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1. Uvod

Staticky vypocet resi ocelovou konstrukci kolarny ve stavajicim arealu Hranecnik pro Dopravni
podnik Ostrava a.s., ICO: 61974757, se sidlem Podébradova 494/2, Moravska Ostrava, 702 00
Ostrava (dale jen ,,DPO").

2. Podklady

Projekt je vypracovan ve shodé s ndsledujicimi podklady.

2.1. Normy

[1] €SN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
[2] CESNEN 1991-1-1  Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni

[3] CSNEN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem

[4] CSNEN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatiZeni — Zatizeni vétrem

[5] CSNEN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - C4st 1-1: Obecné pravidla pro
pozemni stavby

[6] CSNEN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik(

[71 €SN EN 1090-2 Provadeéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
[8] €SN 732604 Ocelové konstrukce - Kontrola a Udrzba ocelovych konstrukci
pozemnich a inZenyrskych staveb
[9] €SN EN 10025-1 Vyrobky vdlcované za tepla z konstrukénich oceli —
Cast 1: Veobecné technické dodaci podminky
[10] €SN EN 10025-2 Vyrobky vdlcované za tepla z konstrukénich oceli —
Cast 2: Technické dodaci podminky pro nelegované oceli

3. Popis konstrukce

Plidorysné rozméry kolarny jsou cca 16x4,5m. Koldrna ma tvar stfechy pultovy, vyska v nejvyssim
bodé je 3,45m. Konstrukce je uvaZovana v pficném sméru jako ramova s konzolama pro uloZeni
vaznic. Sloupy, ramova pficle a konzoly jsou z IPE160. Ramy jsou v rastru 4,0m. V podélném sméru
je konstrukce vjednom poli zavétrovdna svislym zavétrovanim z trubek TR76x4. Stfechu tvofri
trapézovy plech TR 50/250/0,75, ktery je kotveny v kazdé viné do vaznic z UPE120, které jsou
v rastru 1,09m uloZeny na horni hranu rdmu. Vaznice jsou uvazovany jako prosté nosniky na 4,0m.
Stfecha je zavétrovana pomoci L50x5. Povrchova ochrana je uvaZovana jako Zarovy pozink.

Kotveni je kloubové na chemii HILTI HIT-HY 200, zavitova ty¢ M16 (8.8) zarovy pozink. Hloubka
kotveni 160mm.

Material je volen s ohledem na namahdni z oceli S235JR dle CSN EN 10025-2.
Spojovaci prostiedky jsou uvazovany dle CSN EN 1993-1-8 tfidy 8.8 (poptipadé 10.9.).
Konstrukce je zafazena dle CSN EN 1993-1-1 do vyrobni skupiny EXC 2.
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Konstrukce je zafazena dle CSN EN 1990 do t¥idy spolehlivosti RC 2.
Ttida nésledkd je dle CSN EN 1990 CC2.

4. Zatizeni

Zati¥eni konstrukce je uvaiovano ve smyslu normy CSN EN 1990 a fady norem CSN EN 1991
v jednotlivych zatéZovacich stavech a jejich kombinacich. Tato zatiZzeni zahrnuji ucinky vlastni tihy
konstrukce, klimatickd a uZitnad zatiZeni. ZatiZeni jsou uva?ovéna v kombinacich podle CSN EN
1990. Hodnoty zatiZeni jsou uvazovany jako charakteristické.

Soucinitele zatiZeni jsou uvazovany dle CSN EN1990:

- pro vSechny stala zatizeni a vlastni tihu: yG = 1,35

- pro jednotlivd proménna zatizeni: yQ = 1,50

- redukéni soucinitel pro stdla zatizeni: £ = 0,85

Soucinitele materidlu yM jsou uvazovéany podle CSN EN 1993-1-1¢lanek 6.1(1) Poznamka 2:
- unosnost prarezl kterékoliv tridy yMO = 1,00

- unosnost prarezl pfi posuzovani stability prutt yM1 = 1,00

- unosnost prarezl pri poruseni oslabeného prlifezu v tahu yM2 = 1,25

- Dil& soucinitele spolehlivosti pro styéniky jsou uvazovany podle CSN EN 1993-1-8 tabulka
- Unosnost $roubd, nytd, ¢ep svar( a plechu v otlageni yM2 = 1,25

Kombinace zatiZeni jsou vytvoFeny podle rovnic uvedenych v normé CSN EN 1990 — NA 2.4 na str.
72, rovnice 6.10a a 6.10b. Jednotlivé kombinace jsou generovany vypocetnim programem.

1. Vlastni tiha ocelové konstrukce:

Hmotnost je generovana automaticky vypocetnim program SCIA Engineer 2019.

2. Stalé zatizeni:

8k 8k | 8k
kgm™ kNm™ m kNm™
trapéz 10 0,1 1 0,1
svéetla 10 0,1 1 0,1
0,2
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3. Proménné zatizeni
Zatizeni vétrem podle CSN EN 1991-1-4
1) Specifikace zatizeni
Lokalizace:  Ostrava
Vétrna oblast: Il.
Zakladni rychlost vétru v, o = 27,5 ms™
Katagorie terénu: M.
Parametr drsnosti terénu zg = 0,3 m
Minimalni wska zpin = 5m
Referenéni wska z, = 5m
Soucinitel sméru vétru Cy; = 1,0
Soudinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0
2) Zakladni rychlost vétru
-1
Vo = Cdir-cseson-vb,o = 27,5 ms
3) Stiedni rychlost vétru
Souginitel terénu k, = 0,19.(z¢/z;)>%" = 0,22
Soucinitel drsnosti ¢.(z)=k;.In(z/zo)= 0,61
Soucinitel orografie cy(z) = 1,0
Stfedni rychlost vétru vin(z)=c((z).Co(2)- W= 16,66 ms™
4) Intenzita turbulence
Soudinitel turbulence k, = 1,0
Iy (2)=Kl/[(co(z).In(z/z0)] = 0,355
5) Maximalni dynamicky tlak
Soucinitel expozice ce(z)=[1+7.} (2)]. (Vm(2)/W)"2 = 1,28
ZAkladni dynamicky tlak vétru q,=0,5.p.w"2= 472,66 Nm™
Maximalni dynamicky tlak gp(z)=ce(z).qp= 0,605 kNm
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Zatizeni snéhem podle CSN EN 1991-1-3
1. Specifikace zatizeni
Lokalizace: Ostrava
Snéhova oblast: Il.
sklon stfechy a;: 5°
sklon stfechy as: 5°
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi sy = 1 kNm™?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice C = 1
Tepelny soucinitel C; = 1
2. Tvarovy soudinitel stiechy
2.1 Pultové strechy
Tvarovy Uhel sklonu stfechy
soucinitel |0° < o <30°(30° < o <60° o > 60°
1 0,8 1,47 0
wi=m= 08
P— s = 1.Ce.Cusg = 0,8 kNm?
Y &
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5. Protokol o statickém vypoctu

Vypocet vnitinich sil a posouzeni prifezl podle CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych
konstrukci, je proveden vypocetnim programem SCIA Engineer 19.1.

1. Vypoctovy model

2. Popis uzlti
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3. Popis prutt

metal

4. Priifezy

Typ

Kaod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného vzpéru

y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z

IPE160

1 -1 prirez
Tenkosténny
S 235
valcovany

A [m?] 2,0100e-03

Ay [m?], A; [m?] 1,2605e-03| 8,1173e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,2248e-01| 6,2248e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 41 80
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m?] 8,6900e-06 | 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wely [M3], Weiz [M?] 1,0900e-04| 1,6700e-05
Woiy [M3], Wpi.z [m3] 1,2400e-04| 2,6100e-05
Moy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m*], Tw [m®] 3,6000e-08| 3,9600e-09
By [mm], B [mm] 0 0
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Obrazek
YA
y

Typ IPE160

Kod tvaru 1 -1 prifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva .

Posudek rovinného vzpéru | a b

y-y, Posudek rovinného

VZpéru z-z

A [m?] 2,0100e-03

Ay [m?], A, [m?] 1,2605e-03|  8,1173e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,2248e-01| 6,2248e-01
Cr.ucs [mm], czucs [mm] 41 80
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m?] 8,6900e-06 | 6,8300e-07
iy [mm)], iz [mm] 66 18
Weiy [M?], Weiz [M?] 1,0900e-04 1,6700e-05
Woiy [M3], Wpiz [m3] 1,2400e-04| 2,6100e-05
Moty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Tw [M®] 3,6000e-08 3,9600e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

YA
y

Typ UPE120

Kod tvaru 5 - U priifez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva .

Posudek rovinného vzpéru | c c
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y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 1,5400e-03
Ay [m?], A, [m?] 9,1650e-04 6,1861e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 4,5970e-01| 4,5965e-01
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 20 60
a [deg] 0,00
Iy, [m*], I, [m?] 3,6400e-06 5,5400e-07
iy [mm], iz [mm] 49 19
Wely [M3], Werz [m?] 6,0600e-05| 1,3800e-05
Woiy [M3], Wpi.z [M?] 7,0300e-05 2,4800e-05
Moty.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,65e+04 1,65e+04
Mpiz.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 5,83e+03 5,83e+03
dy [mm], dz [mm] -42 0
Ic [m*], In [m®] 2,9000e-08| 1,1972e-09
By [mm], Bz [mm] 0 133
Obrazek
z

v y
Typ L50X5
Kod tvaru 4 - Uhelnik
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | b b
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 4,8000e-04
Ay [m?], A; [m?] 4,0263e-04 4,0726e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,9400e-01| 1,9396e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 14 14
Iv.ics [m*], Izics [m*] 1,1000e-07 1,1000e-07
Ivzics [m*] -6,4131e-08
a [deg] 45,00
I, [m*], I, [m*] 1,7400e-07 | 4,5900e-08
iy [mm], iz [mm] 19 10
Wely [M3], Wel2 [m?] 4,9135e-06 2,2908e-06
Wiy [M3], Wiz [M?] 7,8284e-06 4,0454e-06
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 1,84e+03 1,84e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9,51e+02 9,51e+02
dy [mm], d; [mm] -17 0
It [m*], In [m®] 4,1700e-09| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 66
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Obrazek 2LSS
A, 3
3 YLSS
c5
Typ RO76.1%4
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | a a
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A[m?] 9,0600e-04
Ay [m?], A; [m?] 5,7680e-04 | 5,7680e-04
AL [m?/m], Ao [m%/m] 2,3900e-01 4,5299e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 38 38
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m?] 5,9100e-07 5,9100e-07
iy [mm], iz [mm] 26 26
Weiy [M?], Weiz [M?] 1,5500e-05 1,5500e-05
Woiy [M3], Wpiz [m3] 2,0794e-05| 2,0794e-05
Moiy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,89e+03 4,89e+03
Moiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4,89e+03 4,89e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], In [M] 1,1820e-06 | 1,3783e-42
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
y
Kéd tvaru | h - VySka
b - Sitka pasnice
t - Tloustka pasnice
s - Tloustka stojiny
r - Polomér u prechodu pasnice a
stojiny
r1 - Polomér u hrany pasnice
a - Sklon pasnice
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubl
wm - Jednotkova deplanace u hrany
pashice
A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
Cy.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y
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zadavaciho systému

Czucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému

Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS

Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS

Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS

a Uhel pootoCeni hlavni osy

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y

I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z

iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
y

iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
z

Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y

Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z

WoLy Plasticky modul prdifezu k hlavni ose y

Wol.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z

Moly.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

My.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My

Mpiz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mpi.z- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y mérena od tézisté

d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tézisté

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni

Iw Vysecovy moment setrvacnosti

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y

B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

5. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pésobeni Ridici zat.

stav

Spec Typ zatiZeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1
Vlastni tiha
752 Stalé zatizeni | Stalé SZ1
Standard .
ZS3 Snih Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 Vitr Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

6. Kombinace

Jméno ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé zatizeni | 1,00
ZS3 - Snih 1,00
Z54 - Vitr 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stalé zatizeni | 1,00
ZS3 - Snih 1,00
Z54 - Vitr 1,00

22-5127 12 /37 BKB-SV-2189



BKB

metal
DESIGNING FUTURE

7. ZS2 / Hodnota pro vypocet
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8. ZS3 / Hodnota pro vypocet
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9. ZS4 / Hodnota pro vypocet

metal

10. Svisla deformace IPE160

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B18

Filtr: Préfez = CS1 - IPE160

-5,2 mm

4300 4000

16000

A } 4

Y X
W = 5,2mm < Wmax = L/250 = 4 300/250 = 17,2mm VYHOVI

22-5127 14 /37
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11. Vodorovna deformace sloupti

Hodnoty: ux

Lineérni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B12, B15

Filtr: Prifez = CS2 - IPE160

-2, mm 28 mm

4300 4000 16000

Yy X

12. Svisla deformace UPE120

Hodnoty: uz
Linedrni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

VWbér: B32, B38, B44, B50

i

w = 10,5mm < Wmax = L/250 = 4 000/250 = 16,0mm VYHOVI
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13. Vnitini sily na priiezu

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Jméno dx Stav ‘ PriiFez ‘ N Vy V. My M, M.
[m] LG LG LG [kNm] [kNm] [kNm]

B20 0,000 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -24,07 0,24 -2,31 0,00 0,00 0,00
(auto)/1

B7 3,300 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -1,56 0,00 -0,04 0,00 -0,11 -0,01
(auto)/2

B22 3,300 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -6,77| -0,55 0,29 0,00 0,96 -0,03
(auto)/3

B1 0,000 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -10,04| 0,54 0,26 0,00 -0,02 0,00
(auto)/3

B1 1,650- |MSU-Sada B |CS2 - IPE160 -12,04 0,01 1,06 0,00 1,68 0,02
(auto)/4

B2 0,000 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -13,78 0,26 -1,23 0,00 0,06 0,00
(auto)/1

B10 2,500 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -22,43| -0,25 -2,35 0,00 -5,81 -0,01
(auto)/1

B7 3,300 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -22,66 0,00 1,79 0,00 5,83 0,01
(auto)/4

B22 3,300 MSU-Sada B | CS2 - IPE160 -11,50| -0,34 0,80 0,00 2,63 -0,04
(auto)/1

B1 1,650- |MSU-Sada B |CS2 - IPE160 -9,75 0,00 0,26 0,00 0,41 0,45
(auto)/3

B13 0,000 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 1,68 0,24 14,99 0,01 -8,77 -0,09
(auto)/1

B8 0,000 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 0,73| -1,86 8,91 -0,01 -4,62 0,67
(auto)/3

B8 4,374 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 -5,38 1,28| -15,56 -0,01 -9,65 0,47
(auto)/1

B9 0,000 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 -1,04 1,41 -4,47 -0,02 0,00 -0,12
(auto)/3

B23 0,000 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 0,76 0,36 7,69 0,03 -4,52 -0,12
(auto)/1

B8 0,000 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 1,30, -0,52| 15,61 0,00 -9,75 0,20
(auto)/4

B8 2,726+ |MSU-Sada B |CS1 - IPE160 -2,11| -0,02 -7,32 0,00 7,94 0,00
(auto)/4

B8 3,804+ |MSU-SadaB |CS1 - IPE160 -3,42 1,74 -9,93 -0,02 -1,30 -0,35
(auto)/3

B8 4,374 MSU-Sada B | CS1 - IPE160 -3,44| 1,93| -10,03 -0,02 -6,99 0,69
(auto)/3

B39 2,000+ |MSU-Sada B |CS3 - UPE120 -3,68 0,10 0,00 0,00 2,24 -0,11
(auto)/3

B33 0,000 MSU-Sada B | CS3 - UPE120 0,68 -0,22 3,72 0,00 0,00 0,23
(auto)/4

B35 2,000- |MSU-SadaB |CS3 - UPE120 -1,12| -0,48 -0,03 0,00 2,17 -0,26
(auto)/3

B35 2,000+ |MSU-SadaB |CS3 - UPE120 -1,76| 0,50 0,03 0,00 2,17 -0,26
(auto)/3

B32 4,000 MSU-Sada B | CS3 - UPE120 0,37 0,11 -3,82 0,00 0,00 0,04
(auto)/1

B32 0,000 MSU-Sada B | CS3 - UPE120 -0,99| -0,21 3,81 0,00 0,00 0,20
(auto)/1

B33 0,000 MSU-Sada B | CS3 - UPE120 0,21| -0,24 3,72 0,00 0,00 0,25
(auto)/1

B47 2,000+ |MSU-SadaB |CS3 - UPE120 -1,69 0,22 -0,02 0,00 3,78 -0,21
(auto)/4

B32 2,000+ |MSU-Sada B |CS3 - UPE120 0,37 0,11 -0,09 0,00 3,90 -0,18
(auto)/1

B35 2,000+ |MSU-SadaB |CS3 - UPE120 -1,85 0,45 0,03 0,00 3,68 -0,31
(auto)/1

B36 4,000 MSU-Sada B | CS3 - UPE120 -1,51 0,25 -3,71 0,00 0,00 0,26
(auto)/1
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Vz Mx My Mz
LG [kNm] [kNm] [kNm]

B60 1,078 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 -2,31| -0,02 -0,02 0,00 0,00 0,00
(auto)/4

B76 2,272 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 3,42 -0,03 -0,04 0,00 0,00 0,00
(auto)/1

B84 2,272 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 0,76 | -0,05 -0,03 0,00 0,02 -0,02
(auto)/5

B74 0,000 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 2,27| 0,05 0,03 0,00 0,02 -0,02
(auto)/5

B74 2,272 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 2,28 -0,03 -0,05 0,00 0,00 0,00
(auto)/5

B84 0,000 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 0,75 0,03 0,05 0,00 0,00 0,00
(auto)/5

B71 1,136 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 1,28 -0,01 0,01 0,00 0,03 0,01
(auto)/4

B88 0,000 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 0,42 0,04 0,02 0,00 0,02 -0,02
(auto)/4

B77 0,000 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 1,00 0,01 0,05 0,00 -0,01 0,01
(auto)/6

B82 1,136 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 0,37 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01
(auto)/5

B84 2,272 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 0,94| -0,05 -0,02 0,00 0,03 -0,03
(auto)/1

B77 0,568 MSU-Sada B | CS4 - L50X5 1,04 0,00 0,03 0,00 0,01 0,02
(auto)/1

B8O 0,000 MSU-Sada B | CS5 - -4,61| -0,02 0,16 -0,04 0,00 -0,02
(auto)/3 RO76.1X4

B90 5,186 MSU-Sada B | CS5 - 4,15| -0,01 -0,14 0,01 0,00 -0,02
(auto)/2 RO76.1X4

B79 4,717 MSU-Sada B | CS5 - -0,03 0,00 -0,19 0,01 0,00 0,01
(auto)/7 RO76.1X4

B79 0,000 MSU-Sada B | CS5 - -0,27 0,00 0,19 0,01 0,00 0,01
(auto)/7 RO76.1X4

B90 0,000 MSU-Sada B | CS5 - -1,01| -0,01 0,16 -0,05 0,00 -0,04
(auto)/4 RO76.1X4

B89 2,593 MSU-Sada B | CS5 - -0,31 0,01 0,00 0,02 0,24 0,03
(auto)/7 RO76.1X4

B8O 4,717 MSU-Sada B | CS5 - -2,82| -0,02 -0,16 -0,05 0,00 -0,11
(auto)/1 RO76.1X4

B89 5,186 MSU-Sada B | CS5 - -1,00/ 0,02 -0,16 0,05 0,00 0,14
(auto)/4 RO76.1X4

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/3 1.15*7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS4

MSl:J-Sada B (auto)/4 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*Z54

MSU-Sada B (auto)/5 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3

MSU-Sada B (auto)/6 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/7 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS3

MSl:J-Sada B (auto)/8 ZS1 + 7ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

MSU-Sada B (auto)/9 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2

22-5127 17 /37 BKB-SV-2189



BKB

14. Vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B17, B18, B20

Wi SLE

5,83 kNm

-5,78 kNm

e L

.08 kNm

0 4300 0,08 kNmi 4000 16000 .

Y X

15. Vnitrni sily; N
Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B12, B13, B15

NEER

-2527 kN 4300 -24,44000

x 16000
i
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16. Reakce

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R: Mx My M: €x €y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn9/N18 |MSU-Sada B -1,81 0,92 24,10 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn8/N24 | MSU-Sada B -1,81| -1,00| 24,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn9/N18 |MSU-Sada B -0,71| 4,38 19,99 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn8/N24 | MSU-Sada B 0,01 3,67| -0,65 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3

Sn3/N19 |MSU-Sada B 2,35 2,85| 27,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/4

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15%7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS3

MSU-Sada B (auto)/2 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/3 | ZS1 + 752 + 1.50*754

MSU-Sada B (auto)/4 1.15*7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

17. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse
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18. Reakce; R_y

Hodnoty: Ry

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

19. Reakce; R_x

Hodnoty: Rx

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalnf

Extrém: Dilec

Vybér: Ve
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20. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB17 [0,000/ 3,300 m [IPE160 [S 235 |MSU-SadaB (auto) [0,36 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.90*7s4

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned -23,15 kN

Smykova sila Vyea 10,32 kN

Smykova sila Veeda | 1,52 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o2 Y Tridal Trida2 Tiida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]

01

1 /S0 [30 7 1,152e+04 |1,152e+04 |1,00 |0,43 |1,00 [3,99 |9,00 10,00  [1400 |1
3 [so |29 7 1,152e+04 |1,152e+04 |1,00 |0,43 |1,00 [3,99 |9,00 10,00 [1400 |1
4 |1 127 5 1,152e+04 | 1,152e+04 | 1,00 1,00 2544 |28,00 34,00 |3800 |1
5 [so |29 7 1,152e+04 |1,152e+04 |1,00 |0,43 |1,00 [3,99 |9,00 10,00  [1400 |1
7 [so [30 7 1,152e+04 |1,152e+04 |1,00 0,43 | 1,00 [3,99 |9,00 10,00 [1400 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 2,0100e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 472,35 kN
Jedn. posudek 0,05 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 1,2836e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost proVy | Voiyed | 174,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 9,6660e-04 | m?
Plasticka smykova Gnosnost proV; | Vpizra | 131,15 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Prvek spliiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,700 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

metal

01 o2 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 30 7 -2,736e+04 | -3,387e+04

3 SO 29 7 -2,227e+04 | -1,576e+04

4 |1 127 5 -1,881e+04 |4,137e+04 |-0,45 0,58 |2544 |58,14 68,11 76,73 1
5 SO 29 7 4,992e+04 5,643e+04 [0,88 [044 |1,00 |3,99 9,00 10,00 13,91 1
7 SO 30 7 4,483e+04 |3,832e+04 |085 |048 [1,00 |3,99 9,00 10,00 14,61 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné

Systémova délka L 3,300 3,300 m

Soucinitel vzpéru k 2,34 0,98

Vzpérna délka ler 7,711 3,244 m

Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 302,88 134,56 kN

Stihlost A 117,28 | 175,96

Pomérna Stihlost Arel 1,25 1,87

Mezni Stihlost Aelo 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Reduk¢éni soudinitel X 0,50 0,24

Unosnost na vzpér Nord | 236,17 111,03 kN

Posudek rovinného vzpér \

Priifezova plocha A 2,0100e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nprs [111,03 kN

Jedn. posudek 0,21 -
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi neZ inosnost
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na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 2,0100e-03 m?
Plasticky modul prdrezu Woiy 1,2400e-04 m3
Plasticky modul prdfezu Wiz 2,6100e-05 m?
Navrhova tlakova sila Ned 23,15 kN
Navrhovy ohybovy moment My,ed 5,03 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz,ed 0,26 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nr« 472,35 kN
Charakteristickd momentova My, 29,14 kNm
Unosnost

Charakteristickda momentova Mz,rk 6,13 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,50

Redukéni soudinitel Xz 0,24

Modifikovany redukéni soucinitel Xirmod | 1,00

Interakeni soucinitel Kyy 0,97

Interakéni soucinitel Kyz 0,73

Interakéni soucinitel Kzy 0,58

Interakéni soucinitel Kz 1,22

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B17 pozice 3,300 m.
Maximalni moment M_eq4 je odvozen z nosniku B17 pozice 1,650 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik( y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |Cny | 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni q

Koncovy moment Mh: |-0,01 kNm
Moment v poli Ms. 0,26 KNm
Soucinitel Gnz |-0,04

Pomér koncovych momentd W 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |Cn; | 0,95

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M

Pomér koncovych momentd wor 10,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cwr | 0,60

Posudek (6.61) = 0,10 + 0,17 + 0,03 = 0,30 -
Posudek (6.62) = 0,21 + 0,10 + 0,05 = 0,36 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢ldnku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \
Délka pole vzpéru a_ 3,300 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw | 145 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce |n  [1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 29,04

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
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Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B8 [0,000 / 4,374 m |IPE160 |S 235 |[MSU-SadaB (auto) [0,33- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.50*%ZS3

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 1,30 kN
Smykova sila Vyeda [-0,52 kN
Smykova sila Vzeda 15,61 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes |-9,75 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,20 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 02 Trida2 Trfida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit
[-] [-]
1 SO 30 7 8,150e+04 7,273e+04 089 (047 1,00 |3,99 9,00 10,00 14,38 1
3 SO 29 7 8,833e+04 9,710e+04 0,91 044 1,00 [3,99 9,00 10,00 13,88 1
4 |1 127 5 7,067e+04 |-7,197e+04 |-1,02 0,50 2544 |72,63 83,73 12628 |1
5 SO 29 7 -8,280e+04 |-7,403e+04
7 SO 30 7 -8,963e+04 | -9,840e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prlifezova plocha A 2,0100e-03 | m?
Plasticka tahova unosnost | Npird | 472,35 kN
Mezni tahova inosnost Nurd | 520,99 kN
Tahova Unosnost Nera | 472,35 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul prdfezu Woly 1,2400e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 29,14 kNm
Jedn. posudek 0,33 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woi,z 2,6100e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,13 kNm
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 1,2836e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 174,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lédnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 9,6660e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV, | Vpizrda | 131,15 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 0,3 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Mpyrd 129,14 |kNm
Exponent ohybového poméruy | a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mpizrd | 6,13 kNm
Exponent ohybového poméruz | B 1,00

Posudek (6.41) = 0,11 + 0,03 = 0,15 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

BKB

metal
DESIGNING FUTURE

t G 02 Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit
[-]

1 [SO |30 7 8,150e+04 |7,273e+04 0,89 0,47 |1,00 |3,99 |9,00 10,00 14,38 1
3 [so |29 7 8,833e+04 |9,710e+04 |0,91 |0,44 |[1,00 [3,99 [9,00 10,00 13,88 1
4 |1 127 5 7,067e+04 | -7,197e+04 |-1,02 0,50 |2544 |72,63 83,73 126,28 |1
5 SO 29 7 -8,280e+04 |-7,403e+04

7 |SO |30 7 -8,963e+04 | -9,840e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
PriiFez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad

Plasticky modul prdfezu Woly 1,2400e-04 m?

Pruzny kriticky moment Mcr 588,43 kNm

Pomérna Stihlost Arel, L7 0,22

Mezni Stihlost Aeeltto | 0,40
Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 10,570 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C: | 1,68

Soucinitel momentu na klopeni |G, | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d, |0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni z; |0 mm

Konstanta monosymetrie B, |0 mm

Konstanta monosymetrie z |0 mm
Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \

Délka pole vzpéru a_ |4,374 m

Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hy | 145 mm

Tloustka stojiny t 5 mm

Materidlovy soucinitel € |1,00

Soucinitel smykové korekce |n 1,20

Ovéreni ztraty stabili

Stihlost stojiny hw/t 29,04

Limit Stihlosti stojiny 60,00
Poznamka: Stihlost stojiny umozfiuje ignorovat Gcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splniuje podminky stabilitniho posudku.
Posudek EN 1993-1-1
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Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

| Dilec B30 [2,000 / 4,000 m |[UPE120 [S 235 |[MSU-SadaB (auto) [0,39 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS3

Diléi soué. spolehlivosti \

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Viyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2,000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,49 kN
Smykova sila Vyeda  |-0,22 kN
Smykova sila Vzea 0,08 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | 3,89 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -0,22 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02 TFida2 Trida3 Trida
[kN/m?]  [kN/m?] imi limit
[-]
1 uo 43 8 -5,912e+04 |-7,629e+04
3 |1 80 5 -3,621e+04 |4,942e+04 |-0,73 0,58 16,00 |57,95 |67,90 |9530 |1
5 uo 43 8 6,075e+04 4,358e+04 0,72 |0,55 |1,00 |537 9,00 10,00 15,53 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Préifezova plocha A 1,5400e-03 | m?
Plasticka tahova unosnost | Nprd | 361,90 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd  |399,17 kN
Tahova Unosnost Nira | 361,90 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdrezu Woi,y 7,0300e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 16,52 kNm
Jedn. posudek 0,24 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul prdfezu Woi,z 2,4800e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 5,83 kNm
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 9,6000e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost proVy | Voiyed | 130,25 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 7,1600e-04 |m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrd | 97,14 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lédnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |3

Celkovy kroutici moment Ted 0,4 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova Unosnost Npi,rd 361,90 |kN
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 16,52 | kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 5,83 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,24 + 0,04 = 0,27 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Ginosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02 Y ko a Tfida2 Trida3 Trida

[kN/m?]  [kN/m2] [1 [1 [ limit  limit

1 U0 |43 8 -5,920e+04 | -7,466e+04
3 |1 80 5 -3,685e+04 | 4,886e+04 |-0,75 0,57 16,00 |59,00 69,05 97,11 1
5 U0 143 8 6,079e+04 | 4,534e+04 |0,75 10,53 1,00 |537 [9,00 10,00 15,32 1
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Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prdfezu Woly 7,0300e-05 |m?
Pruzny kriticky moment Mer 39,06 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0,65

Pomérna Stihlost Arel,T 0,35

Pomérna Stihlost Arelexra | 1,00

Mezni Stihlost )\reI,LT,O 0,20

Kfivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel XT 0,67

Navrhova Unosnost na vzpér | Mprd 11,00 kNm
Jedn. posudek 0,35 -

Poznamka: Awexrra je uréena podle "Navrhového pravidla pro klopeni U profild, 2007".

Parametry Mcr

Délka klopeni Ir 2,000 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C: |1,34
Soucinitel momentu na klopeni |G, |0,12
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 clanku 6.3

Osova sila Ned 0,49 kN
Ohybovy moment | My,ed 3,89 kNm
Ohybovy moment | Mzed -0,22 kNm
Tahova Unosnost | Nird 361,90 |kN
Pevnost za ohybu | Mb,y,rd 11,00 kNm
Pevnost za ohybu | Mczrd,com 5,83 kNm

Jedn. posudek = 0,35+ 0,04 - 0,00 = 0,39 -
Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB63 [1,078 /1,078 m |L50X5 |S235 |MSU-SadaB (auto) [0,46 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*%ZS3

Dilci souc. spolehlivosti
ymo pro Unosnost prifezu 1,00
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ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu | fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,078 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned -1,35 kN

Smykova sila Vyeda  |-0,02 kN

Smykova sila Vzea  |-0,02 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzeqa | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vycnivajicich ¢asti pro Uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

01 02

metal

Tridal Trida2 Tiida3 Trida

[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
1 |[UO |38 5 3,078e+03 |2,558e+03 |0,83 |0,49 [1,00 |7,60 |9,00 10,00 14,75 1
3 |uo |38 5 2,985e+03 |2,093e+03 |0,70 |0,56 |1,00 |7,60 |9,00 10,00 15,65 1
Préifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Prifezova plocha |A 4,8000e-04 |m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 112,80 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul priifezu Woly 7,8284e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 1,84 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prdfezu Wi,z 4,0454e-06 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 0,95 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 4,0263e-04 | m?
Plasticka smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 54,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Poznamka: Z priifezovych charakteristik neni ziskdna Zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,0726e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrd | 55,26 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z priifezovych charakteristik neni ziskdna Zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova unosnost Npi,rd 112,80 | kN
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 1,84 kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 0,95 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Ginosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,719 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vyCnivajicich ¢asti pro Uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Id Typ c t o1 02 L c/t Tfidal Tfida2 Tfida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 uo |38 5 2,491e+03 |4,598e+03 |0,54 |0,48 [1,00 |7,60 |9,00 10,00 14,50 1
3 [uo |38 5 2,092e+03 |2,604e+03 |0,80 |0,45 | 1,00 |7,60 |9,00 10,00 | 14,03 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,078 1,078 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,96

Vzpérna délka ler 10,782 1,039 m
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Parametry vzpéru yy zz

Kritické Eulerovo zatizeni | N« 3,10 88,05 kN
Stihlost A 566,29 106,29

Pomérna Stihlost Arel 6,03 1,13

Mezni Stihlost Aeio 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34

Redukéni soudinitel X 0,03 0,52

Unosnost na vzpér Nora | 2,94 58,26 kN

Posudek rovinného vzpér \

Préifezova plocha A 4,8000e-04 |m?
Unosnost na vzpér |Npra | 2,94 kN
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér | I« 1,078 m

Pruzné kritické zatizeni Ner | 455,05 kN
Pruzné kritické zatizeni Ne,e | 3,09 kN
Pomérna stihlost Ae,r 6,04

Mezni Stihlost Ao 10,20

Vzpér. kfivka b

Imperfekce a 0,34

Redukeni soucinitel X 0,03

Priifezova plocha A 4,8000e-04 | m?
Unosnost na vzpér Nord | 2,93 kN
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Woly 7,8284e-06 | m?
Pruzny kriticky moment Mcr 5,73 kNm
Pomérna Stihlost Arel, L 0,57

Mezni stihlost Neiito 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr 1,078 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni  |C: |1,09
Soucinitel momentu na klopeni |G, 0,31
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z; |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prlifezova plocha A 4,8000e-04 m?
Plasticky modul prdfezu Wp,y | 7,8284e-06 m3
Plasticky modul prdfezu Woiz | 4,0454e-06 m?
Navrhova tlakova sila Ned 1,35 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes |0,01 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzea | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nr« 112,80 kN
Charakteristickda momentova Myrc | 1,84 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrc | 0,95 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,03

Redukéni soudinitel Xz 0,03

Redukéni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,23

Interakéni soucinitel Kyz 0,56

Interakéni soucinitel Kzy 1,00

Interakéni soucinitel Kz 0,93

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B63 pozice 0,359 m.
Maximalni moment M_eq4 je odvozen z nosniku B63 pozice 0,719 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nik@ y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni q
Koncovy moment Mn. |0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 0,00 kNm
Soucinitel Oh,z -0,89

Pomér koncovych momentd Y 0,60

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cnz 0,91

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhur 10,00 kNm
Moment v poli Msir 0,01 kNm
Soucinitel anr 10,39

Pomér koncovych momentd it 0,60

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmir | 0,97

Posudek (6.61) = 0,46 + 0,00 + 0,00 = 0,46 -
Posudek (6.62) = 0,46 + 0,00 + 0,00 = 0,46 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B89 [0,000 / 5,186 m |RO76.1X4 [S 235 |MSU-SadaB (auto) [0,16 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*%ZS3 +
1.50*%ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
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Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned -4,59 kN

Smykova sila Vyea 0,01 kN

Smykova sila Veeda 0,16 kN

Krouceni Ted 0,02 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0,01 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 9,0600e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 212,91 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Wi,z 2,0794e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 4,89 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 5,7678e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 78,26 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,7678e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrd | 78,26 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna Vidkno |1
Celkovy kroutici moment Ted 0,5 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
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| Jedn. posudek \ 0,00 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Mysiednice | 0,01 | kNm
Vyslednice smykové sily Vyyslednice | 0,16 | kN
Navrhova plasticka momentova Mn,rd 4,88 |kNm
Unosnost redukovana kvli Neq

Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit T¥ida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-]
76 4 19,02 150,00 70,00 90,00 1

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,186 5,186 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,75

Vzpérna délka ler 5,186 3,869 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 45,55 81,83 kN
Stihlost A 203,03 |151,48

Pomérna Stihlost Arel 2,16 1,61

Mezni Stihlost Aeo 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,19 0,33

Unosnost na vzpér Nord | 41,07 69,95 kN
Posudek rovinného vzpér \

Préifezova plocha A 9,0600e-04 |m?

Unosnost na vzpér | Nogra | 41,07 kN

Jedn. posudek 0,11 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 c¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 9,0600e-04 m?
Plasticky modul prdfezu Wiy | 2,0794e-05 m?
Plasticky modul prdfezu Woiz | 2,0794e-05 m?
Navrhova tlakova sila Ned 4,59 kN
Navrhovy ohybovy moment Myea |0,21 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzea | 0,06 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nk« 212,91 kN
Charakteristickda momentova Myrc | 4,89 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova Mzre | 4,89 kNm
Unosnost

Reduk¢éni soudinitel Xy 0,19

Redukéni soucinitel Xz 0,33

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,98

Interakéni soucinitel Kyz 0,46

Interakeni soucinitel Kzy 0,59

Interakéni soucinitel Kz 0,76
Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B89 pozice 2,593 m.
Maximalni moment M_eq4 je odvozen z nosniku B89 pozice 5,186 m.

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wz 0,24

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,70

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q

Koncovy moment Mhor 10,00 kNm
Moment v poli M.t 10,21 kNm
Soucinitel ancr | 0,00

Pomér koncovych momentd Yt 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cwr | 0,95
Posudek (6.61) = 0,11 + 0,04 + 0,01 = 0,16 -
Posudek (6.62) = 0,07 + 0,02 + 0,01 = 0,10 -
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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6. Zavér

Konstrukce vyhovi na zatiZzeni popsané v kapitole 4 a je navriena a posouzena tak, aby odolala
uvazovanym silovym ucinkdm a slouZila poZzadovanému ucelu dle platnych norem a platnych
predpist na tzemi CR.

Konstrukce vyhovi za predpokladu, Ze budou pfi vyrobé a montazi splnény pozadavky patfi¢nych
platnych predpisti napt. CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci.

Konstrukce vyhovi za pfedpokladu, Ze je fddné udrzovdna. Dokladem o Udrzbé jsou napf. protokoly
o pravidelnych prohlidkach konstrukce dle CSN 73 2604.
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