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1/ UVOD

Tento dokument je vydan pro potieby fizeni vedenych podle zdkona ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani
a stavebnim radu (stavebni zakon), v aktualnim platném znéni, v souladu s poZzadavkem § 158 tohoto zakona
a na zakladé autorizace CKAIT udélené pod ¢&islem 0600109 pro dany obor dle zak. ¢. 360/1992 Sb., § 18 g, o
vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani autorizovanych inzenyrt a technikd ¢innych
ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpist. Zaroven je timto akceptovana vyhlaska Ministerstva pro mistni

rozvoj €. 268/2009 Sb., o technickych poZzadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.

1,1 / Hodnoceni a méfeni hluku technickych zafizeni se provadi dle nasledujicich pravnich
predpisu:

Zakon €. 258/2000 Sb., O ochrané verejného zdravi v aktualnim znéni 267/2015 Sb.. Problematiku
hlukuvnémesi§30az§34a§77odst.1az5, § 108 odst. 3.

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci. Zakon ¢.

262/2006 Sb. v aktual. znéni, zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisti a zmén.

1,2 / Vztah k dalSim pravnim pfedpisim:

Z4kon 183/2006 Sb. O uzemnim pldnovani a stavebnim radu (stavebni zakon) v aktualnim znéni ve
smyslu dodatkd a zmén zakona i navazujicich vyhlasek.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (¢ast E) ve znéni 62/2013 Sb.

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb. O uzemné analytickych podkladech ve znéni 458/2012 Sb.

Vyhlaska €. 503/2006 Sb. O podrobnéjsi upravé tzemniho planu ve znéni 63/2013 Sb.

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb. O rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb.

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky, v aktudinim znéni.

Vyhlaska ¢. 20/2012 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o tech. poZadavcich na stavby.

1,3 / Udaje o zpracovateli a objednateli posudku
Ing. Milan Kabrt, ENVICONSULT
Husovo ndmésti 48

552 03 Ceska Skalice

1€0: 115 94 357
DIC : CZ 531027008
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Objednatel: Investor:

ENERGIS 92 s.r.o0. RWE ENERGO s.r.o.
Vaini 531 Prosecka 855/68
500 03 RADEC KRALOVE 190 00 PRAHA 9
ICO: 632 18 691 IC0O: 25115171

DIC: CZ 632 18 691 DIC: CZ 25115171

1.4/ Metodika vypoctu

Metodika vypocétu ocekavanych hladin hluku v exteriéru a interiéru se provadi na zakladé hladin
akustickych vykon( zdrojl nebo s pomoci mérenych hladin akustickych tlak( za prfesné stanovenych
podminek tak, aby byla zabezpecena reprodukovatelnost vysledk(. Obecné se preferuje vypocet s
pouZzitim hladin akustickych vykonu, nebot pouze tyto hodnoty jednoznacné definuji zdroj hluku bez
vlivu okoli. Parametry zdrojG se takto urcuji dle CSN 01 16 03 a norem navazujicich. Rozhodujici je
presnost metody (laboratorni, technicka a provozni) jakoz i zplsob méreni v zavislosti na akustickych
parametrech prostoru zkuSebny nebo realného prostoru (méreni v poli pfimych nebo odrazenych
vin).

Z takto ziskanych vysledkd se dale pocitd hladina hluku v posuzovaném misté, coZ je hodnota
potiebna pro rozhodovani organud hygienického dozoru. Obecné lze fict, Ze vypocet se déli na uréeni
hladin hluku v exteriéru a v interiéru.

1.4. 1. Vypocet hladin hluku v exteriéru.

Tento vypocet se provadi ze vztahu:

Q
r2

|

r —vzdalenost

L~ — hladina ak. vykonu

Q — smérovy Cinitel

Pokles hluku se vzdalenosti se ddle vypocte ze vztahi:

r r
AL = 10log [l_] a AL = 20log [l_]
X X

Ix — vzdalenost kontrolniho bodu.
Pfitom hodnoty 20log plati pro bodovy zdroj a 10log plati pro zdroj liniovy.
Toto jsou zdkladni vzorce bez pfidavného Utlumu terénu a vzduchu ve vétsich vzdalenostech.

Blizsi je v CSN 1SO 9613- ¢ast 1 a 2, CSN 011664.
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1.4.2. Vypocet hladin hluku v interiéru.
PFi vypoctu hluku v interiéru Ize v zasadé postupovat dvéma zpUsoby.
Jedna-li se o kubicky prostor, pouZiva se klasickych vzorcl stavebni akustiky, jde-li o haly, pak se

pouZije néktera specidlni metoda, napF. byvala CSN 01 16 13, nebo jind metoda, nebot podminky

vvvvvv

Vypocet pro kubicky prostor:

Q  4(1-a)
L, =Ly +1010gl + Sa

4rrr?

fimv ‘. Q 4(1-a)
Pro oblast pfimych vin plati: > T
Pro oblast odrazenych vin plati: —— < 4(1-a)
nr Sa

CSN 01 16 13, Vypocet predpoklddanych hladin hluku v primyslovych prostorech.”
Tento vypocet se pro velké mnoZstvi zadavanych parametrd provadi na pocitaci. Algoritmus vypoctu

je slozity, a proto zde neni uveden (je implementovan napt. v programu lzofonik).

Pouziva se predevsim pro rozlehlé prlimyslové haly, kde vyska je vyrazné mensi nez Sirka a délka
prostoru. V takovych pripadech neplati klasické vzorce pro kubicky prostor a je nutno pouzit
specidlni vypocétové postupy. Postupy vypoctu dle této normy jsou nyni implementovany

v programu IZOFONIK 4, ktery vykazuje velice dobrou shodu s realnou situaci.

€SN 1SO 26101 (011644) , Zkusebni metody urcovdni zplsobilosti prostfedi volného pole.”

Tyka se stanoveni podminek pouZiti vypoctl pro volné zvukové pole v okoli zdroje hluku.

1.5/ Dalsi souvisejici vypoctové normy: €SN, EN a ISO v dané oblasti:

CSN EN 12354-1 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi.“

CSN EN 12354-2 (CSN 730512)

,Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki

-Cast 2: Kro€ejova neprlizvuénost mezi mistnostmi.”
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CSN EN 12354-3 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cast 3: Vzduchova nepriizvuénost vici venkovnimu zvuku. “

CSN EN 123544 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 4: P¥enos zvuku z budovy do venkovniho prostoru.“

CSN EN 12354-5 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 5: Hladiny zvuku technickych zafizeni budov.“

CSN EN 12354-6 (CSN 730512)

»Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvki
-Cést 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech.”

CSN ISO 10847

»Akustika-Urceni vloZzeného utlumu, in situ, vnéjsich protihlukovych barier vsech typd.”
CSN EN 1SO 11200 (CSN 011618)

»Akustika- Hluk vyzafovany stroji a zafizenimi-Navod pro pouZzivani zakladnich norem pro urcéovani
hladin emisniho akustického tlaku na stanovistich obsluhy a dalSich stanovenych mistech”
CSN 1SO 9613

,Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru®.

CSN 1SO 9613-1

Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru. Cést 1: Vypocet pohlcovani zvuku v
atmosfére.

CSN 1SO 9613-2

Akustika — Utlum pfi $iteni zvuku ve venkovnim prostoru. Cast 2: Obecna metoda vypoctu.

CSN ISO 9614-1-3
Akustika - Ur€eni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci akustické intenzity

CSN 1SO 1996-1

Akustika — Popis, méFeni a hodnoceni hluku prostiedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a postupy pro
hodnoceni.

CSN 1SO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: Zakladni veli¢iny a

postupy pro hodnoceni.
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CSN 1SO 1996-2

Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi. Cast 1: Uréovani hladin hluku prostredi.
CSN EN 1SO 3740

Akustika — Uréeni hladin akustického vykonu zdrojd hluku — Smérnice pro uziti zakladnich norem

¢SN EN 1SO 3741 (01 1607)

Akustika — Urceni hladin akustického vykonu zdrojd hluku pomoci akustického tlaku — Pfesné metody pro

dozvukové mistnosti

CSN EN 1SO 3744
Akustika - Ur€ovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci
akustického tlaku - Technickd metoda pro pfiblizné volné pole nad odrazivou rovinou.

¢SN EN 1SO 3747 (011612)

Akustika - Uréovani hladin akustického vykonu a hladin akustické energie zdroji hluku pomoci akustického tlaku —

Technicka metoda

CSN 730532

»Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
vyrobk(-Pozadavky.”

Dale souvisi nékteré normy prostorové akustiky, jako napft.:

CSN 730527

»Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-prostory pro kulturni icely-Prostory ve Skoldch-
Prostory pro verejné ucely.”

CSN EN ISO 3382-2 (730534)

,Mé&Feni parametri prostorové akustiky- Cast 2: Doba dozvuku v béZnych prostorech.”

CSN 1SO 1996-2

»Akustika. Popis méreni a posuzovani hluku prostredi-¢ast 2Urc¢ovani hlad. hluku prostredi.”
Hodnotu pouZité korekce pro dany pripad stanovuje orgdn hygienické sluzby dle druhu cCinnost
nebo zplsobu vyuZiti izemi v souladu se schvdlenou pldnovaci dokumentaci - UPD.

CSN ISO 8297 (011668)

Akustika. Urceni hladin akustického vykonu vyrobnich provozU s vice zdroji pro ucely vyhodnoceni

hladin akustického tlaku prostfedi. Technickd metoda
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1,6/ Hygienické limity hluku

ZAKLADNI LIMITY HLADIN AKUSTICKEHO TLAKU (s vyjimkou zdrojii uvedenych v NV 272/2011 §1, odst. 2)

Stanovené vyse uvedenym nafizenim pro:

HLUK NA PRACOVISTICH, §3-§10

Laeq,7= 85 dB (A)

HLUK VE VNITRNICH CHRANENYCH PROSTORECH STAVEB, §11

Loamax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy Laeq, =40 dB (A) pro zdroje lezici mimo budovu.
HLUK VE VENKOVNIM PROSTORU § 12

Laeq,r = 50 dB (A) pro primysl (pro letecky provoz den 60 dB, noc 50 dB, odstavec 5 NV). Hluk
z dopravy na pozemnich komunikacich, vné arealu zavodu, se fidi pfilohou 3 NV 272/2011.

Pro vysledné, jednociselné hodnoceni hluku se pouZziva vahového filtru A dle nasled. tabulky:

Korekce vahového filtru A

Kai(d8)

Souvisejici normy pro méreni jsou: CSN 1SO 9612(011622), €SN 1SO 1999 v¢. dodatk
(011620) a CSN 1S01996 -1-2-3 (011621

Akustické imisni hodnoty vypoctené v této studii nejsou nijak korigované. Jedna se tedy o hodnoty
redlné podle doloZenych vlastnosti zafizeni a vyrobki, skutecné zjistitelné mérenim v terénu na
daném misté. Korekce dle Metodického ndvodu Hlavniho hygienika CR z 1. 11. 2010 na odrazy
nejsou uplatnény, ani nejsou odecteny rozsifené nejistoty vysledkii méreni dle postupu uvedeného

v § 20 NV272/2011 Sb.. Uplatnéni uvedenych postupi odectii ponechdvém aZ do findlniho
vyhodnoceni hlukové situace ve smyslu vyse uvedeného metodického ndvodu, ktery se vztahuje
jen k méreni, nikoli k projektové dokumentaci ve smyslu stavebniho zakona a jeho provddécich
vyhlasek k tomuto zakonu.
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Priloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Hladiny prahu slyseni Lpsv decibelech v rozsahu stfednich kmitoctl tfetinooktavovych pasem f;

10Hz az 160 Hz:

100

HLADINY PRAHU SLYSENI L,

90
80

70

60

50

Lps (dB)

40

30

20

Frekvencnipasmo (Hz)

5 | 315 | a0 | 125 | 160 |

== LPS [dB]

Priloha €. 2 k nafizeni vlady €. 272/2011 Sh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitt hluku
v chrdanéném vnitfnim prostoru staveb:

Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocnicni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarské vysetfovny, ordinace po dobu pouzivani -5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0"
Obytné mistnosti
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10")
Hotelové pokoje doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0
Prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti
gkol, jesli, matefskych kol a Ekolskych zafizeni po dobu pouzivani +5

Pro ostatni druhy chranéného vnitfniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené plati hodnoty pro prostory funkéné

obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pted 1. lednem 2007 dén kolaudaénim rozhodnutim, u pozdéji povolenych
staveb ozndmenim stavebniho Uradu nebo kolaudacnim souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk

zpUsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

*) Pro hluk z dopravy v okoli délnic, silnic I. a Il tFidy a mistnich komunikaci I. a Il. tFidy, kde je hluk z dopravy na téchto
komunikacich prevazujici, a v ochranném pasmu drah se pfricita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se nepouZije ve
vztahu k chrdnénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému tcelu po 31. prosinci 2005.
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Priloha ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sh.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru:

Cast A
Druh chranéného prostoru Korekce
[dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb ldzkovych zdravotnickych zafizeni 5 0 +5 +15
véetné lazni
Chranény venkovni prostor lGzkovych zdravotnickych zafizeni v€etné 0 0 +5 +15
lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni 0 +5 +10 +20
venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na
Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla pouZiti korekce uvedené v tabulce:

D pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojd, hluk z vefejné produkce hudby, déle pro hluk na Géelovych
komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné préace, zejména rozfad'ovani a sestavu
nakladnich vlaku, prohlidku vlakd a opravy vozd.

2 Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich IlI. tFidy a mistnich komunikacich Ill. tfidy a drahéch.

3 Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v Gzemi, kde
hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich.
Pouzije se pro hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu drahy.

4 Pouzije se v pfipadé staré hlukové zatéZe z dopravy na pozemnich komunikacich s vyjimkou tu&elovych komunikaci
a drahach uvedenych v bodu ? a 3. Tato korekce zUstava zachovana i po poloZeni nového povrchu vozovky,
provadéné udrzbé a rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozsifeni vozovek pfi zachovani smérového nebo
vyskového vedeni pozemni komunikace, nebo drahy, pfi kterém nesmi dojit ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti
v chranéném venkovnim prostoru staveb nebo v chranéném venkovnim prostoru, a pro kratkodobé objizdné trasy.
Tato korekce se ddle pouzije i v chranénych venkovnich prostorech staveb pfi umisténi bytu v pfistavbé nebo
nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo viceucelového objektu nebo v pripadé vystavby ojedinélého
obytného, nebo viceucelového objektu v rdmci dostavby proluk, a vystavby ojedinélych obytnych nebo
vicelcelovych objektl v ramci dostavby center obci a jejich historickych c¢asti.

Nulové prirastky hluku a prakticky nulové pftirtistky hluku:

Podle sdéleni hlavniho hygienika €. j. 40874/2008-0VZ-32.1.6-7. 11. 08 nedochazi ke zméné hlukové
situace, jestlize prirlstek, tedy rozdil staré a nové hlukové situace jsou v intervalu 0,1 - 0,9 dB (bod
€. 9). Postupy a kritéria viz uvedeny dokument.

Za nejpriznivéjsi stav lze povazovat, aby nulovy pfirtstek, tak jak jej prakticky chapeme, neprekrodil
0,1 dB. To je zajiSténo, jestlize novy stav je oproti stavajicimu hluku, nebo oproti hodnoté limitu,
pokud se stavajici stav pohybuje v jeho okoli, je o 15 dB a vice nizsi nez hodnota, ke které
srovnavame. Pak jiz opravdu nelze prokazat /deklarovat/ zhorseni hlukové situace. Pfitom za
zakladni pfesnost méreni v readlnych podminkach uvazujeme obvyklych +1.8 az 2 dB. Pokud je
prirastek vintervalu 1,0 - 2,0 dB doslo jiz ke zméné, ale vzhledem k nejistotdm vypoctu (méreni)
nelze tuto zménu obecné povazovat za prokazatelnou.
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CastB
Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni ¢innosti

Posuzovana doba [hod.] Korekce [dB]
od 6:00 do 7:00 +10
od 7:00 do 21:00 +15
od 21:00 do 22:00 +10
od 22:00 do 6:00 +5

Info - Zplsob vypoctu hygienického limitu Laeq,s pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti Laeqs, Se vypocCte ze vztahu
LAeqls = LAeq,T + 10./g [(429 + tl)/t_‘l],
kde

t: je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodinadch v dobé mezi 7. a 21. hodinou
Laeq,T je hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny podle § 12 odst. 6.
Cast C
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqt vysokoenergetického impulsniho hluku se vypocte ze vztahu

Leceq7=2,0 Lce—93 + 10.1g (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce > 100 dB
nebo
Leeqr=1,18 Lce— 11 + 10. log (N/No) -10.lg (T/To) pro Lce < 100 dB

kde N je pocet impulst za dobu T [s], No=1a To=1s.

Pfiloha ¢. 4 k NV 272/2011 Sb.

Kritéria pro identifikaci impulsniho hluku

Za vysokoenergeticky impulsni hluk a vysoce impulsni hluk se povaZzuje hluk podle § 2 pism. c) a d), ktery v misté
posouzeni ddle spliiuje pro jednotlivé impulsy aspon jednu z niZze uvedenych podminek:

LAImax - LASmax >5dB

LAImax - LAE >5 dB,
kde
Lamax je hladina maximalniho akustického tlaku A pfi dynamické charakteristice méfidla | (Impuls),
Lasmax je hladina maximalniho akustického tlaku A pti dynamické charakteristice méfidla S (Slow),
Lae je hladina expozice zvuku A.

KOREKCE VAHOVEHO FILTRU G (dB)
0
i /”‘\‘\
-20
o -
o
60
w0 <
=y 63Hz BOHz 10 Hz 125Hz 16 Hz 20 Hz 25Hz 315Hz | 40Hz 50 Hz 63 Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 2%0Hz 315Hz
~-G (dB) -8 -4 0 4 77 9 37 -4 -12 -20 -28 -36 44 -52 -60 -68 78 -84
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2/ ZAKLADNI UDAIJE

Zadavatel poZaduje zpracovat akustickou studii a posoudit akustickou situaci ( hlukovou emisi)
z objektu vyménikové stanice VS 09 MONTACE 1 spole¢nosti RWE Energo s.r.o. a imisni situaci v
lokalité nejblizSi okolni obytné zastavby na ulici Béloveskd a Manesovo ndbrezi v Nachodé.
Akustickd studie je zpracovdna v podrobnosti jednotlivych zdrojd hluku. Navrh moZnych
protihlukovych opatfeni je proveden na zdkladé vytipovanych dominantnich zdroju hluku. Tento
budouci stav je ovéren vypoctem.

Predmétem akustické studie je:

Oveérit, zda hluk vznikajici z objektu VS 09 MONTACE 1 spolecnosti RWE Energo s.r.o. véetné jeho
dominantnich staciondrnich zdroja hluku, neprekracuje ve venkovnim chranéném prostoru staveb,
nejblizsi okolni obytnd zastavby na ulici Béloveska a Manesovo ndbiezi v Nachodé, hygienické limity
hluku pro denni a no¢ni dobu dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
Gcinky hluku a vibraci a dle zakona ¢. 268/2015 Sb., o ochrané verejného zdravi, v aktudlnim znéni.

V kontrolnich bodech, ve kterych bude zjiSténo pro stavajici situaci, prekroceni hlukovych limitl pro
denni nebo no¢ni dobu dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi Ucinky
hluku a vibraci a dle zakona ¢. 258/2000 Sb. v aktualnim znéni 267/2015, o ochrané verejného zdravi,
navrhnout akusticka opatreni, ktera zajisti plnéni limitnich hladin hluku pro denni i no¢ni dobu ve
venkovnim chranéném prostoru staveb nejblizsi obytné zastavby.

2.1/ POPIS STAVAJICIHO STAVU

Popis lokality - Jednd se o obytnou zastavbu mésta severné feky Metuje a pivovaru Nachod. Jizné
od feky je rekrea¢ni a oddychovy aredl Montace.

Vyménik VS 09 Montace 1
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Popis technologického zafizeni: Energetické zafizeni, vyroba tepla a TUV pro obytnou zastavbu
mésta.

V prostoru vyménikové stanice VS 09 bude nové zfizena teplovodni kotelna a strojovna kogeneracni
jednotky. Zaroven bude rekonstruovdna stavajici technologie vyménikové stanice. Prostor
vymeénikové stanice bude rozc¢lenén na strojovnu KGJ (kogeneracni jednotky), plynovou kotelnu s
vymeénikovou stanici a trafostanici KGJ.

Akustickd situace stavajici: Stavajici objekt po demontdzi technologie investora nebude zdrojem

hluku. Veskery hluk bude od nové technologie uvazované investorem.

Jako podklad pro hlukovou studii bylo uZito PD Energis 92, Hradec Kralové — technologicka ¢ast.

Umisténi chranénych prostor( a staveb: Qkolni obytna zdstavba mésta VS 09 Montace 1

7

2.2/ POPIS BUDOUCIHO STAVU,

Umisténi v lokalité- viz pfedchozi mapa.

Parcelni ¢isla pozemkd zdroje 2766/4, v katastralnim uzemi Nachod (okres Nachod);70162
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Akusticky vyznamna zarizeni predana k posouzeni:

Popis technologie: Plynova kotelna se dvéma kotli a jednou kogeneraéni jednotkou.

Popis strojovny KGJ jednotky:

Zakladem technologie kombinované vyroby elektrické energie a tepla je kogeneracni jednotka
velikosti 800 o jmenovitém elektrickém vykonu 800 kW a jmenovitém tepelném vykonu 920 kW.

Jednotka se sklada ze dvou zakladnich ¢asti: Z modulu motorgeneratoru a spalinového vyméniku.

Modul motorgeneratoru je sestaven na rdmu a opatten protihlukovou kapotou. Na celech a bocich
kapoty jsou vrata zpfistupriujici vlastni zafizeni jednotky pro servisni zasah. V cele kapoty jsou
umistény armatury paliva (zemniho plynu). Na stfesSe kapoty jsou pak hrdla pro vyvedeni tepleného

vykonu, elektrického vykonu, spalin, pfivodu a odvodu chladiciho vzduchu a provozni nadrz oleje.

Modul spalinového vyméniku se sklada ze zdkladniho vyméniku, ekonomizéru, armatur a potrubi.

Vse je sestaveno na ramu. Spalinovy modul je umistén v prostoru kotelny.

Jednotka saje spalovaci a chladici vzduch z venkovniho prostoru prostfednictvim vzduchovodu.
Chladici vzduch je vytlaCovdn z kapoty vzduchovodem opét do venkovniho prostoru. Vzduchovody
jsou vedeny nad jednotkou a na vydechu a sani opatieny tlumi¢em hluku. V zimnim obdobi je ¢ast
chladiciho vzduchu recirkulovdna a ¢ast vydechovaného vzduchu vyuzivana pro vytapéni prostoru
sousedni kotelny. Recirkula¢ni vzduch je veden kratkym vzduchovodem nad jednotkou, ktery
propojuje pFivodni a odvodni vzduchovod. Cast vydechového vzduch je pak vedena vydechovym

vzduchovodem do prostoru kotelny.

Spaliny z motorgeneratoru jednotky jsou odvadény do spalinového vyméniku a odtud spalinovodem
do komina. Komin je umistén na nosné ocelové konstrukci za objektem a veden do vysky 18 m nad
terénem. Spalinovod je opatien dvojici tlumicl hluku. Prvni je umistén v kotelné, druhy vné objektu

na konstrukci komina.

Vyvedeni tepelného vykonu kogeneracni jednotky je zajiSténo prostrednictvim teplovodniho

okruhu.

Chlazeni spalovaci smési (trubodmychadla LT) je zajisténo prostfednictvim suchého chladice. Ten je
umistén v proluce mezi objektem vyménikové stanice a pfilehlym technickym objektem. Orientace

ventilatoru chladice je svisla.
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Vétraci vzduch pro potreby strojovny KGJ je zajistovan nucené prostfednictvim ventilator(. Vzduch
je privadén z venkovniho prostoru skrz obvodovou sténu vzduchovodem opatfenym na saci strané

tlumicem hluku.

Vzduchu zajistujici tfinasobnou vyménu ve strojovné KGJ je odvadén z protilehlé strany strojovny

pod stropem. Vzduch je veden kratkym vzduchovodem s tlumic¢em hluku.

Popis kotelny:

Zakladem technologie kotelny je dvojice teplovodnich kotld s ekonomizérem o jmenovitém

tepelném vykonu 1350 kW.

Konstrukéné se jedna o plamenco-zarotruby kotel s integrovanym ekonomizérem a monoblokovym
pretlakovym hordkem. Na prednim cele kotle je namontovan plynovy horak, na zadnim cele je
upevnén ekonomizér s vystupem spalin dozadu. Na kotli je zfizena lavka pro obsluhu armatur kotle.

Zde jsou také umistény vstupni a vystupni hrdla vyvedeni tepelného vykonu a pojistna zatizeni.
Horaky kotll saji spalovaci vzduch z prostoru kotelny.

Spaliny z kazdého kotle jsou odvadény spalinovodem do komina. Ten je umistén na ocelové nosné
konstrukci za objektem a veden do vysky 18 m nad terénem. Spalinovody jsou opatfeny tlumici

hluku, které jsou umistény svisle za plynovymi kotli.
Vyvedeni tepelného vykonu kotle je zajisténo pomoci teplovodniho okruhu.

Spalovaci, vétraci a chladici vzduch pro potfeby kotelny je zajistovan nucené prostrednictvim
ventilatoru. Vzduch je pfivddén z venkovniho prostoru za kotelnou vzduchovodem, ktery je na saci

strané opatren tlumi¢em hluku.

Vzduch zajistujici palndsobnou vyménu vzduchu kotelny a chladici vzduch je odvadén z prostoru
kotelny na protilehlé strané pod stropem. Vzduch je veden kratkym vzduchovodem s tlumic¢em

hluku.

Technické parametry hluku:

Kogeneracni jednotka:

Protihlukovy kryt KGJ akusticky tlak 80 dB (A) v jednom metru od plasté jednotky
Rozméry krytu KGJ sxIxh - 2400 x 5800 x 2600

Vstup a vystup ventilace akusticky tlak 65 dB (A) v jednom metru od tlumice
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Vystup spalin akusticky tlak 60 dB (A) v jednom metru od tlumice

Chladi¢ spalinové smési akusticky tlak 50 nebo 45 dB v deseti metrech
Kotel:

Hordak akusticky tlak 75 dB (A) v jednom metru od horaku

Vystup spalin v usti kominu souctova hladina akustického tlaku 81 dB (A)
Trafostanice:

Transformator akusticky tlak 36 dB (A)

Transformator rozméry sxlxh -990x 1720 x 1650

Hluk v kotelné v poli odrazenych vIn limituji na hodnotu maximalné:

Lpa= 80 dB (re 2.10° Pa)

Hluk ve strojovné kogenerace, v poli odrazenych vin, limituji na hodnotu maximalné:
Lpa=91,5dB (re 2.10° Pa)
Toho se dosahne akustickym krytovanim horakl kotl a volbou spravného typu akustického krytu

KGJ jez vyrobce nabizi.

Doba provozu: 0-24 HOD.

ReZim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis vzduchotechniky:

Vzduchotechnika objektu zabezpeéuje vétrani kotelny, strojovny kogenerace a nové trafostanice
investora. (stavajici trafostanice ve vychodni €asti objektu je majetkem CEZu a neni tudiz
predmétem posudku).

Popis jednotlivych ¢asti VZT systému

Nuceny ptivod vétraciho, chladiciho vzduchu do strojovny KJ:

Pro pfivod vzduchu bude slouzit 1ks pfivodniho vzduchovodu 315x315 mm. Vzduchovod je umistén
v Celni fasadé objektu. Na vzduchovodu je osazen tlumic¢ hluku a pfivodni axidlni ventilator. Na

venkovni fasadé je osazen protidestovou Zaluzii 1000x1000 mm.
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Je nutné tedy zajistit:
o vétraci vzduch (vyména 3/hod): 1080 m3/hod
. chladici vzduch (Qz=1kW): 300 m3/hod

Ptivodni vzduchovod bude po své celé délce opatien tepelnou izolaci min. 50 mm, aby nedochdzelo

ke vzniku kondenzace v zimnich mésicich.
Odvod vzduchu ze strojovny KJ:

Odvod vzduchu bude zajistovat neuzaviratelny vzduchovod. Vzduchovod bude osazen

protihlukovou Zaluzii 1000x1000 mm.
Odvod a pfivod vzduchu z KJ:

Spalovaci a ventila¢ni vzduch KJ bude privadén a odvadén nové zhotovenym vzduchotechnickym
potrubim do a z venkovniho prostoru s vyuZitim odpadniho tepla. Potrubi o rozmérech
1800x1000mm bude vedeno pres fasadu objektu. Proudéni ventilaéniho vzduchu zajistuji
ventilatory uvnitf protihlukového krytu. Na potrubi mezi pfivodem a odvodem ventilacniho vzduchu
bude zhotoven zkrat s regulacni klapkou pro regulaci teploty nasdvaného vzduchu. Do potrubi

budou osazeny tlumice hluku 1800x1000x3000 mm. Pfipojovaci rozmér na KJ je 1200 x 1000 mm.

Vyuzitim odpadniho tepla z KJ bude pokryta tepelna ztrata kotelny. Potrubi o rozmérech 500x500

mm bude vyusténé pod stropem v prostoru kotelny, osazené tlumi¢em hluku a regulacni klapkou.
Ovladani 3ks regulaénich klapek na vzduchovodu KJ zajisti firma vyrobce.

Je nutné tedy zajistit:

J spalovaci vzduch pro KJ: 3295 m3/hod

. chladici vzduch pro KJ: 17200 m3/hod

Pfivodni vzduchovod bude opatren tepelnou izolaci min. 50 mm po celé délce a odvodni vzduchovod
bude opatien tepelnou izolaci min. 50 mm od zac¢atku tlumice az po obvodovou konstrukci z dlivodu

zabranéni pronikani hluku z kotelny do jiz tichého vzduchovodu.
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Nuceny privod vétraciho, spalovaciho a chladiciho vzduchu do kotelny:

Pro pfivod vzduchu do kotelny s KJ bude slouzit 1ks pfivodniho vzduchovodu 630x630 mm.
Vzduchovod je umistén ve fasadé objektu. Na vzduchovodu je osazen tlumic¢ hluku a pfivodni axialni

ventilator. Na venkovni fasadé je osazen protidestovou Zaluzii.
Je nutné tedy zajistit:

o vétraci vzduch (vyména 0,5/hod): 340 m3/hod

. spalovaci vzduch: 3840 m3/hod

. chladici vzduch: 4655 m3/hod

Ptivodni vzduchovod bude po své celé délce opatien tepelnou izolaci min. 50 mm, aby nedochazelo

ke vzniku kondenzace v zimnich mésicich.
Odvod vzduchu z kotelny:

Odvod vzduchu bude zajistovat neuzaviratelny vzduchovod. Vzduchovod bude osazen

protihlukovou Zaluzii 1000x1000 mm.
Nuceny ptivod chladiciho vzduchu, pfirozeny odvod vzduchu z trafa:

Pro pfivod vzduchu bude slouzit 1ks pfivodniho vzduchovodu 400x500 mm. Vzduchovod je umistén
ve fasadé objektu. Na vzduchovodu je osazen tlumic hluku a pfivodni axialni ventilator (LpA=60dB-
hluk odpovidad hodnotam akustického tlaku ve volném poli ve vzdalenosti trojnasobku priiméru

obézného kola (minimalné 1,5 m)). Na venkovni fasadé je osazen protidestovou Zaluzii.

Odvod vzduchu bude zajistovat vzduchovod o rozmérech 400x500 mm. Vzduchovod bude osazen

tlumi¢em hluku a protidestovou Zaluzii.
Je nutné tedy zajistit:
. chladici vzduch (Qz=8kW): 2380 m3/hod

Pfivodni vzduchovod bude opatren tepelnou izolaci min. 50 mm po celé délce a odvodni vzduchovod
bude opatien tepelnou izolaci min. 50 mm od zacatku tlumice az po obvodovou konstrukci z dlivodu
zabranéni pronikani hluku z kotelny do jiz tichého vzduchovodu. Dale bude odvodni vzduchovod

opatien pozarni izolaci, jelikoZ prochdzi jinym PU.
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Nuceny privod chladiciho vzduchu, pfirozeny odvod vzduchu z trafa 2:

Pro pfivod vzduchu bude slouZit 1ks pfivodniho vzduchovodu pr.160 mm. Vzduchovod je umistén
ve fasadé objektu. Na vzduchovodu je osazen tlumic hluku a pfivodni radialni ventilator (LpA=51dB).

Na venkovni fasadé je osazen protidestovou Zaluzii.

Odvod vzduchu bude zajistovat vzduchovod o pr. 160 mm. Vzduchovod bude osazen tlumi¢em hluku

a protidestovou Zaluzii.
Je nutné tedy zajistit:
. chladici vzduch (Qz=0,7kW): 200 m3/hod

Ptivodni vzduchovod bude opatfen tepelnou izolaci min. 50 mm a pozarni izolaci pfi prichodu jinym
PU. Odvodni vzduchovod bude opatfen tepelnou izolaci min. 50 mm od za¢atku tlumice aZ po

obvodovou a dale bude odvodni vzduchovod opatfen pozarni izolaci, jelikoZ prochazi jinym PU.
Akustické parametry vyusténi VZT do exteriéru limituji nasledovné:

K 1- Spalovaci a chladici vzduch kotelny pfivod ze severu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 60 dB (re 10'12W)

K 2- Spalovaci a chladici vzduch kotelny vyfuk na jih limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 10'2W)

KGJ 1- Chladici vzduch KGJ pfivod z jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

KGJ 2- Vétraci vzduch KGJ strojovna pfivod z jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10"12W)

KGJ 3- Chladici vzduch KGJ odvod na jih limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 1012W)

KGJ 4- Vétraci vzduch KGJ strojovna odvod na jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 10'2W)

S 1- Komin kotle K1 usti kominu limituji na maximalné na hodnotu

Lwa= 65 dB (re 1012W)
Pritom nikde okolo koufovodu venku a diiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice nez Lpa= 40 dB (re 2.10°° Pa) Nutno dobfe izolovat!

S 2- Komin kotle K1 usti kominu limituji na maximalné na hodnotu
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Lwa= 65 dB (re 1012W)
Pfitom nikde okolo koufovodu venku a dfiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice neZ Lpa= 40 dB (re 2.10° Pa) Nutno dobfe izolovat!

S 3- Komin kogenerace usti kominu limituji na maximalné na hodnotu

Lwa= 70 dB (re 1012W)
Pfitom nikde okolo koufovodu venku a dfiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice neZ Lpa= 40 dB (re 2.10° Pa) Nutno dobfe izolovat!

T 1- Chladici vzduch trafostanice privod na vychod limituji na maximdlné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'2W)

T 2- Chladici vzduch VN rozvodny pfivod na vychod limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 1012W)

T 1- Chladici vzduch trafostanice odvod na vychod limituji na maximdlné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 1012W)

T 1- Chladici vzduch VN rozvodny odvod na vychod limituji na maximdlné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 1012W)

Doba provozu: 0-24 HOD.

Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

i
|
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Popis technologie chlazeni:

Chlazeni pro KGJ na jizni fasadé objektu k fece:

Chladi¢ spalinové smési akusticky tlak 50 nebo 45 dB v deseti metrech

My pro projekt volime tisSi provedeni 45 dB v 10-ti m, tedy Lwa = 73 dB, viz podkladova ¢ast, excel
vypoctu pro hladinu akustického vykonu zdroje hluku.

Doba provozu: 0-24 HOD.

Rezim provozu: Kontinudlni, monotdnni

Popis souvisejici vnitrozadvodové dopravy: Neni pfedmétem posudku.

Popis nouzového zdroje: neni predmétem posudku

Poznamka: Zde v posudku vySe zadané hodnoty plati pro spektra bez tonovych slozek! V pripadé

predpokladu/zjisténi ténovych sloZzek ve spektru, nezadanych do studie je tfeba hodnoty

stanovené/limitované touto studii zpfisnit mini. o 5 dB. (NV 272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2).
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2.3/ SEZNAM NEJCASTEJI POUZIVANYCH ZKRATEK

DEN (D) — provoz zafizeni ve dne (6-22h), NOC (N) - provoz zafizeni v noci (22-6h), dle tuzemské legislativy.

P — Hluk pozadi lokality.

Z — Méreni hladiny akustického tlaku u zdroje hluku, vZdy s blizsi definici odstupu v (m) a prostredi.
KB — Kontrolni bod méreni (pripadné i MM — méfici misto).

VvZT — Vzduchotechnika.

VZD — Vnitrozavodova doprava.

HVAC - Systém vétrdni, chlazeni a vytapéni (heat ventilation and coolong system)
Lpa — Hladina akustického tlaku def. v CSN 011600 (v hyg. literatuie zjednodugené La) [re 20. 10 Pa].
Lovn — 24 hodinova hladina, parcialné pak: DEN (6-22h) ... NOC (22-6 h) tuzemska legislativa.
Hladina pro DEN (6-18h) ... VECER (18-22h) ... NOC (22-6 h) uziva napf. vyhlaska na Slovensku.
(Anglicky vyraz uvedeny v normach Loen pro hladinu za celych 24 h zamérné nikde neuzivam).
Lt(o0) — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, pro terz. pasmo znac. T, pro oct. pdsmo znac. O.
Lzuny  — Hladina akustického tlaku, nebo vykonu, v pasmech nekorigovana vahovymi filtry (Z=LIN).
POZNAMKA: Filtry A,G a Z jsou definovany v €SN EN 61672-1 (IEC61672-1:2002) ¢lanek 5.4.7, tabulka 2
Lwa — Hladina akustického vykonu [re 1012 W].

Lwash — Primérna Sestnactihodinové hladina akustického vykonu [re 10712 W].

Lwash — Pramérna osmihodinova hladina akustického vykonu [re 107*2 W].
Lwaih  — Primérnd hodinova hladina akustického vykonu [re 1012 W].

RD — Rodinny diim.

BD — Bytovy dim.

NP — Nadzemni podlazi.

¢.p. — Cislo popisné objektu.

p.C. — Parcela Cislo, objekt (pozemek) dle katastru nemovitosti.

st. p. . — Stavebni parcela ¢islo, pozemek dle katastru nemovitosti.

ul. — Ulice.

k.. — Katastralni zemi.

DUR — Dokumentace pro Uzemni fizeni (viz Stavebni zakon).

DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni (viz Stavebni zdkon).

DPS — Dokumentace pro provedeni stavby (viz Stavebni zakon).

ZSPD - Dokumentace zmény stavby pred jejim dokonéenim (viz Stavebni zakon).
ks. - Kus.

kpl. — Komplet.

ve. — Vyrobni ¢islo stroje, agregatu nebo montazni skupiny.

r.v. — Znamena rok vyroby stroje agregatu nebo montazni skupiny.
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2.4/ NAVRH HYGIENICKYCH LIMITU HLUKU

Zakladni predpoklady:

PREDPOKLAD VYSKYTU TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU HLUKU — NE
PREDPOKLAD VYSKYTU IMPULSNIHO HLUKU — NE

PREDPOKLAD VYSKYTU NF SLOZEK VE SPEKTRU HLUKU — NE

Navrh hygienickych limitQ hluku:

Venkovni chranény prostor: Venkovni chranény prostor staveb:
DEN Laeq,h= 50 dB (A) DEN Laeq,sh= 50 dB (A)
NOC Laeq,1n= 50 dB (A) NOC Laeq,1n= 40 dB (A)

Bez korekce na ténovou sloZku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sb.
Vnitfni chrdnény prostor staveb, pro primyslovy hluk, zakladni limit:
DEN Lamax= 40 dB (A)

NOC Lamax= 30 dB (A)

Bez korekce na ténovou sloZku zvuku ve spektru dle NV 272/2011 Sh.
Vnitini chranény prostor staveb, pro hluk z dopravy, zakladni limit:
DEN Laeq,7= 40 dB (A)

NOC Laeq,7= 30 dB (A)

Zavaznou hodnotu hygienickych limitt hluku stanovi pro konkrétni pfipad mistné pfislusna

hygienicka stanice.

POZNAMKA 1: Vice je k ndvrhu limitd hluku uvedeno v kapitole €. 3,3 tohoto posudku.

POZNAMKA 2: Pokud se v dal$im projektovdani a realizaci zakazky zjisti, Ze zdroje hluku budou mit
ténovou slozku ve spektru, musi se pocitat se zpfisnénim poZadavku na zdroj, s hladinami
akustickych vykon( zdrojd o minimalné 5 dB nizsi, nez limituje/pozaduje tato studie, protoze podle
NV 272/2011 Sb. se u zvuku s ténovou slozkou o 5 dB zpftisnuji hygienické limity! Viz paragraf 11
odstavec 2 nafizeni vlady:

V pfipadé hluku s ténovymi slozkami a hluku s vyrazné informacnim charakterem (mimo silni¢ni
dopravu a drahy) se pricte k limitu dalsi korekce -5 dB. Definice tdnové slozky je v paragrafu 2

odstavec a tohoto nafizeni vlady.

STRANA



ENVICONSULT \v AKUSTIKA

2.5/ DALSi POUZITE TECHNICKE PODKLADY

Venkovni chladi¢ pro KGJ na fasadeé k rece:

Podklady z katalogu vyrobce:

Vyrobce nabizi 50 dB v deseti metrech nebo 45 dB v 10 metrech, Chladi¢ cca 2,5 m x 1 m.
Rozdil mezi chladici je v priméru ventilatoru.

Volba tissiho venkovniho chladi¢e — pfepocet na Lwa:

Vypoéet hladiny akustického vykonu podle CSN 1SO 3744/ CSN 011604
Vypocet L,, z L, pro malé zdroje bodové (VZT jedntky, chladi¢e, komresory a vyduchy):

Pro vzdalenosti mikrofonu od zdroje rovné a vét$i nez 1 m od jeho obrysu,aplikovana kulova plocha obalky.
Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.

Pouity vztah: L,=L,-10log (Q/(4*pi*r?))

VSTUPN{ UDAJE- ZADANI: VOLBA HODNOTY Q:

Loa 45 dB(re 5 x 10'5Pa) Q=1 Volné zavésen v prostoru

r 10 m Q=2 Nad zvuk odrazejici rovinou

Q 2 Q=4 U paty domu ( tfeba u paty domu na ndmésti, dole u terénu)
VYSTUPNI{ UDAJE- VYSLEDEK: Q=8 Uplné v kouté (tfeba v pravouhlém kouté namésti, dole u terénu)
| Lwa= 73.0 dB(re 10 W)

Kogeneracni jednotka velikosti 800, podklady vyrobce, hodnoty s akustickym krytem:

Hlukové parametry

provedeni standard opce’

protinlukovy kryt KJ v 1m 80 dB(A)

:tilup_la vistup ventilace v 1m od a0 65  dB(A)
umice

vyvod spalin v 1m od priruby tlumice 80 60 dB(A)

1} Hlukove paramelry je mozng upravil na pozadovanou uroven

akustickeho tlaku optimalizaci komponentu

Tomu odpovida hladina akustického vykonu zdroje hluku:
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Vypocéet hladiny akustického vykonu podle €SN 1SO 3744/ €SN 011604

Plati jen pro venkovni prostor- volné akustické pole po korekcich na pozadi a odrazy.
GEOMETRICKE UDAJE ZDROJE HLUKU:

Obrysovy kvadr zdroje hluku: Odstup mikrofonu od obrysu:
Délka Ll1= 58 m d= 1m
Sitka 2= 24 m

Vyska L13= 25 m

Charakteristické rozméry mérici plochy:

a= 39 m
b= 22 m
c= 35 m
Velikost méfici plochy S= 119.72 m*

Zadana hodnota hladiny akustického tlaku na plose obalky:
Loaim 80.0 dB (re 5 x 10°Pa)

Vysledna hladina akustického vykonu zdroje hluku:

LWA= 100.8 dB (re 10-12 W) ‘

Pro danou strojovnu kogenerace vychazi hladina hluku v poli odrazenych vin nasledovné:

91T S

88 835 89 895 90 905 91 915 92 925 93 dB
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PRUZKUM VLASTNOSTI STAVAJICIHO PLASTE OBJEKTU:

Stény jsou cihelné 40 cm (37,5 cm cihla nejspi§ CDM) a 50 cm silné. Strop betonovy Spirol panely.
Okna jednoducha, vrata plechova stard nezateplena.
Méreni Utlumu hluku stavajiciho plasté objektu VS 09 Montace 1 bylo provedeno za pomoci

mobilniho kompresoru spole¢né s investorem dne 05.04. 2016

r w

PROMERENI UTLUMU PLASTE VYMENIKU VS 09
MONTACE 1
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Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
HLUK ZDROJE - interier, stfed.
1 Mikrofon 1.5 m nad podlahou
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las | Lao | Laso | Laso | Laos | Laos | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfena hladina (dB): 85.6 | 85.6 | 855 | 853 | 85.0 | 849 | 84.7 | 84.7 | 85.7 | 85.2
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
HLUK ZDROJE - Interier u stény
2 Mikrofon 2.0 m od stény a 1.5 m nad podlahou
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfend veliina: Lar | Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lass | Lamin | Lamax | Laeqr
Méfend hladina (dB): 86.3 |1 86.1 | 859 (| 8.4 | 849 | 84.7 | 84.4 | 84.2 86.4 | 85.4
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
HLUK ZDROJE - Interier u stény
3 Mikrofon 2.0 m od stény a 1.5 m nad podlahou
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Mé&Fend hladina (dB): 83.8 1837|836 (834 |83.1(831|829|829]| 839 | 834
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
HLUK ZDROJE - Interier u stény
4 Mikrofon 2.0 m od stény a 1.5 m nad podlahou
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Métena velitina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfené hladina (dB): 849 | 84.8 | 84.7 | 84.4 | 84.1 | 84.0 | 83.8 | 83.7 85.0 | 84.4
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Chodba
5 Mikrofon 2 m pfed dvefmi v chodbé, 1.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfena hladina (dB): 69.4 | 69.3 | 69.2 | 69.0 | 68.7 | 68.6 | 68.4 | 683 | 69.4 | 69.0
Misto méfeni €&.:  |Misto méreni, popis:
Venku, pred vstupnimi dvermi
6 Mikrofon 2 m pred stfedem dveri, 1.0 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfend veliina: Lar | Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lags | Lamin | Lamax | Laeqr
Méfend hladina (dB): 49.0 | 48,5 |1 483 | 479 | 475 | 47.4 | 47.2 | 47.1 49.4 | 47.9
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k metuji
7 Mikrofon 2 m pred sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
MéFenahladina(@B): | 53.9 | 52.8 | 52.7 | 52.2 | 51.7 | 51.6 | 51.3 | 51.3 | 55.3 | 52.2
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Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k méstu
8 Mikrofon 2 m pfed sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Métena velitina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfené hladina (dB): 447 | 439 | 43.7 | 43.3 | 43.0 | 42.8 | 42.7 | 425 453 | 43.3
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k méstu
9 Mikrofon 2 m pred sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las | Lao | Laso | Laso | Laos | Laos | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfend hladina (dB): 46.3 | 46.0 | 45.7 | 45.2 | 449 | 448 | 447 | 446 | 46,5 | 45.3
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k méstu
10 Mikrofon 2 m pred sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfend veliina: Lar | Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lags | Lamin | Lamax | Laeqr
Méfend hladina (dB): 446 | 44.4 | 442 | 43.7 | 433 | 43.1 | 428 | 42.8 | 44.7 | 43.7
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k Béloveské ulici
1 1 Mikrofon 2 m pred sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
MéFenahladina(@B):: | 59.7 | 59.4 | 59.3 | 589 | 585 | 58.4 | 58.2 | 58.2 | 60.1 | 58.9
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku sténa k Béloveské ulici
12 Mikrofon 2 m pfed sténou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Métena velitina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfené hladina (dB): 66.0 | 659 [ 65.8 | 65.6 | 65.3 | 65.2 | 65.2 | 65.1 66.1 | 65.6
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku pred garazi
13 Mikrofon 2 m pred sténou, 1.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las | Lao | Laso | Laso | Laos | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfend hladina (dB): 52,6 | 52.2 [ 52.1 | 51.7 | 51.2 | 51.0 | 50.8 | 50.5 53.7 | 51.7
Misto méfeni €&.:  |Misto méreni, popis:
Venku v zatacce na cesté k paneldku
14 Mikrofon 1.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfend veliina: Lar | Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lags | Lamin | Lamax | Laeqr
Méfend hladina (dB): 470 | 46.5 | 46.4 | 459 | 455 | 45.3 | 45.0 | 44.7 473 | 46.0
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Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku pred paneldkem ¢.p. 1591
15 Mikrofon 2 m fasadou, 2.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velitina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfené hladina (dB): 439 | 43.4 | 425 | 42.2 | 42.1 | 42.0 | 418 | 47.7 | 42.7
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
Venku pied RD ¢.p. 1330
16 Mikrofon na ploté 3 m pfed domem, 1.5 m nad zemi
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las | Lao | Laso | Laso | Laos | Laos | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfend hladina (dB): 42.4 | 42.0 | 41.8 | 41.2 | 40.7 | 40.6 | 40.4 | 40.4 | 43.1 | 41.2
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
STRECHA - stied
17 Mikrofon 1 m nad stfeSnim plastém
Provozni stav: Provoz referen¢niho zdroje hluku v interiéru.
Méfend veliina: Lar | Las | Lato | Laso | Laso | Laos | Lags | Lamin | Lamax | Laeqr
Méfend hladina (dB): 440 | 43.4 | 43.2 | 42.7 | 419 | 41.7 | 415 | 41.3 45.0 | 42.7
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
STRECHA - vychod
18 Mikrofon 1 m nad stfeSnim plastém
Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.
Méfena velicina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Méfenshladina(@B): | 42.0 | 41.7 | 41.6 | 41.1 | 40.8 | 40.7 | 40.6 | 40.5 | 42.2 | 41.2
Misto méfeni &.:  |Misto méreni, popis:
STRECHA - zépad
19 Mikrofon 1 m nad stfeSnim plastém

Provozni stav: Provoz referencniho zdroje hluku v interiéru.

Métena velitina: La1 Las Lato | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin| Lamax I-AeqT
Mé&¥ena hladina (dB): 429 | 425 | 42.0 | 41.1 | 40.6 | 40.5 | 40.2 | 40.0 | 43.0 | 41.2

ZAVER Z PRUZKUMU NA MISTE:

Smérem B béloveské byla ve vratech zmérena tloustka stény 52 cm s omitkou. Sondy do zdi
provedené smérem k Béloveské a k méstu zjistily pfitomnost cervené cihelné hmoty. Nejedna se
tedy o plynosilikat, ten nebyl zjistén. Lze predpokladat, ze se s ohledem na stafi stavby jedna o
CDM bloky nebo podobné CD Ina CD lva .

Strop je panelovy, betonovy, ziejmé s nasypem, mazaninou a nahofe bitumenové pasy.

STROP:

V Interiéru Laeq = 85,2 dB. Nad stfechou je v priméru Laeq = 42 dB.

Predpokladany utlum betonového stropu bude pak D = 43,2 dB

PLNA STENA K MESTU:
V Interiéru Laeq = 85,2 dB. Pied sténou primérné Laeq = 44,2 dB
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Pfedpokladany utlum cihelné stény bude pak D = 41,0 dB

STENA S OKNY A VRATY K BELOVESKE:
V Interiéru Laeq = 85,2 dB. Pfed sténou priimérné Laeq = 63,4 dB
Piedpokladany utlum cihelné stény s otvory bude pak D = 18,8 dB

STENA S OKNY K METUJI:
V Interiéru Laeq = 85,2 dB. Pfed sténou priimérné Laeq = 52,2 dB
Piedpokladany utlum cihelné stény s otvory bude pak D = 33,0 dB

VSTUPNI DVERE smérem od ¢&. p. 1330 800x1970 s pfedsirikou:

Kriticky smér, nutno vymeénit za nové akustické, kazdé s Rw cca 40 dB. Je to kriticky smére. Nad
socialkem nutno zazdit diru, viz foto.

MONTAZNI VRATA:

Stdvajici nutno zazdit, stejné jako okna, nejlépe betonovymi cihlami naplno, nic lehéeného, je to
patrné z méreni plné stény versus sténa s okny a vraty.

Montazni vrata otocit k Metuji, k pivovaru, tam nejsou chranéné objekty a dat je s Rw cca 40 dB
kvili celkové emisi objektu. Doporucuji od Moravek Radechova. Je mistni a odzkouseny, spolehlivy
co do kvality provedeni.
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Sem dat montainivrata Stavajici vstupni dvere, vyménit za akustické!
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2.6/ POUZITE PROJEKTOVE PODKLADY

Vykresova dokumentace, technicky popis posuzovanych zdrojd hluku.

Autor poskytnuté dokumentace:

Atelier Energis 92 s.r.o. Hradec Kralové

Cislo zakazky 051-16, datum vydani, verze posuzované PD: duben 2016

STUPEN POSUZOVANE DOKUMENTACE dle Stavebniho zakona 183/2006 Sb. v aktudlnim znéni:

DUPS- Dokumentace pro umisténi a povoleni stavby podle Stavebniho zakona.

Mira podrobnosti hlukové studie odpovida podrobnosti predloZzené projektové dokumentace. Ve

studii bylo nutno zavést vstupni predpoklady a omezujici pozadavky (je to dano skutecnosti, ze

v posuzované dokumentaci nejsou v nékterych pripadech blize specifikovany konkrétni typy
akusticky vyznamnych zafizeni a dalSi Udaje, potifebné pro provedeni detailniho akustického
posouzeni jiz konkrétniho typu stroje, pfesné parametry technologie apod.).

Témito poZadavky a omezenimi se v dalSich stupnich PD musi Fidit stavba i technologie pfi

vybéru jiz konkrétnich prvka, strojii a dalSich akusticky vyznamnych komponent celého systému.

DuleZité upozornéni: Jak je v kapitole 2,4 uvedeno, je zdkladni predpoklad vypoctu spektrum bez
tonovych sloZek. Jinak by se musely poZadavky studie jesté o 5 dB zprisnit, viz odst. 2,4(NV
272/2011 §2 pism. A, §11 odst. 2)! Pri sprdavné aplikaci tlumicu hluku a akustickych izolaci se u

bézZnych zdroji zatim podafilo tonovou slozku ve spektru prakticky vZdy odstranit.
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3/ VYPOCET HLUKOVE SITUACE LOKALITY

3.1/ REFERENCNi BODY, POPIS POUZITYCH METOD A MODELU VYPOCTU

POPIS REFERENCNICH BODU VYPOCTU:

Referencni bod ¢.:  Popis kontrolniho bodu:
1 RD €. p. 1033

2 BD ¢. p. 1591

3 BD & p. 1461

4 BD &. p. 187

5 BD & p. 187

6 BD & p. 187

Vysky kontrolnich bodti nad terénem jsou uvedeny v tabulce vysledk( programu HLUK+ v kapitole
3,2). Pokud je ve vysledkové tabulce nékolikrat stejné Cislo kontrolniho bodu, lisi se vZdy ve vySce
nad terénem, jedna se tedy o promérovani dané lokality po vysce v jediném pldorysném bodé.

Situace lokality s referen¢nimi body:
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MERENiI HLUKU PRO POTREBY AKUSTICKE STUDIE:

M4 vlastni méreni provadéna pro tuto studii jsou provedena osobou autorizovanou Statnim
Zdravotnim Ustavem Praha pro obor méfeni hluku. Laboratof je autorizovdna podle zakona ¢&.
258/2000 Sb. v aktualnim znéni, O ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdé;jsich predpistii a zmén,
ve vymezeném rozsahu ¢innosti uvedeném v priloze Osvédcéeni o autorizaci ¢. K0090100411. Rozsah
autorizace: Sety G1, G2 a G7. Pouzity zvukomérny systém je souprava akustického analyzatoru hluku
N118. Platnost jeho ovéreni na Ceském Metrologickém Institutu v Praze je do 8. ledna roku 2018!

Platny Ovéfovaci list CMI ma &islo 8012-0OL-10010-16.

OBECNE POUZIVANE VYPOCTOVE POSTUPY PRO VYPRACOVANI AKUSTICKE STUDIE:
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V EXTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:
CSN 1SO 3744 (01 1604) Technickd metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou.

P¥ipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (01 1605) a CSN 1SO 3743-2 (01 1605) v p¥ipadé kompresoru
a chladicua specialni modifikace téchto predpist ( pneueurop apod.). Pro plosné zdroje- vyrobni haly
je pouit vypoclet podle CSN EN 12354-4 (73 0512) Stavebni akustika-Vypocet akustickych vlastnosti

budov z vlastnosti stavebnich prvk(-Cést 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru. CSN 1SO
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9613 , Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru” se zapocétenim reflexe viech
pfislusnych ploch. Pro oblast primyslového hluku je to v souladu s metodikou CNOSSOS EU kapit. V
a Annex Il ¢l. 2,4 z roku 2012. Modelovani vysledné imisni hlukové situace exteriéru lokality je v této
studii provedeno v tuzemském programu HLUK+ verze 11,04 profi 11 tzemi 3D, licence ¢islo 2054.
MODELOVANI HLUKOVE SITUACE V INTERIERU:

U bodovych zdroji hluku je pouzito pro vypocet hladin akustickych vykon( stanovenych podle:
CSN I1SO 3744 (01 1604) Technicka metoda ve volném poli nad zvuk odrazejici rovinou

CSN I1SO 3746 (01 1606) Provozni metoda ve volném poli nad zvuk odraZejici rovinou

P¥ipadné pro malé zdroje CSN 3743-1 (011605) a CSN 1SO 3743-2 (011605) v ptipadé kompresoru a
chladicl specialni modifikace téchto predpisli ( pneueurop apod.).

Stavebni ¢ast je Fedena predeviim podle €SN EN 12354-5 (730512) Stavebni akustika-Vypocet
akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvkd - Cast 5: Hladiny zvuku technickych
zafizeni budov. Modelovani vysledné hlukové situace v interiéru je provedeno podle CSN 01 1613

v tuzemském programu IZOFONIK verze 4-05-180, licence vedena na Enviconsult — Ing. Milan Kabrt.
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3.2/ VYPOCTENA HLUKOVA SITUACE OD POSUZOVANEHO ZARIZENi, TECHNOLOGIE

Pro vySe uvedené, zadané hodnoty zafizeni a nastavené neprekrocitelné limity pro VZT a kominy
bude pfi pIném provozu technologie:

VYPOCER HLUKU Z PROVOZU PRO NOC | DEN:
TABULKA VYSLEDKU VYPOCTU:

vevys

Pramyslovy hluk: Vypoctené hodnoty, pro nejhluénéjsi hodinu v noci, jsou Lpaeq,1h, noc:

HLUKOVA MAPA LOKALITY:
TABULKA BODU VYPOCTU (NOC)
| Vyska LAeq (dB)

C.|[NadTerén [Abs.Nmv Soufadnice doprava [prumysl |celkem [pfedch. | méfeni
1+ 3.0 3.0 227.1; 78.3 37.1 37.1
1+ 6.0 6.0 227.1; 78.3 37.5 37.5
2+ 3.0 3.0 222.6; 103.4 35.1 35.1
2+ 6.0 6.0 222.6; 103.4 35.5 35.5
2+ 9.0 9.0 222.6; 103.4 35.9 35.9
2+ 12.0 12.0 222.6; 103.4 36.0 36.0
2+ 15.0 15.0 222.6; 103.4 36.0 36.0
2+ 18.0 18.0 222.6; 103.4 35.9 35.9
2+ 21.0 21.0 222.6; 103.4 35.7 35.7
24| 24.0 24.0 222.6; 103.4 35.5 35.5
3+ 6.3 6.3 204.4; 112.6 37.4 37.4
4+ 6.3 6.3 192.1; 109.2 38.0 38.0
5+ 6.3 6.3 179.6; 103.3 38.0 38.0
6+ 6.3 6.3 171.3; 102.0 36.7 36.7
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eZnam: gz, ¢

Vykresleni izofon v hlukovych mapach je provedeno ve i vysce 7 metri nad povrchem terénu, nad

STRANA E

stfechou VS 09 Montace 1, jako kriticka aroven.




ENVICONSULT \V AKUSTIKA

3.3/ Hygienicky limit hluku se pro pfislusné podminky stanovené legislativou v kapitole ¢. 1
(navrzené v kapitole €. 2,4) stanovuje nasledovné:

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepftiznivymi Ucinky hluku a vibraci
nasledovné:

ZAKLADNI EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A, § 12 NV: Laegr 50 dB

KOREKCE NA MISTNi PODMINKY dle pfilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: +0 dB
KOREKCE NA TONOVE SLOZKY VE SPEKTRU, § 12 NV: -5 dB
KOREKCE NA DOBU NOCNI dle pFilohy €. 3 NV, na str. 7 posudku: -10dB

Hluk z primyslovych zdrojt:

Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro osm
Stanoveno dle pfilohy 3 NV.

Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu denni

(06:00 — 22:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb Loaeq,sh,0en= 50 dB
Chranény venkovni prostor LoAeq,sh,0en= 50 dB
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu nocni

(22:00 - 06:00 hodin), pro , hluk neobsahujici tonové slozky ve spektru”

Chranény venkovni prostor staveb Lpaeq,1h, noc= 40 dB
Chranény venkovni prostor Lpaeq,1h,noc= 50 dB

Hluk z dopravnich zdroju:

Nejvyssi pFipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni pro Sestnact
hodin a v dobé noc¢ni pro osm hodin. Stanoveno dle prilohy 3 NV.

NEJVYSSi PRIPUSTNA EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A

PRO DEN 06:00-22:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): LpAeq,16h, en= 50 dB

N4

NEJVYSSi PRIPUSTNA EKVIVALENTNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A
PRO NOC 22:00-06:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): LpAeq,sh,noc= 40 dB

Hluk ve vnitfnich chranénych prostorech staveb:
Nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A se stanovi v dobé denni a v dobé nocni
nasledovné. Stanoveno dle pfilohy 2 NV.

Y v

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNIi HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU Lamax
PRO DEN 06::-22:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): Lamax, DEN = 40 dB

NEJVYSSi PRIPUSTNA MAXIMALNI HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU A
PRO NOC 22:-06:00 hod (bez ténovych slozek ve spektru): Lamax, Noc = 30dB
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4/ PROTIHLUKOVA OPATRENIi POSUZOVANEHO ZARIZENI,
TECHNOLOGIE

Pozadavky na stavbu:

Stavajici vrata zrusit nova udélat od feky a s to s Rw 45 dB

Stdvajici okna kotelny a strojovny zrusit, zazdit.

Zazdéni se provede tézkymi cihlami s Rw stavebni lepSi nez 50 dB

Sténa mezi kotelnou a strojovnou kogenerace musi byt akustickd, z tézkych plnych cihle, tfeba
betonovych a podobné. Rw cihel minimalné 45 dB |épe vice nez 50 dB, zalezi na dispozici a
moznostem tl. pricky. Vrata mezi kotelnou a strojovnou kogenerace musi mit stavebni Rw
minimalné 35 dB, I'pe 37 az 39 dB, aby hluk z kogenerace nezhorSoval hluk v kotelné smérem

k obytné zastavbé méstal!!

Stdvajici osobni vstupni dvefe z vychodni strany je nutno vyménit za akustické Ry, 40 dB a to oboje,
jak ven tak do strojovny. Stavajici jsou ve Spatném technickém stavu. Projektant musi zajistit, aby
se zadny hluk nesitil vychodnim smérem. Pfimérené to plati i pro dvefe nového trafa a hlavné
prickovani vevnitt, které doporucuji akustické s vysokou neprlizvucnosti, aby se hluk touto cestou
nedostal ven! Po montdzi potrubi VZT kogenerace nad socidlnim zafizenim na vychodni strané
doporuduji otvor akusticky uzavfit na drovni dnesniho Zebftiku, aby se hluk timto kanalem nesifil

vychodnim smérem!

Pozadavky na technologii:

V plynové kotelné je nutno zajistit hluk v poli odrazenych vin vSech zdroju hluku do 80 dB. To
znamena pozadovat hluk hofaku do 70 dB a podobné i hluk vyméniku kogenerace stojiciho mezi
kotli. O tomto zafizeni nemam Zadné hlukové udaje, proto tato podminka.

Proto je mezi kogeneraci a toto zafizeni nutno vlozZit kompenzator kompenzator eliminujici pfenos
hluku a vibraci. Podobny kompenzator musi byt smérem ke kominu, aby se tam nepfenasel hluk a
vibrace konstrukci.

Venkovni akumulacni nadrz:

Nutno ji tepelné peclivé izolovat vlaknitym materidlem, ne pénou. Venkovni opechovani
dostatecné silné, aby ze stén nevystupoval hluk a 1 metr od plasté byl hluk do 40 dB maximalné.

Pfivod a odvod vody z nadrze nutno opatfit pryZzovymi kompenzatory, 2 ks za sebou na kazdé
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Maiji trubce, nejlépe pred a za kolenem, aby se bezpeéné uvolnily oba sméry pohybu.
Kominy a kourovody:
stanovené hlukové parametry v ¢asti VZT, tedy osazeni tlumi¢t dodrZujici pozadavky studie a

kompenzatory — tlumici vliozky branici pfenosu hluku a vibraci na télesa kominG!!!

Strojovna kogenerace
Zde bude i po instalaci akustického krytu stroje hluk u stén okolo 91 dB v odrazenych vinach. Proto
je potieba peclivé tésnit vhodnymi materialy prostupy ven a i dostatecné akusticky izolovat

potrubni rozvody obecné.

Maximalné vyuzivat pruzné vlozky- kompenzatory, k pferuseni pfenosu hluku a vibraci potrubimi.
Tedy jak VZT tak vodni rozvody a plyn. V potiebnych ptipadech pouzit vSude pruzné ulozeni
potrubi pfes pryZzové vlozky, podlozky, silentbloky. Kotveni potrubi do stén omezit na nutné

minimum, aby se pti nevhodné montazi nestal ze stén reproduktor vyzarujici hluk ven!

Minimalni pozadavky na VZt systém jsou pro predlozené umisténi prvka:
K 1- Spalovaci a chladici vzduch kotelny privod ze severu limituji na maximdlné na hodnotu
Lwa= 60 dB (re 1012W)

K 2- Spalovaci a chladici vzduch kotelny vyfuk na jih limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 1012W)

KGJ 1- Chladici vzduch KGJ pfivod z jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10"12W)

KGJ 2- Vétraci vzduch KGJ strojovna pfivod z jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

KGJ 3- Chladici vzduch KGJ odvod na jih limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 10'12W)

KGJ 4- Vétraci vzduch KGJ strojovna odvod na jihu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 70 dB (re 1012W)

S 1- Komin kotle K1 usti kominu limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 65 dB (re 10'12W)
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PFfitom nikde okolo koufovodu venku a dfiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice nez Lpa= 40 dB (re 2.10°° Pa) Nutno dobfe izolovat!

S 2- Komin kotle K1 Usti kominu limituji na maximalné na hodnotu

Lwa= 65 dB (re 1012W)
PFfitom nikde okolo koufovodu venku a dfiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice nez Lpa= 40 dB (re 2.10°° Pa) Nutno dobfe izolovat!

S 3- Komin kogenerace Usti kominu limituji na maximalné na hodnotu

Lwa= 70 dB (re 10'12W)
PFfitom nikde okolo koufovodu venku a dfiku kominu nesmi byt hladina akustického tlaku max. 1
metr od plasté vice neZ Lpa= 40 dB (re 2.10° Pa) Nutno dobfe izolovat!

T 1- Chladici vzduch trafostanice privod na vychod limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

T 2- Chladici vzduch VN rozvodny pfivod na vychod limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

T 1- Chladici vzduch trafostanice odvod na vychod limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

T 1- Chladici vzduch VN rozvodny odvod na vychod limituji na maximalné na hodnotu
Lwa= 55 dB (re 10'12W)

NEKOLIK POZNAMEK KE STAVEBNI CASTI PD:

POZADAVKY NA DELICI PRVKY, STENY STROPY A PODOBNE- vliv boénich cest Sifeni hluku:
Definuje CSN 730532 podle zpGsobu montaze a slozeni okolnich konstrukei:

Vliv bocnich cest se pocitd nasledovné: R’y = Rw —ki1

K1 =2 dB pro délici konstrukce v masivnich zdénych nebo montovanych panelovych stavbach —cihla,
beton apod.

K1 =2 az 5 dB pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach, napfr. vyzdivané konstrukce ve
skeletu z betonu apod.

K1 =4 az 8 dB jsou doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych ocelovych nebo
drevénych stavbach ( deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, dievéné stropy, dale pak silné&ji
vylehéované moderni vostinové cihly cca 5-6 dB(neplati pro aku cihly, tam se tik3, Ze plati stale 2 az
3 dB), sadrokartony téz cca 6 dB.

Pti nizké vzduchové neprizvucnosti bocné priléhajicich konstrukci a jejich velkém ploSném obsahu
vsak mUzZe dosahovat az 20 dB!!! Jiz ve fazi projekce je nutné dikladné posoudit navriené
konstrukce a hodnotu k. Pfi uréovani korekce k, je dllezité presné znat okolni bocni cesty a hodnotu
vzduchové nepruizvucnosti priléhajicich stavebnich konstrukci, jejich plochu a objemy sousedicich
mistnosti. DodrZeni normativnich poZadavkl na neprlzvucnost stavebnich délicich prvkd se
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prokazuje pfimo na stavbé méfenim vazené stavebni neprlzvucnosti a jejiho porovnani s
pozadavkem stanovenym v CSN 73 0532.

Vliv absence omitek je zasadni!

Vzduchova neprizvucnost jednovrstvého zdiva zavisi zejména na hmotnosti zdiva na jednotku
plochy a na vnitfni strukture stény. Hmotnost zdiva vyplyva z tloustky zdiva a jeho objemové
hmotnosti plus hmotnosti pfipadné jednostranné ¢i oboustranné omitky. U zdénych konstrukci ma
absence jedné nebo obou omitek naprosto zdsadni negativni vliv na stavebni vzduchovou
neprlizvucnost stény.

POZADAVKY NA OSAZENIi OKEN, DVERi A JINYCH VYPLNi OTVORU STAVBY:

V pfipadé, Ze se jedna o akusticky citlivé prvky, pfedevsim prvky se zvySenou stavebni vzduchovou
neprizvucénosti, dle poZadavku studie, je nezbytné pfi projektu a realizaci zajistit:

- Zaskleni véetné ramu (pfipadné jinych vsazenych prvk( jako tfeba vétraci Stérbiny a tak dale)
vykazovalo minimdlné poZzadovanou stavebni neprlzvucénost (projekt stavby/studie a podobné).

- Pfi osazovdani téchto prvkd vyplné otvor(i stavby je nezbytné pouzivat pfednostné osazovaci
technologie do otvor( certifikované dodavatelem prvkl, protoze pouze tak se zajisti, Ze cely systém
prvek — jeho osazeni do stavebni konstrukce, bude vykazovat poZadované akustické vlastnosti.
Pouze vyrobce prvku, ktery si nechal svlj vyrobek fadné zmérit zkusebnou, znd presné, ktery zplsob
zatésnéni spary vyhovuje pro tu kterou deklarovanou hodnotu neprizvuénosti prvku.

- Pokud neni tento postup montazZe k dispozici, je povinnosti montazni firmy zajisti srovnatelny
postup montaze prvku, jez zajisti pozadované vlastnosti vyplné otvoru jako celku.

- Dlrazné varuji pfed pouzitim standardniho postupu zatésnéni vyplriovych pouze PUR pénou. Tento
postup lze pouZit jen pro montaze, kde neni projektem kladen d(iraz na dodrZeni akustickych
parametrQ. Lze to ale pouZit ve specialnich pfipadech, napfiklad u starych Spaletovych oken, kde je
¢asti vsazovaného prvku a celé mezefe s pénou predsazena tézka hmotna ¢ast zdi, ktera mezeru
s pénou akusticky ochrani - zastini ji.

R’w - STAVEBNI VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST OKEN V KONTEXTU CSN 730532/2010:

Faktory pfizplsobeni spektru C, Ci (trafic/dopravni) nejsou, na rozdil od zahraniénich predpisq,
striktné nafizeny. Pfi navrhu feSeni nebo pfi kontrole vypoctem ale i u nds musi platit vztah 6
uvedeny v normeé:

[Rw + C nebo Ci] =2 Rw (pozadavek na prvek obvodového plasté) (6)
Pfi kontrole mérenim na stavbé musi platit
[R’w (Dn1w) + C nebo Cx] = R'w (poZadavek na cely obvodovy plast) (7)

Vzhledem k tomu, Ze faktory C a Cir se u prvk( obvodovych plastt obvykle pohybuji v rozsahu C =0
dB az -1 dB a Cir = -2 dB aZ —6 dB, je nutné pro splnéni poZadavk( ¢asto pouzit kvalitnéjsi prvky,
napft. specialni okna doplnéna zvukové izola¢nimi vétracimi Stérbinami, apod.

Rw s |C nebo Ci| musi tedy byt lepsi nez poZzadované stavebni R’y zjiSténé pfi ovéfovani \ zadanou
studii.

Je to pozadavek na kazdy prvek obvodového plasté.

Vzhledem ktomu, Ze faktory pfizplsobeni spektru (predevSim dopravnimu Ci) se pohybuji
v hodnotach C = 0 az -2, Cir = -2 aZ -6 dB, je nutno pro splnéni poZadavku ¢asto pouzit kvalitnéjsi
prvky, napfiklad specidlni okna doplnénd zvukové izolovanymi vétracimi Stérbinami.

Faktory prizplisobeni spektru se proto doporucuje pouzivat pouze v odivodnénych pfipadech a vidy
po peclivém uvazeni, jelikoz mohou zvysit poZadavky u oken na takové hodnoty, které byvajiv béziné
praxi obtizné splnitelné. Potud citace normy.
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Ja dodavam, Ze u akustickych oken dvefi a obecné vSech podobnych prvkl je tfeba pfi osazovani
pouzivat jen montdzni postupy deklarované nebo schvdlené vyrobcem, protoze pfislusné Ry je
splnéno jenom pfi sprdvné hodnoté Ry skla ramu a dokonalém utésnéni spary v(ci stavbé. Je to
systém, pusobici vZidy jako jeden celek. Proto naptiklad nelze u akustickych oken pouzivat oblibené
zapénovani rama, protoze béznd péna propousti hluk a cely systém by pak pti méreni nevyhovél, a¢
stavba zvoli spravné R’w okna, spravnou hodnotu TZI.

Vliv velikosti oken na ztratu Rw a dalsi vlivy v redinych podminkach:

Zakladni rozmér méreného vzorku v laboratofi je 1,25 x 1,5 m, pro jiné rozméry oken plati tabulka:
Tabulka B.3 — Extrapolacni pravidla pro rozdilné rozmeéry oken

Rozsah velikosti okna

Vysledky zkousky (viz B.2) Tabulkové hodnoty (viz B.3)? Hodnota zvukové izolace okna
pro zkusebni vzorek kazdé velikosti

-100% az +50% celkové plochy Celkova plocha < 2,7 m? Rwa Rw + Ci podie B.2 nebo B.3
zkusebniho vzorku

2

+50% az +100% celkové plochy 2,7 m? < Celkova plocha< 36 m” Rw a Rw + Cy opravené o -1 dB
zkusebniho vzorku

+100% az +150% celkové plochy 3.6 m? < Celkova plocha < 4,6 m? Rw a Ry + Cy opravené o -2 dB
zkusebniho vzorku

>+150% celkové plochy zkusebniho 4,6 m? < Celkova plocha Rw a Rw + Cy opravené o -3 dB
vzorku

2 Intervaly plochy uvedené pro tabulkové hodnoty jsou identické s intervaly pro vysledky zkousek podle B.2 pouzitim

doporuceného zkusebniho vzorku rozméru 1,23 m x 1,48 m.

Ptipojovaci spara -2 dB a vice podle kvality osazeni. Proto je velice dlleZité uzivat vzorové postupy
osazeni oken toho kterého vyrobce.

Funkéni spara a kovdni -2 dB, tedy sefizeni sednuti tésnéni a podobné.

Vliv teploty -2 dB prlimérné, v laboratofi se méfi pfi 20°C, v redlu to byva vyrazné odlisné.

Tabulka 4 - Tridy zvukové izolace oken

TZI oken Rw, dB

0 < 24
1 25 az 29
2 30 az 34
3 35 az 39
4 40 az 44
5 45 az 49
6 >50

Pozndmka: T¥idy zvukové izolace oken maji deklarativni charakter a nelze je pouzit jako vstupni udaje pro ndvrh nebo hodnoceni
obvodového plasté. Jsou pouze doplrikovym Gdajem ke stanoveni vazené neprlzvuénosti oken Rw, ktera se uréuje laboratornim
méFenim podle CSN EN ISO 140-3 poptipadé vypocétem podle CSN EN 14351-1.

Jednoduchy priklad: Ve studii je poZadovdno R"y minimdlné 36 dB. Pro béZné podminky dle normy zvoli projektant hodnotu zvysenou
o jeho projekcni rezervu, napfiklad 36 +2 = 38 dB (ve sloZitych podminkdch s nejistymi vstupy i vice). Pri aplikaci faktoru prizplsobeni
spektru dopravniho hluku Ci, napriklad -6 dB voli ale projektant hodnotu vyssi a to 36+2+6 = 44 dB. Znaménko — pred hodnotou C, Cy
znaci, Ze deklarovand normovd neprizvucnost okna se sniZi pfi jeho pouZiti na tlumeni dopravniho hluku o 6 dB. Proto se tato hodnota,
privolbé okna, bere v absolutni hodnoté a k poZadavku na Ry, plynouci ze studie, se pricte!

Naprosto stejné, analogické, zasady plati i pro dvefe a jiné vyplné stavebnich otvorti!
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5/ PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU
Nejistota vlastniho predikéniho modelu podle autora metodiky RNDr. Liberka se pohybuje
v hodnotdch nizsich nez Uy, £=+1,4 az 1,6 dB.

Presnost predikce hlukové situace jako celku, tedy vstupy + modelovani:
PREDPOKLADANE NEJISTOTY VYSLEDKU - U,¢ (dB)

Nejistota modelu [Nejistota vstupnich | CELKEM

Typ posuzovaného zvuku HLUK+ verze 11 | udajl pro vypocet |predpoklad| Jednotky
Pramyslovy hluk strojt -z katalogu 1.5 2 2.5(dB
Primyslovy hluk strojl - z vlast. méreni 1.5 1.8 2.3|dB

Hluk z silni¢ni dopravy Orientacné, blize viz vysvétlivky

Husty provoz, hl. tahy 1.5 0.8 1.7|dB
Stfedné silny provoz 1.5 1 1.8|dB

Slaby provoz, obsluzné cesty 1.5 1.5 2.1{dB

Metody pro stanoveni nejistot méreni jako podklad pro dalsi modelovani:
Zakladni nejistota autorizovaného méreni je 1,8 dB. V pracovnim prostredi pak 2 dB.

Pro vétsi vzdalenosti a sloZitéjsi podminky v exteriéru se rozsifuje nejistota méreni podle
Metodického navodu a CSN 1SO 96 12, kde je postup a podminky pouziti podrobné popsén.
Podklady pro stanoveni:

CSN 1SO 9612 Akustika- Smérnice pro méFeni a posouzeni expozice hluku v pracovnim prostiedi
Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, vydany dne 11. 12.
2001 pod €. j. HEM-300-11.12.01-34065, Véstnik MZ CR, ¢astka 1/2002.

Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v pracovnim prostredi, vydany dne

25. 07. 2013, viz Véstnik MZ CR, Castka 4/2013 .

Dokument NRL Usti n. O. na zpracovani nejistot hladin Lpamax v souladu s 1ISO/CD1996-22001.
Vysvétlivky:
U primyslovych zdrojd hluku se vychazi z norem pro stanoveni hladin akustickych vykont zdrojt hluku

technickymi metodami, kde je udavana presnost do +2 dB.

U dopravnich zdroji hluku se pfi podrobném zkoumani presnosti vstupl vychazi z materialu "Vypocet hluku z automobilové dopravy.
Manual 2011", tabulky €. 5 na strané 17, z niZ vyplyva, Ze pro nejkratsi dobu prizkum dopravy 2 h je pfedpokladana odchylka odhadu
RPDI % 20 %. To obecné aplikuji i pro pripad, kdy se prebiraji intenzity dopravy z CSD2010 (zcela jisté neséitad RSD na jednom séitacim
profilu dobu kratsi nez 2 h). Zname-li v konkrétnim piipadé konkrétni délku s¢itani RSD na stanovisti pro Usek, ktery potfebujeme,
pak pouzijeme pro predpoklddanou odchylku odhadu RPDI tabulku ¢. 5. Nasledné vypocitdme pro danou procentudlini odchylku
odhadu RPDI £ konkrétni intenzity dopravy a pro takto zjistény rozptyl hodnot RPDI v daném profilu s¢itani Ize nasledné stanovit
odchylku vstupnich udajd v dB.

Diskuse presnosti modelovani:

Celkova nejistota vysledku se sestava z nejistoty vstupnich dat, jak je vySe uvedeno a z nejistoty geodetickych a geometrickych
podkladd.

Zatimco presnost vstupnich podkladd zdroji hluku mohu vyraznéji ovlivnit a to presnosti méreni zdroje spravnou objektivizaci
provozniho stavu, zatiZzeni stroje komunikace a podobné, pak mapové podklady ovlivnit v podstaté nemohu. Zde jsem plné zavisly na
ziskané kvalité mapovych podkladd jak ve 2D tak ve 3D modelu. Zde Ize objektivné konstatovat, Ze presnost vysledk( se vlastné mize
se mirné lisit v kazdém konkrétnim bodé vypoctu. Obecné Ize konstatovat, Ze pfi peclivém modelovani se celkova nejistota vysledku
pohybuje niZze nez uvadi pfedchozi tabulka a pti peclivé praci neprekroci celkova nejistota +2 dB.

Nejistota nasledného zavérecného méreni po realizaci je minimalné Ua=1,8 dB dle metodiky. To napfiklad pro modelovani
pramyslovych zdroja s vstupy z katalogu s Ua= 2,5 dB da vyslednou nejistotu celého procesu Uc=va? + b? = 3,1 dB
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6/ ZAVER
Porovname-li vypoctené vysledky s hygienickymi limity hluku, lze konstatovat, Ze jsou plnény ve
vSech kontrolnich bodech vypoctu.

Provoz v noci, chranény venkovni prostor staveb s limitem 40 dB:

Kriticky je kontrolni bod vypoctu €. 4 a 5 s imisni hodnotou 38,0 dB, ktery ma na hygienicky limit
hluku rezervu 2,0 dB. U ostatnich kontrolnich bod je situace ve vztahu k hygienickému limitu hluku

jesté priznivéjsi, odstupy jsou vétsi.

Na zakladé vypoctenych vysledkd posuzovatel doporucuje, mistné prislusSnému stavebnimu uradu,

z hlediska hluku, predloZzenou dokumentaci pro Uzemni a stavebni fizeni ke schvéleni!

Vypracoval:
V Ceské Skalici
Milan Kabrt
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