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1. UCEL ZPRACOVANi ENERGETICKEHO POSUDKU
PODLE §9a ZAKONA €. 406/2000 Sb. VE ZNENI
POZDEJSICH PREDPISU

Cilem energetického posudku dle §9a odst. 1 pism. e) zdkona 406/2000 Sb. ve
znéni pozdéjSich predpisl je posouzeni proveditelnosti projektu tykajicich se snizovani
energetické naro€nosti budov, zvySovani ucCinnosti uZiti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdroju znecisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroja nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programu podpory ze statnich,
evropskych finan¢nich prostfedkd nebo finan¢nich prostfedkl pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynd, pokud poskytovatel podpory nestanovi
s pfihlédnutim k narokdm jednotlivého programu podpory jinak.

Energeticky posudek objektu byl zpracovan vsouladu se zakonem
€. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjSich predpisl, vyhlaskou
¢. 480/2012 Sb. Ministerstva prumyslu a obchodu, o energetickém auditu a posudku ve
znéni pozdéjSich predpisu.

Tento energeticky posudek byl zpracovan jako pfiloha k Zadosti o dotaci
z programu podpory OP PIK ,Uspory energie®“.
Obsah energetického posudku byl zpracovan dle podminek tohoto programu.

V Energetickém posudku je v ekonomickém hodnocen uvazovan celkovy
investi¢ni naklad dle rozpoctu. Pokud by byl posudek pouzit k zadosti o dotaci
z OPPIK. Bude nutné rozdélit rozpocet na uznatelné a neuznatelné investi¢ni
naklady. A tuto ¢ast energetického posudku upravit, aby odpovidala zadosti

o dotaci s presnosti na tisice K¢.
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IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. IDENTIFIKACNi UDAJE O VLASTNIKOVI PREDMETU
ENERGETICKEHO POSUDKU

Obchodni nazev, adresa:

Telefon:

ICO:

ID datové schranky :
Statutarni organ:

Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2

70200 Ostrava — Moravska Ostrava
597401111

61974757

f7mdrpg

prfedstavenstvo

Ing. Daniel Morys, MBA, pfedseda
prfedstavenstva

1.2. IDENTIFIKACNi UDAJE O PROVOZOVATELI PREDMETU
ENERGETICKEHO POSUDKU

Obchodni nazev, adresa:

Telefon:

ICO:

ID datové schranky :
Statutarni organ:

1.3. IDENTIFIKACNI
POSUDKU

Predmét EP:
Adresa pfedmeétu EP:

Katastralni uzemi:
Parcela ¢.:

Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2

70200 Ostrava — Moravska Ostrava
597401111

61974757

f7mdrpg

predstavenstvo

Ing. Daniel Morys, MBA, pfedseda
predstavenstva

UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO

objekt obCanské vybavenosti a stavba pro
dopravu

Sokolska tfida

70200 Ostrava — Moravska Ostrava

Moravska Ostrava

1139/3, 1140/8
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2, POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU
ENERGETICKEHO POSUDKU

2.1. ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU EP

2.1.1. Predmét energetického posudku

Pfedmét EP: Stavba obcanského vybaveni a stavba pro
dopravu
Adresa pfedmétu EP: Sokolska tfida
70200 Ostrava — Moravska Ostrava
Funkce pfedmétu EP: dilny a servis trolejbus
Vlastnik budovy: Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
70200 Ostrava — Moravska Ostrava
Katastralni uzemi: Moravska Ostrava
Parcela ¢.: 1139/3, 1140/8

2.1.2. Charakteristika hlavnich €innosti predmétu energetického posudku

Hodnocenym objektem jsou haly | az IV v arealu trolejbusi Moravska Ostrava
Dopravniho podniku Ostrava a.s.

Celek se sklada ze 4 hal a jedné pfistavby s Satnami a hygienickym zazemim. Hala €. 4
byla pfistavéna v roce 1994. V hale €. 2 se dale nachazeji kancelare, sklady, dilenské
prostory, nabijeni akumulatoru, tézka udrzba a pristfeSek pro kompresor.

Hala €. 4 je vyuzivana k nabijeni elektrobusu a odstaveni trolejbusu.

Pristavba je vystavena z Casti z Zelezobetonovych panell a z ¢asti je zdéna z cihel
pinych.
V pfistavbé jsou jiz vSechny vypIné otvorll vyménény za plastové, tepelné izolacéni.

Tepld voda je pfipravovana v zasobnikovém ohfivaéi o objemu 650 |, umisténém
v mistnosti PS2. Pro obdobi, kdy je preruSena dodavka pary od dodavatele jsou
umistény v prostoru pod vzduchotechnikou v prvnim NP dva elektrické zasobnikove
ohfivace.

Svislé zdivo je zdéné zcihel plnych. Stropy jsou ocelové s dfevénym bednénim
s dfevovlaknitou izolaci typu heraklit. StfeSni konstrukce je s hlinikovou stfeSni krytinou
se stfeSnimi svétliky. VypIné otvoru jiz byly ¢asteCné vyménény za okna plastova s
izolagnim dvojsklem (v $atnach), dale za vypIné z polykarbonatu. Cast oken je plvodni
tvofena dfevénymi a kovovymi okny s jednoduchym a zdvojenym zasklenim a
sklobetonové vypiné.
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Vytapéni objektu je nucené teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C. Teplo je do
objektu dodavano z arealového vyméniku PS2 Do jednotlivych mistnosti je teplo
predavano pomoci ¢lankovych radiator(, které jsou osazeny v Satnach a hygienickém
zazemi termostatickymi hlavicemi, dilenské prostory jsou vytapény pomoci kalorifera,
topnych registrd a ¢lankovych radiatori. Regulace se provadi na zakladé teplotnich
snimacu.
Tepla voda je pfivadéna z vyméniku PS2.

V dobé provozu je nutné zajistit tepelnou pohodu v objektu dle vyhlasky
€. 194/2007 Sb.

Nize je uveden priehled jednotlivych ochlazovanych konstrukci (vlastnosti
okennich a dvernich vyplni jsou uvedeny v protokolech energetického Stitku obalky
budovy).

PREHLED OBALOVYCH KONSTRUKCI

Energie 2016

Nazev konstrukce: Plocha strecha

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
2  Zelezobeton 3 0,1800 1,740
3 Skvarobeton 2 0,2000 0,740
4 Plynobeton 3 0,0800 0,240
5  Bitagit 0,0035 0,210

Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU: 0,020 W/m2K
Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla U: 1,151 W/m2K

Nazev konstrukce: Panel 350

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1  Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
2 Beton struskovy 2 0,3500 0,740
3 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990

Pfirazka na vliv tep. most( DeltaU: 0,020 W/m2K
Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla U: 1,483 W/m2K

Nazev konstrukce: Hrazdéné zdivo 150

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1  Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
2 ZdivoCP1 0,1400 0,800
3 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990

Pfirazka na vliv tep. most( DeltaU: 0,020 W/m2K
Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla U: 2,615 W/m2K



Technoprojekt, a.s., Havlickovo nabfezi 38, 702 00 Ostrava-Moravska Ostrava, Ceska republika
info@technoprojekt.cz, www.technoprojekt.cz, Tel.: + 420 597 464 201

XX TECHNOPROJEKT
N
W

Nazev konstrukce: Panel 450

€. Nazev vrstvy

Tloustka [m]

Tep. vodivost [W/mK]

1  Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
2  Beton struskovy 2 0,4500 0,740
3 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
Pfirazka na vliv tep. mostl DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla U: 1,242 W/m2K

Nazev konstrukce: Sténa nadstavba

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]

1 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
2  Zdivo CDmtl. 375 mm 2 0,3750 0,730
3 Omitka vapenocementova 0,0200 0,990
Pfirazka na vliv tep. mostt DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,13/0,04 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla U: 1,401 W/m2K

Nazev konstrukce: Sikma stiecha (S)

€. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]

1 Drevovlaknité desky lisované 3 0,0800 0,170
2  Drevo mékkeé (tok kolmo k viaknim) 0,0150 0,180
Pfirazka na vliv tep. most( DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi prestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla U: 1,461 W/m2K

Nazev konstrukce: Plocha stiecha 2 (S)

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]

1  Drevovlaknité desky lisované 3 0,0800 0,170
2  Drevo mékké (tok kolmo k vlaknim) 0,0150 0,180
Pfirazka na vliv tep. mosta DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W

Sougcinitel prostupu tepla U: 1,461 W/m2K

Nazev konstrukce: Plocha stirecha 4 (S)

C. Nazev vrstvy Tloustka [m] Tep. vodivost [W/mK]
1  Zelezobeton 3 0,0600 1,740

2  Drevo mékkeé (tok kolmo k viaknim) 0,0150 0,180

3 Beton hutny 1 0,1000 1,230

4 Mineralini plst' 3 (do roku 2003) 0,0800 0,079

5 IPA 0,0051 0,210

6 IPA 0,0051 0,210
Pfirazka na vliv tep. most( DeltaU: 0,020 W/m2K

Odpory pfi pfestupu tepla Rsi/Rse: 0,10/0,04 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla U: 0,734 W/m2K
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Foto €. 1 Hodnoceny objekt — aktualni stav
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Foto €. 2 Hodnoceny objekt — aktualni stav

11



“‘ TECHNOPROJEKT Technoprojekt, a.s., Havlickovo nabrezi 38, 702 00 Ostrava-Moravska Ostrava, Ceska republika
AAA

info@technoprojekt.cz, www.technoprojekt.cz, Tel.: + 420 597 464 201

2.1.3. Popis technickych zarizeni, systému a budov, které jsou predmétem
energetického posudku

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroj tepla pro vytapéni, je napojen na sekundarni
teplovodni rozvod CZT. V objektu je umisténa pfedavaci stanice stanice PS2 je
umisténa v hale ¢. 2. Zde je pfipravovana topna voda 90/70 °C pro vytapéni a
vzduchotechniku hygienického zazemi a topna voda pro vytapéni hal a také je zde
pfiprava teplé vody o teploté 60 °C, ktera je pro pfipad narazového odbéru jimana
v zasobnicich o objemu 650, 450 a 1000 |, jedna z téchto nadrzi vyuziva kondenzat pro
pfedehfev TV. Zasobniky jsou osazeny elektrickou topnou smyckou, ktera slouzi jako
ochrana proti legionelle a jako O rezerva v pfipadé odstavky dodavek tepla. Topna voda
je pfipravovana z pary pfivedené kolektorem z PS1.

PS2 vytapi haly, Satny a slouzi jako zdroj tepla pro pfipravu TV a vzduchotechniku.

Osvétleni je zajisténo prevazné zarivkovymi svitidly a sodikovymi vybojkami.
Objekt je vétran pfirozené, s vyjimkou hygienického zazemi.

Vzduchotechnicka jednotka v pfistavbé s hygienickym zazemim je v celoroCnim
provozu. Vzduchotechnicky systém zajiStuje hygienické podminky - primarné odvadi
prebyteCnou vlhkost ze sprch pro zamezeni vzniku plisni. Regulace je provedena
ekvitermné s moznosti Casové regulace - utlum béhem doby bez pobytu osob.

Parametry jednotky:
e P¥ikon: 6,6 kW
e Uginnost rekuperace 54%
e Pritok vzduchu: 2450 m®h
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dd4d
dd4d
dd4d

Foto €. 3 VZT jednotka

V arealu se nachazi nékolik lokalnich klimatizaCnich jednotek, jejichz provoz je
zanedbatelny.
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Foto €. 4 Dopravni podnik Ostrava a.s., - vyménikova stanice PS2 — zdroj tepla
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Foto €. 5 Dopravni podnik Ostrava a.s., - vyménik v PS2
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2.1.4. Situacni plan

Areal trolejbust Ostrava

Legenda:

Objekt €. 1 - Hlavni vstup a administrativni budova

Objekt €. 2 - Sklad MTZ

Objekt €. 3 - Zdravotni stfedisko

Objekt €. 4 - Haly v€etné pfistavby Saten a hygienického zazemi

Hodnoceny objekt je pouze objekt €. 4.
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2.2. ENERGETICKE VSTUPY

Vychozim podkladem dokladajicim spotfebu energie jsou faktury nebo dalSi
oveéritelné dokumenty. Investor dolozil vypisy historie spotfeb tepla pro hodnoceny
objekt za pfedchozi tfi kalendarni roky a spotfebu elektrické energie pro cely Areal
trolejbusu Ostrava.

2.2.1. Elektricka energie

Elektricka energie je v casti objektu vyuzZita pouze pro osvétleni,
vzduchotechniku, jako zalozni zdroj pro pfipravu TV a ostatni procesy.

2.2.2. Dalkové teplo (CZT)

Objekt nema vlastni zdroje tepla, je vytapén dalkovym teplem se soustavy CZT.
Nakupované teplo slouzi zaroven pro pfipravu TV.

2.2.3. Spotieba paliv a energie pro ohiev TV

Spotfeba energie pro pfipravu TV neni samostatné méfena mnozstvi tepla pro
pripravu TV bylo ur€eno na zakladé spotfeb v letnich mésicich.

2.2.4. Spotreba paliv a energie pro vytapéni

Pro ucely posudku je tedy dale pfepoctena spotfeba tepla v palivu pro celoroéni
vyuziti objektu, pro vnitfni teplotu dle pozadavku uvedené legislativy a normalni
klimatické podminky pomoci denostuprfiové metody. Primérna vnitfni navrhova teplota
je 18 °C, pocCet dnl otopného obdobi je 236, primérna venkovni teplota v topném
obdobi je 4,0 °C. Vychozi vypocltova spotieba tepla pro vytapéni budovy je
6807,74 GJ/rok.

2.2.5. Tabulka energetickych vstupu

Na zakladé udaju, uvedenych v pFfedchozich kapitolach, Ize pro hodnoceny
objekt vytvofit nasledujici tabulku energetickych vstupa.

Byly pouzity tyto ceny energii:

Elektricka energie:
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o Cena vychazi z podkladl dodanych zadavatelem, elektricka energie je
nakupovana na burze primérna cena elektrické energie je
2310 KE/MWh
Teplo:
o Cena vychazi z podkladd dodanych zadavatelem, cena tepla je ze ftfi

slozek za kapacitu, odebrané teplo a kondenzat. Z téchto cen byla
vypoCitana prumérna cena na dodavku MWh tepla ve vySi

1286,67KE/MWh

Tab. 1 Spotfeba paliva a energie za rok 2015

Pro rok 2015
Vyhrevno -
Vstupy paliv a ., st Pfepocet |Prepocet R?Cm
. Jednotka [MnoZstvi . naklady v
energie GJ/jednot [na GJ na MWh | .
ku tis. K¢
Elektfina MWh 256,89 3,60 924,81 256,89 593,42
Teplo GJ 6850,00 1 6850,00 | 1902,78 | 2448,26
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli (brikety) t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
OZE - kusové drevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 7774,81 | 2159,67 | 3041,68
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 7774,81 | 2159,67 | 3041,68
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Tab. 2 Spotfeba paliva a energie za rok 2016

Pro rok 2016
Vyhtevno .
i 9 \ Y v Rocni
Vstupy paliv a Jednotka |Mnosstyi st . Prepocet |Prepocet A
energie GJ/jednot [na GJ naMWh |~
tis. K¢
ku
Elektfina MWh 259,27 3,60 933,36 259,27 552,24
Teplo GJ 8529,00 1 8529,00 | 2369,17 | 3048,35
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli (brikety) t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
OZE - kusové drevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 9462,36 | 2628,43 | 3600,59
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 9462,36 | 2628,43 | 3600,59
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Tab. 3 Spotfeba paliva a energie za rok 2017

Pro rok 2017
Vyhtevno .
i 9 Y Y v Rocni
Vstupy paliv a Jednotka |Mnosstyi st . Prepocet |Prepocet A
energie GJ/jednot [na GJ naMWh |~
tis. K¢
ku
Elektfina MWh 255,87 3,60 921,12 255,87 552,67
Teplo GJ 9334,00 1 9334,00 | 2592,78 | 3336,06
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli (brikety) t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
OZE - kusové drevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 10255,12 | 2848,64 | 3888,74
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 10255,12 | 2848,64 | 3888,74
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Tab. 4 Tabulka energetickych vstupu pro stavajici stav

Vychozi stav pfepocéteny na dlouhodoby teplotni primér
Vyhtevno .
i 2 Y Y v Rocni
Vstupy paliv a Jednotka |Mnosstyi st . Prepocet |Prepocet A
energie GJ/jednot [na GJ naMWh |~
tis. K¢
ku
Elektfina MWh 257,34 3,60 926,43 257,34 555,86
Teplo GJ 8841,74 1 8841,74 | 2456,04 | 3160,13
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli (brikety) t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje GJ
OZE - kusové drevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 9768,17 | 2713,38 | 3715,99
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 9768,17 | 2713,38 | 3715,99

2.3. VLASTNi ENERGETICKE ZDROJE

Areal trolejbust Ostrava je pfipojen na rozvody distributora tepla CZT, ktery slouzi
pro vytapéni hodnoceného objektu a pfipravu TV. Elektricky ohfev TV je vyuzivan
pouze v pfipadé vypadku dodavky tepla a jako ochrana proti legionele.

2.4. VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Spotrebicem je topny system a ostatni technologicke spotfebiCe predmétu
energetického posudku. Udaje o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou
vedeny v tabulce — ,Tepelné technicke vlastnosti jednotlivych konstrukci dle pozadavku
CSN 73 0540-2:2011°.
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3. ZHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

3.1. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBJEKTU

3.1.1. Tepelné technické vlastnosti obalky budovy
Energetickée Stitky obalky budovy jsou pfilohou tohoto dokumentu.
3.1.2. Tepelné technické vlastnosti jednotlivych konstrukci

Viz kapitola 3.1.2

3.2. TEPELNA ENERGIE
3.2.1. Potreba tepla pro vytapéni a pripravu TV

Nejvétsimi naklady na energie v objektu jsou naklady na vytapéni. Vypocet
tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou.

Tab. 7 Potfeba tepla pro vytapéni a pfipravu TV — vychozi stav
Vychozi spotreba Celkem Celkem
tepla MWh tis.K¢
Vytapéni 1891,04 | 4 084,65
Pfiprava TV 565,00 | 1220,40
Celkem 2456,04 | 5 305,05

3.2.2. Otopna soustava a rozvody TV

Stav otopné soustavy je vyhovujici, odpovida vyuzZiti objektu. Po provedeni
planovanych opatfeni vSak bude nutné proveést vyregulovani otopné soustavy.

3.2.3. Vzduchotechnika
Objekt je odvétran pfirozené. S vyjimkou hygienického zazemi a Saten, které

jsou vétrany nucené, rovnotlakou vzduchotechnickou jednotkou s rekupera¢nim
vyménikem.
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3.2.4. Elektroinstalace a osvétleni

Hodnoceny Areal ma vilastni transformator 22 kV/400V umistény v prostorach
ménirny. Osvétleni je zajiSténo pfevazné zafivkovymi svitidly a sodikovymi vybojkami.

Mnozstvi spotfeb energie je pravidelné monitorovano v ramci energetického
managementu.

Tab. 7 Spotfeba elektrické energie — vychozi stav

Vychozi spotreba Celkem Celkem
elektriny MWh tis.K¢
Osvétleni 111,94 241,79
Ostatni procesy 145,40 314,07
Celkem 257,34 555,86

3.3. TECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZDROJE

Hodnocené objekty nemaiji vlastni zdroje energie jsou vytapény ze sité CZT.
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3.4. ROCNi ENERGETICKA BILANCE

Tab. 10 Ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu
Energie Naklady
(G)) (MWh) | (tis. K&)

v

r. Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie 7210,72 | 2002,98 | 2674,94

2 Zména zdasob paliv 0,00 0,00 0,00

3 [Spotrebapalivaenergie | o105 | 2002,08 | 2674,94
(F.1+7F.2)

4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00

c Konecna spotreba paliv a 7210,72 | 2002,98 | 267494

energie (f.3-1.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji

6 a rozvodech energie (z 0,00 0,00 0,00
r.5)
Spotfeba energie na

7 6807,74 | 1891,04 | 2433,16

vytapéni (z 1.5)

g  |SPotfebaenergiena 0,00 0,00 0,00
chlazeni (z f.5)

Spotieba energie na
9 o . " 0,00 0,00 0,00
pripravu teplé vody (z 1.5)

10 S?Ot,r e!o aenergie na 0,00 0,00 0,00
vétrani (z 1.5)

11 S’potreba energle rja 0,00 0,00 0,00
Upravu vihkosti (z F.5)
12  [PPotreba energie na 402,98 | 111,94 | 241,79
osvétleni (z 1.5)
Spotieba energie na
13 technologické a ostatni 0,00 0,00 0,00

procesy (z f.5)

3.5. POTENCIAL USPOR

3.5.1. Potencial uspor v oblasti stavebni

V hodnoceném objektu je planovano zatepleni stfeSnich konstrukci, vcetné
vymeény svétlikd.

¢ V hodnoceném objektu je navrzeno zatepleni stfeSnich konstrukci hal I-1ll izolantem
z pénového polystyrénu EPS 100S tl. 120mm (lambda, d max. 0,037 W/m2K) a EPS
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150S tl. 160mm (lambda, d max. 0,035 W/m2K). Dale zatepleni stfechy haly IV
deskami EPS 100S tl. 60 mm (lambda, d max. 0,035 W/m2K a EPS150S tl. 40mm
(lambda, d max. 0,037 W/m2K).

e Dale provedeni nahrady stfesnich svétliki za polykarbonatové vyplné. Uw, max.
1,10 W/m2K. Z technickych divodi neni mozné instalovat svétliky se soucinitelem
prostupu tepla na urovni 0,98x Urec. Svétliky budou financovany s vlastnich zdroju
investora. S vyjimkou svétliku na hale IV.

o K prumérnému souciniteli prostupu tepla byla pfi¢tena pfirazka zohledriujici feSeni
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi 0,02 W/(m2.K) pro dusledné optimalizované

tepelné vazby.

o Soucasti navrzenych opatfeni je hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

Pozn.: V nasledujici tabulce jsou vyhodnoceny soucinitele prostupu tepla novych
konstrukci (modfe) a zateplovanych konstrukci (Cervené).

Tab. 11 Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni opatfeni

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany 0,98X(Urec) Vyhodnoceni
(Cinitel) (doporuceny) [W/(mZ-K)] pozadavku dle
prostupu tepla soudinitel CSN 73 0540 —
Ui prostupu tepla 2:2011
Aj EW I + 2X5) UN (Urec)
[m?] [Wi(m?K)] Wi(m?K)]

Svétlik hala 4 340,0 1,10 4,00 (3,20 3,136 Splfiuje 0,98xUrec
Plocha stfecha 4 1069,51 0,341 0,65  (0,45) 0,334 Splfiuje 0,98xUrec
Svétlik haly 1 a2 3 337,01 1,10 1,40  (1,10) 1,078 Splfiuje poz.
Plocha stfecha 2 361,98 0,147 0,24  (0,16) 0,157 Splfiuje 0,98xUrec
Sikma stfecha 3649,75 0,147 0,24  (0,16) 0,157 Splfiuje 0,98xUrec
Svétliky 196,0 1,10 1,40  (1,10) 1,078 Spl#uje dop.
Stfecha COV (nova 32,21 0,254 0,65  (0,45) 0,441 Spliiuje 0,98xUrec
konstrukce)
Dvefe COV (nova 2,52 1,20 450  (0,32) 3,136 Spliiuje 0,98xUrec
konstrukce)
Fasadni panel COV (nova 58,7 0,270 0,80  (0,65) 0,637 Spluje 0,98xUrec

konstrukce)

Po provedeni navrzenych opatfeni dojde ke snizeni tepelné ztraty objektu z 874,7 kW o

36 % na hodnotu 558,3 kW.
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3.5.2. Potencial uspor v oblasti technickych systémui

V oblasti TZB je navrzeno provedeni rekonstrukce osvétlovaci hal I-1V soustavy za LED
zdroje.

Celkovy instalovany pfikon LED zdroju bude 31,1 kW.

e Soucasti navrzenych opatfeni je hydraulické vyregulovani otopné soustavy.
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Tab. 19 Tabulka energetické bilance — po provedeni opatfeni

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu Rozdil
f.  |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Uspory
(G) | (MWh) | (tis.K&) | (G) | (MWh) | (tis.K&) | (&) | (MWh) | (tis. K&)

1 |Vstupy paliv a energie 7210,72 | 2002,98 | 2674,94 | 4688,79 | 1302,44 | 1759,10 | 2521,93 | 700,54 | 915,85

2 |zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SpotFeba pali i

3 (Fp;:‘;za)pa VA ENETBIE | 9210,72 | 2002,98 | 2674,94 | 4688,79 | 1302,44 | 1759,10 | 2521,93 | 700,54 | 915,85

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konetna spotfeba pali

5 ONEcna spotrebapaiiva 1 510,72 | 2002,98 | 267,94 | 4688,79 | 1302,44 | 1759,10 | 2521,93 | 700,54 | 915,85
energie (.3 -1.4)
S et ;)

6 trty ve viastnim zdroji a | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rozvodech energie (z .5)
Spotfeb i

7 potreba energle na 6807,74 | 1891,04 | 2433,16 | 4345,53 | 1207,09 | 1553,13 | 2462,22 | 683,95 | 880,02
vytapéni (z .5)
Spotfeb i

8 potreba energle na 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
chlazeni (z 7.5)

g |SPotiebaenergiena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
pripravu teplé vody (z .5)
Spotfeb i

10 |>Potfepacnergiena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vétrani (z .5)
Spotfeb i

11 |JPotrebaenergiena 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Upravu vihkosti (z 1.5)

1  |Spotfebaenergie na 402,98 | 111,94 | 241,79 | 34327 | 9535 | 20596 | 59,71 | 1659 | 35,83
osvétleni (z .5)
Spotreba energie na

13 technologické a ostatni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
procesy (z f.5)

V dasledku realizace opatfeni dojde ke snizeni spotfeby 2462,22 GJ/rok (ve

finanCnim vyjadfeni cca 915,85 tis. K¢).

4.

EKONOMICKE VYHODNOCENI
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4.1. UVOD EKONOMICKEHO HODNOCENI

Cilem pfedkladané ekonomické Casti zpravy je poskytnout objektivni hodnoceni
variant technického FeSeni energeticky védomé modernizace, které vedou
k efektivnéjSimu vyuzivani energie a byly navrzeny v pfedchozi technické €asti studie.
Metodou objektivniho ekonomického posouzeni je stanoveni penéznich tokd po dobu
Zivotnosti zafizeni.

Vstupem do ekonomického vyhodnoceni jsou Ciselné udaje z technické Casti a
poskytnuté udaje na zakladé konzultaci s kompetentnimi zastupci zadavatele.

4.2. FUNKCE A UCEL EKONOMICKEHO HODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je pomocnym nastrojem pro rozhodovaci proces
zadavatele. Poskytuje mu podklady pro kvalifikované rozhodnuti a doporuceni
k dalSimu postupu.

Rozhodnuti o zméné dosavadniho zplUsobu vyuziti tepla je dano tremi
problémovymi oblastmi:
= technicka
= ekonomicka
= ostatni viivy

Technicka cast popisuje feSeni, které odrazi jak stavajici stav, tak i nové trendy
ve vyvoji techniky. V konkrétnim pfipadé musi byt uzivateli objektu, do néhoz je teplo
z navrhovaného systému dodavano, zajiSténa stejna tepelna pohoda a stejny
uzivatelsky komfort.

Ekonomicka cast feSeni stanovuje financni bilanci uspor. Pomoci objektivnich
ekonomickych metod ziskava na zakladé zadanych udaju vysledky o efektivnosti
daného feseni.

Ostatni vlivy zahrnuji vlivy pUsobici mimo technické i ekonomické. Prvni
skupinou vlivu jsou vstupy racionalni, které maji technicky nebo ekonomicky pavod. Jde
vSak o vstupy financné nevycislitelné. K nim patfi i znacna ¢ast uvah o ekologickych
dUsledcich pouzitého feSeni, ale i Uvahy o solventnosti a spolehlivosti partnert
podilejicich se na finanénim kryti projektu. Druhou skupinou vlivll jsou iracionalni
odrazejici jak mistni rozlozeni politickych sil a jejich zajma, tak nalady obyvatelstva a
ucinnost obCanskych sdruzeni, pfipadné ekologickych aktivit.

Prunik technického, ekonomického a politického FfeSeni vymezuje plochu pro
jediné feSeni urcené k realizaci.
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4.3. METODY EKONOMICKEHO HODNOCENI

Hodnoceni efektivnosti investi¢niho projektu je zavéreCnou oblasti kapitalového
planovani a investi¢niho rozhodovani.

Ekonomické hodnoceni je provedeno v zasadé dvéma pfistupy. Nejprve se
porovnavaji ekonomické ucinky a naroky variant bez pohledu na zpusob financovani a
bez vlivu dani. Pfi hodnoceni projektu jako celku se tedy nezkouma plvod vloZeného
kapitalu. Tato faze vypoctu ,hodnoceni z pohledu projektu“ jeho ekonomicka analyza
umozniuje posoudit efektivnost celkovych vlozenych investic. Jedna se o
makroekonomicky (systémovy) pohled.

Pro investora ale tento vypocet nestaci, protozZe je obecny a nedava odpovéd na
otazku jaké finan¢ni prostfedky musi do projektu vloZit a kdy, a jaké finanCni zdroje ze
své ucCasti na projektu ziska. Hodnoceni ,z pohledu investora® hodnoti financni
realizovatelnost a ziskovost investice pro investora samotného, tedy s respektovanim
dani, odvodu podilu zapujéniho kapitalu a jeho ceny.

4.4. ZAKLADNIi UKAZATELE PRO HODNOCENi A SROVNAVANiI PROJEKTU

Oc¢ekavany penézni tok kapitalovych vydajli a penéznich pfijmu z investice je
vychozim zakladem pro hodnoceni efektivnosti investice pomoci ruznych metod
s pfihlédnutim k Casu.

Prosta doba navratnosti investice (T;)

Prosta navratnost nezohledniuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium
urCuje, za jak dlouho pokryji finanéni uspory z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou
dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaju dle
vztahu:

IN
T,.=—
CF
kde jsou:
IN - investi¢ni naklady
CF - ro¢ni Cash — Flow projektu

Metoda kapitalizované hodnoty (diskontované cash flow NPV)

Je to dynamicka metoda vyhodnocovani efektivnosti investi¢nich projektd, ktera
za efekt z investice povazuje penézni pfijem z investice, jehoz zaklad tvofi oCekavany
zisk po zdanéni a odpisy. Podstata metody spo€iva v nasledujicim algoritmu: stanovi
se sou€asna hodnota vSech toku penéznich prostfedkl (toku cash), iniciovanych danou
investici bez ohledu na to, zda jde o pfijmy Ci vydaje. Minulé investi¢ni vydaje se
aktualizuji (uro€i) k sou€asnosti a budouci Cisté pfijmy - cash-flow z investice - se
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diskontuji (odurocuji). Sazba pro uroCeni a oduro€eni vyjadfuje naklady kapitalu, resp.
ztraty uSlych pfilezitosti.

- CF
NPV:(Z (1+r)tj_|N

t=1

Vnitrni vynosové procento (IRR)

Pfedstavuje dalSi dynamickou metodu hodnoceni efektivnosti investi¢nich
projektt, ktera za efekt povazuje penézni pfijem z investice a respektuje Casové
hledisko. Vnitfni vynosové procento Ize definovat v navaznosti na Cistou sou€asnou
hodnotu. Vyjadfuje takovou urokovou miru, pfi niz je diskontované cash flow (tok
hotovosti) rovno nule.

TZ
0= ZL —IN
= (1+IRR)
Realna doba navratnosti — (T4s)

PFi uvazovani souasné hodnoty toku hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznaCuje jako realna
doba navratnosti prostifedkul a Ize ji povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize realnou dobu navratnosti stanovit z podminky: PV = 0

& CF B
(Z(lﬂ)t]—m =0

t=1
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45. EKONOMICKE UKAZATELE JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Pro nasledujici vypoclty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroju
pfi stanovené dobé Zivotnosti 20 let, diskontni sazbou 4% a rustd cen energie 3%.
Ekonomické ukazatele navrzenych opatfeni jsou vyjadieny pro energetické naklady.

Tab. 24 Investi¢ni naklady na vSech opatieni

predpokladany

Opatreni m?2 investicni naklad v tis

Zatepleni fasady 0

Zatepleni stfech 5081,24

Vyména vyplni

Svétliky 873,01

Dvefte piistavba COV 2,52

Sténa pristavba COV 58,7

stfecha pistavba COV 32,21

Celkem 29199532,00
predpokladany
investi¢ni naklad v tis

Opatreni TZB podl. ploch K¢ bez DPH

Instalace LED osvétleni 5922 8788168

4.6. VYPOCET EKONOMICKYCH PARAMETRU
Vypocet ekonomickych parametru je proveden dle metodiky pfislusné vyhlasky

(MPO ¢. 480/2012 Sh., ve znéni pozdéjSich predpist). Vysledky ekonomického
vyhodnoceni jsou v tabulce nize.
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Tab. 25 Vysledky ekonomického hodnoceni variant
Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav

Pfinosy projektu celkem K¢ - 915848,73
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ - 0
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 37987700,00
ztoho:
naklady na pfipravu projektu K¢ - 0,00
naklady na technologicka zatizeni a stavbu K¢ - 21638685,00
naklady na pripojky K¢ - 0
Provozni naklady celkem Ké/rok 2674943,97 1759095,24
ztoho:
naklady na energii Ké/rok 2674943,97 1759095,24
naklady na opravu a udrzbu K¢/rok 0 0
osobni ndklady (mzdy, pojistné) K¢/rok 0 0
ostatni provozni naklady Ké/rok 0 0
naklady na emise a odpady K¢/rok 0 0
Doba hodnoceni K¢/rok - 20
Diskont roky - 4
NPV - ista soucasna hodnota tis. K¢ - -21 894 918,16
Tsd - redlna doba navratnosti roky - >20
IRR - vnitifni vynosové procento % - -3,54%
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5.

Posouzeni emisi znecistujicich latek pro soucCasny stav i navrzené varianty bylo

ENVIRONMENTALNiIi HODNOCENI

provedeno na zakladé vyhlasky €. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu.

Tab. 26 Energeticka bilance dle uvazovaného typu paliva

Typ paliva /energie

Vychozi stav

Posuzovany ndvrh

(GJ/rok)

(GJ/rok)

Elektfina

402,98

343,27

Teplo

6807,74

4345,53

Tab. 27 Emisni faktory dle uvaZzovaného typu paliva/energie

Znecistujici latka
Typ TZL SO, NO, NH, voC o,
paliva/energie [(kg/G)) (kg/GJ))  [(kg/G)) (kg/G)) (kg/G)) (kg/G))
elektfina 0,0102| 0,2336] 0,1577| 0,0000] 0,0007| 281,0000
teplo 0,1278 0,8568 0,2320 0,0000 0,0000| 65,85751
Tab. 28 Emise - vyhodnoceni
Vychozi stav Posuzovany narh Rozdil
Paramet
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,8743 0,5590 0,3153
PM10 0,8743 0,5590 0,3153
PM2,5 0,8743 0,5590 0,3153
SO2 5,9267 3,8032 2,1235
NOX 1,6429 1,0623 0,5806
NH3 0,0000 0,0000 0,0000
vocC 0,0003 0,0002 0,0000
Co2 561,5785 382,6437 178,9349
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6. STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY
6.1. HODNOCENIi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI
Posuzovany objekt byl hodnocen jednak z hlediska kvality stavebnich konstrukci,
jednak z hlediska rozvodl energii a také z hlediska vyse jejich spotfeb. Po prozkoumani
jejich souCasného stavu je mozno konstatovat, Ze:
Technicky stav stavebnich konstrukci
- technicky stav stavebnich konstrukci je dobry. Tepelné technické vlastnosti

konstrukci nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540-2: 2011 pro pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla konstrukci.

6.2. CELKOVY POTENCIAL USPOR ENERGIE

Celkovy potencial uspor energie vytvofeny realizaci opatfeni je 700,54 MWh.

6.3. POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

6.3.1. Biomasa

MozZnost vyuziti zdroje tepla na spalovani peletek je v souCasné dobé
nevyhodna. V topném obdobi, cena tepla z peletek téméf dosahuje ceny tepla ze

6.3.2. Tepelné €erpadlo
Instalace tepelného Cerpadla by si vyzadala rekonstrukci otopné soustavy.
V tomto pfipadé by byla tato instalace, pfi financovani z vlastnich zdroji ekonomicky
nenavratna.
6.4. VYSLEDKY A PODMINKY PROVEDITELNOSTI
Provedenim navrzenych opatfeni dojde k uspore:
e energie 700,54 MWh/rok

e emisi CO, 178,9349 t/rok,
e nakladu na energie 915,85 tis. K&
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6.5. ZAVERECNY VYROK O NAPLNENi UCELU ENERGETICKEHO POSUDKU
Hodnoceny objekt splfiuje kritéria pfijatelnosti programu OP PIK Uspory energie.

Vzhledem k nizkym Uusporam a dlouhé dobé navratnosti, neni vhodné spolufinancovani
projektu metodou EPC.

Veskeré naklady a uspory jsou vycisleny bez DPH.

Podminky proveditelnosti projektu splnéni Kritérii pro hodnoceni IV. vyzvy k programu
podpory OP PIK Uspory energie. (Pfiloha €. 2)

V Energetickém posudku je v ekonomickém hodnocen uvazovan celkovy
investi€ni naklad dle rozpocétu. Pokud by byl posudek pouzit k zadosti o dotaci
z OPPIK. Bude nutné rozdélit rozpoc¢et na uznatelné a neuznatelné investicni
naklady. A tuto €ast energetického posudku upravit, aby odpovidala zadosti
o dotaci s presnosti na tisice K¢.

Datum zpracovani energetického posudku: V Ostravé, dne 10.9.2018

Podpis energetického specialisty: Ing. Ondiej Gunis
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Evidenchni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich

predpisu
Evidencni Cislo 172326.0 /
1. Cast - Identifikaéni udaje
1. Jméno (jména) prijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Dopravni podnik Ostrava a.s.

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popr. adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) &.p./¢.0. c) €ast obce
Podébradova 494 | 2 Moravska Ostrava
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon

dpored@dpo.cz

Ostrava 70200 597401111

3. Identifikaéni €islo osoby, pokud bylo pridéleno
61974757

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. ROMAN KADLUCKA, Ph.D., 59 740 1144
pfedseda predstavenstva

5. Predmét energetického posudku
a) nazev :
AREAL TROLEJBVUSY OSTRAVA
REKONSTRUKCE STRECH HAL | — IV (I1I)

b) adresa nebo umisténi
na ul. Sokolska tfida 3243/64, 70200 Ostrava

c) popis predmétu EP

Hodnocenym objektem jsou haly | az IV v arealu trolejbust Moravska Ostrava Dopravniho
podniku Ostrava a.s.

Celek se sklada ze 4 hal a jedné pfistavby s Satnami a hygienickym zdzemim. Hala &. 4 byla
pfistavéna v roce 1994. V hale €. 2 se dale nachazeji kancelare, sklady, dilenské prostory,
nabijeni akumulatord, tézka udrzba a pfistfeSek pro kompresor.

Hala €. 4 je vyuzivana k nabijeni elektrobus( a odstaveni trolejbusu.

Pristavba je vystavena z ¢asti z Zelezobetonovych panelu a z ¢asti je zdéna z cihel pinych.
V pfistavbé jsou jiz vSechny vypIné otvorl vyménény za plastové, tepelné izolaéni.
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Tepla voda je pfipravovana v zasobnikovém ohfivaci o objemu 650 |, umisténém v mistnosti PS2.
Pro obdobi, kdy je pferusena dodavka pary od dodavatele jsou umistény v prostoru pod
vzduchotechnikou v prvnim NP dva elektrické zasobnikové ohfivace.

Svislé zdivo je zdéné z cihel plnych. Stropy jsou ocelové s difevénym bednénim s dfevovlaknitou
izolaci typu heraklit. StfeSni konstrukce je s hlinikovou stfesni krytinou se stfeSnimi svétliky.
VypIné otvord jiz byly ¢astecné vyménény za okna plastova s izolaénim dvojsklem (v Satnach),
dale za vypIné z polykarbonatu. Cast oken je ptvodni tvofena dfevénymi a kovovymi okny

s jednoduchym a zdvojenym zasklenim a sklobetonové vypIné.

Vytapéni objektu je nucené teplovodni s teplotnim spadem 90/70 °C. Teplo je do objektu
dodavano z arealového vyméniku PS2 Do jednotlivych mistnosti je teplo pfedavano pomoci
¢lankovych radiatoru, které jsou osazeny v Satnach a hygienickém zazemi termostatickymi
hlavicemi, dilenské prostory jsou vytapény pomoci kalorifer(, topnych registrii a ¢lankovych
radiatoru. Regulace se provadi na zakladé teplotnich snimacu.

Tepla voda je pfivadéna z vyméniku PS2.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

} e Dosazeni trvalé uspory spotifeby energie

2. Ekologicka kritéria

} e Mérné zplsobilé vydaje na snizeni emisi CO, (K&/kg CO.,)

3. Ekonomicka kritéria

} e Rozpocet projektu

4. Technicka a ostatni kritéria

’ e Specifické podminky programu a Vyzvy
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich €innosti

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroj tepla pro vytapéni, je napojen na sekundarni teplovodni
rozvod CZT. V objektu je umisténa predavaci stanice stanice PS2 je umisténa v hale €. 2. Zde je
pfipravovana topna voda 90/70 °C pro vytapéni a vzduchotechniku hygienického zazemi a topna
voda pro vytapéni hal a také je zde pfiprava teplé vody o teploté 60 °C, ktera je pro pfipad
narazového odbéru jimana v zasobnicich o objemu 650, 450 a 1000 I, jedna z téchto nadrzi
vyuziva kondenzat pro pfedehfev TV. Zasobniky jsou osazeny elektrickou topnou smyckou,
ktera slouzi jako ochrana proti legionelle a jako 0 rezerva v pfipadé odstavky dodavek tepla.
Topna voda je pfipravovana z pary pfivedené kolektorem z PS1.

PS2 vytapi haly, Satny a slouZzi jako zdroj tepla pro pfipravu TV a vzduchotechniku.

Osvétleni je zajiSténo prevazné zafivkovymi svitidly a sodikovymi vybojkami.
Objekt je vétran pfirozené, s vyjimkou hygienického zazemi.

Vzduchotechnicka jednotka v pfistavbé s hygienickym zazemim je v celoroénim provozu.
Vzduchotechnicky systém zaijiStuje hygienické podminky - primarné odvadi pfebyte¢nou vihkost
ze sprch pro zamezeni vzniku plisni. Regulace je provedena ekvitermné s moznosti Casové
regulace - utlum b&hem doby bez pobytu osob.

Parametry jednotky:

e Prikon: 6,6 kW
e UcCinnost rekuperace 54%
e Pratok vzduchu: 2450 m®h

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW  instalovany vykon 0 MW
ro¢ni vyroba 0 MWh  rocni vyroba 0 MWh
ro¢ni spotifeba paliva 0 GJ/r  rocni spotfeba paliva 0 GJIr
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 0 druh OZE

instal. vykon elektricky 0
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4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky
posudek
e V hodnoceném objektu je navrzeno zatepleni stfeSnich konstrukci hal |-
izolantem z pénového polystyrénu EPS 100S tl. 120mm (lambda, d max. 0,037
W/m2K) a EPS 150S tl. 160mm (lambda, d max. 0,035 W/m2K). Dale zatepleni
stfechy haly IV deskami EPS 100S tl. 60 mm (lambda, d max. 0,035 W/m2K a
EPS150S tl. 40mm (lambda, d max. 0,037 W/m2K).

e Dale provedeni nahrady stfeSnich svétliki za polykarbonatové vyplné. Uw, max.
1,10 W/m2K. Z technickych dlvodl neni mozné instalovat svétliky se
soucinitelem prostupu tepla na urovni 0,98x Urec. Svétliky budou financovany
s vlastnich zdroju investora. S vyjimkou svétliku na hale V.

e K prumérnému souciniteli prostupu tepla byla pfi¢tena pfirazka zohledfujici feSeni
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi 0,02 W/(m2.K) pro disledné optimalizované
tepelné vazby.

e Soucasti navrzenych opatfeni je hydraulické vyregulovani otopné soustavy.
V oblasti TZB je navrzeno provedeni rekonstrukce osvétlovaci hal |-V soustavy za LED
zdroje.

Celkovy instalovany pfikon LED zdroju bude 31,1 kW.

e Soucasti navrzenych opatreni je hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

2. Uspory energie a nakladti
Spotfeba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 223,23 MWh/r 77,11 MWh/r 146,11 MWh/r
Naklady 413,83 tis. K&/r 142,96 tis. K&/r 270,87 tis. K&/r
Spotfeba energie
: Stavaijici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 1891,04  MWhir 1207,09  MWhir 683,95 MWh/r
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21984,9 37987,7

-21894,9

Parametr

Vychozi stav | Varianta | Rozdil Varianta ll
t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé znecistujici latky
(TZL) 0,8743 0,5590 0,3153
PMyq 0,8743 0,5590 0,3153
PM,s 0,8743 0,5590 0,3153
SO, 5,9267 3,8032 2,1235
NOy 1,6429 1,0623 0,5806

NH3 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0003 0,0002 0,0000

CO, 561,5785 382,6437 178,9349
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-

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

Dosazena uspora celkové dodané energie je 2521,93 GJ, tj. 34,9%.

DosazZena uspora emisi CO2 je -178,935 t/rok, tj. 31,86%.

Investiéni vydaje projektu jsou 37987747 KCE.

Navrzena opatieni splfuji specifické

1408 24.9.2014

 OndeGum® g
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%)

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1l

Ing. Bc. Ondiej Guni$

r. & 840912/5527

je opravnén

zpracovavat priukazy energetické niro¢nosti budovy
s platnosti od 24.9.2014

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 24.9.2014

~—~

podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energif ve znénf pozdé&jsich pfedpisi.

Cislo opravnéni: 1408

4

Ing. Pavel Solc

V Praze dne F . fijna 2014

ndméstek ministra pramyslu a obchodu
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Priloha ¢. 2

SPECIFICKE PODMINKY PROGRAMU A VYZVY
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a)
b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

V ramci vyzvy nebude podpofen projekt, ktery neprokaze usporu energie. Ano
Podle zakona €. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné
nékterych zakonu ve znéni pozdéjsich predpisu § 25 bod 5) Investi¢ni podpora
tepla podle odstavcl 3 a 4 se nevztahuje na solarni systémy nebo systémy s
tepelnymi Cerpadly, které by svym provozem zhorsily celkovou priimérnou rocni
ucinnost stavajicich u€innych soustav zasobovani tepelnou energii. Tyto soustavy
zasobovani tepelnou energii eviduje a zpusobem umoznujicim dalkovy pfistup
zvefejiiuje Energeticky regulaéni ufad do 30. dubna nasledujiciho roku. Irelevantni
V pfipadé, ze vyrobna elektfiny z KVET a fotovoltaickych systému je pfipojena do
pfenosové nebo distribuéni soustavy nesmi dodat do pfenosové nebo distribucni
soustavy vice nez dvacet procent rocniho mnozstvi elektfiny vyrobené v jim
provozovane vyrobné elektfiny, snizeného o technologickou vlastni spotfebu
elektfiny. Irelevantni

Projekty obsahujici navrh na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany pouze v pfipadé, pokud splni kritéria pro vysokoucinnou vyrobu
elektfiny a tepla podle vyhlasky ¢€. 37/2016 Sb. o elektfiné z vysokoucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla a elektfiné z druhotnych zdroja. Irelevantni
Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych areall a instalace
fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti
komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. Irelevantni

Podpofen nebude projekt rekonstrukce/modernizace, ktera se tyka spalovani paliv v
zarizenich s celkovym jmenovitym pfikonem vy$Sim nez 20 MW. Irelevantni

Podpora nebude poskytnuta na spolufinancovani zafizeni, na néz se vztahuje
smeérnice o prumyslovych emisich, ktera je pouzitelna na zafizeni pro vyrobu
energie a dalkové vytapéni nad 50 MW. Irelevantni

Systémy vytapéni a ohfevu vody musi jiz od po¢atku programového obdobi
splfiovat minimalni poZzadavky na energetickou ucinnost a na emise podle Nafizeni
Komise (EU) €. 813/2013 o ekodesignu ohfivacl pro vytapéni vnitinich prostoru a
kombinovanych ohfivacl, podle Nafizeni Komise (EU) 814/2013 o ekodesignu
ohfivacu vody a zasobniku teplé vody a podle Nafizeni Komise (EU) €. 2015/1189 o
ekodesingu kotll na tuha paliva, s ohledem na ramcovou smérnici EP a Rady
2009/125/ES o stanoveni ramce pro uréeni pozadavku na ekodesign vyrobku
spojenych se spotfebou energie. Ano

Podpofeny nebudou projekty zamérené na rekonstrukci/vystavbu zdroje
kombinované vyroby elektfiny a tepla a monovyroby tepla, ktera vyuziva jako palivo
uhli nebo spoluspalovani uhli a biomasy. Irelevantni

Projekt nesmi byt financovan provozni podporou obnovitelnych zdroji energie.
Irelevantni

Podpofeny budou pouze projekty, které splfiuji pozadavky meznich hodnot emisi
pro spalovaci zafizeni podle Smérnice 2015/2193/ES o omezeni emisi nékterych
znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni. Irelevantni



“‘ TECHNOPROJEKT Technoprojekt, a.s., Havlickovo nabrezi 38, 702 00 Ostrava-Moravska Ostrava, Ceska republika
AAA
W

info@technoprojekt.cz, www.technoprojekt.cz, Tel.: + 420 597 464 201

p)

a)

Pokud nelze dolozit spotfebu energie v budové Ci arealu alespon za jeden rok na
zakladé predlozenych faktur za energii a zaroven za splnéni podminky, Ze prislusna
vychozi spotfeba objektu bude odpovidat alespori poZadavkim na vytapéni
mistnosti podle jejich zplsobu uZziti nebo ke zméné uzivani budovy, tak vypocet
energetickych uspor podle vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov
bude uvazovat jako vychozi referen¢ni stav klasifikacni tfidu energetické naro€nosti
budovy podle pfilohy €. 2 k vyhlasce €.78/2013 Sb. - 1,5 x ER (dodané energie).
Irelevantni

V pfipadé realizace opatfeni ke snizovani energetické narocnosti budov musi
budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti
podle pozadavkl definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o
energetické naro¢nosti budov, a zaroven pozadavek na praimérny soucinitel
prostupu tepla maximalné 0,95 x Uem,R nebo 0,9 x ER (dodané energie). Ne

V pfipadé realizace opatfeni ke snizovani energetické narocnosti budov, u kterych
dochazi k jiné nez vétSi zméné dokoncené budovy nebo vétsi zméné dokoncené
budovy, ale neni mozné z technickych nebo ekonomickych divodu plnit bod m),
pak vdechny ménéné/upravované stavebni prvky/konstrukce obalky budovy na
systémoveé hranici, na kterych dochazi k realizaci opatfeni, musi splnit podminku na
souginitel prostupu tepla 0,98 x prislusné Urec dle CSN 730540-2:2011 a
uvazovaneé navrhove teploty. Ano

Pro objekty pamatkové chranéné a pramyslové a vyrobni provozy, dilenské
provozovny a zemeédélské budovy se spotfebou energie do 700 GJ za rok plati pro
danou ¢ast opatfeni podminka U < UN,20 (Normové hodnoty soucinitele prostupu
tepla UN,20 jednotlivych konstrukci dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana
budov). Irelevantni

V ramci zpracovaného energetického posudku musi byt, v pfipadé realizace
opatfeni ke snizovani energetické naro¢nosti budov jednoznaéné definovana
povinnost na vyregulovani otopné soustavy. Ano

V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt u€innost zpétného ziskavani tepla min. 73% pfi rozdilu mezi vnitfni a venkovni
teplotou 20 K dle Nafizeni Komise (EU) 1253/2014 tykajici se pozadavkl na
ekodesign vétracich jednotek. Irelevantni

V pfipadé aktivity snizovani energetické narocnosti/zvySovani energetické ucinnosti
vyrobnich a technologickych procest musi pfi pofizeni energeticky uspornéjSich
vyrobnich stroji a technologickych zafizeni respektovany nize uvedené podminky:

o vyrobni kapacita (ro¢ni produkce) nového zafizeni nesmi prekro it vyrobni
kapacity nahrazovaného zafizeni; pokud dojde k pfekroCeni vyrobni kapacity,
tak musi byt pro vypocet zpUsobilych vydaji aplikovan ¢lanek 38 bod 3 b)
Nafizeni Komise (EU) ¢. 651/2014, Irelevantni

o zafizeni musi byt nové a sou€asné musi byt prokazatelné, Ze nahrazovana
zarfizeni jiz nejsou pouzivana. Irelevantni

Hlavni zasady tykajici se investic do individualnich kotl, kogenera¢nich jednotek a
mikro-kogeneracénich jednotek:

o Investice musi vést k vyznamnému snizeni emisi CO2 v porovnani se
stavajicimi zafizenimi (v pfipadé pfechodu na jina paliva minimalné o 30 %).
Tento pozadavek na snizeni emisi CO2 bude vztazen pouze k vyrobé tepla
odpovidajici vyrobé navrhované kogenerace a mikro-kogenerace, tj. pouze
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T
Casti z celkové vyroby tepla daného zdroje, pficemz predmétem hodnoceni by
mélo byt porovnani globalnich emisi odpovidajicich oddélené vyrobé elektfiny
a tepla a navrhované vyrobé kogeneracni. Irelevantni
o Investice musi vést k vyznamnému snizeni emisi CO2 v porovnani se

1y

stavajicimi zafizenimi (v pfipadé pfechodu na jina paliva minimalné o 30 %). U
individualnich kotlt, pouze v pfipadé pfechodu na jiné palivo (napfiklad z
tuhych fosilnich paliv na zemni plyn), nemusi se vSak vztahovat na vyménu
stavajicich plynovych kotld s novymi jednotkami (vysoce uc¢inné kondenzacni
kotle). Investice mohou zahrnovat kotle na biomasu, nebo v fadné
odlvodnénych pfipadech na plynna paliva, pokud tak dojde k vyznamnému
navyseni energetické ucinnosti. Irelevantni

V dané budové musi pfevazovat €innosti odpovidajici podporovanym aktivitam
podle pfilohy €.1 CZ-NACE pfedmétu projektu. Pokud budou pfevazovat €innosti
podle bodu 3.2 textu vyzvy Ci pfilohy €.1 ¢asti B, projekt nebude zplsobily. Za
prevazujici ¢innost se povazuje stav, kdy je provadéna na vice nez 60% z celkové
energeticky vztazné plochy. Ano

Projekt musi byt realizovan na tizemi CR mimo hlavniho mésta Prahy.

o

V ramci projektu Ize uplatnit pouze jedno misto realizace. Misto realizace by
mélo byt soucasti jednoho energetického hospodarstvi a zarover se bude
jednat o ucelené uzemi podle katastralni mapy. Ano

Projekt nesmi byt realizovan na pozemku, kde stoji stavba, ktera ma zpasob
vyuziti typu:

objekt k bydleni,

bytovy dum,

rodinny dam,

stavba pro rodinnou rekreaci. Ano

Projekt nebude podpofen, pokud bude mit mérné zpUsobilé vydaje vysSi nez 25 tis.
K¢ na usporu 1 GJ. Ano

Projekt, ktery ziska méné nez 50 bodl v ramci hodnoceni zadosti o podporu,
nebude podporen. Projektu, ktery dosahne hodnoty IRR vyS$si nez 20 % (bez
dotace), nebude dotace poskytnuta. Ano
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Priloha €. 3

ENERGETICKE STITKY OBALKY BUDOVY - PO
PROVEDENI NAVRZENYCH OPATRENI
A
PRUKAZ ENEGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY -
PO PROVEDENI NAVRZENYCH OPATRENI



