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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti
V&tsi zména dokonéené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

|:| Budova s témér nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Sokolska tfida, 702 00 Ostrava

Katastralni uzemi:

Moravska Ostrava [713520]

Parcelni ¢islo:

139/3, 1140/8

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

rek.1994

Vlastnik nebo stavebnik:

Dopravni podnik Ostrava a.s.

Podébradova 494/2, 70200 Ostrava

Adresa:
IC: 61974757
Tel./e-mail: +420 597 401 111

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

|:| Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

ucely

|:| Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:  gtayba pro dopravu




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 47998,4

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 14891,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,31
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 6817,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, drevni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Tepelné vazby

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y, Unrej b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
---------- ZONA ¢&. 1: Pristavba zazemi
Okna plastova Satny 98,97 1,200 1,20 - 1,00 118,8
Plocha stfecha $atny 339,25 1,151 0,16 - 1,00 390,5
Panel 450 156,07 1,242 0,25 - 1,00 193,8
Sté&na nadstavba 216,47 1,401 0,25 - 1,00 303,3
Podlaha na terénu 216,80 3,030 0,30 - 0,13 85,6
Tepelné vazby 102,8
---------- ZONA &. 2: Hala IV
Okno dfevéné hala 4 172,80 2,350 3,20 - 1,00 406,1
Vrata polykarbonat hala 4 163,20 2,400 3.20 ) 1.00 3917
Dvefe kov hala 4 5,04 5,650 3,20 - 1,00 28,5
Svétlik hala 4 340,00 5,650 3,20 - 1,00 1921,0
Plocha stfecha 4 1 069,51 0,734 0,45 - 1,00 785,0
Panel 350 402,34 1,483 0,65 - 1,00 596,7
Podlaha na terénu 1404,15 3,030 0,30 - 0,07 2957
Tepelné vazby 355,7
---------- ZONA ¢&. 3: Hala Il
gzkga polykarbonathaly 1 1 141 gg 2,400 120 ] 1,00 436,5
;/;a?t)a polykarbonat hala 1 449,98 2,400 1.20 ) 1,00 1080,0
Svétlik haly 1 az 3 337,01 5,650 1,10 - 1,00 19041
Plocha stfecha 2 361,98 1,461 0,16 - 1,00 528,9
Sikma stfecha 3 649,75 1,461 0,16 - 1,00 5332,3
Hrazdéné zdivo 150 611,70 2,615 0,25 - 1,00 1599,6
Podlaha na terénu 4 518,13 3,030 0,30 - 0,04 602,1
Svétliky 196,00 5,650 1,10 - 1,00 1107,4
1030,6

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Celkem 14 891,0 X X X X 19 596,4

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova z6ny hodnota
vhnitini primérného
3 teplota souginitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
Pristavba zazemi 20,0 29984 0,40 1 199,36
Hala IV 10,0 9576,3 1,24 11 874,61
Hala I-lI 18,0 35423,7 0,34 12 044,06
Celkem X 47 998.4 X 25 118,03
Prameérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'Uem,R,j)N)
[W/(m?3K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 1,32 0,53 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

soustava ZTE

CZT vyuzivajici 1
Pfistavba zazemi meg(()eo/:nez 100,0 1215,0 99 89 88
obnovitelnych
zdroja !
soustava ZTE
CZT vyuzivajici !
méné nez |
Hala IV 50% 100,0 1215,0 99 89 88
obnovitelnych 1
zdroja !
soustava ZTE
CcZT vyuzivajici !
méné nez |
Hala I-l 50% 100,0 1215,0 99 | 89 88
obnovitelnych 1
zdroja ‘
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 v ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPy; gen COPy; gen
[] [%] [%] [ano/ne]
Budova jako celek CZT 99 80 -

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referen¢ni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budovalzéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m’]
Referengni
budova X X X X b X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
Pristavba zazemi s VZT jed- | elektiina - - 100,0 6,6 2450,00 1375 (2x)
notkami
pfirozené
Hala IV vétrani
pfirozené
Hala I-11I vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ ]
vody Nw,gen coP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
ZTE !
. . . CcZT vyuzivajic |
Pfistavba zazemi i méné |
oy 50% | 800 | 12150 | 2100 | 98 | 3,9 152,3
obnovitel
nych :
zdrojl !
- . . Elektricky
Pristavba zazemi dohiev elektfina 20,0 19,0 98 | 152,3
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
bUdova/ZOI‘Ia nw,gen vody nW,gen,rq
nebo COPyy o, nebo COPy o,
[-] [%0] [%] [ano/ne]
Pristavba zazemi czT 98 80 -
Pristavba zazemi Elektricky dohfev 98 80 -

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
LED/zafivky
Pfistavba zazemi 100 12,5 0,10
Sodikové
Hala IV vybojky/zéFivky 100 9,8 0.10
Sodikove
Hala I-111 vybojky/zafivky 100 31,5 0,10




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
> > = 8
5= | SE 2 | 3E3
S3 | &% El 5238
S e Q0 o _g § 'g
> | 23 e oT o
a | © | £38
©
Pristavba zazemi |:| D D D
Hala IV |:| I:l I:l |:| |:| I:‘
Hala I-IIl [] ][] [] ] L]
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b) dil¢i dodan
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢p -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 238,471 3,2 3,0 763,108 715,414
soustava ZTE
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 2333,883 1,1 1,0 2567,271 2333,883
zdrojl
Celkem 2572,354 X X 3330,379 3049,297
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 1911,446
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 2572,354 Splnéno ne
(8) |Referenéni budova ) 280 (ano/ne)
= [KWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 377




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy - evid. ¢.: 172386.0 str. 14 /20

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 2275,140
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 3049,297 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 334 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 447
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 3330,381
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 281,084
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15 /.14 x 100) [%] 8.4
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 1767,549
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 2187,164
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,42
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 992,655
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 14,606
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 648,349

osvétleni [MWh/rok] 111,939

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie L e S2cobovani Tepelné
vyuzivajici energii vyroba elekiriny tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost ano ano ano ano
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ano ne
Ekologicka
ano ne ano ano

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Hodnoceny objekt je vytapén, ze soustavy CZT. Instalace alternaivnich sysému

dodavek energie by byla ekonomicky nenavratna.

Datum vypracovani
analyzy

10.9.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. Ondfej Gunis

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

S © w @ ‘®© (g 2 © 0 9 (S ) 2
§>g S &2 §£2 §32 | § £°2
Tl T 0 R TX 0 Seol
© &= ® S ® T o ® 9 S ® =T
x’g%a x 0 X 3= xo09 x93
Popis opatieni 8532 g c 2SE 28 88 sE

T590 T © T 5T SO0 ® -c~:so.¢g
o290 Rl o g E 0 2T o g E
> o e — o O e —
o ek oo o<y oS a €3
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]

Stavebni prvky a konstrukce budovy:

Zatepleni stfeSnich konstrukci, vyména

stfednich svétlika 0,67 X X

Technické systémy budovy:

vUiv zatepleni

vytapéni: X 1019,066 1019,067 865,403 865,403

chlazeni: X

vétrani: X 11,476 34,429 0,000 0,000

Uprava

vihkosti X

vzduchu:

pfiprava

teplé vody: X 561,767 786,473 0,000 0,000

instalace LED osvétleni

osvétleni: X 95,352 286,056 16,587 49,761

Obsluha a provoz systému budovy:

Cerpadla, regulace a dal$i pomocna zafizeni

X 2,746 8,238 -0,043 -0,129
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X 1690,407 2134,262 881,947 915,035




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

Opafoni | Stovebnipndy | Teehnidé | apoves | e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost ano ano ano
Funkéni vhodnost ano ano ne
Ekonomicka vhodnost ano ano ne

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

V hodnoceném objektu je navrzeno zateplni stfeSnich konsrukci hal |-l
izolanem z pé&nového polystyrénu EPS 100S tl. 120mm a EPS 150S tl.
160mm. Dale zatepleni stfechy haly IV deskami EPS 100S tl. 60 mm a
EPS150S tl. 40 mm. Dale provedeni nahrady stfesnich svétlik( za
polykarbonatové vyplné. V oblasti TZB je navrZzeno provedeni rekonstrukce
osvétlovaci hal I-1V soustavy za LED zdroje.

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

10.9.2018

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Ing.Ondfej Gunis

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporucenych opatfeni ne

Datum vypracovani energetického posudku |-

Zpracovatel energetického posudku -




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ne
» Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ne
» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) Ne
« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje Ne
+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii D

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priikazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Ondrej Gunis

Cislo opravnéni MPO 1408

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 11.09.2018
Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
Poznamky

Protokol stavajiciho stavu budovy.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
evid. ¢.: 172386.0

Ulice, €islo:  Sokolska tfida
PSC, misto: 702 00 Ostrava

Typ budovy: Haly a 3atny

Plocha obalky budovy: 14891,0 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,31 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 6817,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 2572.354

MWh/rok 3049,297

Mimofadné i
dsporna :
| «— 160
Velmi |
dsporna |
i — 241
: : F ol i
Usporna L& Dop. : - Dop.
+— 259 | —— 321
— 389 i - — 481
Nehospodarna | - -
i — 642
Velmi i
nehospodarna !
| «— 802
MimoFadné i
nehospodarna :
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti
V&tsi zména dokonéené budovy

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

|:| Budova s témér nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Sokolska tfida, 702 00 Ostrava

Katastralni uzemi:

Moravska Ostrava [713520]

Parcelni ¢islo:

139/3, 1140/8

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

rek.1994

Vlastnik nebo stavebnik:

Dopravni podnik Ostrava a.s.

Podébradova 494/2, 70200 Ostrava

Adresa:
IC: 61974757
Tel./e-mail: +420 597 401 111

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

|:| Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

ucely

|:| Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:  gtayba pro dopravu




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 481241

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 15016,5
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,31
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 6849,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, drevni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Tepelné vazby

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y, Unrej b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
---------- ZONA ¢&. 1: Pristavba zazemi
Okna plastova Satny 98,97 1,200 1,20 - 1,00 118,8
Plocha stfecha $atny 339,25 1,151 0,16 - 1,00 390,5
Panel 450 156,07 1,242 0,25 - 1,00 193,8
Sté&na nadstavba 216,47 1,401 0,25 - 1,00 303,3
Podlaha na terénu 216,80 3,030 0,30 - 0,13 85,6
Tepelné vazby 102,8
---------- ZONA &. 2: Hala IV
Okno dfevéné hala 4 172,80 2,350 3,20 - 1,00 406,1
Vrata polykarbonat hala 4 163,20 2,400 3.20 ) 1.00 3917
Dvefe kov hala 4 5,04 5,650 3,20 - 1,00 28,5
Svétlik hala 4 340,00 1,100 2,90 ano 1,00 374,0
Plocha stfecha 4 1 069,51 0,341 0,45 ano 1,00 364,7
Panel 350 402,34 1,483 0,65 - 1,00 596,7
Podlaha na terénu 1404,15 3,030 0,80 - 0,07 2957
Tepelné vazby 355,7
---------- ZONA ¢&. 3: Hala Il
gzkga polykarbonathaly 1 1 141 gg 2,400 120 ] 1,00 436,5
;/;a?t)a polykarbonat hala 1 449,98 2,400 1.20 ) 1,00 1080,0
Svétlik haly 1 az 3 337,01 1,100 1,10 ano 1,00 370,7
Plocha stfecha 2 361,98 0,147 0,16 ano 1,00 53,2
Sikma stiecha 3649,75 0,147 0,16 ano 1,00 536,5
Hrazdéné zdivo 150 611,70 2,615 0,25 - 1,00 1599,6
Podlaha na terénu 4 518,13 3,030 0,30 - 0,04 602,1
Svétliky 196,00 1,100 1,10 ano 1,00 215,6
1030,6

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno

Aj Uj UN,rc,j bi HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

---------- ZONA &. 4: COV

Strecha 32,21 0,254 0,45 ano 1,00 8,2
Podlaha na terénu 32,00 3,030 0,30 - 0,28 27,1
Dvete 2,52 1,200 3,20 ano 1,00 3,0
fasadni panel 58,70 0,270 0,65 ano 1,00 15,8
Tepelné vazby 6.3

Celkem 15 016,5 X X X X 9992,9

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soudinitele
Zoéna prostupu
tepla zony
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Pristavba zazemi 20,0 2 998,4 0,40 1199,36
Hala IV 10,0 9576,3 1,24 11 874,61
Hala Il 18,0 35423,7 0,34 12 044,06
cov 10,0 125,8 0,90 113,22
Celkem X 48 124,2 X 25 231,25
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,67 0,53 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla? na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nygen | COP NH,dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] & [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
soustava ZTE
czT vyuzivajici |
Pfistavba zazemi meg(()eo/?ez 100,0 1215,0 99 89 88
obnovitelnych
zdroja !
soustava ZTE
CZT vyuzivajici !
méné nez |
Hala IV 50% 100,0 1215,0 99 89 88
obnovitelnych
zdroja !
soustava ZTE
czT vyuzivajici !
Hala I-11l mesng%r)‘ez 100,0 12150 | 99 | 89 88
obnovitelnych
zdroja 1
soustava ZTE
CZT vyuzivajici !
= méné nez |
cov 50% 100,0 | 12150 | 99 ! 89 88
obnovitelnych
zdroja 1

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje




b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona r|H,gen nH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%0] [%] [ano/ne]
Budova jako celek CZT 99 80 -

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referen¢ni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m’]
Referengni
budova X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
Pristavba zazemi s VZT jed- | elektiina - - 100,0 6,6 2450,00 1375 (2x)
notkami
pfirozené
Hala IV vétrani
pfirozené
Hala I-11I vétrani
5 pfirozené
cov vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ ]
vody Nw,gen coP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
ZTE !
. . . CcZT vyuzivajic |
Pfistavba zazemi i méné |
oy 50% | 800 | 12150 | 2100 | 98 | 3,9 152,3
obnovitel
nych :
zdrojl !
- . . Elektricky
Pristavba zazemi dohiev elektfina 20,0 19,0 98 | 152,3
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
bUdova/ZOI‘Ia nw,gen vody nW,gen,rq
nebo COPyy o, nebo COPy o,
[-] [%0] [%] [ano/ne]
Pristavba zazemi czT 98 80 -
Pristavba zazemi Elektricky dohfev 98 80 -

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
LED/zéafivky

Pfistavba zazemi 100 12,5 0,10

LED
Hala IV 100 6,0 0,06

LED
Hala I-11I 100 22.8 0,07

LED
cov 100 6,0 2,60




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
> S = 8
Sc | BE 2 | 3E3
_D'>8 E GC) -g -g 35 O
NS | SE 5 | 3%£3
E S S % e o © O
M n o a §
Pristavba zazemi |:| D D D
Hala IV |:| I:l I:l |:| |:| I:‘
Hala I-IIl [] ][] [] ] L]
cov I 0O 00 [ L1 [




-

é energie
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢p -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 221,927 3,2 3,0 710,168 665,782
soustava ZTE
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 1468,480 1,1 1,0 1615,328 1468,480
zdrojl
Celkem 1690,407 X X 2325,496 2134,262
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 1888,697
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 1690,407 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 276 (ano/ne)
- [KWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 247
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 2251,809
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 2134,262 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 329 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 312
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 2325,496
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 191,234
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F15 /.14 x 100) [%] 8,2
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 1743,773
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 2161,977
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,42
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 968,568
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 14,606
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 648,349
osvétleni [MWh/rok] 112,249

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie L e S2cobovani Tepelné
vyuzivajici energii vyroba elekiriny tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost ano ano ano ano
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ano ne
Ekologicka
ano ne ano ano

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Hodnoceny objekt je vytapén, ze soustavy CZT. Hodnoceny objekt je vytapén,
ze soustavy CZT. Instalace alternaivnich sysému dodavek energie by byla

ekonomicky nenavratna.

Datum vypracovani
analyzy

10.9.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. Ondfej Gunis

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Zatepleni stfe$nich konstrukci a fasady na
pristavby Saten 0,62 X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X 978,717 978,717 40,350 40,350
chlazeni: X
vétrani: X 11,476 34,429 0,000 0,000
Uprava
vihkosti X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X 561,767 786,473 0,000 0,000
osvétleni: X 95,352 286,056 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémi budovy:
Cerpadla, regulace a dal$i pomocna zafizeni
X 2,685 8,056 0,060 0,181
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X 1649,997 2093,731 40,410 40,531




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

Opafoni | Stovebnipndy | Teehnidé | apoves | e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost ano ano ano
Funkéni vhodnost ano ano ne
Ekonomicka vhodnost ano ne ne

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

Zatepleni stén pfitavby Saten systémem ETICS s izolantem z EPS 70 F tl.
160mm. Zatepleni stfechy nad pfistavbou Saten EPS 100S tl. 240 mm,

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

10.9.2018

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Ing.Ondfej Gunis

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni

navrzenych doporuéenych opatreni

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ne
» Spliiuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ne
» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) Ano
« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje Ne
+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii C

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priikazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Ondrej Gunis

Cislo opravnéni MPO 1408

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 10.09.2018
Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
Poznamky

Protokol po provedeni navrzenych opatfeni.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
evid. ¢.: 172386.1

Ulice, €islo:  Sokolska tfida
PSC, misto: 702 00 Ostrava

Typ budovy: Haly a 3atny

Plocha obalky budovy: 15016,5 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,31 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 6849,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 1690.407

MWH rok 2134,262

Mimofadné i
dsporna :

| «— 158
Velmi |
Osporna i

i «— 237
: ¥ o |
Usporna L& 247 | Dop. 312/ Dop.

+— 255 | «— 316

Nehospodarna | - -

i 4— 631
Velmi i
nehospodarna !

| «— 789
MimoFadné i
nehospodarna :




o

PODIL ENERGONOSITELU

-

NA DODANE ENERGII

s

MWh/rok
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Vétrani:
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