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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. IDENTIFIKACNIi UDAJE ZADAVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa :Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Telefon : +420 597 401 111
ICO 161974757
ID datové schranky f7mdrpg
1.2. IDENTIFIKACNI UDAJE PROVOZOVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa :Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Telefon : +420 597 401 111
ICO 161974757
ID datové schranky f7mdrpg
1.3. IDENTIFIKACNI UDAJE DODAVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa : ASA expert, a.s.
LeSetinska 626/24, 719 00 Ostrava
Statutarni zastupci . Ale$ Staniczek
Telefon/Fax - +420 596 110 035
E — mail . info@asaexpert.cz
IC 1 277 91 891
Povéfen jednanim . Ing. Pavel Srkal
Telefon: - +420 725 558 185



1.4. IDENTIFIKACNi UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Obchodni nazev, adresa : ASA expert, a.s.
LeSetinska 626/24, 719 00 Ostrava

Statutarni zastupci . Ale$ Staniczek
Telefon/fax 1596 110 035
E — mail . info@asaexpert.cz
IC 1 277 91 891
Energeticky auditor . Ing. Ondfej Gunis
Cislo opravnéni MPO : 1408
Datum vydani opravnéni :24.9. 2014

1.5. CiL A UCEL ENERGETICKEHO AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni potencialu uspor jednotlivych energii
vyuZzivanych v posuzovaném objektu — Arealu autobusu Hranecnik Dopravniho podniku
Ostrava a.s. na ulici Po¢ate¢ni 1962/36 v Ostravé — Slezské Ostravé. Dale pak nalezeni
a navrzeni moznych variant energeticky uspornych opatfeni ke sniZzeni stavajici
energetické naro¢nosti sledovaného objektu, jeho posouzeni z hlediska energetického a
v navaznosti na variantni feSeni uspornych opatreni i ekonomického.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zakonem ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii ve znéni pozdéjSich predpisu, vyhlaskou €. 480/2012 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpislt o energetickém auditu a posudku.



2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU EA

2.1.1. Predmét energetického auditu

Predmét EA . Areal autobusl Hranec¢nik
Adresa pfedmétu EA : Pocate¢ni 1962/36
Slezska Ostrava, 702 00 Ostrava
Funkce pfedmétu EA : objekt obCanské vybavenosti
Vlastnik budovy : Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Katastralni dzemi : 713520 Moravska Ostrava
Parcela ¢. 1 4134/2, 4134/3, 4134/10,4130/1, 4130/3, 4132, 4133,

4134/4,4131/13, 4168/10, 4168/17

2.1.2. Podklady k vypracovani energetického auditu

Jako podklad pro zpracovani energetického auditu byla pouZzita archivni

projektova dokumentace zapuj¢ena zadavatelem auditu.

e CSN 73 0540 ,Tepeln& ochrana budov*

e CSN 73 0540 ,Tepelnéa ochrana budov- Céast 2: Pozadavky* — Géinnost
od 1. 11. 2011 zména Z1
energeticky audit z prosince 2005 (energeticky specialista Ing. Bobrek)
vypisy spotieb energie
prohlidka objektu
fotodokumentace

Pro hodnoceny areal neni k dispozici (nebyl zpracovan) konstrukéni stavebné
technicky prizkum. Byl proveden pouze vizualni prizkum, nebyly tedy provedeny
zadné sondazni ani kvalitativni zkousky materiald.

2.1.3. Zakladni popis objektu

Hodnocenym objektem je komplex budov tvofici Areal autobusl Hranecnik
Dopravniho podniku Ostrava a.s. Hodnoceny areal se nachazi na ulici Pocate¢ni
196/36 v Ostravé, méstské Casti Slezska Ostrava. Provoz arealu je tfisménny celoro¢ni
s vyjimkou budov 6,7,11, jejichz provoz je pouze jednosménny a budovy 5, jejiZ provoz
je dvousménny. Areal se sestava z 11 funkénich celkl. Pfedmétem energetického
auditu jsou pouze vytapéné objekty. Objekty, které nejsou vytapéné a objekty pouze
temperované nejsou predmétem auditu a jejich spotieba energie je vramci aredlu
zanedbatelna. (Legenda jednotlivych objektd je v kapitole 2.1.4 situaéni plan.)

Objekt €. 3 - Ménirna je pfedmétem samostatného energetického auditu.



Objekt €. 1 — Vstupni objekt prava Cast

Jedna se o samostatné stojici dvoupodlazni budovu. Objekt je vyuzivan jako vratnice,
pro kontrolu vjezdu autobusul, prichod zaméstnanci a dalSich osob. V objektu se
nachazi spolecenska mistnost, kancelare, dispecink a Satny fidicu.

Obvodovy plast je zdény zcihel plnych tl. 450 a 300 mm. StfeSni konstrukce je
Zelezobetonova plochd s hydroizolaéni vrstvou z zivicnych stfeSnich pasu. Okenni
otvory byly pfi posledni rekonstrukci v roce 2005 osazeny okny plastovymi s izolaénimi
dvojskly. Vstupni dvefe do objektu jsou plastoveé s izolaénim zasklenim.

Objekt je vytapén samostatnym zdrojem tepla — o vykonu 2 x 24,0 kW.
Objekt €. 2 — Vstupni objekt leva Cast

Jedna se o samostatné stojici zdény dvoupodlazni objekt, ktery je vyuzivan jako
zdrzovna a Satna fidi€u. V objektu se nachazi kancelare, Satny a hygienické zazemi.

Obvodovy plast objektu je zdény z tvarnic typu POROTHERM na béznou maltu a byl
zateplen kontaktnim zateplovacim systém sizolantem z pénového fasadniho
polystyrénu tl. 100 mm. StfesSni konstrukce je plocha jednoplastova tvofena nosniky
POROTHERM. Stfecha je izolovana pé&novym stabilizovanym polystyrénem v minimalni
tloustce 140 mm (140 az 420 mm). Vyplné okennich otvorl jsou plastova okna
s izolacnim dvojsklem. Vstupni dvefe jsou plastové s izolaénim zasklenim.

V objektu je umistén samostatny plynovy kondenzaéni kotel.

Objekty €. 1 a 2 maji samostatné zdroje tepla a nejsou vytapény z centralni plynové
kotelny.




Foto €. 1 Dopravni podnik Ostrava a.s., - vstupni objekty €. 1a ¢. 2

Objekt €. 5 Administrativni budova

Jedna se o samostatné stojici zdény objekt, slouzici pro administrativu a jako sklad MZ.
Budova mé tfi nadzemni podlazi a suterén. V prostorach suterénu je umisténa mala
plynova kotelna. V 1. NP je sklad MZ, sklad hoflavych kapalin a nahradnich dilG je
umistén v suterénu. Ve 2.NP a 3.NP jsou umistény kancelafské prostory, hygienické
zazemi a spole€enska mistnost.

Obvodovy plast objektu je zdény zcihel plnych na maltu. StfeSni konstrukce je
jednoplastova plocha. Nosnou &ast tvofi zelezobetonové stropni panely. Stfecha byla
dodate¢né izolovana pénovym stabilizovanym polystyrénem v tloustce 100 mm.

Okna jiz byla vyménéna za platova s izolacnimi dvojskly. Vstupni dvefe do
administrativni ¢asti jsou plastové s izolaénim zasklenim. Vstupni dvefe do skladu jsou
kovové zateplené.

Foto €. 2 Dopravni podnik Ostrava a.s., - administrativni budova objekt €. 5

Objekt €. 7 Hala 1

Jedna se o samostatné stojici Castecné dvoupodlazni halovy objekt pravidelného
obdélnikového pudorysu o rozmérech 82,5 x 23,0 m a vySce cca 10,7 m. V hale se
provadi opravy a svafovani. Dale je zde kancelaf mistrl, svafovna, ucénovské
pracovisté, dilny a nabijeci stanice akumulatord. Ve 2. NP je vydejna jidel, elektrodilna,
pracovisté tribotechniky, ¢alounicka dilna a zazemi socialniho zafizeni a Satny.



Obvodovy plast je tvofen hrazdénym reznym zdivem z cihel pinych tl. 150 mm. PIast je
izolovan deskami z mineralni plsti t. 80 mm a oblozen tvarovanymi plechy. Vyplné
otvor ve 2. NP jsou plastova okna. V halové casti jsou prosvétlovaci pasy
z polykarbonatovych profila tl. 10 mm. Vrata jsou kovova zateplena. Stfecha objektu je
tvofena dfevénym bednénim, parotésnou folii, a izolaci z mineralnich viaken tl. 120 mm.
Krytina je plechova.
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Foto &. 3 Dopravni podnik Ostrava a.s., hala 1 — objekt &. 7

Objekt €. 8 Hala 2

Jednéa se o samostatné stojici jednopodlazni halovy objekt pravidelného obdélnikového
pudorysu o rozmérech 95,0 x 23,0 m a vySce cca 10,7 m. Hala ma sedlovou stfechu.
V hale se provadi udrzba autobusu. Ve stavebné oddélenych prostorech se nachazi
kancelaf mistra, lakovna, uchovské pracovisté, gumarna a sklad. Na jihovychodni
strané k objektu pfiléha objekt centralni plynové kotelny s regulaéni stanici plynu. Z jizni
strany je pfistavén objekt skladu vyjetého oleje.

V lakovné je instalovano vzduchotechnické zafizeni pro jeji odvétrani.

Obvodova sténa je tvofena hrazdénym zdivem tl. 150 mm z plnych cihel s mineralni
izolaci tl. 80 mm a oblozen kovovymi profily. Plast kotelny je z cihel pinych tl. 300
a 450 mm.

Okna jsou plastovA a kovovad. V hale jsou osazeny prosvétlovaci pasy
z polykarbonatovych profil tl. 10 mm. Vrata do objektu jsou kovova, z vnitfni strany
zateplena. Na stfeSe jsou v kazdém druhém poli polykarbonatové svétliky.



Stfecha objektu je tvofena dfevénym bednénim, parotésnou folii a izolaci z mineralnich
vldken tl. 120 mm. Krytina je plechova. Stfecha kotelny je sloZzena z Zelezobetonové
desky tl. 200 mm. Dale je v souvrstvi zZiviéna parozabrana, Skvarovy nasyp ve spadu,
cementovy potér tl. 20 mm a Ziviéna hydroizolace.
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Foto €. 4 Dopravni podnik Ostrava a.s., hala 2 — objekt ¢. 8

Objekt €. 9 Mycka

Hodnoceny objekt je samostatné stojici jednopodlazni budova, ktera slouzi jako strojni
a rucni mycka.

Vzhledem k tomu, Ze byl objekt v minulosti nékolikrat pfestavovan, je obvodovy plast
tvofen rdznymi materialy — zdivem z cihel pinych, plynosilikatovych tvarnic a lehké
ocelové konstrukce. Stfedni konstrukce budovy je tvofena Zelezobetonovymi panely
s izolaci z mineralnich vlaken vtl. 60 mm, krytd Zivicnou hydroizolaci. StfeSni plast
my&ky je tvofen VSZ plechy s izolaci z minerélni viny tl. 100 mm s horni vrstvou
z tvarovanych hlinikovych plech(.

Okna jsou plastova s izolacnim zasklenim, polykarbonatové vypiné a ocelova vrata.

10



Foto €. 5 Dopravni podnik Ostrava a.s., My¢ka autobus( — objekt . 9

Objekt €. 10 Hala opravy autobusu

Objekt je sloZzen ze dvou €asti s halovou jednopodlazni ¢asti a dvoupodlazni socialni
Casti. Objekt obsahuje Satnu, umyvarnu, spoleCenskou mistnost, kancelaf, dilenské
prostory.

Obvodovy plast je ze zdiva POROTHERM 44 P+D. Stfedni konstrukce v halové ¢asti je
tvofena ocelovou konstrukci s izolantem ze stabilizovaného fasadniho polystyrénu
tl. 180 mm. V hfebeni haly je polykarbonatovy stfedni svétlik. StfeSni konstrukce
dvoupodlazni &asti je tvofena stropem POROTHERM s izolaci ze stabilizovaného
pénového polystyrénu v minimalni tloustce 140 mm. Okenni vyplné jsou plastové
s izolaénimi dvojskly. Vrata do objektu jsou kovova zateplena. Vstupni dvefe ke
kancelafim jsou hlinikové s izolaénim zasklenim, dalSi vstupni dvefe k udrzbé jsou
taktéz hlinikové ¢astecné prosklené s izolaénim zasklenim s hlinikovym nadsvétlikem.

DalSi objekty v arealu nejsou vytapéné nebo jsou temperované.

Foto €. 6 Dopravni podnik Ostrava a.s., Karosarna — objekt ¢. 10

V hodnoceném aredlu se nachazi elektricka dobijeci stanice autobusu. Spotfeba
elektfiny pro dobijeni elektfiny je méfena podruznym mérenim.

11
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Foto €. 7 Dobijeci stanice autobust

Objekt ¢. 3 Ménirna je samostatné stojici budova s jednim nadzemnim podlazim.
Objekt neni vytapén.

Objekt &. 4 Cerpaci stanice pohonnych hmot je samostatné stojici objekt, postaveny
klasickou zdénou technologii z cihel plnych na maltu, je zastfeSeny plochou stfechou
s nosnou konstrukci s Zzelezobetonovych paneld. VypIné otvorl jsou kovova a dfevéna
okna s jednoduchym zasklenim, sklobetonové vyplné. Vstupni dvefe a vrata jsou
ocelova. Objekt neni vytapén, je pouze temperovan elektrickymi salavymi stropnimi
panely. Spotfeba elektfiny pro temperaci objektu, neni méfena a je vramci Arealu
zanedbatelna. U objektu se nachazi 4 Cerpaci stojany, vyuziva se jako sklad oleju a
nemrznoucich smési.

Objekt &. 6 je samostatné stojici skladovaci objekt, ktery se sklada ze 4 samostatnych
skladovacich boxu. Objekt je zdény z plynosilikatovych tvarnic na maltu, zastfeSeny
plochou stfechou. Vrata jsou kovova nezateplena. Objekt neni vytapén.

Objekt €. 11 Depozitar historickych vozidel jedna se o samostatné stojici objekt
halového typu zastfeSeny sedlovou stfechou. Nosna konstrukce je tvofena ocelovymi
ramy, obvodovy plast je do vysky 2 m vyzdivany zdivem POROTHERM tl. 115 mm.
StfeSni konstrukce a obvodovy plast nad vyzdivkami je tvofen plechovymi panely bez
zatepleni. Vjezdova vrata jsou ocelova nezateplena. Objekt je prosvétlen
polykarbonatovymi vyplinémi otvort. Objekt neni vytapén, slouzi pouze pro uskladnéni
historickych vozidel.
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2.1.4. Situacni plan

LEGENDA OBJEKTU:

2.1.5. Otopna soustava a priprava teplé vody

Hodnoceny objekt ma nékolik viastnich zdroju tepla. VétSina objektl je vytapéna
z centralni plynové kotelny umisténé v objektu €. 8. Objekt €. 1, 2 a 5 maji vlastni

plynové zdroje tepla.

V centralni plynové kotelné jsou umistény Ctyfi nizkotlaké kotle na zemni plyn
BUDERUS LOGANO GE434 — Ecostream. Jedna se o kotle s atmosférickym hofakem
o tepelném vykonu 3 x 375 kW a 1 x 200 kW. Celkovy instalovany vykon kotelny je
1 325 kW. Kotelna slouzi jako zdroj tepla pro objekty €. 7, 8, 9, 10. Zdroje tepla jsou
regulovany ekvitermné. Vyrobené teplo pokryva potfebu tepla pro vytapéni i pfipravu
TV. Tepla voda je pfipravovana protiproudym deskovym vymeénikem s vyrovnavacim
zasobnikem o objemu 1 x 800 litrQ.

Objekt ¢. 1 ma dva plynové kotle BAXI ECOFOUR 1.24 o wvykonu
2 x 24 kW, celkovy tepelny vykon instalovany v objektu je tedy 48 kW. Ohiev TV je
zajistén pomoci pritokového ohfevu, ktery je soucasti jednoho plynového kotle a
elektrického zasobnikového ohfivace o objemu 80 | a vykonu 2 kW. Zdroje tepla jsou

regulovany ekvitermné.

Objekt €. 2 — v objektu je umistén plynovy kondenzacni kotel Buderus GB 112
o vykonu 24 kW. Tepla voda je ohfivana v zasobnikovém ohfivati BUDERUS
LOGALUX SU 750 o objemu 490 litri. Zdroje tepla jsou regulovany ekvitermné.
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V objektu €. 5 jsou umistény dva plynové kondenzacéni kotle Buderus GB 112
o vykonu 43 kW, celkovy instalovany vykon je tedy 86 kW. Tepla voda je ohfivana
v zasobnikovém ohfiva¢i BUDERUS LOGALUX SU 300 o objemu 300 litrd.

Otopna soustava je dvoutrubkova, uzaviena, teplovodni s nucenym ob&hem.
Teplo je do jednotlivych mistnosti pfedavano prevazné prostfednictvim litinovych
¢lankovych a deskovych radiatord, registru a teplovodnich vytapécich jednotek.

Rozvody tepla jsou provedeny pfevazné z ocelovych trub, které jsou izolovany vrstvou
mineralni vaty, polyuretanu nebo mirelonu.

Rozvody teplé vody vcéetné cirkulaénich okruhl jsou provedeny z ocelovych a
plastovych trub, které jsou izolovany pénovym polyetylenem a polyuretanem.

Rozvody tepla i teplé vody jsou v pfevazné €asti jiz zrekonstruovany.

Spotifeba zemniho plynu je méfena z jednoho fakturaniho mista pro cely areal.

Foto &. 8 Centralni kotelna
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Foto €. 9 Zdroje tepla vstupni objekt prava Cast

Foto €. 10 Zdroje tepla vstupni objekt leva Cast
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Foto &. 11 Zdroje tepla objekt €. 5

2.1.6. Elektroinstalace

Hodnoceny Aredl ma vlastni transformator (GEP65-3) 22 kV/400V/630kVA, ktery
je umistény v objektu 03 — Ménirna. Osvétleni je zajisténo pfevazné zafivkovymi
svitidly.

2.1.7. Vzduchotechnika a klimatizace

Odvétrani objektu je prevazné pfirozené — okny. Rizené& jsou odvétrany pouze
prostory haly €. 8 pro prostory lakovny. Rozvody vzduchotechniky jsou v dobrém stavu,
byly zrekonstruovany v roce 2002.

DalSi podtlakové ventilatory jsou instalovany v prostorach opravny autobusd,
mycky, haly udrzby a karosarny. Havarijni vétrani prostort haly lehké udrzby je feSeno
pomoci ventilatorl ve svétlicich, v hale mycky je FeSeno v podtlaku pomoci potrubniho
ventilatoru. S ohledem, Ze CNG je leh&i nez vzduch, je odsavani zajiStovano co
nejtésnéji pod stropem (do 200 mm od nejvyssSiho mista). Pfivod vzduchu je zajistén
pfes elektricky ovladana vstupni vrata z venkovniho prostoru. Vyfuk proveden nad
stfechu. Vzduchova vyména min 6 x/hod.

Ventilator je v nevybuSném provedeni. Ovladani ventilatoru a otevirani vrat jak
automaticky na zakladé méreni koncentrace plynu a ruéni u kazdych vrat a to z obou
stran. Napajeni ventilator(l ze dvou nezavislych zdroji — zalozni zdroj na dobu min 60
minut.

Havarijni vétrani karosarny je feSeno v podtlaku pomoci nasténnych ventilatord
ve §titu svétlikl. S ohledem, ze CNG je leh&i nez vzduch, je odsavani zajistovano co
nejtésnéji pod stropem (do 200 mm od nejvy$Siho mista). Pfivod vzduchu je zajistén
pfes elektricky ovladana vstupni vrata z venkovniho prostoru. Vyfuk proveden nad
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stfechu. Vzduchova vyména min 6 x/hod. VSechny ventilatory v nevybusném provedeni.
Ovladani ventilatoru a otevirani vrat jak

automaticky na zakladé méreni koncentrace plynu a ruéni u kazdych vrat a to z obou
stran. Napdjeni ventilatord ze dvou nezavislych zdroju — zalozni zdroj na dobu min 60
minut.

Hygienické zazemi levého vstupniho objektu a haly udrzby jsou vétrany pomoci
podtlakovych ventilatorli — narazové vyuZiti s asovym dob&hem. Uhrn pfivadéného
vzduchu je zahrnut v ramci pfirozeného vétrani téchto budov.

Spotieba elektfiny na provoz ventilatort a vzduchotechniky neni méfena.

Kancelafe ve vstupnich objektech jsou chlazeny lokanimi kompaktnimi
klimatizacnimi jednotkami. Spotfeba jejich energie neni méfena a vramci provozu
Arealu je zanedbatelna.

Foto €. 13 nouzové odvétrani haly pfi tniku CNG
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2.1.8. Zemni plyn

Nakupovany zemni plyn je vyuzivan pro vytapéni jednotlivych objektd a
pfipravu TV.

2.1.9. Energetické spotrebice

Vstupujici elektrickd energie je vyuzivana predevsSim na osvétleni, provoz
klimatizacnich jednotek, ventilatorll a na dalSi procesy — provoz elektrickych spotiebicu
apod. Ro¢ni provozni hodiny jednotlivych elektrickych spotfebicl  nejsou
zaznamenavany a jejich po€et neni mozno odhadnout. Spotfebite Ize pouze rozdélit na
ty, které jsou vyuzivany intenzivnéji vramci provozu a ostatni, jejichz vyuZiti je
minimalni.

2.1.10. Provoznirezim

Hodnoceny Areal je vyuzivan celoro¢né. S prevazné tfisménnym provozem.
2.2. ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Vychozim podkladem dokladajicim spotfebu energie jsou vypisy spotfeb dodané
zadavatelem energetického auditu. Z téchto podkladu jsou pfevzaty nasledujici hodnoty

spotreb.

2.2.1. Elektricka energie

Elektricka energie v objektu je vyuzivana pro osvétleni, vétrani, pfipravu TV,
chlazeni a ostatni procesy.

Tab. 1 Ro¢ni spotfeby elektrické energie

Budovy (MWh) VO (MWh) Nabijeni autobust (MWh) Celkem (MWh)
2012 327,80 110,53 54,34 492,66
2013 352,98 57,18 32,40 442,57
2014 346,74 63,52 38,49 448,75
Celkem 1 027,52 231,23 125,23 1383,98
Priimér 342,51 77,08 41,74 461,33

Tab. 2 Ro¢ni spotfeby elektrické energie podle procesl (vypocet)

Spotreba (odhad) Celkem
MWh
Osvétleni 179,83
Vétrani 61,25
Pfiprava TV 3,43
Ostatni procesy vc. 216.87
dobijeni autobust) ’
Celkem 461,33

2.2.2. Zemniplyn
Nakupovany zemni plyn slouZi pro vytapéni arealu a pfipravu TV.
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Tab. 3 Ro¢ni spotfeby zemniho plynu na vytapéni

, Spotreba
Obdobi MWh/rok
2012 3 066,78
2013 2 740,77
2014 2 009,09

Tab. 4 Roéni spotfeby zemniho plynu podle procest

Zepmi plyn Spalne teplo Vyhrevnost
MWh/rok GJ/rok
Vytapéni 2315,22 8334,80
Pfiprava TV 256,16 829,96
Celkem 2828,63 9164,75

2.2.3. Spotreba paliv a energie pro ohrev TV

Spotfeba energie na ohfev teplé vody neni méfena. Spotieba tepla na
centralnich zdrojich resp. zemniho plynu pro ohfev TV byla stanovena vypoctem.
Spotfeba elektfiny pro ohfev TV v elektrickém bojleru byla rovnéz stanovena vypocCtem.

2.2.4. Spotreba paliv a energie pro vytapéni

Pro ucely auditu je tedy dale prepocCtena spotieba tepla pro celoro¢ni vyuZziti
objektu, pro vnitfni teplotu dle pozadavkl uvedené legislativy a normalni klimatické
podminky pomoci denostupriové metody. Pfevazujici vnitfni navrhova teplota v objektu
je 20 °C. Primérna vnitini navrhova teplota je 19 °C (zohledriuje chodby, technické
mistnosti atd.), délka otopného obdobi je 229 dni, primérna venkovni teplota v topném
obdobi je 4,0 °C. Vychozi vypocCtova spotfeba tepla pro vytapéni budov je
8334,80 GJ/rok (viz. Kap. 3.2.1.).

Tab. 5 Stanoveni spotieby energie na vytapéni

, Spotreba Denostupné Meérnd spotreba
Obdobi
MWh/rok GJ/rok °D GJ/°D
2012 2 529,56 9106,40 3702 2,460
2013 2 236,14 8050,11 3101 2,596
2014 2 236,14 8050,11 3620 2,224
Priimér 2 333,95 8402,21 2,426
Prepocet 2315,22 8334,80 3435

2.2.5. Tabulka energetickych vstupt

Na zakladé udaju, uvedenych v pfedchozich kapitolach, lze pro hodnoceny
objekt vytvofit nasledujici tabulku energetickych vstup(. Byly pouZzity tyto ceny energii:
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Elektricka energie:

Tab. 6 UrCeni vySe plateb za elektrickou energii v cenové arovni 2015

Spotieba EE SpotFeba vCena Celkvem
MWh K¢/MWh K&
Celkem 461,33 2000,00 | 922653 -

Zemni plyn:

(cena bez DPH)

Tab. 7 UrCeni vyse plateb za zemni plyn v cenoveé urovni 2015

, Spotreba Cena Celkem
Zemni plyn " =
MWh Ké/MWh K¢
Spotreba 2 828,63 964,53 2728 297,-

(cena bez DPH)

Tab. 8 Tabulka energetickych vstupu pro stavajici stav

Pro rok: 2016

. . . ., |Vvyhfevnost |Prepocetna [Rocni ndklady v
Vstupy paliv a energie |Jednotka [MnoZstvi GJ/jednotku |MWh tis. K&
Elektfina MWh 461,33 3,60 461,33 922,65
Teplo GJ --- --- - ---
Zemni plyn MWh 2 828,63 3,24 2 545,77 2728,30
Jiné plyny MWh --- --- --- ---
Hnédé uhli t --- --- --- ---
Cerné uhli t - - - -
Koks t --- --- --- ---
Jind pevna paliva t --- - --- -
TTO t --- --- --- ---
LTO t
Nafta t * * * *
Druhotné zdroje GJ --- --- --- ---
OZE - dfevéné pelety t --- --- --- ---
Teplo tepld voda GJ
Celkem vstupy paliv a energie 3007,09 3650,95
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 3007,09 3650,95

*) Spotfeba nafty pro provoz zalozniho zdroje energie neni evidovana a neni mozné ji

vycislit. Zalozni zdroj je pouzivan pouze pro odvétrani objektd pfi tniku CNG.

2.3.

Hodnoceny objekt ma vlastni zdroje energie. Dale centralni plynovou kotelnu
umisténou v objektu &. 8 s celkovym instalovanym vykonem 1325 kW. Lokani plynovou
kotelnu pro objekt €. 5 s celkovym instalovanym vykonem 86 kW, lokalni plynovou

VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE
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kotelnu pro objekt €. 1 s celkovym vykonem 48 kW a samostatny plynovy kotel pro
objekt €. 2 o vykonu 24 kW.

V objektu je instalovan zalozni zdroj elektrické energie — diesel agregat o vykonu
50 kW.

Foto €. 13 zalozni zdroj energie

2.4. VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Spotiebicem je topny systém a ostatni technologické spotfebie predmétu
energetického auditu, tedy Areadlu autobusli Hranec¢nik Dopravniho podniku
Ostrava a.s. Udaje o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou vedeny v tabulce
&. 11 — Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavka CSN 73 0540 — 2:2011.

Vyznamnymi spotfebici jsou:

Osvétleni arealu VO 20,0 kW
Hala 2 — lakovna odséavani 7,5 kW
Karosarna — elektrické ntizky tabulové 6,5 kW
Elektrodilna — zkuSebni pult 7,5 kW
Kompresory 15,0 kw
Hala 1 — sefizovaci stroj na Cerpadla 13,0 kw
Hala 1 — soustruh 8,1 kW
Hala 1 — vyvafovaci vana 6,0 kW
Hala 1 — karusel 22,0 kW
Hala 2 — brzdova stolice 22,0 kw
Odstavné plochy - ohfev motoru 97,0 kw

Provozni energie50,0 — 60,0 kW
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Kapitola je zpracovana podle 8§ 5, odst. (1 az 9) podle vyhlasky €. 480/2012 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpist o energetickém auditu a posudku, a obsahuje zhodnoceni
technického feSeni vychoziho stavu budovy v€etné jeho dopadd do oblasti energického
hospodarstvi, charakterizovaného svoji energetickou naro¢nosti.

Zhodnocenim vychoziho stavu budovy vyplyne navrh opatfeni €asti stavebni,
vedouci ke snizeni spotfeby energie energetickym hospodarstvim budovy.
3.1. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBJEKTU
3.1.1. Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Tepelné technické vlastnosti obalky budovy shrnuji energetické Stitky obalky
budovy, které jsou pfilohou tohoto energetického auditu.

3.1.2. Tepelné technické vlastnosti jednotlivych konstrukci
Tepelné technické posouzeni_jednotlivych stavebnich konstrukei objektu bylo
vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 — ,Tepelna ochrana budov — Cast 2:

Pozadavky"“.

Tab. 9 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavka CSN 73 0540 — 2:2011

Ochlazovana konstrukce Plocha Sougcinitel Pozadovany Vyhodnoceni
(Cinitel) (doporuceny) pozadavku dle
prostupu tepla soucinitel CSN 730540 — 2
Ui prostupu tepla
A (Z‘auka + ZX]‘) Un (Urec)
[m’] [Wi/(m? K)] W/(m? K)]
Sténa (S300) — objekt &.1 | 241,1 1,69 030 (0,25  |Nespfiuje poz..
Sténa (S450) — objekt &2 | 99,9 1,29 0,30 (0.25)  |Nespriuje poz.
Sténa (S450) — objekt &5 | 851,40 1,29 0,30 (0.25)  |Nespriuje poz.
Stfecha— objekt ¢€.1 192,5 0,57 0,24 (0,16) Nesphuje poz.

Soucinitele prostupu tepla dalSich konstrukci jsou uvedeny v pfiloze €. 2
Energetické Stitky obalky budovy.
3.2. TEPELNA ENERGIE
3.2.1. Potreba tepla pro vytapéni a pripravu TV

Nejvétsimi naklady na energie v objektu jsou naklady na vytapéni. Vypocet
tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou.

V nésledujici tabulce je pfedstaven vypocet potfeby tepla pro vytapéni. Pouzité

koeficienty jsou voleny tak, aby odpovidaly jak skute€nému provozu, tak ispotiebé
energie.
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Tab. 10 Potfeba tepla pro vytapéni — vychozi stav

Stdvajici stav jednotka hodnota 2 t_o’lo — — — — — —
Obj. ¢. 1 Obj. ¢. 2 Obj. ¢. 5 Obj. ¢. 7 Obj. ¢. 8 Obj. ¢. 9 Obj. ¢. 10

Celkovd tepelnd ztrata Q. kW 901,26 36,94 17,71 78,41 258,00 335,87 91,20 83,13
Koef. vlivu nesoucasnosti f, 1 0,94 0,95 0,95 0,75 0,67 0,95 0,95 0,95
Koef. vlivu reZimu vytdpéni f, 1 0,85 ---
Koef. vlivu zvyseni teploty f3 1 1,07 -
Koef. vlivu regulace fy 1 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Celkovy opravny koeficient fe 1 0,90
Dny v otopném obdobi d den 229 229 229 229 229 229 229 229
Pramérnd vnitini teplota tis °C 19,0 19 19 19 19 19 19 19
Priimérnd venkovni teplota tes °C 4,0 4 4 4 4 4 4 4
Vypoétovd vnéjsi teplota t, °C -15,0 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15
Potreba tepla pro vytdpéni Qe GJ/rok 7084,58 323,63 155,18 542,26 1594,03 2942,33 798,91 728,24
Priprava TV Qv GJ/rok 705,46
Potreba tepla celkem Quritv GJ/rok 7790,04
Uéinnost zdroje vytdpéni - % 85%
Spotfeba energie na vytdpéni Euyt GJ/rok 8334,80
U¢innost zdroje TV - % 85%
Spotreba energie pfiprava TV Eqy GJ/rok 829,96
Spotreba energie celkem Eursrv GJ/rok 9164,75
Spotreba energie celkem Eur MWh/rok 2545,77
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3.2.2. Otopna soustava arozvody TV

Technicky stav otopné soustavy je vyhovujici. DoporuCuji dale pravidelné
prohlidky a revize.

3.2.3. Vzduchotechnika

Stav vzduchotechnickych a klimatizacnich jednotek je vyhovujici. Doporucuji
provadét pravidelné kontroly a revize, v€éetné pravidelné vymeény filtrd.

3.2.4. Elektroinstalace a osvétleni

Stav elektroinstalace a osvétlovaci soustavy je vyhovujici. Osvétlovaci soustava
je pfevazné zafivkova. Venkovni osvétleni je zajisténo halogenovymi vybojkami.
3.3. TECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZDROJE DLE UCELU EA

Pro hodnoceny areal byla zpracovana bilance vyroby tepelné energie
z plynovych zdroju tepla.

Tab. 11 Bilance vyroby tepla v objektu

f. |Nazev ukazatele Jednotka |Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0

2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 1,483
3 |Vyroba elektfiny (MWh) 0

4 |Prodej elekttiny (MWh) 0

5 |Vlastni technologicka spotreba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0

6 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny (GJ/r) 0

7 |Vyroba tepla (GJ/r) 7790,04
8 |Dodavka tepla (GJ/r) 0

9 |Prodej tepla (GJ/r) 0

10 |Vlastni technologicka spotifeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0

11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 9164,75
12 |Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 9164,75

Dale byla zpracovana tabulka zakladnich technickych ukazatell zdroju tepla.
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Tab. 12 Zakladni technické ukazatele zdrojl

f. |Nazev ukazatele Jednotka |Hodnota

1 Roéni celkovd uvcmnost derOJe ] (%) 35
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +.7) : .12]
Rocni uci t vyroby elektrické i

5 ocni ucmnosvvyro yeve rické energie (%) 0
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : 1.6]

T VIT ; I

3 Rocni ucmnostvvyr?by tepla (%) 35
[z tabulky b) - 7.7 : ¥.11]

4 Spotieba enervgle vvpallvu na vyrobu elekttiny (GJ/MWh) 0
[z tabulky b) - .6 : F.3]

5 Spotieba enervgie v anlivu na vyrobu tepla (G)/G)) 118
[z tabulky b) - ¥.11 : ¥.7]

6 Ro&ni vyuZiti |rlstaI<v)vaneho elektrického vykonu (hod) 0
[z tabulky b) - ¥.3 : F.1]

7 Ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (hod) 1459

[z tabulky b) - (F.7 : 3,6) : 1.2]
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3.4.

ROCNi ENERGETICKA BILANCE

Tab. 13 Rocni energeticka bilance stavajiciho stavu

E - z
f. |Ukazatel nergie N?klatiy
(GJ) (MWAh) | (tis. Kc)

1 |Vstupy paliv a energie 10825,53 | 3007,09 | 3650,95

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00

3 |Spotreba paliv a energie (f.1 +1.2) 10825,53 | 3007,09 | 3650,95

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna treb li ie (F.3 -

5 Fzg'ecna spotreba paliv a energie (7 10825,53 | 3007,09 | 3650,95

6 Ztraty‘ve vlastnlm zdroji arozvodech 1375.45 | 382,07 409,66
energie (z 1.5)

6a z toho na pfipravé TV 125,23 34,79 37,47

6b z toho na vytapéni 1250,22 347,28 372,18

7 |Spotreba energie na vytapéni (z .5) 7084,58 | 1967,94 | 2109,04

8 |Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 0,00 0,00 0,00

9 Spotreb? energie na pfipravu teplé 717,06 199,18 216,45
vody (z F.5)

10 [Spotieba energie na vétrani (z .5) 220,50 61,25 122,50

1 ?potreba energie na Upravu vlhkosti (z 0,00 0,00 0,00
F.5)

12 |Spotieba energie na osvétleni (z 7.5) 647,38 179,83 359,66

13 Spotre'ba energie rja technologické a 780,56 216,82 433,64
ostatni procesy (z 1.5)
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3.5.

POTENCIAL USPOR

3.5.1. Potencial uspor v oblasti stavebni

ZlepSenim tepelné - technickych vlastnosti, dojde ke sniZeni tepelné ztraty

budovy, a tim i k poklesu spotfeby energie pro vytapéni.

Zatepleni fasady objektu pravé vratnice a budovy administrativy (objekty ¢.1 a €. 5)
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS sizolantem ze stabilizovaného
fasadniho polystyrénu EPS 70 F o tl. 160 mm v mistech, kde to vyzaduji pozarné
bezpeCnostni pfredpisy, muze byt nahrazen izolantem z minerélni viny o stejné
tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na zatepleni obvodového plasté bude
zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem v tl. 120 mm.

Zatepleni konstrukce stfechy na objektu €. 1 izolantem z pé&nového stfeSniho
stabilizovaného polystyrénu EPS 100S v tl. 200 mm (A < 0,037 W/(mK)).

Tab. 14 Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni opatreni

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Vyhodnoceni
(Cinitel) (doporuceny) poZadavku dle
prostupu tepla soucinitel CSN 730540 — 2
Ui prostupu tepla 12011
Aj ) (2 Wh.lk '; 2Xi) Un (Urzec)
[m7] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)]
Sténa (S300) — objekt &1 | 214,1 0,23 0,30 (0,.25)  IsplAuje dop.
Sténa (S450) — objekt &2 | 99,9 0,22 0,30 (0,25)  Ispliiuje dop.
Sténa (S450) — objekt &5 | 851,40 0,22 030 (0,25)  Ispliiuje dop.
Stfecha — objekt &.1 192,5 0,16 024 (0,16)  IsplAuje dop.

Soucinitele prostupu tepla dalSich konstrukci jsou uvedeny v pfiloze €. 2

Energetické Stitky obalky budovy.

3.5.2. Potencial uspor v oblasti TZB

Instalace systémi méfeni a regulace pro jednotlivé energonositele a procesy pro
kazdy objekt v hodnoceném aredlu. (podruzné meéreni elektro, vytapéni, regulace na
urovni jednotlivych objektu — zénova regulace, automatické Fizeni).

Instalace solarnich termickych kolektorl - vakuové deskové kolektory o celkové
ploSe absorbéru 40 m?% Soustava vyZaduje zapojeni akumulaéni nadrze o celkovém
objemu 2000 litrd. Pfi vypoctu bylo uvazovano s odklonem 45° od jizni strany a se
sklonem kolektoru 45° od vodorovné roviny. Bylo stanoveno pfiblizné pokryti
spotifeby energie na ohfev teplé vody ve vySi 40 %, coz z celkové spotieby energie
705,46 GJ Cini usporu 282,18 GJ. Financni uspora tohoto opatfeni dosahuje
pfiblizné 84 tis. KE s DPH/rok. Odhadované investicni naklady na solarni soustavu
¢ini 510 tis. KE bez DPH.
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4. NAVRH OPATRENI KE SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1. VARIANTY USPORNYCH OPATRENI

4.1.1. Varianta |

V oblasti stavebni Ize provést nasledujici opatreni:

e Zatepleni fasady objektu pravé vratnice a budovy administrativy (objekty €. 1 a €. 5)
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS sizolantem ze stabilizovaného
fasadniho polystyrénu EPS 70 F o tl. 160 mm v mistech, kde to vyzaduji pozarné
bezpecCnostni predpisy, muze byt nahrazen izolantem z minerdlni viny o stejné
tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na zatepleni obvodového plasté bude
zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem v tl. 120 mm.

e Zatepleni konstrukce stfechy na objektu €. 1 izolantem z pénového stfesSniho
stabilizovaného polystyrénu EPS 100S v tl. 200 mm (A < 0,037 W/(mK)).

Po provedeni zatepleni se musi otopna soustava hydraulicky regulovat.
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Tab. 15 Vypocet potieby tepla na vytapéni - varianta |

z toho
Varianta | jednotka hodnota
Obj. ¢. 1 Obj. ¢. 2 Obj. ¢. 5 Obj. ¢c. 7 Obj. ¢. 8 Obj. ¢. 9 Obj. ¢. 10

Celkovad tepelnd ztrdata Q. kW 851,92 19,53 17,71 46,48 258,00 335,87 91,20 83,13
Koef. vlivu nesoucasnosti f 1 0,94 0,95 0,95 0,75 0,67 0,95 0,95 0,95
Koef. vlivu reZimu vytdpéni f, 1 0,85 - -- - - --- - -
Koef. vlivu zvyseni teploty fs 1 1,07 - - - — - - -
Koef. vlivu regulace fy 1 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Celkovy opravny koeficient f. 1 0,90 --- - --- --- -—- --- ---
Dny v otopném obdobi d den 229 229 229 229 229 229 229 229
Primérna vnitrni teplota s °C 19,0 19 19 19 19 19 19 19
Primérnd venkovni teplota tes °C 4,0 4 4 4 4 4 4 4
Vypoctovad vnéjsi teplota te °C -15,0 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15
Potreba tepla pro vytdapéni Qe GlJ/rok 6696,72 188,89 155,18 289,14 1594,03 2942,33 798,91 728,24
Priprava TV Qry GJ/rok 705,46
Potreba tepla celkem Qurstv GlJ/rok 7402,19
Ucinnost zdroje vytdpéni - % 85%
Spotreba energie na vytdpéni Evyt GJ/rok 7878,50
Ucinnost zdroje TV - % 85%
Spotreba energie priprava TV Ery GlJ/rok 829,96
Spotreba energie celkem Eyratv GJ/rok 8708,46
Spotreba energie celkem Eur MWh/rok 2419,02
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Tab. 16 Energetické vstupy — varianta |

: . . ., |Vyhfevnost |Prepocetna [Rocnindklady v
Vstupy paliv a energie [Jednotka |MnoZstvi Gl/jednotku |MWh tis. K&
Elektfina MWh 461,33 3,60 461,33 922,65
Zemni plyn MWh 2687,80 3,24 2419,02 2592,46
Celkem 2880,34 3515,11

Pro hodnoceny areal byla zpracovana bilance vyroby tepelné energie

z plynovych zdroju tepla.

Tab. 17 Bilance vyroby tepla v objektu

f. |Nazev ukazatele Jednotka |Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 1,483
3 |Vyroba elektfiny (MWh) 0
4 |Prodej elekttiny (MWh) 0
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0
6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 0
7 |Vyroba tepla (GJ/r) 7790,04
8 |Dodavka tepla (GJ/r) 0
9 |Prodej tepla (GJ/r) 0
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0
11 |Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 9164,75
12 |Spotfeba energie v palivu celkem (GJ/r) 9164,75
Dale byla zpracovana tabulka zakladnich technickych ukazatell zdroju tepla.
Tab. 18 Zakladni technické ukazatele zdroju
f. |Nazev ukazatele Jednotka |Hodnota
1 Roc¢ni celkova ucinnost zdroje (%) 85
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +1.7) : 1.12]
Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie
2 . ) (%) 0
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : I.6]
3 Rocéni l](:innostvv{/rcv)by tepla (%) 85
[z tabulky b) - 7.7 : ¥.11]
4 Spotreba enervgie vvpalivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh) 0
[z tabulky b) - .6 : 1.3]
5 Spotreba enerigie v Fjalivu na vyrobu tepla (GJ/G)) 118
[z tabulky b) - .11 : 1.7]
6 Rocni vyuZiti irlstalcv)vaného elektrického vykonu (hod) 0
[z tabulky b) - ¥.3 : F.1]
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
7 iz tabulky b) - (£.7 : 3,6) : .2] (hod) 1459
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Tab. 19 Tabulka energetické bilance — varianta |

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu varianta | |Rozdil
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Uspory
(GJ) (MWh) | (tis.K&) | (&) | (MWh) | (tis. K&) (G) | (Mwh) | (tis. k&)

1 Vstupy paliv a energie 10825,53 3007,09 3650,95 | 10369,23 | 2880,34 3515,11 456,30 126,75 135,84

2 |zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 |Spotfeba paliv a energie (F.1 + F.2) 10825,53 | 3007,09 | 3650,95 | 10369,23 | 2880,34 | 351511 | 45630 | 12675 | 13584

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koneena spotfeba pali ie (1.3 -

5 FZ;‘ecna spotreba paliv a energie (f 10825,53 | 3007,09 | 3650,95 | 10369,23 | 2880,34 | 351511 | 45630 | 126,75 | 13584
Ztraty ve viastni i h

6 traty ve vlastnim zdroji a rozvodec 137545 | 382,07 409,66 | 1307,01 | 363,06 | 38928 | 6844 | 1901 | 2038
energie (z1.5)

6a z toho na pfipravé TV 125,23 34,79 37,47 125,23 34,79 37,47 0,00 0,00 0,00

6b 2 toho na vytapéni 125022 | 347,28 372,18 | 1181,77 | 32827 | 35181 | 6844 | 1901 | 2038

7 |spotieba energie na vytapéni (z .5) 7084,58 | 196794 | 2109,04 | 6696,72 | 1860,20 | 199358 | 387,85 | 107,74 | 115,46

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 (Szp? tSr)eba energie na pripravu teplé vody| . 199,18 216,45 | 717,06 | 19918 | 216,45 0,00 0,00 0,00

10 |Spotfeba energie na vétrani (z f-5) 220,50 61,25 122,50 | 22050 | 61,25 | 122,50 0,00 0,00 0,00
Spotreb e na d Ihkosti

11 FpS()) feba energie na pravu vinkostiz 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 Spotieba energie na osvétleni (z .5) 647,38 179,83 359,66 647,38 179,83 359,66 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na technologické a

13 , ! 780,56 216,82 433,64 | 780,56 | 216,82 | 43364 0,00 0,00 0,00
ostatni procesy (z 1.5)

vyjadreni cca 135,84 tis. K¢).
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4.1.2. Varianta ll

V oblasti stavebni |Ize provést nasledujici opatfeni:

Zatepleni fasady objektu pravé vratnice a budovy administrativy (objekty €. 1 a €. 5)
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS sizolantem ze stabilizovaného
faséddniho polystyrénu EPS 70 F o tl. 160 mm v mistech, kde to vyzaduji pozarné
bezpecnostni predpisy, muze byt nahrazen izolantem z minerdlni viny o stejné
tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na zatepleni obvodového plasté bude
zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem v tl. 120 mm.

Zatepleni konstrukce stfechy na objektu &. 1izolantem z pénového stfedniho
stabilizovaného polystyrénu EPS 100S v tl. 200 mm (A < 0,037 W/(mK)).

Po provedeni zatepleni se musi otopna soustava hydraulicky regulovat.

V oblasti technického zafizeni budov doporucuiji provést:

Instalace systémi méfeni a regulace pro jednotlivé energonositele a procesy pro
kazdy objekt v hodnoceném arealu. S automatickym fizenim MaR.

Rekonstrukce otopné soustavy v objektu €. 7 rozdéleni objektu na dvé samostatné
regulovatelné vétvé pro dilenské prostory a samostatnou vétev pro vestavbu
mezipatra. Nové samostatné regulovatelné vétve pro objekty 8 a 9.

Osazeni vnitinich teplotnich ¢idel do jednotlivych objektd.

Instalace mikrokogenracni jednotky o vykonu 30 kWe s celkovou ucinnosti vyroby
energie 90 %

Pozn.: Parametry kogeneracni jednotky byly navrzeny, tak aby veSkera vyrobena
elektricka energie byla spotfebovana v ramci arealu. Pfi pouziti vétSich jednotek, by
pfipadné pretoky byly pouzity v ramci trakcni sité.

Tab. 20 Kogenerace

Instalace kogeneracni jednotky -zemni plyn provozni hodiny 3000
Instal. vykon kw Vyroba kWh ucinnost
Elektricky 30,00 Elektfiny | 90000 0,30 103333,33 kWh
Tepelny 63,00 Tepla 189000 0,60 206666,67 kWh
Celkem | 279000 0,90 310000,00 kWh
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Tab. 21 VypocCet potfeby tepla a paliva na vytapéni — varianta Il

Varianta Il jednotka hodnota z t.oi‘)’o — — — — — —
Obj.¢. 1 Obj. ¢. 2 Obj.¢. 5 Obj.¢. 7 Obj.¢. 8 Obj. ¢. 9 Obj. ¢. 10

Celkovd tepelna ztrdata Q. kW 851,92 19,53 17,71 46,48 258,00 335,87 91,20 83,13
Koef. vlivu nesoucasnosti f, 1 0,94 0,95 0,95 0,75 0,67 0,95 0,95 0,95
Koef. vlivu reZimu vytdpéni f, 1 0,85 - -
Koef. vlivu zvyseni teploty f3 1 1,07 --- -
Koef. vlivu regulace fa 1 1,01 1,05 1,05 1,05 1,00 1,00 1,00 1,05
Celkovy opravny koeficient fe 1 0,87 - -
Dny v otopném obdobi d den 229 229 229 229 229 229 229 229
Priimérnd vnitfni teplota Tis °C 19,0 19 19 19 19 19 19 19
Primérnd venkovni teplota tes °C 4,0 4 4 4 4 4 4 4
Vypoctovd vnéjsi teplota te °C -15,0 -15 -15 -15 -15 -15 -15 -15
Potreba tepla pro vytdpéni Quyt GJ/rok 6442,66 188,89 155,18 289,14 1518,13 2802,22 760,87 728,24
Priprava TV Qmy GJ/rok 705,46
Potieba tepla celkem Qursty GJ/rok 7148,13
Ucinnost zdroje vytdpéni - % 82%
Spotreba energie na vytdpéni Euyt GJ/rok 7895,13
Uéinnost zdroje TV - % 85%
Spotreba energie priprava TV Erv GJ/rok 829,96
Spotreba energie celkem Eyrarv GJ/rok 8725,09
Spotreba energie celkem Eur MWh/rok 2423,64
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Tab. 22 Tabulka energetickych vstupl — varianta Il

: . . . , |Vyhfevnost |Prepocetna [Rocnindklady v
Vstupy paliv a energie [Jednotka |MnoZstvi Gl/jednotku |MWh tis. K&
Elektfina MWh 371,33 3,60 371,33 742,65
Zemni plyn MWh 2692,93 3,24 2423,64 2597,41
Celkem 2794,96 3340,06

Tab. 23 Bilance vyroby tepla v objektu

f. Nazev ukazatele Jednotka [Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0,03
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 1,55
3 Vyroba elektfiny (MWh) 90,0
4 Prodej elektfiny (MWh) 0
5 Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 0
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 1080
7 Vyroba tepla (GJ/r) 7148,13
8 Dodavka tepla (GJ/r) 0
9 Prodej tepla (GJ/r) 0
10 Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 7645,09
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 8725,09

Dale byla zpracovana tabulka zakladnich technickych ukazatell zdroju tepla.

Tab. 24 Zakladni technické ukazatele zdroju

r. Nazev ukazatele Jednotka [Hodnota

1 Roc¢ni celkova uvcmnost derOJe ] (%) 93
[z tabulky b) - (F.3 x 3,6 +1.7) : 1.12]

5 Rocni L’léinnostvv{/roby elvektrické energie (%) 30
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : I.6]

3 Rocéni L'Jéinnostvv{/r?by tepla (%) 93
[z tabulky b) - £.7 : £.11]

4 Spotreba enervgle vvpallvu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh) 12
[z tabulky b) - 7.6 : F.3]

5 Spotieba enerigle v rjallvu na vyrobu tepla (GJ/G)) 107
[z tabulky b) - .11 : .7]

6 Roéni vyuZziti irlstal?vaného elektrického vykonu (hod) 3000
[z tabulky b) - ¥.3 : F.1]
Roc¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu

7 hod 1284
[z tabulky b) - (¥.7 : 3,6) : £.2] (hod)
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Tab. 24 Tabulka energetické bilance — varianta Il

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu varianta Il |Rozdil
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Uspory
(G)) (MWh) | (tis. k&) | (G) | (MWh) | (tis. k&) | (G) | (MWh) | (tis. k&)

1 |Vstupy paliv a energie 10825,53| 3007,09 | 3650,95 | 10061,87 | 2794,96 | 3340,06 | 763,66 | 212,13 | 310,89

2 |zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 |Spotfeba paliv a energie (F.1 + F-.2) 10825,53| 3007,09 | 3650,95 | 10061,87 | 2794,96 | 3340,06 | 763,66 | 212,13 | 310,89

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kone&na spotreba pali ie (F.3-

5 FZ;‘ecna spotreba paliv a energie (f 10825,53 | 3007,09 | 3650,95 | 10061,87 | 2794,96 | 3340,06 | 763,66 | 212,13 | 310,89
s , .

6 raty ve viastnim zdroji arozvodech | o0 o | 39507 | 40966 | 157770 | 43825 | 469,86 | 202,25 | -s6,18 | -60,21
energie (z1.5)

6a z toho na pfipravé TV 125,23 34,79 37,47 125,23 34,79 37,47 0,00 0,00 0,00

6b 2 toho na vytapéni 1250,22 | 347,28 372,18 | 1452,47 | 403,46 | 432,39 | -202,25 | -56,18 | -60,21

7 |spotieba energie na vytapéni (z .5) 7084,58 | 1967,94 | 2109,04 | 6442,66 | 1789,63 | 1917,95 | 641,91 | 17831 | 191,09

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 (Szp? tSr)eba energie na pripravu teplé vody| - ¢ 199,18 216,45 | 717,06 | 199,18 | 216,45 0,00 0,00 0,00

10 |Spotieba energie na vétrani (z i-5) 220,50 61,25 122,50 | 220,50 | 61,25 | 122,50 0,00 0,00 0,00
Spotteb ie na Ihkosti

11 FF;‘)’ eba energie na dpravu vinkostiz 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 Spotieba energie na osvétleni (z .5) 647,38 179,83 359,66 647,38 179,83 359,66 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na technologické a

13 , ! 780,56 216,82 433,64 | 45656 | 126,82 | 253,64 | 32400 | 90,00 | 180,00
ostatni procesy (z 1.5)

vyjadreni cca 310,89 tis. K¢).
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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI
5.1. UVOD EKONOMICKEHO HODNOCENI

Cilem pfedkladané ekonomické Casti zpravy je poskytnout objektivni hodnoceni
variant technického feSeni energeticky vhodné varianté modernizace, které vedou
k efektivnéjSimu vyuzivani energie a byly navrzeny v predchozi technické €asti studie.
Metodou objektivniho ekonomického posouzeni je stanoveni penéznich tokd, napf.
penéznich odpisu, po dobu Zivotnosti zafizeni.

Vstupem do ekonomického vyhodnoceni jsou Ciselné Udaje z technické casti
a poskytnuté udaje na zakladé konzultaci s kompetentnimi zastupci zadavatele.
5.2. METODY EKONOMICKEHO HODNOCENI

Hodnoceni bylo provedeno podle vyhlasky €. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl o energetickém auditu a posudku.
5.3. ZAKLADNi UKAZATELE PRO HODNOCENi A SROVNAVANi PROJEKTU

Ocekavany penézni tok kapitalovych vydaju a penéznich pfijm0 z investice je
vychozim zakladem pro hodnoceni efektivnosti investice pomoci riznych metod
s pfihlédnutim k Casu.
Prosta doba navratnosti investice (Ts)

Prosta navratnost nezohlednuje skutec¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium
uréuje, za jak dlouho pokryji finanéni uspory z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou

dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaju dle
vztahu:

IN
T,=—
CF
kde jsou:
IN - investicni naklady
CF - ro¢ni Cash — Flow projektu (zména penézniho toku po realizaci projektu)

Reélna doba navratnosti — (Tgs)

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tokl hotovosti Ize ur€it dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako realna
doba navratnosti prostfedkl a Ize ji povaZzovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize realnou dobu navratnosti stanovit z podminky: PV =0
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& CF, ~
[;(1+r)tj_lN =0

Metoda kapitalizované hodnoty (diskontované cash flow NPV)

Je to dynamicka metoda vyhodnocovani efektivnosti investi¢nich projektd, ktera
za efekt z investice povazuje penézni pfijem z investice, jehoz zaklad tvofi oCekavany
zisk po zdanéni a odpisy. Podstata metody spociva v nésledujicim algoritmu: stanovi
se soucasna hodnota v§ech tokl penéznich prostfedku (tokd cash), iniciovanych danou
investici bez ohledu na to, zda jde o pfijmy &i vydaje. Minulé investi¢ni vydaje se
aktualizuji (uro€i) k soucasnosti a budouci Cisté pfijmy - cash-flow z investice - se
diskontuji (odurocuji). Sazba pro uroCeni a oduro€eni vyjadfuje naklady kapitalu, resp.
ztraty uslych pfilezitosti.

T

5 CF )
NPV:(ZGH)J IN

t=1

kde jsou:
Tz - doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitrni vynosoveé procento (IRR)

Pfedstavuje dalSi dynamickou metodu hodnoceni efektivnosti investiCnich
projektl, ktera za efekt povazuje penézni pfijem z investice a respektuje Casové
hledisko. Vnitfni vynosové procento Ize definovat v navaznosti na Cistou sou€asnou

hodnotu. Vyjadfuje takovou urokovou miru, pfi niz je diskontované cash flow (tok
hotovosti) rovno nule.

L CF
b

37



5.4. EKONOMICKE UKAZATELE JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Pro nasledujici vypocty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroju
pfi stanovené dobé Zivotnosti 20 let, diskontni sazbou 4,0 % a rustd cen energie 3,0 %.
Ekonomické ukazatele navrzenych opatfeni jsou vyjadieny pro energetické naklady.

Tab. 25 InvestiCni naklady a uspory — varianta |

e investice uspora navratnost
tis. K¢ GJ/rok | tis.Ké/rok rok
Zatepleni fasady obj. 1 obj. 5 2680,42 430,90 128,28 20,9
Zatepleni stfechy obj 1 423,50 25,40 7,56 56,0
Celkem 3103,92 456,30 135,84 22,9
Tab. 26 InvestiCni naklady a uspory — varianta |l
opatfeni investice uspora navratnost
tis. Ké GJ/rok | tis.Ké/rok rok
Zatepleni fasady obj. 1 obj. 5 2680,42 430,90 128,28 20,9
Zatepleni stfechy obj 1 423,50 25,40 7,56 56,0
Instalace MaR na jednotlivych obj. 730,00 298,89 105,88 6,9
Instalace Mikrokogenerace 1050,00 8,47 69,16 15,2
Celkem 4883,92 763,66 310,89 15,7

5.5. VYPOCET EKONOMICKYCH PARAMETRU

Vypocet ekonomickych parametr( je proveden dle metodiky pfislusné vyhlasky
480/2012 Sbh., ve znéni pozdéjSich predpisi o energetickém auditu

v

(vhlagka &.

a posudku). Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou v tabulce €. 27.

Tab. 27 Vysledky ekonomického hodnoceni variant

Parametr Jednotka |[Variantal |Variantalll

Investicni vydaje projektu K¢ 3103,92 4883,92
Zména nakladl na energie K¢ -135,84 -310,89

zména osobnich naklad{ (mzdy, pojistné) K¢ 0 0

zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0 0

zména naklad( na emise a odpady K¢ 0 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZitelné odpady) Ké 0 0
P¥inosy projektu celkem K¢ 135,84 310,89
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rlist cen energie % 3 3
Diskont % 4 4
Ts - prosta doba navratnosti roky 23 16
Tsd - redlna doba navratnosti roky >20 17
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -653 726
IRR - vnitini vynosové procento % -1,24% 2,42%
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6.

Posouzeni emisi znedistujicich latek pro sou€asny stav i navrZzené varianty bylo

provedeno na zakladé vyhlasky ¢&. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu

o energetickém auditu a posudku.

6.1.

6.2.

6.3.

VYCHOZIi STAV

v

ENVIRONMENTALNI HODNOCENI

Tab. 28 Emise - vychozi stav

VARIANTA |

VARIANTA I

g Elektricka Zemni plyn Celkem
Znecistujici latka energie
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,043 0,005 0,048
SO, 0,813 0,003 0,816
NO, 0,690 0,431 1,121
co 0,065 0,086 0,151
co, 539,752 509,194 1 048,946
Tab. 29 Emise - varianta |
Elektricka ;
Znedistujici latka energie Zemni plyn Celkem
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,043 0,005 0,048
SO, 0,813 0,002 0,815
NO, 0,690 0,410 1,100
co 0,016 0,082 0,098
Co, 539,752 483,842 1 023,594
Tab. 30 Emise - varianta Il
Elektricka ;
Znedistujici latka energie Zemni plyn Celkem
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,035 0,005 0,040
SO, 0,654 0,002 0,656
NO, 0,556 0,411 0,967
co 0,053 0,082 0,135
Co, 434,452 484,766 919,218
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6.4.

VYHODNOCENI ENVIROMENTALNICH PRINOSU

Tab. 31 Emise - vyhodnoceni

Znedistujici | Vychozistav | Varianta | | Rozdil | Varianta Il Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé

znecistujici 0,048 0,048 0,000 0,040 0,008
latky

SO, 0,816 0,815 0,001 0,656 0,160
NOy 1,121 1,100 0,021 0,967 0,154
CcOo 0,151 0,098 0,053 0,135 0,016
Co, 1048,946 |1023,594| 25,352 919,218 129,728
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7. MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

Definice energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
ZlepSovani energetického hospodarstvi.

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za
uCelem dlouhodobého sniZzovani dopadu na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym
vedlejSim efektem je snizovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaru€uje dlouhodobé udrzitelné
a nejvysSi mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Pro kazdou organizaci (potazmo budovu) Ize nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich
provoznich nakladl a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny
cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez
ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie
- data o spotifebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencialu uspor energie
- stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)
3. Realizace opatfeni na zakladé planu
4. VVyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni
5. Porovnavani velikosti uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych
6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (ak&nich) plant

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném
a kontrolovaném procesu a ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotfeby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, naprava a navrhy tpravy systému
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2. Personalni (procesni) soucast EM
Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM.

Doporuceni:

1. Doporuceno je sledovat data o spotfebé& vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mésicnim intervalu a udaje
o spotfebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu. Podrobné&jSi udaje mohou byt
vyhodou, nicméné v konkrétnim pfipadé je vzdy vhodné uvazit ekonomickou naro¢nost
jejich ziskavani (dennich, hodinovych &i jeSté podrobnéjSich udajl).

2. Data o spotfebé energie je doporu€eno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok
nebo alespon jednu topnou sezonu pred kolaudaci podpofenych stavebnich uprav
objektu.

3. Systém energetického managementu muaze byt (s ohledem na spinéni pozadavku
uvedenych v kapitole 3) zalozen na:
a. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komerénich SW nastrojich (v&€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu
energetického managementu nebo soucasti feSeni pro facility management apod.;

c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoznujicich plnit
pozadované funkce EM.

4. Doporu&eno je postupovat v souladu s CSN EN 1SO 50001, obzvlasté v pfipadech,
kdy organizace jizZ ma udrzovanou certifikaci systému 1SO 9001 nebo ISO 14001.

5. Doporu€eno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to
I v pfipadé realizace dilCich opatfeni.

Navrh zavedeni energetického managementu

V hodnoceném objektu jiz jsou zavedeny zakladni prvky energetického managementu.
Spotfeby jednotlivych energii jsou zaznamenavany v mési¢nim kroku, vyhodnocovany
a urcovany trendy spotieby.

Spotfeby energii jsou dlouhodobé planovany.

V hodnoceném objektu je vhodné zavést prvky méfeni a regulace.

Doporucuji instalovat prvky automatického méfeni a regulace v drovni jednotlivych

objektd (funkénich celkl) a jednotlivych procest. Dale pravidelné sledovat a
vyhodnocovat spotfeby jednotlivych procesu, alespori v mé&si¢nim kroku.
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8. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Na zakladé vysledkl energetického auditu doporuduiji k realizaci soubor opatfeni
dle varianty II.

9. ZAVER, DOPORUCENI AUDITORA
9.1. HODNOCENI STAVAJICi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVIi
Posuzovany objekt byl hodnocen jednak z hlediska kvality stavebnich konstrukci,
jednak z hlediska rozvodl energii a také z hlediska vySe jejich spotifeb. Po prozkoumani
jejich souasného stavu je mozno konstatovat, Ze:
Technicky stav stavebnich konstrukci
- technicky stav stavebnich konstrukci je dobry. Tepelné technicke vlastnosti nékterych
konstrukci nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540-2: 2011 pro pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla konstrukci.
Zdroje tepla
Hodnoceny objekt ma nékolik vlastnich zdroju tepla. VétSina objektld je vytapéna
z centralni plynové kotelny umisténé v objektu €. 8. Objekt €. 1, 2 a 5 maji vlastni
plynové zdroje tepla. (viz kapitola 2.1.5)
9.2. CELKOVY POTENCIAL USPOR ENERGIE
Celkovy potencial uspor energie vytvofeny realizaci opatfeni jednotlivych variant:

Varianta I: Uspora energie 126,75 MWh/rok.

Varianta Il: Uspora energie 212,13 MWh/rok.
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9.3. POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

9.3.1. Biomasa

Moznost vyuZziti zdroje tepla na spalovani peletek je vsouCasné dobé
nevyhodna. V topném obdobi, cena tepla z peletek témér dosahuje ceny tepla ze

viv s

9.3.2. KVET
Viz kap. 4.1.2
9.3.3. Tepelné cerpadio
Instalace tepelného Cerpadla by si vyZadala kompletni rekonstrukci otopné

soustavy a vysokym investiénim nakladim, je investice do tepelnych c&erpadel
ekonomicky nenavratna.

9.3.4. Soléarni termické kolektory

Viz kap. 3.5.2
Zpracoval: Ing. Ondfej Gunis
Datum zpracovani energetického auditu: V Ostrave, dne 7. 6. 2016
Podpis energetického auditora: Ing. Ondfej Gunis
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Priloha ¢. 1

EVIDENCNI LIST
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Evidencni list energetického auditu
podle zdkona €. 406 /2000 Sbh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

Evidencni Cislo | 18227.0 |

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Dopravni podnik Ostrava a.s.

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) €.p./¢.0. | c) ¢ast obce

Podébradova 494/?2 Moravska Ostrava

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Ostrava 70200 dpored@dpo.cz 597 401 111
3. Identifikacni Cislo

61974757

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

Ing. ROMAN KADLUCKA, Ph.D., 597 401 111

pfedseda pfedstavenstva

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

Aredl autobust Hranecnik

b) adresa

Pocatecni 1962/36, Slezska Ostrava, 710 00 Ostrava

c) popis predmétu EA

Hodnocenym objektem je komplex budov tvofici Areal autobust Hranec¢nik Dopravniho podniku Ostrava
a.s. Hodnoceny aredl se nachazi na ulici Po¢atec¢ni 196/36 v Ostravé, méstské ¢asti Slezska Ostrava.
Provoz aredlu je tfisménny celorocni s vyjimkou budov 6,7,11, jejichZ provoz je pouze jednosménny a
budovy 5, jejiz provoz je dvousménny. Areal se sestava z 11 funkénich celk(l. Predmétem energetického
auditu jsou pouze vytapéné objekty. Objekty, které nejsou vytapéné a objekty pouze temperované
nejsou predmétem auditu a jejich spotfeba energie je v rdmci aredlu zanedbatelna. (Legenda
jednotlivych objektl je v kapitole 2.1.4 situaéni plan.)

Objekt ¢. 3 ménirna je pfedmétem samostatného energetického auditu.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hodnoceny objekt ma nékolik vlastnich zdroja tepla. Vétsina objektl je vytapéna z centraini
plynové kotelny umisténé v objektu ¢. 8. Objekt €. 1, 2 a 5 maji vlastni plynové zdroje tepla.

V centralni plynové kotelné jsou umistény Ctyfi nizkotlaké kotle na zemni plyn BUDERUS LOGANO GE434
— Ecostream. Jedna se o kotle s atmosférickym horakem

o tepelném vykonu 3 x 375 kW a 1 x 200 kW. Celkovy instalovany vykon kotelny je 1 325 kW. Kotelna
slouZzi jako zdroj tepla pro objekty €. 7, 8, 9, 10. Zdroje tepla jsou regulovany ekvitermné. Vyrobené teplo
pokryva pottrebu tepla pro vytapénii pfipravu TV. Tepla voda je ptipravovana protiproudym deskovym
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vyménikem s vyrovnavacim zasobnikem o objemu 1 x 800 litr(.

Objekt ¢. 1 ma dva plynové kotle BAXI ECOFOUR 1.24 o vykonu
2 x 24 kW, celkovy tepelny vykon instalovany v objektu je tedy 48 kW. Ohtev TV je zajiStén pomoci
priatokového ohfevu, ktery je soucasti jednoho plynového kotle a elektrického zasobnikového ohfivace o
objemu 80 | a vykonu 2 kW. Zdroje tepla jsou regulovany ekvitermné.

Objekt ¢. 2 — v objektu je umistén plynovy kondenzacni kotel Buderus GB 112
o vykonu 24 kW. Tepla voda je ohtivana v zasobnikovém ohrivaci BUDERUS LOGALUX SU 750 o objemu
490 litrQ. Zdroje tepla jsou regulovany ekvitermné.

V objektu €. 5 jsou umistény dva plynové kondenzacni kotle Buderus GB 112
o vykonu 43 kW, celkovy instalovany vykon je tedy 86 kW. Tepla voda je ohfivana v zasobnikovém
ohfivaci BUDERUS LOGALUX SU 300 o objemu 300 litr(.

Otopna soustava je dvoutrubkova, uzaviena, teplovodni s nucenym obéhem. Teplo je do
jednotlivych mistnosti predavano prevazné prostrednictvim litinovych ¢lankovych a deskovych radiatord,
registrd a teplovodnich vytapécich jednotek.

Rozvody tepla jsou provedeny prevazné z ocelovych trub, které jsou izolovany vrstvou mineralni vaty,
polyuretanu nebo mirelonu.

Rozvody teplé vody vcéetné cirkulacnich okruhi jsou provedeny z ocelovych a plastovych trub, které
jsou izolovany pénovym polyetylenem a polyuretanem.

Rozvody tepla i teplé vody jsou v prevazné ¢asti jiz zrekonstruovany.

Spotieba zemniho plynu je méfena z jednoho fakturacniho mista pro cely areal.
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2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

b) zdroje elektfiny

Pocet 9 ks Pocet 0 ks
instalovany vykon 1,149 |MW instalovany vykon MW
rocni vyroba 2163,9 |MWh ro¢ni vyroba MWh
ro¢ni spotfeba paliva 9164,75 |GJIr ro¢ni spotieba paliva GJir

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE
instal. vykon elektricky MW druh DEZ
instal. vykon tepelny MW fosilni zdroje
ro¢ni vyroba elektfiny MWh

ro¢ni vyroba tepla MWh

ro¢ni spotieba paliva GJ/rok

3. Spotieba energie

sl?;;%:‘ebv Pfikon Spotfeba energie Energonositel
Vytapéni MW 2315,22 MWh/r  [Zemni plyn
Chlazeni MW 0,00 MWh/r |-

Vétrani MW 61,25 MWh/r |Elektricka energie
Uprava MW 0,00 MWh/r |-

vihkosti

Pfiprava TV MW 233,97 MWh/r  [Zemni plyn
Osvétleni Nezj. MW 179,83 MWh/r |Elektricka energie
Technologie [Nezj. MW 216,82 MWh/r  |Elektricka energie
Celkem Nezj. MW 3007,09 MWh/r |-
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3. Cast - Doporuéenad varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatieni

VARIANTA II:

Zatepleni fasady objektu pravé vratnice a budovy administrativy (objekty ¢. 1 a ¢. 5) kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS sizolantem ze stabilizovaného fasadniho polystyrénu EPS 70 F
otl. 160 mm v mistech, kde to vyZzaduji pozarné bezpecnostni predpisy, mlze byt nahrazen
izolantem z minerdlni viny o stejné tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na zatepleni
obvodového plasté bude zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem v tl. 120 mm.

Zatepleni konstrukce stfechy na objektu ¢. lizolantem z pénového stfesniho stabilizovaného
polystyrénu EPS 100S v tl. 200 mm (A < 0,037 W/(mK)).

Po provedeni zatepleni se musi otopna soustava hydraulicky regulovat.
V oblasti technického zafizeni budov doporucuji provést:

Instalace systémU méreni a regulace pro jednotlivé energonositele a procesy pro kazdy objekt
v hodnoceném aredlu. S automatickym Fizenim MaR.

Rekonstrukce otopné soustavy v objektu ¢. 7 rozdéleni objektu na dvé samostatné regulovatelné
vétvé pro dilenské prostory a samostatnou vétev pro vestavbu mezipatra. Nové samostatné
regulovatelné vétve pro objekty ¢. 8 a €. 9.

Osazeni vnitfnich teplotnich c¢idel do jednotlivych objektd.

Instalace mikrokogenracni jednotky o vykonu 30 kWe s celkovou Uc¢innosti vyroby energie 90 %

Pozn.: Parametry kogeneracni jednotky byly navrZzeny, tak aby veskera vyrobena elektricka energie
byla spotfebovana v ramci aredlu. Pfi pouziti vétsich jednotek, by pripadné pretoky byly pouzity
v ramci trakéni sité.
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2. Uspory energie a nakladii

Spotieba energie a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 3007,09|MWh/r 2794,96|MWh/r 212,13(MWHh/r
Naklady 3650,95|tis. K&/r 3340,06|tis. K&/r 310,89|tis. KE&/r
Spotfeba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 2315,22{MWh/r 2193,09({MWh/r 122,13|MWh/r
Chlazeni 0,00|MWh/r 0,00{MWh/r O[MWh/r
Vétrani 61,25|MWh/r 61,25|MWh/r O|MWh/r
Uprava vihkosti o[MWh/r O|MWh/r o[MWh/r
Pfiprava TV 233,97|MWh/r 233,97|MWh/r O|MWh/r
Osvétleni 179,83|MWh/r 179,83(MWh/r O[MWh/r
Technologie 216,82(MWh/r 126,82{MWh/r 90,00{MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rok [diskontni mira 4,0 %
realni doba navratnosti 17 rokd |investi€ni naklady 4883,92 | tis.KE s DPH
prosta doba navratnosti 17 rokd |cash flow 310,89 tis.K&/r
IRR 2,42% % |NPV 726,18 tis.K&/r
rok realizace 2016
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici  |Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latky lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky t/r 0,048] t/r t/r 0,040] t/r t/r 0,008] t/r
SO, t/r 0,816 t/r t/r 0,656 t/r t/r 0,160| t/r
NO, t/r 1,121] t/r t/r 0,967| t/r t/r 0,154] t/r
CcoO t/r 0,151 t/r t/r 0,135( t/r t/r 0,016| t/r
CO, t/r | 1048,946] t/r t/r| 919,218] t/r t/r| 129,728] t/r
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni

Titul

Ondrej Gunis

Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt

3. Datum vydani oprdavnéni

1408

24.9.2014

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani

5. Podpis

6. Datum

7.6.2016
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Priloha ¢. 2

ENERGETICKE STITKY OBALKY BUDOVY
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