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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1. IDENTIFIKACNIi UDAJE ZADAVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa :Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Telefon : +420 597 401 111
ICO 161974757
ID datové schranky f7mdrpg
1.2. IDENTIFIKACNi UDAJE PROVOZOVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa :Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2
Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Telefon : +420 597 401 111
ICO 161974757
ID datové schranky f7mdrpg
1.3. IDENTIFIKACNIi UDAJE DODAVATELE AUDITU
Obchodni nazev, adresa : ASA expert, a.s.
LeSetinska 626/24, 719 00 Ostrava
Statutarni zastupci . Ale$ Staniczek
Telefon/Fax - +420 596 110 035
E - mail . info@asaexpert.cz
IC 1 277 91 891
Povéfen jednanim . Ing. Pavel Srkal
Telefon: : +420 725 558 185



1.4. IDENTIFIKACNi UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Obchodni nazev, adresa : ASA expert, a.s.
LeSetinska 626/24, 719 00 Ostrava

Statutarni zastupci . Ale$ Staniczek
Telefon/fax 1596 110 035
E - mail . info@asaexpert.cz
IC 1 277 91 891
Energeticky auditor - Ing. Ondfej Gunis
Cislo opravnéni MPO : 1408
Datum vydani opravnéni :24.9.2014

1.5. CiL A UCEL ENERGETICKEHO AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni potencialu uspor jednotlivych energii
vyuzivanych v posuzovaném objektu — budové feditelstvi Dopravniho podniku
Ostrava a.s. na ul. Podébradova 494/2 v Ostravé. Dale pak nalezeni a navrzeni
moznych variant energeticky uspornych opatfeni ke snizeni stavajici energetické
naroc¢nosti sledovaného objektu, jeho posouzeni zhlediska energetického a
v ndvaznosti na variantni feSeni uspornych opatfeni i ekonomického.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zakonem ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii ve znéni pozdéjSich predpisu, vyhlaskou €. 480/2012 Sb., ve zdéni
pozdéjSich predpist o energetickém auditu a posudku.



2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU EA

2.1.1. Predmét energetického auditu

Pfedmét EA . Budova feditelstvi Dopravniho podniku Ostrava a.s.
Adresa pfedmétu EA : Podébradova 494/2

Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Funkce pfedmétu EA :objekt ob&anské vybavenosti (dle KN jina stavba)
Vlastnik budovy : Dopravni podnik Ostrava a.s.

Podébradova 494/2

Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava
Katastralni Uzemi : 713520 Moravské Ostrava
Parcela ¢. : 402/13

2.1.2. Podklady k vypracovani energetického auditu

Jako podklad pro zpracovani energetického auditu byla pouzita archivni
projektova dokumentace zapuljCena zadavatelem auditu.

e CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov*

o CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov- Cast 2: Pozadavky" - uginnost
od 1.11.2011 zména Z1

e vypisy spotieb energie

e prohlidka objektu

o fotodokumentace

Pro objekt neni k dispozici (nebyl zpracovan) konstrukéni stavebné technicky
prizkum. Byl proveden jen vizualni prizkum v ramci omezenych moznosti. Nebyly
provedeny Zadné sondazni ani kvalitativni zkousky materialu.

2.1.3. Zakladni popis objektu

Hodnocenym objektem je budova feditelstvi Dopravniho podniku Ostrava a.s. na
ulici Podébradova 494/2 v Ostravé.

Objekt byl postaven v roce 1929 jako 6 podlazni podsklepena budova. Objekt byl
postaven klasickou zdénou technologii z cihel na maltu. Pudorysné je objekt tvoren
tremi kfidly ve tvaru pismene U, které navazuje na okolni zastavbu a tvofi uzavieny
dvur, ve kterém se nachazi dvoupodlazni vestavba dispedinku.

Objekt je vyuzivan jako administrativni budova ve 2.NP az 6.NP, v pfizemi se
nachazi zakaznické centrum, garaz a dispecink. Suterén objektu je vytapény a slouzi
jako dilna, sklad a archiv.

Stropni konstrukce nad suterénem je Zelezobetonova, stropni konstrukce pod
nevytapénou pldou je dfevéna tramova s naSlapnou vrstvou s cihelnou dlazbou
Z pudovek.



Stfesni konstrukce je dvouplastova v Urovni stropniho podhledu zateplena
mineralni vinou tl. 160 mm.

StfeSni konstrukce nad dispeCinkem je zateplena mineralnimi rohozemi v tl.
150 mm.

VypIné otvord v hodnoceném objektu jiz byly vétSinou vyménény za okna
plastova, hlinikova s izolanim zasklenim s vyjimkou oken na hlavnim schodisti, které
jsou drevéné jednoduché, a sklepnich oken, které jsou kovové s jednoduchym
zasklenim. Vstupni dvefe jsou kovové s izolanim zasklenim. Gardzova vrata jsou
sekéni tepelné izolacni.

Objekt je pamatkové chranén dle zakona €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci
ve znéni pozdéjSich predpisl — katalogoveé cCislo 118869 (typ ¢inzovni dum).

Administrativni ¢ast budovy ma pfevazné jednosménny provoz, dispecCink je
vyuzivan kontinualné.

L

Foto €. 1 Dopravni podnik Ostrava a.s., budova feditelstvi — jizni kfidlo



Foto &. 2 Dopravni podnik Ostrava a.s., budova feditelstvi — zapadni kFidlo
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Foto &. 3 Dopravni podnik Ostrava a.s., budova feditelstvi — severni kfidlo



2.1.4. Situacni plan
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2.1.5. Otopna soustava a priprava teplé vody

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroje tepla pro vytapéni ani pfipravu teplé vody —
teplo je nakupovano od distributora CZT (centralniho zasobovani tepla).

Otopna soustava je dvoutrubkova, uzaviena, teplovodni s nucenym obéhem.
Teplo je do jednotlivych mistnosti pfedavano prevazné prostrednictvim litinovych
¢lankovych a deskovych radiatoru, které jsou osazeny termostatickymi ventily z 90 %.
Termostatické ventily s hlavici nejsou osazeny na chodbach a jinych spoleCnych
prostorach. Rozvody tepla jsou provedeny pfevazné z ocelovych trub, v nevytapénych
prostorech jsou izolovany vrstvou mineralni vaty nebo mirelonu.

Rozvody teplé vody vcetné cirkulaénich okruhl jsou provedeny z ocelovych trub,
které jsou izolovany pénovym polyetylenem.

Spotfeba tepla pro vytapéni objektu je méfena na paté budovy.

10



Foto €. 4 Rozdélovac teplé vody

Foto &. 5 Napojovaci uzel rozvodu tepla

2.1.6. Elektroinstalace

Objekt je napojen na rozvody elektrické energie na soustavu nizkého napéti
3N+PE 50 Hz AC, 230/400 V TN-C rozvodné sité CEZ distribuce a.s. Osvétleni je
zajisténo prevazné zarivkovymi svitidly.

2.1.7. Vzduchotechnika a klimatizace

Odvétrani objektu je prevazné pfirozené — okny. Vyjimkou jsou prostory
dispecCinku, klientského centra a hygienického zazemi. Tyto prostory jsou vétrany fizené
pomoci vzduchotechnického systému.

Kancelare, vydejna jidel a dispecink jsou v letnim obdobi chlazeny pomoci
nastrfesnich klimatizanich jednotek a kompaktnich klimatizacnich jednotek. (TOSHIBA
SMS, MMY-MAP1004HT8P-E, KLG 040, DUPLEX T-CHF 850 2x, DAIKIN R 45, VORT
PRSS a EDAV, DAIKIN FT45GAV, TOSCHIBA RAS-10GKP-ES2, DAIKIN INVENTER

11



R410A 2x). Spotieba elektfiny na provoz klimatizaCnich jednotek a vétrani neni
samostatné mérena, byla vypocitana v programu energie 2015.

Foto €. 6,7 a 8 klimatizacni a ventilaCni jednotky

2.1.8. Zemni plyn
Objekt neni napojen na rozvod zemniho plynu.
2.1.9. Energetické spotrebice
Vstupujici elektrickd energie je vyuZivana predevSim na osvétleni, provoz
klimatiza¢nich a veétracich jednotek a dalSi procesy — provoz elektrickych spotfebicu
apod. Ro¢ni provozni hodiny jednotlivych elektrickych spotfebiCl  nejsou

zaznamenavany a jejich po€et neni mozno odhadnout. Spotfebite Ize pouze rozdélit na

12



ty, které jsou vyuzivany intenzivnéji v ramci provozu a ostatni, jejichz vyuziti je
minimalni.

2.1.10. Provoznirezim

Objekt je pamatkové chranén.

Administrativni ¢ast budovy ma pfevazné jednosménny provoz, dispecCink je
vyuzivan kontinualné.

V dobé provozu je nutné zajistit vytapéniobjektu vrezimu dle vyhlasky
€. 194/2007 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni
a dodavku teplé vody, mérné ukazatele potieby tepelné energie pro vytapéni a pro
pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov
pfistroji regulujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie.

2.2. ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Vychozim podkladem dokladajicim spotfebu energie jsou vypisy spotfeb dodané
zadavatelem energetického auditu. Z téchto podkladu jsou pfevzaty nasledujici hodnoty
spotfeby.

2.2.1. Elektricka energie

Elektrickd energie v objektu je vyuzivana pro osvétleni, vétrani, chlazeni
a ostatni procesy.

Tab. 1 RoCni spotieby elektrické energie

Tarif C26d 3x200A VT (MWh)
2012 239,59
2013 235,07
2014 221,05
Celkem 695,71
Priimér 231,90

Tab. 2 Ro¢ni spotfeby elektrické energie podle procesl (vypocet)

Spotreba (odhad) Celkem
MWh
Osvétleni 99,58
Vétrani 4,25
Chlazeni 63,78
Ostatni procesy 64,29
Celkem 231,90

2.2.2. Teplo

Nakupované teplo slouzi pro vytapéni objektu. Tepla voda je nakupovana od
distributora CZT (Veolia a.s.) a je u¢tovana samostatné.
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Tab. 3 Ro¢ni spotfeby tepla na vytapéni

Rok Vytdpéni Celkem
GJ/rok GJ/rok MWh/rok
2013 1 870,97 1 870,97 519,71
2014 1981,31 1981,31 550,36
2015 1551,81 1551,81 431,06
Celkem 5 404,09 5 404,09 1501
Priimér 1801,36 1801,36 500,38
Tab. 4 Ro¢ni spotfeby tepla podle procesl
Teplo (CZT) Vyhrevnost Vyhrevnost
MWh/rok GJ/rok
Vytapéni 500,28 1801,01
Pfiprava TV 93,06 335,02
Celkem 593,34 2136,02

2.2.3. Spotreba paliv a energie pro ohrev TV

Spotieba energie na ohfev teplé vody neni méfena. Spotfeba tepelné energie
pro vyrobu TV je délena podilem spotfeby vody podle jednotlivych odbératell
z centralniho  vyméniku spole€¢nosti Veolia a.s. V objektu je méfeno pouze
spotfespované mnozZstvi teplé vody. V roce 2014 ¢inila spotfeba TV 423 m?, v roce 2015
452 m”.

SkuteCna potfeba tepla na jeji ohfev byla pro ucely energetického auditu
stanovena propoc¢tem z programu ENERGIE 2015.

2.2.4. Spotreba paliv a energie pro vytapéni

Pro ucely auditu je tedy dale pfepoctena spotieba tepla pro celoro¢ni vyuziti
objektu, pro vnitfni teplotu dle pozadavkl uvedené legislativy a normalni klimatické
podminky pomoci denostupriové metody. Pfevazujici vnitfni navrhova teplota v objektu
je 20 °C. Prumérna vnitini navrhova teplota je 19 °C (zohlednuje chodby, technické
mistnosti atd.), délka otopného obdobi je 229 dni, primérna venkovni teplota v topném
obdobi je 4,0°C. Vychozi vypocCtova spotfeba tepla pro vytapéni budovy je
1801,01 GJ/rok (viz. kap.3.2.1.).

Tab. 5 Stanoveni spotfeby energie na vytapéni

Obdobi Spotreba Denostupné Meérnd spotreba
MWh/rok GJ/rok °D GJ/°D
2012 519,71 1870,97 3702 0,505
2013 550,36 1981,31 3101 0,639
2014 431,06 1551,81 3620 0,429
Primér 500,38 1801,36 0,524
Prepocet 500,28 1801,01 3435
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2.2.5. Tabulka energetickych vstupu

Na zakladé udaju, uvedenych v predchozich kapitolach, Ize pro hodnoceny
objekt vytvofit nasledujici tabulku energetickych vstupl. Byly pouZity tyto ceny energii:

Elektrick& energie:

Tab. 6 Ur€eni vySe plateb za elektrickou energii v cenove urovni 2015

. Spotieba Cena Celkem
Tarif = =
MWh Ké/MWh K¢
Tarif C26d 3x200A Celkem 231,90 2153,71 499 453,-
(cena bez DPH)
Teplo:
Tab. 7 Ureni vySe plateb za teplo v cenové urovni 2015
Spotreba Cena Celkem
Teplo ” "
GJ Ké/GJ K¢
Spotfeba 1801,01 484,40 872 408,-
(cena bez DPH)
Tepla voda:

Tab. 8 Ureni vySe plateb za teplou vodu v cenové Grovni 2015
) Spotreba Cena Celkem
Teplo (tepld voda) cl Ke/GJ KE
Spotieba 335,02 174,27 58 385,-

(cena bez DPH)
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Tab. 9 Tabulka energetickych vstupl pro stavajici stav

Pro rok: 2016

. . . ., Vyhievnost |Pfepocet na |Rocni ndklady v
Vstupy paliv a energie [Jednotka |MnoZstvi Gl/jednotku |MWh tis. K&
Elektfina MWh 231,90 3,60 231,90 499,45
Teplo GJ 1801,01 1 500,28 872,408
Zemni plyn MWh - --- --- ---
Jiné plyny MWh ---
Hnédé uhli t ---
Cerné uhli t - - - -
Koks t - --- --- ---
Jind pevna paliva t - --- --- ---
TTO t --- --- --- ---
LTO t --- - - -
Nafta t - --- - ---
Druhotné zdroje GJ ---
OZE - dfevéné pelety t - --- --- ---
Teplo tepld voda GJ 335,02 1 93,06 58,39
Celkem vstupy paliv a energie 825,24 1430,25
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfreba paliv a energie 825,24 1430,25

2.3. VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroje tepla pro vytapéni ani pfipravu teplé vody —
teplo je nakupovano od distributora CZT.

Objekt ma zalozni zdroj elektfiny umistény na stfese.

HIMO205%

| proudy /s

HIM 020596

Foto €. 8 a 9 Zalozni zdroj elektfiny
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2.4. VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Spotfebi¢em je topny systém a ostatni technologické spotiebie pFedmétu
energetického auditu, tedy budovy Feditelstvi Dopravniho podniku Ostrava a.s. Udaje
o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou vedeny vtabulce ¢&.. 11 -
Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkia CSN 73 0540-2:2011.
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Kapitola je zpracovana podle 8§ 5, odst. (1 az 9) podle vyhlasky €. 480/2012 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpist o energetickém auditu a posudku, a obsahuje zhodnoceni
technického feSeni vychoziho stavu budovy v€etné jeho dopadd do oblasti energického
hospodarstvi, charakterizovaného svoji energetickou naro¢nosti.

Zhodnocenim vychoziho stavu budovy vyplyne navrh opatfeni €asti stavebni,
vedouci ke snizeni spotfeby energie energetickym hospodarstvim budovy.

3.1. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBJEKTU
3.1.1. Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Tab. 10 Tepelné technické obalky budovy

Oznaceni | Jednotka Budova
Faktor tvaru budovy A/V m* 0,25
Pramérny soucinitel
prostupuytepla pozadovany Uenn | W/(m*K) 0,48
Prdmérny soucinitel 5
prostupu tepla doporuéeny emn | W/(m®.K) 0,36
Prdmérny soucinitel U, W/(mK) 0.90
prostupu tepla vypocitany : ’
Klasifikacni ukazatel Cl - 1,88
Klasifikace E Nehospodarna

3.1.2. Tepelné technické vlastnosti jednotlivych konstrukci
Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo

vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 — ,Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky"“.
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Tab. 11 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkd CSN 73 0540-2:2011

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Vyhodnoceni
(Cinitel) (doporuceny) pozadavku dle
prostupu tepla soucinitel CSN 730540 - 2
i prostupu tepla
A Wl + 2x) Un (Urec)
[m’] [Wi(m*K)] [W/(m*K)]
Okna 497,2 1,20 1,50 | (1,20 Spliiuje dop.
Okna (sklepni) 12,3 5,65 1,50 | (1,20) Nespfiuje poz.
Dvefe kovové 2,1 1,70 1,70 (1,20 Spliuje poz.
Okna dfevéna 21,1 4,50 1,50 (1,20 Nespriuje poz.
Dvefe balkon 42,9 1,20 1,70 (1,20 Splriuje dop.
Garazova vrata 15,5 1,50 1,70 (1,20) Splfiuje poz.
Vstupni sestava 88,8 1,70 1,70 (1,20 Spliuje poz.
Vykladce 146,0 1,50 1,50 | (1,20) Spliuje poz.
S 600 860,9 1,05 0,30 | (0,25 Nespfiuje poz.
S 600 dvar 519,8 1,05 0,30 (0,25) Nespriuje poZz.
S 250 dvar 66,2 1,76 0,30 (0,25) Nespriuje poZz.
S 750 89,4 0,88 0,30 (0,25) Nespriuje poz.
S 450 130,3 1,29 0,30 (0,25) Nespriuje poz.
S 450 dvar 83,7 1,29 0,30 (0,25) Nespriuje poZz.
Stfecha 596,1 0,24 0,24 (0,16) Splfiuje poz.
Strop k ptidé 168.,8 0,95 0,30 (0,20) Nespriuje poz.
Sténa k pudé 46,6 1,49 0,30 (0,25) Nespriuje poz.
Dvefe na pldu 2,1 2,30 1,70 (1,20) Nespriuje poz.
Strop dvorky 32,6 2,70 0,24 (0,16) Nespriuje poz.
Stfecha dispecinku 166,2 0,27 0,24 (0,16) Nespriuje poz.
Konstrukce k zeminé 1 213,7 2,59 0,45 (0,30) Nespriuje poz.

3.2. TEPELNA ENERGIE

3.2.1. Potreba tepla pro vytapéni a pripravu TV

Nejvétsimi naklady na energie v objektu jsou naklady na vytapéni. Vypocet

tepelnych ztrat byl proveden obalkovou metodou.

V nasledujici tabulce je pfedstaven vypocet potfeby tepla pro vytapéni. Pouzité
koeficienty jsou voleny tak, aby odpovidaly jak skuteCnému provozu, tak i spotfebé

energie.
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Tab. 12 Potfeba tepla pro vytapéni — vychozi stav

Stavajici stav jednotka hodnota
Celkovd tepelna ztrdta Q. kw 243,52
Koef. vlivu nesouéasnosti fy 1 0,85
Koef. vlivu rezimu vytdpéni f, 1 0,79
Koef. vlivu zvyseni teploty f3 1 1,20
Koef. vlivu regulace fy 1 1,05
Celkovy opravny koeficient fe 1 0,85
Dny v otopném obdobi d den 229
Priimérna vnitini teplota tis °C 19,0
Priimérnd venkovni teplota tes °C 4,0
Vypoctovd vnéjsi teplota te °C -15,0
Potreba tepla pro vytdpéni Quyt GJ/rok 1801,01

3.2.2. Otopna soustava arozvody TV

Technicky stav otopné soustavy je vyhovujici. DoporuCuji dale pravidelné
prohlidky a revize.

3.2.3. Vzduchotechnika

Stav vzduchotechnickych a klimatizacnich jednotek je vyhovujici. Doporucuji
provadét pravidelné kontroly a revize, v€éetné pravidelné vymeény filtrd.

3.2.4. Elektroinstalace a osvétleni

Stav elektroinstalace a osvétlovaci soustavy je vyhovujici. V ramci adrzby
osvétlovaci soustavy doporucuji provést postupnou nahradu stavajicich svitidel za LED
svitidla.

3.3. TECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZDROJE DLE UCELU EA

Objekt nema vlastni zdroje tepla pro vytapéni a pfipravu TV.
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3.4.

ROCNIi ENERGETICKA BILANCE

Tab. 13 Rocni energeticka bilance stavajiciho stavu

E - 7
f. |Ukazatel nergie N.'i\klatiy
(GJ) (MWh) | (tis. Kc)

1 |Vstupy paliv a energie 2970,88 825,24 1430,25

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00

3 |Spotreba paliv a energie (f.1 +1.2) 2970,88 825,24 1430,25

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna treb li ie (F.3 -

c |¥(£)1;1ecna spotreba paliv a energie (F 2970.88 | 82524 | 143025

6 Ztraty‘ ve vlastnlm zdroji arozvodech 0,00 0,00 0,00
energie (z 1.5)

6a z toho na pfipravé TV 0,00 0,00 0,00

6b z toho na vytapéni 0,00 0,00 0,00

7 |Spotreba energie na vytapéni (z .5) 1801,01 | 500,28 872,41

8 |Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 229,61 63,78 137,36

9 Spotreb? energie na pfipravu teplé 335,02 93,06 58,39
vody (z F.5)

10 [Spotieba energie na vétrani (z .5) 15,30 4,25 9,15

1 ?potFeba energie na Upravu vlhkosti (z 0,00 0,00 0,00
F.5)

12 |Spotieba energie na osvétleni (z 7.5) 358,50 99,58 214,47

13 SpotFe'ba energie r:a technologické a 231,45 64,29 138 47
ostatni procesy (z 1.5)
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3.5. POTENCIAL USPOR
3.5.1. Potencial uspor v oblasti stavebni

ZlepSenim tepelné - technickych vlastnosti, dojde ke sniZeni tepelné ztraty
budovy, a tim i k poklesu spotfeby energie pro vytapéni.

e Zatepleni fasddy objektu kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s izolantem ze
stabilizovaného fasadniho polystyrénu EPS 70 F o tl. 160 mm, v mistech, kde to
vyzaduji pozarné bezpecnostni pfedpisy, mize byt nahrazen izolantem z mineralni
viny o stejné tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na zatepleni obvodového
plasté bude zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem v tl. 120 mm.

e Stropy k nevytapénym pldam budou zatepleny rohoZzemi mineralni (skelné) viny
v tloustce 180 mm (A < 0,039 W/(mK)).

e Stény knevytapéné pudé budou zatepleny deskami minerdini viny v tloustce
160 mm (A < 0,039 W/(mK)).

e Nevyhovujici okna budou nahrazena okny plastovymi, popf. hlinikovymi s celkovym
soucinitelem prostupu tepla Uy<1,20 W/(m2K).

Pozn.: Vtab. 14 jsou zateplené konstrukce a vyménéné vypiné otvord oznaleny
Cervené.
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Tab. 14 Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni opatreni

Ochlazovana konstrukce Plocha Sougcinitel Pozadovany Vyhodnoceni
(Cinitel) (doporuceny) pozadavku dle
prostupu tepla soucinitel CSN 73 0540 —
i prostupu tepla 2:2011
A (2%l + 2X)) Un (Urec)
[m? [Wi(m*K)] [Wi(m*K)]
Okna 497,2 1,20 1,50 (1,20) Splrfiuje dop.
Okna (sklepni) 12,3 1,20 1,50 (1,20) Splfuje dop.
Dvefe kovove 2,1 1,70 1,70 (1,20) Splfiuje poz.
Okna drevéna 21,1 1,20 1,50 (1,20) Spliiuje dop.
Dvefe balkon 429 1,20 1,70 (1,20) Spliiuje dop.
Garazova vrata 15,5 1,50 1,70 (1,20) Spliuje poz.
Vstupni sestava 88,8 1,70 1,70 (1,20) Splfiuje poz.
Vykladce 146,0 1,50 1,50 (1,20) Splfiuje poz.
S 600 860,9 0,22 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
S 600 dvar 519,8 0,22 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
S 250 dvar 66,2 0,23 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
S 750 89,4 0,21 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
S 450 130,3 0,22 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
S 450 dvar 83,7 0,22 0,30 | (0,25) Spliiuje dop.
Stfecha 596,1 0,24 0,24 (0,16) Splfiuje poz.
Strop k pidé 168,8 0,20 0,30 (0,20) Spliiuje dop.
Sténa k pudé 46,6 0,23 0,30 0,25 Splfiuje dop.
Dvefe na pudu 2.1 2,30 1,70 | (120) | Nespliuje poz.
Stropy dvorku 32,6 2,70 0,24 (0,16) Nesplfiuje poz.
Stfecha dispecinku 166,2 0,27 0,24 (0,16) Nespliuje poz.
Konstrukce k zeminé 1 213,7 2,59 0,45 (0,30) Nesplfiuje poz.

3.5.2. Potencial uspor v oblasti TZB

Rekonstrukce osvétleni — nahrazeni stavajicich svitidel — LED svitidly.
Tab. 15 Nahrada svitidel

Osvétleni Instalovany Pocet Spotieba
prikon provoznich | elektfiny
hodin
W hod. MWh
Stavajici 56904 1750 99,582
Navrhovany LED 36980 1750 64,715
Uspora 34,867
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4. NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1. VARIANTY USPORNYCH OPATRENI
4.1.1. Varianta |
V oblasti stavebni |Ize provést nasledujici opatfeni:

e Zatepleni fasady do dvora objektu kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
sizolantem ze stabilizovaného fasadniho polystyrénu EPS 70 F otl. 160 mm,
v mistech, kde to vyzaduji pozarné bezpelnostni pfedpisy, muze byt nahrazen
izolantem z mineralni viny o stejné tloustce (A < 0,039 W/(mK)).

e Stropy k nevytapénym pldam budou zatepleny rohozemi mineralni (skelné) viny
v tloustce 180 mm (A < 0,039 W/(mK)).

e Stény knevytapéné pudé budou zatepleny deskami mineralni viny v tloustce
160 mm (A < 0,039 W/(mK)).

e Nevyhovujici okna budou nahrazena okny plastovymi, popf. hlinikovymi s celkovym
soucinitelem prostupu tepla Uy<1,20 W/(m2K).

Po provedeni zatepleni se musi otopna soustava hydraulicky regulovat.

V oblasti technického zafizeni budov doporucuiji provést:

e Rekonstrukci osvétlovaci soustavy — nahradu stavajicich svitidel, LED svitidly.

e Na paté objektu bude zfizen centralni regulacni uzel stanice zasobovani teplem.
Tato stanice bude vybavena sméSovacim uzlem s regulaénim ventilem a ¢erpadlem.
Méfeni a regulaci bude zajiStovat systém pro fizeni technickych zafizeni budov.
Systém bude zajiStovat méreni, sbér dat, regulaci, nastaveni a archivaci vybranych
parametrid. Tyto funkce budou ovladany dalkové z centralniho Fidiciho pracovisté
(PC s vizualizanim uzivatelskym rozhranim).

Realizaci varianty | by doSlo ke snizeni ztraty objektu z 243,52 kW na 206,83 kW, tedy
0 15%.
Tab. 16 Tepelné technicke vlastnosti obalky budovy po zatepleni dle
CSN 730540 dle varianty |

Oznaceni | Jednotka Budova

Faktor tvaru budovy A/V m* 0,25
Prdmérny soucinitel 5

prostupu tepla poZadovany emn | W/(m®.K) 0,48
Prdmérny soucinitel 5

prostupu tepla doporuéeny emn | W/(m®.K) 0,36
Prdmérny soucinitel U W/(mK) 0.69
prostupu tepla vypocitany em ' ’
Klasifikacni ukazatel Cl - 1,44
Klasifikace D Nevyhovuijici
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Tab. 17 VypocCet potieby te

pla na vytapéni varianta |

Varianta | jednotka hodnota
Celkovad tepelna ztrata Q. kw 206,83
Koef. vlivu nesoucasnosti f, 1 0,85
Koef. vlivu reZimu vytdapéni f, 1 0,79
Koef. vlivu zvyseni teploty f; 1 1,20
Koef. vlivu regulace fa 1 1,05
Celkovy opravny koeficient f. 1 0,85
Dny v otopném obdobi d den 229
Primérna vniteni teplota ti °C 19,0
Pramérnd venkovni teplota tes °C 4,0
Vypoctovd vnéjsi teplota te °C -15,0
Potreba tepla pro vytdapéni Quyt GJ/rok 1529,70

Tab. 18 Energetické vstupy — varianta |

Vstupy paliv a energie |Jednotka |MnoZstvi Vyhrevnost |Prepocet na |Rocni naklady v
GJ/jednotku [MWh tis. K¢

Elektfina MWh 197,04 3,60 197,04 424,36

Teplo (tepla voda) GJ 335,02 1 93,06 58,39

Teplo GJ 1529,70 1 424,92 740,99

Celkem 715,01 1223,73
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Tab. 19 Tabulka energetické bilance — varianta |

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu varianta | |Rozdil
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Uspory
(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) | (tis. Kc)

1 Vstupy paliv a energie 2970,88 825,24 1430,25 | 2574,05 715,01 1223,73 396,83 110,23 206,51

2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 Spotieba paliv a energie (f.1 +1.2) 2970,88 825,24 1430,25 | 2574,05 715,01 1223,73 396,83 110,23 206,51

4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konecna spotreba pali ie (F.3 -

5 FZ;‘ecna spotreba paliv a energie (f 2970,88 | 82524 | 1430,25 | 2574,05 | 715,01 | 1223,73 | 396,83 | 110,23 | 206,51
Ztrat I i ji h

g  |~raty ve vlastnim zdroji a rozvodec 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
energie (z1.5)

6a z toho na pfipravé TV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6b z toho na vytapéni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 Spotieba energie na vytdpéni (z .5) 1801,01 500,28 872,41 1529,70 424,92 740,99 271,31 75,36 131,42

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5) 229,61 63,78 137,36 229,61 63,78 137,36 0,00 0,00 0,00
Spotieb i Fi teplé vod

9 (Zp? Sr)e a ENETgIe Na pripravil teple Voayl - 335 02 93,06 58,39 | 33502 | 93,06 58,39 0,00 0,00 0,00

10 Spotieba energie na vétrani (z f.5) 15,30 4,25 9,15 15,30 4,25 9,15 0,00 0,00 0,00
Spotieb i ' Ihkosti

11 FpS()) feba energie na pravu vinkostiz 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 Spotieba energie na osvétleni (z .5) 358,50 99,58 214,47 232,97 64,72 139,38 125,52 34,87 75,09
Spotieba energie na technologické a

13 , . 231,45 64,29 138,47 231,45 64,29 138,47 0,00 0,00 0,00
ostatni procesy (z 1.5)

V dusledku realizace opatfeni, zahrnutych ve

vyjadreni cca 206,51 tis. K¢).
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4.1.2. Varianta ll

V oblasti stavebni Ize provést nasledujici opatreni:

Zatepleni fasady celého objektu kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s izolantem ze stabilizovaného fasadniho polystyrénu EPS 70 F otl. 160 mm,
v mistech, kde to vyzaduji pozarné bezpecnostni predpisy, mize byt nahrazen
izolantem z mineralni viny o stejné tloustce (A < 0,039 W/(mK)). V navaznosti na
zatepleni obvodového plasté bude zateplena oblast soklu soklovym polystyrénem
v tl. 120 mm.

Stropy k nevytapénym pidam budou zatepleny rohozemi mineralni (skelné) viny
v tloustce 180 mm (A < 0,039 W/(mK)).

Stény k nevytapéné pudé budou zatepleny deskami mineralni viny v tloustce
160 mm (A < 0,039 W/(mK)).

Nevyhovujici okna budou nahrazena okny plastovymi, popf. hlinikovymi s celkovym
soucinitelem prostupu tepla Uy<1,20 W/(m2K).

Po provedeni zatepleni se musi otopna soustava hydraulicky regulovat.

V oblasti technického zafizeni budov doporucuji provést:

Rekonstrukci osvétlovaci soustavy — nahradu stavajicich svitidel, LED svitidly.

Na paté objektu bude zfizen centralni regulacni uzel stanice zasobovani teplem.
Tato stanice bude vybavena smésovacim uzlem s regula¢nim ventilem a ¢erpadlem.
Mérfeni a regulaci bude zajiStovat systém pro fizeni technickych zafizeni budov.
Systém bude zajiStovat méfeni, sbér dat, regulaci, nastaveni a archivaci vybranych
parametr(d. Tyto funkce budou ovladany dalkové z centralniho Fidiciho pracovisté
(PC s vizualizanim uzivatelskym rozhranim)

Tab. 20 Tepelné technicke vlastnosti obalky budovy po zatepleni dle
CSN 730540 dle varianty Il

Oznaceni | Jednotka Budova

Faktor tvaru budovy A/V m? 0,25
Prdmérny soucinitel 5

U . 0,48
prostupu tepla poZadovany emN | W/(m™K)
Prdmérny soucinitel 5

U . 0,36
prostupu tepla doporuceny enn | W/(m".K)
Pramérny soucinitel U 5 0.46
prostupu tepla vypocitany em W/(m".K) ’
Klasifikacni ukazatel Cl - 0,96
Klasifikace C Vyhovujici

Realizaci varianty Il by doSlo ke snizeni ztraty objektu z 243,52 kW na 169,09 kW, tedy
0 30%.
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Tab. 21 VypocCet potieby tepla a

paliva na vytapéni — varianta |l

Varianta Il jednotka hodnota
Celkovd tepelnd ztrata Q. kw 169,09
Koef. vlivu nesoucasnosti f; 1 0,85
Koef. vlivu rezimu vytdpéni f, 1 0,79
Koef. vlivu zvyseni teploty f3 1 1,20
Koef. vlivu regulace f, 1 1,05
Celkovy opravny koeficient f. 1 0,85
Dny v otopném obdobi d den 229
Priamérnd vnitrni teplota tis °C 19,0
Pramérnd venkovni teplota tes °C 4,0
Vypoctovad vnéjsi teplota te °C -15,0
Potreba tepla pro vytdpéni Qe GJ/rok 1250,57

Tab. 22 Tabulka energetickych vstup(l — varianta

. . .., Vyhfevnost |Prepocet na |Rocni naklady v
Vstupy paliv a energie |Jednotka [MnoZstvi GJ/jednotku |MWh tis. K&
Elekt¥ina MWh 197,04 3,60 197,04 424,36
Teplo (tepla voda) GJ 335,016 1 93,06 58,385
Teplo GJ 1250,57 1 347,38 605,78
Celkem 637,48 1088,52
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Tab. 23 Tabulka energetické bilance — varianta Il

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu varianta Il |Rozdil
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Uspory
(G)) (MWh) | (tis. k&) | (G) | (MWh) | (ts. k&) | (G) | (MWh) | (tis. KS)

1 Vstupy paliv a energie 2970,88 825,24 1430,25 | 2294,92 637,48 1088,52 675,96 187,77 341,73

2 |zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 |Spotfeba paliv a energie (F.1 + F-.2) 2970,88 | 825,24 | 1430,25 | 2294,92 | 637,48 | 108852 | 67596 | 187,77 | 341,73

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K ¢na treb li ie (F.3 -

5 FZ;‘ecna spotreba paliv a energie (f 2970,88 | 825,24 | 1430,25 | 2294,92 | 637,48 | 108852 | 67596 | 187,77 | 341,73
o~ , .

6 raty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
energie (z1.5)

6a 2 toho na piiprave TV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6b 2 toho na vytapéni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 |spotieba energie na vytapéni (z .5) 1801,01 | 500,28 872,41 | 1250,57 | 347,38 | 605,78 | 550,44 | 152,90 | 266,63

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5) 229,61 63,78 137,36 229,61 63,78 137,36 0,00 0,00 0,00
Spotreb i Fi teplé vod

9 (Zp? Sr)e 3 ENergle na pripravil teple Voayl - 335 02 93,06 58,39 | 33502 | 93,06 58,39 0,00 0,00 0,00

10 Spotieba energie na vétrani (z f.5) 15,30 4,25 9,15 15,30 4,25 9,15 0,00 0,00 0,00
Spotteb ie na Ihkosti

11 FF;‘)) eba energie na dpravu vinkostiz 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 Spotieba energie na osvétleni (z .5) 358,50 99,58 214,47 232,97 64,72 139,38 125,52 34,87 75,09
Spotieb ie na technologické

13 |>POreba energie na technologicke a 231,45 64,29 138,47 | 231,45 | 6429 | 138,47 0,00 0,00 0,00
ostatni procesy (z 1.5)

V dusledku realizace opatfeni, zahrnutych ve

vyjadieni cca 341,73 tis. K¢).
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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI
5.1. UVOD EKONOMICKEHO HODNOCENI

Cilem predkladané ekonomické Casti zpravy je poskytnout objektivni hodnoceni
variant technického feSeni energeticky vhodné varianté modernizace, které vedou
k efektivnéjSimu vyuzivani energie a byly navrzeny v pfedchozi technické Casti studie.
Metodou objektivniho ekonomického posouzeni je stanoveni penéznich tokd, napf.
penéznich odpisu, po dobu zivotnosti zafizeni.

Vstupem do ekonomického vyhodnoceni jsou cCiselné Udaje z technické Casti
a poskytnuté udaje na zakladé konzultaci s kompetentnimi zastupci zadavatele.
5.2. METODY EKONOMICKEHO HODNOCENI

Hodnoceni bylo provedeno podle vyhlasky &. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl o energetickém auditu a posudku.
5.3. ZAKLADNI UKAZATELE PRO HODNOCENI A SROVNAVANiI PROJEKTU

Ocekavany penézni tok kapitalovych vydaju a penéznich pfijm0 z investice je
vychozim zakladem pro hodnoceni efektivnosti investice pomoci riznych metod
s pfihlédnutim k Casu.
Prosta doba navratnosti investice (Ts)

Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou €asovou hodnotu penéz. Kritérium
uréuje, za jak dlouho pokryji financni uspory z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou

dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaju dle
vztahu:

IN
T, =—
CF
kde jsou:
IN - investi¢ni naklady
CF - ro¢ni Cash — Flow projektu (zména penézniho toku po realizaci projektu)

Realna doba navratnosti — (Tys)

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tokl hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako realna
doba navratnosti prostfedku a Ize ji povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize realnou dobu navratnosti stanovit z podminky: PV =0
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& CF, ~
[;(1+r)t]_ IN =0

Metoda kapitalizované hodnoty (diskontované cash flow NPV)

Je to dynamicka metoda vyhodnocovani efektivnosti investiénich projektl, ktera
za efekt z investice povazuje penézni pfijem z investice, jehoz zaklad tvofi oCekavany
zisk po zdanéni a odpisy. Podstata metody spoc€iva v nasledujicim algoritmu: stanovi
se souCasna hodnota v8ech toku penéznich prostfedkl (tokd cash), iniciovanych danou
investici bez ohledu na to, zda jde o pfijmy Ci vydaje. Minulé investiCni vydaje se
aktualizuji (uro€i) k souCasnosti a budouci Cisté pfijmy - cash-flow z investice - se
diskontuji (odurocuji). Sazba pro uroCeni a oduro€eni vyjadfuje naklady kapitalu, resp.
ztraty usSlych pfilezitosti.

- CF,
NPV :(Z (1+r)t]_|N

t=1

kde jsou:
Tz - doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IRR)

Pfedstavuje dalSi dynamickou metodu hodnoceni efektivnosti investiCnich
projektll, ktera za efekt povazuje penézni pfijem z investice a respektuje Casové
hledisko. Vnitfni vynosové procento Ize definovat v navaznosti na Cistou soucasnou

hodnotu. Vyjadfuje takovou urokovou miru, pfi niz je diskontované cash flow (tok
hotovosti) rovno nule.

L CF
OZ(EW}'“
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5.4. EKONOMICKE UKAZATELE JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Pro nasledujici vypocty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroju
pfi stanovené dobé Zivotnosti 20 let, diskontni sazbou 4,0 % a rastd cen energie 3%.
Ekonomické ukazatele navrzenych opatreni jsou vyjadfeny pro energetické naklady.

Tab. 24 InvestiCni naklady a uspory — varianta |

T in\.lestivce ﬁspor.a _ navratnost

tis. K¢ GJ/rok | tis.Ké/rok rok
Zatepleni svislych konstrukci 1647,49 201,43 97,57 16,9
Zatepleni vodorovnych konstrukci 168,80 30,04 14,55 11,6
Vymeéna vyplni 200,40 39,84 19,30 10,4
Instalace LED osvétleni 1847,59 125,52 75,09 24,6
Celkem 3864,28 396,83 206,51 18,7

Tab. 25 InvestiCni naklady a uspory — varianta |l

opatfeni investice uspora navratnost

tis. Ké GJ/rok | tis.Ké/rok rok
Zatepleni fasady 4132,64 483,79 234,35 17,6
Zatepleni vodorovnych konstrukci 168,80 28,65 13,88 12,2
Vyména vyplni 200,40 38,00 18,41 10,9
Instalace LED osvétleni 1847,59 125,52 75,09 24,6
Celkem 6349,43 675,96 341,73 18,6

5.5. VYPOCET EKONOMICKYCH PARAMETRU

Vypocet ekonomickych parametr( je proveden dle metodiky pfislusné vyhlasky
480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisi o energetickém auditu

v

(vhlagka &.

a posudku). Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou v tabulce €. 26.

Tab. 26 Vysledky ekonomického hodnoceni variant

Parametr Jednotka |[Variantal |Variantall

Investicni vydaje projektu K¢ 3864,28 6349,43
Zména nakladl na energie K¢ -206,51 -341,73

zména osobnich naklad{ (mzdy, pojistné) K¢ 0 0

zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0 0

zména naklad( na emise a odpady K¢ 0 0
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZitelné odpady) Ké 0 0
P¥inosy projektu celkem K¢ 206,51 341,73
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rlist cen energie % 3 3
Diskont % 4 4
Ts - prosta doba navratnosti roky 19 19
Tsd - redlna doba navratnosti roky >20 >20
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ -138 -183
IRR - vnitini vynosové procento % 0,64% 0,71%
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6. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI

Posouzeni emisi zneciStujicich latek pro soucCasny stav i navrzené varianty bylo

provedeno na zakladé vyhlasky ¢&. 480/2012 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu
o energetickém auditu a posudku.

6.1. VYCHOZI STAV

Tab. 27 Emise - vychozi stav

Elektricka
Znecistujici latka energie et Celkem
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,022 0,230 0,252
SO, 0,409 1,543 1,952
NO, 0,347 0,419 0,766
co 0,033 0,413 0,446
co, 271,327 206,401 477,728
6.2. VARIANTA I
Tab. 28 Emise - varianta |
Elektricka
Znedistujici latka energie T Celkem
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,018 0,196 0,214
SO, 0,347 1,311 1,658
NO, 0,295 0,356 0,651
co 0,007 0,351 0,358
Co, 230,533 175,308 405,841
6.3. VARIANTA I
Tab. 29 Emise - varianta Il
Elektricka
Znedistujici latka energie T Celkem
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,018 0,160 0,178
SO, 0,347 1,071 1,418
NO, 0,295 0,291 0,586
co 0,028 0,287 0,315
Co, 230,533 143,319 373,852
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6.4.

VYHODNOCENI ENVIROMENTALNICH PRINOSU

Tab. 30 Emise - vyhodnoceni

Znedistujici | Vychozistav | Varianta | | Rozdil | Varianta Il Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé

znedistujici 0,252 0,214 0,038 0,178 0,074
latky
SO, 1,952 1,658 0,294 1,418 0,534
NOy 0,766 0,651 0,115 0,586 0,180

co 0,446 0,358 0,088 0,315 0,131
co, 477,728 405,841 71,887 373,852 103,876
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7. MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

Definice energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
ZlepSovani energetického hospodarstvi.

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za
uCelem dlouhodobého sniZzovani dopadu na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym
vedlejSim efektem je snizovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaru€uje dlouhodobé udrzitelné
a nejvyssSi mozné (resp. poZzadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Pro kazdou organizaci (potazmo budovu) Ize nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich
provoznich nakladl a pfipadné také zlepSeni organizace prace. Jedna se o uzavieny
cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se (bez
ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie
- data o spotifebé energie (a vody) alespon v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencialu uspor energie
- stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)
3. Realizace opatfeni na zakladé planu
4. VVyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni
5. Porovnavani velikosti uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych
6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném
a kontrolovaném procesu a ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotfeby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotfeby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, naprava a navrhy tpravy systému
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2. Personalni (procesni) soucast EM
Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systéemu EM,

Doporuceni:

1. Doporuceno je sledovat data o spotfebé& vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mésicnim intervalu a udaje
o spotfebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu. Podrobné&jSi udaje mohou byt
vyhodou, nicméné v konkrétnim pfipadé je vzdy vhodné uvazit ekonomickou naro¢nost
jejich ziskavani (dennich, hodinovych &i jeSté podrobnéjSich udajl).

2. Data o spotfebé energie je doporu€eno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok
nebo alespon jednu topnou sezonu prfed kolaudaci podpofenych stavebnich uprav
objektu.

3. Systém energetického managementu maze byt (s ohledem na spinéni pozadavku
uvedenych v kapitole 3) zalozen na:
a. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komerénich SW nastrojich (v&€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu
energetického managementu nebo soucasti feSeni pro facility management apod.;

c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoznujicich plnit
pozadované funkce EM.

4. Doporu&eno je postupovat v souladu s CSN EN 1SO 50001, obzvlasté v pfipadech,
kdy organizace jizZ ma udrzovanou certifikaci systému 1SO 9001 nebo ISO 14001.

5. DoporuCeno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to
I v pfipadé realizace dilCich opatfeni.

Navrh zavedeni energetického managementu

V hodnoceném objektu jiz jsou zavedeny prvky energetického managementu. Spotieby
jednotlivych  energii  jsou zaznamenavany v mésicnim kroku, vyhodnocovany
a urcovany trendy spotfeby.

Spotfeby energii jsou dlouhodobé planovany.
V hodnoceném objektu je vhodné zavést prvky méfeni a regulace.

Na paté objektu bude zfizen centralni regulacni uzel stanice zasobovani teplem. Tato
stanice bude vybavena sméSovacim uzlem s regulacnim ventilem a Cerpadlem. Méreni
a regulaci bude zajiStovat systém pro fizeni technickych zafizeni budov. Systém bude
zajistovat méreni, sbér dat, regulaci, nastaveni a archivaci vybranych parametri. Tyto
funkce budou ovladany dalkové z centralniho fidiciho pracovisté (PC s vizualizanim
uzivatelskym rozhranim).
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8. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Na zakladé vysledkd energetického auditu a vzhledem k pamatkové ochrané
objektu, doporucuiji k realizaci soubor opatfeni dle varianty I.

9. ZAVER, DOPORUCENI AUDITORA
9.1. HODNOCENIi STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Posuzovany objekt byl hodnocen jednak z hlediska kvality stavebnich konstrukci,
jednak z hlediska rozvodl energii a také z hlediska vySe jejich spotifeb. Po prozkoumani
jejich souasného stavu je mozno konstatovat, ze:

Technicky stav stavebnich konstrukci

- technicky stav stavebnich konstrukci je dobry. Tepelné technické vlastnosti
konstrukci nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540-2: 2011 pro pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla konstrukci.

- Budova je pamatkové chranéna.

- Zateplenim budovy (podle kapitoly 4.1.1.) by doSlo ke sniZeni tepelné ztraty objektu
0 15 %, coz znamena, Ze tepelna ztrata objektu po zatepleni bude 206,83 kW.

- po zatepleni bude mérna ztrata ochlazované obalky budovy odpovidat klasifikacni
tfidé D dle CSN 73 0540-2.

Zdroje tepla

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroj tepla — teplo pro vytapéni objektu a tepla voda je
nakupovana.

9.2. CELKOVY POTENCIAL USPOR ENERGIE
Celkovy potencial uspor energie vytvofeny realizaci opatfeni jednotlivych variant:
Varianta I: Uspora energie 110,23 MWh/rok.

Varianta Il: Uspora energie 187,77 MWh/rok.
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9.3. POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

9.3.1. Biomasa

Moznost vyuZziti zdroje tepla na spalovani peletek je vsouCasné dobé
nevyhodna. V topném obdobi, cena tepla z peletek téméf dosahuje ceny tepla ze

viv s

9.3.2. KVET

Vzhledem ktomu, Ze hodnoceny objekt nema vlastni plynovou kotelnu, se
instalace kogeneracni jednotky nedoporuCuje. Vzhledem k vysokému investi€nimu
nakladu a dlouhé dobé navratnosti.

9.3.3. Tepelné cerpadio
Instalace tepelného Cerpadla by si vyZadala kompletni rekonstrukci otopné

soustavy a vysokym investiénim nakladim, je investice do tepelnych c&erpadel
ekonomicky nenavratna.

Zpracoval: Ing. Ondfej Gunis
Datum zpracovani energetického auditu: V Ostravé, dne 11. 5. 2016
Podpis energetického auditora: Ing. Ondfej Gunis
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Priloha ¢. 1

EVIDENCNI LIST
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Evidencni list energetického auditu
podle zdkona €. 406 /2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

Evidencni Cislo | 18219.0 |

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména), pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA

Dopravni podnik Ostrava a.s.

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

a) ulice b) €.p./¢.0. | c) ¢ast obce

Podébradova 494/?2 Moravska Ostrava

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Ostrava 70200 info@kodis.cz 597401111
3. Identifikacni Cislo

61974757

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

Ing. ROMAN KADLUCKA, Ph.D., 59 740 1144

pfedseda predstavenstva

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

Budova feditelstvi Dopravniho podniku Ostrava a.s.

b) adresa

Podébradova 494/2, 70200 Ostrava

c) popis predmétu EA

Hodnocenym objektem je budova feditelstvi Dopravniho podniku Ostrava na Podébradova C.p. 494
v Ostravé.

Objekt byl postaven vroce 1929 jako 6 podlazni podsklepena budova. Objekt byl postaven klasickou
zdénou technologii z cihel na maltu. Pdorysné je objekt tvoren tfemi kfidly ve tvaru pismene U, které
navazuje na okolni zastavbu a tvofi uzavieny dvir, ve kterém se nachazi dvoupodlazni vestavba
dispecinku.

Objekt je vyuzivan jako administrativni budova 2.NP a 6.NP, v pfizemi se nachazi zakaznické centrum,
gardi a dispecink. Suterén objektu je vytapény a slouzi jako dilna, sklad a archiv.

Stropni konstrukce nad suterénem je Zelezobetonova, stropni konstrukce pod nevytapénou puldou je
drevéna tramova s naslapnou vrstvou s cihelnou dlazbou z ptdovek.

Stresni konstrukce je dvouplastova v Urovni stropniho podhledu zateplena mineréini vinou tl. 160 mm.
Stfesni konstrukce nad dispecinkem je zateplena minerdlnimi rohozemi v tl. 150 mm.

Vyplné otvord v hodnoceném objektu jiz byly vétSinou vyménény za okna plastova, hlinikova s izolacnim
zasklenim s vyjimkou oken na hlavnim schodisti, které jsou dfevéné jednoduché, a sklepnich oken, které
jsou kovové s jednoduchym zasklenim. Vstupni dvere jsou kovové s izola¢nim zasklenim. Garazova vrata
jsou sekéni zateplena.

Objekt je pamatkové chranén.

Administrativni ¢ast budovy ma prevaziné jednosménny provoz, dispecink je vyuzivan kontinudlné.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Odvétrani objektu je prevazné prirozené — okny. Vyjimkou jsou prostory dispecinku, klientského centra

a hygienického zazemi.

Kanceldre, vydejna jidel a dispecink jsou v letnim obdobi chlazeny pomoci nastfesnich klimatizacnich
jednotek a kompaktnich klimatizacnich jednotek. (TOSHIBA SMS, MMY-MAP1004HT8P-E, KLG 040,
DUPLEX T-CHF 850 2x, DAIKIN R 45, VORT PRSS a EDAV, DAIKIN FT45GAV, TOSCHIBA RAS-10GKP-ES2,
DAIKIN INVENTER R410A 2x).

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla

b) zdroje elektfiny

PocCet 0 ks Pocet 0 ks
instalovany vykon MW instalovany vykon MW
rocni vyroba MWh rocni vyroba MWh
ro¢ni spotfeba paliva GJIr ro¢ni spotfeba paliva GJIr

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE
instal. vykon elektricky MW druh DEZ
instal. vykon tepelny MW fosilni zdroje
ro¢ni vyroba elektfiny MWh

ro¢ni vyroba tepla MWh

roCni spotfeba paliva GJ/rok

3. Spotreba energie

gﬁeby Pfikon Spotieba energie Energonositel
Vytapéni MW 500,28 MWh/r  |Teplo

Chlazeni MW 63,78 MWh/r  |Elektricka energie
Vétrani MW 4,25 MWh/r  |Elektricka energie
Uprava

vihkosti MW MWh/r— |-

Pfiprava TV |--- MW 93,06 MWh/r [Teplo tepla voda
Osvétleni Nezj. MW 99,58 MWh/r  |Elektricka energie
Technologie [Nezj. MW 64,29 MWh/r |Elektricka energie
Celkem Nezj. MW 825,24 MWh/r |-
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3. Cast - Doporuéenad varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatieni

VARIANTA I:

Zatepleni fasddy do dvora objektu kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s izolantem ze
stabilizovaného fasadniho polystyrénu EPS 70 F o tl. 160 mm, v mistech, kde to vyZaduji poZarné
bezpecnostni predpisy, mlze byt nahrazen izolantem z mineralni viny o stejné tloustce. (A < 0,039
W/(mK)). Stropy k nevytapénym pidam budou zatepleny rohoZzemi mineralni (skelné) viny v tloustce
180 mm (A £ 0,039 W/(mK)).

Stény k nevytapéné pidé budou zatepleny deskami minerélni viny v tloustce 160 mm (A < 0,039
W/(mK)).

Nevyhovujici okna budou nahrazena okny plastovymi, popf. hlinikovymi s celkovym soucinitelem

prostupu tepla UW<1,20 W/(m2K).

Rekonstrukce osvétlovaci soustavy — nahrada LED svitidel

. Soucasti zatepleni musi byt hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

2. Uspory energie a nakladu

Spotieba energie a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 825,24|MWh/r 715,01|MWh/r 110,23|MWHh/r
Naklady 1430,25|tis. K&/r 1223,73|tis. K&/r 206,51 [tis. KE/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 500,28|MWh/r 424,92 MWh/r 75,36|MWh/r
Chlazeni 63,78|MWh/r 63,78 MWh/r O{MWHh/r
Vétrani 4,25|MWh/r 4,25|MWh/r O|MWh/r
Uprava vihkosti o[MWh/r o[MWh/r o[Mwh/r
Pfiprava TV 93,06({MWh/r 93,06 MWh/r O{MWHh/r
Osvétleni 99,58 MWh/r 64,72|MWh/r 34,87|MWh/r
Technologie 64,29|MWh/r 64,29|MWh/r O|MWh/r
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rokt |diskontni mira 4.0 %
realna doba navratnosti >20 rokd |investi¢ni naklady 3864,28 | tis.KE s DPH
prosta doba navratnosti 19 rokt |cash flow 206,51 tis.K&/r
IRR 0,64% % NPV -137,61 tis.K&/r
rok realizace 2016
4. Ekologické hodnoceni
Znecistujici | Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latky lokalné globalné lokalné globalné lokalné globalné
Tuhé latky t/r 0,252| t/r t/r 0,214] t/r t/r 0,038] t/r
SO, t/r 1,952| t/r t/r 1,658] t/r t/r 0,294] t/r
NO, t/r 0,766] t/r t/r 0,651] t/r t/r 0,115] t/r
(6{0) t/r 0,446 t/r t/r 0,358] t/r t/r 0,088] tir
CO, tlr| 477,728 t/r t/r | 405,841] t/r t/r 71,887] tir

42




4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni

Titul

Ondrej Gunis

Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt

3. Datum vydani oprdavnéni

1408

24.9.2014

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani

5. Podpis

6. Datum

11.5. 2016
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