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Obnova méstskych hradeb mezi ulicemi Seichertova a Pod Valy, Uhersky Brod

Staticky posudek

STATICKY POSUDEK A NAVRH ZAJISTENIi HRADEB

1. UVOD

1.1. Identifika¢ni udaje

Nazev stavby: Obnova meéstskych hradeb mezi ulicemi Seichertova
a Pod Valy, Uhersky Brod

Misto stavby: Seichertova, 688 01 Uhersky Brod

Objednatel: MU Uhersky Brod

Investor: MU Uhersky Brod
Masarykovo namésti 100, 688 01 Uhersky Brod

Cast dokumentace: Konstrukéni - Statika

Stuperi dokumentace: Staticky posudek v urovni pro stavebni povoleni

Datum zpracovani: Listopad 2018
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1.2. Predmét posudku

Predmétem posudku jsou poruchy a vady zdiva hradeb. Cilem posudku je stanovit pfiCiny
vzniku poruch a navrhnout zplsob opravy tak, aby bylo zamezeno dalSimu zrychlenému
chatrani objektu. PFi prohlidce byly zdokumentovany poruchy, které jsou na objektu
vizualné patrné. Stupném projektové dokumentace je posudek v Urovni pro stavebni
povoleni. Dokumentace je vypracovana na zakladé objednavky Ing. Andriany Kalinové, MU
Uhersky Brod (dale jen zadavatel).

Odpovédny zpracovatel posudku Ing. Antonin Uhlif, Ph.D. je autorizovanym inzenyrem
v oboru Statika a dynamika staveb zapsanym u CKAIT pod pofadovym &islem 1302132.

1.3. Podklady

Pro vyhotoveni dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:

[a] Konstrukéni feSeni, Méstské hradby Uhersky Brod, 1. etapa — usek 3, zpracovano
Ing. Evou Hubnerovou, staticka kancelaf C&H, v bfeznu 1999, dodano zadavatelem
v tiSténé podobé.

[b] Konzultace s Mgr. Janem Obsivagem, DiS, Narodni Pamatkovy Ustav, tizemni

[c] Méstské hradby, | etapa, Usek &. 3, &ast 3.A, 3.B — rekonstrukce, projekt
pro realizaci stavby, vypracovali Ing. arch Slesinger a Ing. Vary$ova, ASA
architektonicky a stavebni ateliér, Hosicka 20, Brno, v bfeznu 1999, dodano
v tiSténé podobé zadavatelem.

[d] Projektovy ukol: Uhersky Brod — hradby Il. etapa, zpracovano Ing. P. Kosikem
alng. arch. Z. Tupym, SURPMO Stfedisko 11, Praha 1, Celetna 19 a ateliér 60
Novy Ji€in, v zafi 1987, dodano zadavatelem v tisténé podobé.

[e] Inzenyrskogeologicky prizkum, pozemky ¢&.parc. 7134/3, 7133/2 a 7132
pod hradbami mezi ulicemi Seichertova a Pod Valy, zpracovano Ing. R. Matéjkou
v Fijnu 2009, dodano v tisténé podobé zadavatelem.

[f] Fotodokumentace a prohlidka stavajici konstrukce, proved| zpracovatel v listopadu
2018.

[a] Zameéfeni stavajiciho stavu hradeb, provedeno zadavatelem v listopadu 2018.

[h] Koncepce obnovy a udrzby hradeb v Uherském Brodé, vypracovano Martinem
Cihalikem v Fijnu 2011, dodano v ti$téné podobé zadavatelem.

[i] Statické posouzeni, rekonstrukce casti pfimého Useku hradebni zdi méstskych

hradeb v Uherském Brodé, | etapa, usek €. 3, ¢ast 3A, 3B — Malé schody, vychodni
usek, vypracoval Ing. Viadimir Simunek, Veseli nad Moravou, Hutnik 1419,
v kvétnu 2001, dodano v tisténé podobé zadavatelem.

[il Stavebni povoleni ,Rekonstrukce méstskych hradeb — I. Etapa, ¢ast 3A, 3B, vydano
Odborem stavebniho Gfadu a uzemnim planovani, MU Uhersky Brod v bfeznu
2001, dodano v tisténé podobé zadavatelem.
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2. POPIS KONSTRUKCI

Usek hradeb se nachazi mezi spojovaci ulickou tvz. ,malé schody“ vedouci z ulice
Seichertova k ZelezniCnimu nadrazi. Tento uUsek tvofi fragment jihozapadni ¢&asti
historickych méstskych hradeb. Polohy obnovované ¢asti hradby je patrna z obr. 1.

Obr. 1: Situace s vyznacenim obnovované ¢asti hradeb (v rr_10dré bubling)
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Zdéné hradby sousedi s parcelami 7588, 7133/1, 7133/2, 7132, 7131, 7129/1, 7129/2,
7128/3 a 7533 k.u. Uhersky Brod.

Prvni pisemné zminky o hradbach jsou z roku 1288, viz [h]. Hradby byly zfejmé dokonceny
vroce 1312. V 60. létech 16 .stoleti byly hradby obnoveny. Dale byly roku 1617 znovu
opraveny. V roce 1683 byly posSkozeny. Pocatek nové opravy se datuje 1703. V posledni
Ctvrtingé 18. stoleti pak pevnostni systém jako funkéni celek zanikl. Od 19. stoleti doSlo
k postupné destrukci. Vyrazna oprava pak byla provedena po zpracovani projektu opravy v
roce 1999. Hradby jsou pamatkové chranéné.

Hradebni zdi byly vystavény z lomového piskovce na vapennou az hlinitou maltu. Vnitini
¢ast hradeb je vyskladana z drobnych kamen(l bez vazby a vylita hlinou s kamennou suti.
Tloustka zdiva je rizna od 0,7 mazdo 1,7 m.

Dle archivni dokumentace se zdivo této ¢asti hradeb nachazelo v roce 1999 v havarijnim
stavu, viz [c]. Zdivo bylo v celém rozsahu rozrusené, pojivo znacné vyplavené a lité jadro
z hliny a kamenné suti rozdrobené. Oprava byla provedena v maximalni mife z pfirodnich
materiald a tradi¢ni technologii. Novodobé prvky byly odstranény. Zdivo bylo opraveno
pfezdénim, zpevnénim stfedni ¢asti zdi vapenocementovym mlékem a vloZeni vyztuznych
siti AQ60 ve tfech vySkovych urovnich. Vzdalenosti mezi sitémi byla navrzeny 30 cm, viz
[a]. Dale byla koruna zdiva zabezpecena proti vnikani srazkové vody.
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Po roce 199 byla také vybetonovana Zelezobetonova deska pod schodisté. Tato deska byla
provedena v tloustce 150 mm a byla navrzena z betonu B20 a vyztuzeni betonarskou oceli
10425 (V).

Obr. 2: Pohledy na hradby ze severovychodni strany

Zakladova spara zdiva hradeb kolisa mezi 213,5 az218,4 m n.m.

Ing. Antonin Uhlif, Ph.D., Hlavni 117, Hluk, Email: antonin.uhlir@gmail.com strana 6



Obnova méstskych hradeb mezi ulicemi Seichertova a Pod Valy, Uhersky Brod Staticky posudek

3. GLOBALNI STABILITA KONSTRUKCE STENY

3.1. Opérna sténa

Dle archivni dokumentace bylo v minulosti provedeno posouzeni zdi v misté nejvétSiho
tizné opérné stény s namahanim zemnim tlakem vysky az 3,5 m. Délka plsobeni jako
opérna sténa s touto vySkou je cca 12 m. Upraveny terén pod zdi ma sklon cca 15°, viz [e].
Opérna sténa je pfi uvazeni rovnhomérného nahodilého zatizeni 5,0 kN/m? vyhovuijici,
viz [a]. Dale bylo navrzeno zajisténi vybetonovanim paty a spfazenim se zakladem, viz [i].
Mimo délkovy Usek s vySkovym rozdilem az 3,5 m je rozdil terénu maximalné 2,0 m.

3.2. ZalozZeni objektu

Dle archivniho inzenyrskogeologického priizkumu byly poruchy zpusobeny v minulosti
objemovymi zmény, viz [e]. Dale IGP upozorfiuje na mélké zaloZeni 0,8 m, které v pfipadé
zeminy z jild tfidy F6/Cl doporuc¢uje minimalné 1,2 m hloubku zaloZzeni pod upravenym
terénem. Pfi niZsi plasticité zakladovych zemin pak az 1,6 m.

V soucasné chvili nejsou patrné poruchy vzniklé pfedpokladanym mélkym zaloZenim.

4. POPIS PORUCH

Na zdivu je mistné zdegradovana malta ve sparach. Dale doSlo k vypadani staviva
predevSim poskozeni koruny zdiva, vzniku trhlin ve zdivu a prorUstani nizké vegetace.
Poruchy vznikly v disledk plsobeni klimatickych vlivd a pravdépodobného $patného
lokalniho provedeni minulé opravy. PFiklady téchto poruch jsou patrné z obrazku 5a az 5f.

Obr. 5: Prfiklad degradace pojiva v hradebnich zdich
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b) Pfiklad vypadavého staviva koruny
.

\

c) Vypadané a destém vymleté pojivo v koruné a ve vyskovém schodku

e
T
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d) Potrhané zamazani koruny severozapadni ¢asti hradby

-

Na svislém povrchu zdi u schodidté zacCala bujet naletova vegetace. Tato vegetace drzi
vlhkost a svymi kofinky narusuje pojivo. Jedna se o nékolik mist (pfiblizné tfi) vpravo
od brany na jihozapadnim prtceli hradby.

Dale je na zdi popinava rostlina, ktera vyjma drZeni vlhkosti, zdivo nijak nenarusuje.
Popinava rostlina je patrna z obr. 5f.
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f) Vypadané

stavivo ze svislého lice zdiv

S 2 A =

a

Dochazi k postupné destrukci textury staviva (piskovcovych kamen() v dusledku
zvétravani a také pUsobeni mrazu v poérech textury kamenu. Toto se projevuje na povrchu
nékterych kamen( staviva, které postupné povrchové degraduiji.

Ztuzujici pilit zdiva se mirné odklonil od svislice. Naklonéni neni vétsi nez 20 mm/m
(méfeno 23.11.2018). Toto naklonéni bylo doprovozeno vznikem trhliny na jedné strané
pilite, viz obr. 7.
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Obr. 7: Priklad trhlin na zdivu hradeb - jednostranna trhlina na pilifi zdiva

Dusledky poruch jsou:

Zrychlena degradace pojiva a staviva v misté trhlin.

Zrychlena degradace pojiva a staviva v misté vypadanych ¢asti a v misté vzristani
vegetace.

Uvoliovani staviva a jeho odpadnuti pfipadné piné uvolnéni

Zatékani od dér koruny zdiva a v dasledku plsobeni mrazu rychla degradace
vnitfni struktury zdiva.

Diry v koruné a na svislém lici zdi vytvari potencialni hnizda pro zachyceni naletové
vegetace.

Pritizeni okolnich konstrukci vazebnymi silami.

Vlivem objemovych zmén v dusledku oteplovani a ochlazovani konstrukce vznik
vlasovych trhlin v pojivu.

Vlivem absence dilatace po délce zdi vznik kolmych trhlin na povrchu koruny.
Pravdépodobné nerovnomérné sedani vlivem pronikani destovych vod k urovni
zakladové spary.

Estetické naruSeni konstrukci.

v o

Tyto disledky se negativné projevuji na dalsi zivotnosti zdiva.

Ing. Antonin Uhlif, Ph.D., Hlavni 117, Hluk, Email: antonin.uhlir@gmail.com strana 11



Obnova méstskych hradeb mezi ulicemi Seichertova a Pod Valy, Uhersky Brod Staticky posudek

S. POPIS SANACE A OPRAVY

5.1. Malta na opravu

Malta bude pouzita vapenocementova z kvalitniho haSeného a ulozeného vapna. Barva
pisku i zrnitost bude odpovidat plvodni malté zdiva, ktera se dochovala, pfipadné bude
maltovina barevné sladéna s okolni stavajici maltovinou.

5.2. Oprava zdénych konstrukci

Poskozené, opadlé a zficené zdivo je nutné opétovné dozdit. Zdéni se provede plvodnim
nebo co nejpodobnéjSim materidlem (kamenem stejného charakteru a barvy). Jako pojivo
navrhuji pouzit maltu vapenocementovou, viz popis malty v kapitole ,Malta na opravu“.
Styéné hrany je nutné prfed opravou nebo dozdénim fadné navlhéit. V pfipadé napojeni
vétSich ¢asti doporucuji provést dostateéné provazani zdiva.

Opravované konstrukce budou respektovat pfedchozi geometrii, tloustku i charakter zdiva.

5.3. Povrchy zdiva

Poskozené spary mezi kameny budou citlivé vycistény, mezery budou prohozeny maltou
a vyklinovany drobnymi tlomky kamenu. Poté budou spary vyplnény novou maltou.

5.4. Dozdivky a zapraveni dér koruny

Koruna bude fadné ocisténa. Chybéjici stavivo bude dozdéno kameny stejné struktury
a barevného odstinu. Uvolnéné kameny budou ocistény a vraceny na plvodni misto.
Pfed dozdivkami je tfeba sty&né spary fadné navihcit.

Diry v koruné budou zality tekutou vapenocementovou maltou a horni povrch nékolika
centimetrd bude zatfen maltou bézné konzistence.

Koruna bude nasledné ddkladné vysparovana, tak aby byl vylou¢en vznik destovych kaluzi
a bude hydrofobizovana.

5.5. Statické zajiSténi mista s rovnobéZnou dvojici trhlin na koruné

V misté kde jsou v koruné dvé trhliny pfiblizné rovnobézné po délce bude provedeno
statické zajisténi nasledujicim zplsobem.

Korunu navrhuji zajistit vlepenim vodorovnych kotevnich prvk( do predposledni spary
svislého lice zdiva. Jednalo by se o navrtani dér po vzdalenosti cca 0,4 m hloubky cca
0,50 m. Vlepené zavitove tyCe po zatvrdnuti chemické malty tahové spoji jadro zdiva
s ,kamennym obkladem®. Je nutné provést odsati prachu a fadné vycisténi vyvrtanych dér
a nasledné vtlaceni chemické malty po celé délce (hloubce) dér, pfipadné viozeni kapsli
HITLI HVU.

Horni fadu krajnich kamen( vedle trhlin je mozné odebrat, dale provést viepeni tycCi
a kameny zazdit do plvodniho mista a polohy. V pfipadé, Zze se povede toto odebrani,
zavitové tyCe by se pak Iépe zakotvily do jadra zdiva a po té by probéhlo zpétné dozdéni
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pGvodnim stavivem. Pokud okrajové kameny drzi velmi dobfe, postaci provést vilepeni
zavitovych tyci.
Detail provedeni a pfiblizna poloha zajisténi trhlin je soucasti vykresové CcCasti
dokumentace.

5.6. Statické zajiSténi trhlin na koruné

Mista, kde jsou vyrazné podélné trhliny uprostfed, budou vyztuZzeny viepenim zavitovych
tyCi $5 mm do vyfrézovanych drazek. Vlepeni bude provedeno do vycisténé drazky pomoci
chemické malty MONTAFIX 5M (fi. PREMIX). Kryti vapenocementovou maltou musi byt
nad zavitovou ty¢i min. 20 mm. Mista opravy viepenim ty¢i jsou patrna z vykresové Casti
dokumentace.

Trhliny na koruné na severozapadni Casti hradeb budou opraveny vyfrézovanim trhliny
na Siftku 20 mm a hloubku 30 mm. Po ddkladném ocisténi a navihéeni bude drazka
zapravena vapenocementovou maltou. D& se pfedpokladat, Ze v budoucnu dojde v této
Casti z divodu absence dilatace stény k opétovnému vzniku trhlinek.

5.7. Sanace trhlin ve zdivu

Zajisténi zdiva v misté velkych trhlin navrhuji pomoci zavitovych ty¢i ze strany naruSeného
zdiva. Vyztuz bude pouzita priméru 5 mm a kvality oceli S235 (pfipadné je mozné pouzit
betonarskou vyztuz B 500B). Vyztuz bude vlepena do pfedem pfipravenych vodorovnych
drazek vysky 15 mm a hloubky 30 mm. Vyztuz je nutné osadit tak, aby vné&jsi kryti bylo
minimalné 20 mm. Pfesah vyztuZze navrhuji minimalné 300 mm za trhlinu, pokud je to
mozné. Vodorovné &asti draZzek po vlepeni budou vyplnény maltou.

Mista sanace trhlin jsou uvedena ve vykresové Casti projektové dokumentace.

Touto Upravou bude zajisténo zamezeni dalSiho otvirani trhliny.

5.8. Oprava vlasovych trhlin a sparovani zdiva

Poskozené pojivo nebo vypadané bude nové nahrazeno novou maltou, viz kapitola “Malta
na opravu“. Vlasové trhliny se s ohledem na stafi objektu nemusi opravovat.

5.9. Odstranéni naletové zelené

Naletova zelen a nizka vegetace, ktera v nékterych mistech prorlista do zdiva hradeb bude
mechanicky odstranéna. Budou odstranény i kofinky ze spar zdiva, pfipadné budou
umrtveny.

Popinavou rostlinu, ktera pokryla celou vySku hradby a ¢ast koruny, je mozné ponechat. Je
vS§ak nutné odstranéni listd pod rostlinou na koruné, aby bylo snizeno drzeni vysSi vihkosti
a zvysilo se provétravani koruny v pokryté ¢asti.
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6. ZAVER

Zavérem je mozné na zakladé prazkumu konstrukci konstatovat, ze oprava
a zajisténi hradeb jsou nutné nejpozdéji do dvou let od vypracovani tohoto projektu.
Casové doporuduji provést sanaci a Upravu co nejdfive, nebot dal$im provozem se
soucasna situace mulze lokalné vyrazné zhorsit a tim by vzrostly naklady na sanaci.

Do jednoho mésice je nutné provést kontrolu vizualné uvolnénych kament a tyto
kameny do¢asné odstranit. Pfed odstranénim je doporucuji opatfit smazatelnou znackou,
aby mohly byt vraceny pfesné na své plivodni misto.

Pro zachovani sou€asného provozniho zatiZzeni a podminek je nutna sanace a Uprava
navrzena v predchozich kapitolach.

Jakékoli zmény pFipadné nejasnosti je tfeba konzultovat s projektantem. V pfipadé zmény
podkladd, ¢i vzniku novych skute€nosti, si projektant vyhrazuje pravo posouzeni dopadu
téchto zmén na feSeni a eventualni doplnéni nebo Upravu projektu.

K vedkerym rekonstrukénim a sanacnim pracim doporuduji pfistupovat citlivé a obezfetné,
zohlednit technologické postupy, materidly a pfipravky, které vyrazné neovlivni
charakteristické rysy a vlastnosti jak jednotlivych prvkd, tak i celé konstrukce a objektu.
VeSkerymi konstrukénimi a sanaénimi zasahy doporucuji povéfit specializované firmy.

Pfi provadéni se musi dodrzovat prislusné platné CSN a CSN EN, souvisejici normy,
technologické predpisy a zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravi pracujicich,
zejména nafrizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. Dodavatel stavby musi dbat montaznich
a technologickych pokynu pfislusnych vyrobcu stavebnich prvkd a konstrukci uvedenych
v této dokumentaci. Pfed zapoCetim realizace je nutné nechat zpracovat provadéci

dokumentaci.

Pfi zjiSténi novych zavaznych skuteénosti je nutno informovat projektanta.

V Hluku dne 29. listopadu 2018

Vypracoval: Ing. Antonin Uhlif, Ph.D.
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