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2. Predmét studie a popis dot¢enych budov

Studie hodnoti investi¢ni zdmér — vybudovani nového zdroje kombinované vyroby tepla a el.
energie pro aquacentrum s vnitinim bazénem CPA Delfin a Zimni stadion v Uherském Brodu.
Budovy jsou v soucasné dob& vytapény svymi lokalnimi kotelnami. Kotelna zimniho stadionu
je jiz na hranici své Zivotnosti a v dohledné dob¢ bude nutné pfistoupit k jeji obnoveé. Kotelna
aquacentra je zhruba v poloving své Zivotnosti. Je ov§em predimenzovand a vétsi z kotll neni
témeét pouzivan.

Seznam dotcenych objektil a jejich parametrt je uveden v nasledujici tabulce:

Objekt Instalovany tepelny vykon [kW] Rok vyroby zdroje
Aquapark 614 + 865 2009
Zimni stadion 2x42 2001
Soucet 1563

Myslenka spoleCného Energetického centra vychazi z moznosti synergie tUspor ndkladu a
energie pii zdsobovani dvou spotiebitelskych systéml energii, kde lze sdruZit technicka
maxima odbéru el. energie a zemniho plynu a kde 1ze efektivné vyuzit kombinovanou vyrobu
el. energie a tepla.

Popis dotéenych budov:

Budova aquaparku

Jedna se o krytou budovu s celoro¢nim provozem. Staii budovy je cca 20 let. Nosna konstrukce
objektu je navrZena jako skeletova s Zelezobetonovymi sloupy. Obvodové zdivo 1. NP je
navrzeno jako sendvicova konstrukce ve skladb¢ — tvarnice POROTHERM tl. 380 mm, tepelna
izolace z mineralnich rohoZi tl. 40 mm, vétrana vzduchova mezera tl. 20 mm, cementotiiskové
desky tl. 12 mm kotvené na difevény rost. Obvodové zdivo 2. NP je navrZeno z tvarnic
POROTHERM tl. 440 mm. Sttecha je zateplend, ptevazné s plechovou krytinou. V budové se
nachézi plavecky, relaxacni a détsky bazén. Dale je zde obCerstveni, posilovna a veskeré zdzemi
pro persondl a navstévniky a také technologické zazemi pro piipravu bazénové vody.

Kotelna pro aquapark je umisténa v samostatném objektu v aredlu CPA Delfin spolecné
s predipravnou vody. Zdrojem tepla jsou 2 kondenzacni plynové kotle Wolf o vykonu 614
a 865 kW. Vétsi z kotli neni pro velkou hlucnost prakticky vyuzivan. Slouzi jako havarijni
rezerva. Kotle zajiSt'uji ohfev bazénové vody, dohfev TUV, vytapéni budovy bazénu a ohtev
pro VZT. Otopna soustava je teplovodni s nucenym obé¢hem topné vody, otopna télesa jsou
ocelova deskova. Rozvody teplonosné latky jsou ptivodni.

V budové aquaparku byla jako zdroj tepla instalovidna tepelnd Cerpadla s akumulacnim
zasobnikem o velikosti 10 m?. Tato technologie neni v sou¢asné dob& vyuZivana.

Na stieSe budovy aquaparku je instalovana solarni soustava, kterd zajistuje ohiev TUV pro
socidlni z4zemi. Soustava o vykonu cca 70 kW je v letnich mésicich prehfivana a musi
se dochlazovat.



Zimni stadion

Budova zimniho stadionu je vyuZivani pro zimni provoz. Budova je zd€n4, stfeSnikonstrukce
je tvofend kovovymi vazniky se stfeSni krytinou. V budové zimniho stadionu je ledovéa plocha,
hledisté pro divaky a zdzemi pro sportovce. Kolem ledové plochyvede instala¢ni kanil v némz
jsou vedeny jednotlivé rozvody tepla a chladu.

Zdroj tepla tvoti dva plynové kotle o jmenovitém vykonu 42 kW. Tepla voda je pfipravovina
v plynovém ohiivaci o objemu 480 1. Otopna soustava je teplovodni s nucenym ob¢hem, otopna
télesa jsou ocelova deskova. Rozvody teplonosné latky jsou ptvodni.

Technologie pro vyrobu chladu je umisténa v samostatném objektu v tésné blizkosti zimniho
stadionu. Mezi uvedenymi budovami se nachédzi snézna jama. Oboji v soucasné dob¢ prochazi
kompletni rekonstrukei.

3.  Prizkum stavajicich tepelnych zdroju dotcenych odbérnych mist

V nasledujici tabulce je uveden jmenovity vykon zdroji tepla a rok uvedeni do provozu
jednotlivych kotlovych jednotek. Z této tabulky je patrné, které zdroje jsou jiZ v soucasné dobé
na hranici technické Zivotnosti. U vSech zdroju tepla se jiz dnes daji ptfedpokladat zvySené
naroky na udrzbu, pfi¢emZ ve stavajicich kalkulacich ceny tepla neni pocitdno a uvazovano
s jejich naslednou obnovou.

Objekt Instalovany tepelny vykon [kW] Rok vyroby zdroje
Aquapark 614 + 865 2009
Zimni stadion 2x42 2001
Soucet 1 563

Jednotlivé zdroje tepla:

Technologie kotelny budovy aquaparku
-h". e / y

Kotle Wolf pro vytapéni



Y

Ptiprava teplé vody

Solarni systém na stfeSe aquaparku



Technologie kotelny zimniho stadionu

< o |
Kotel Protherm 42 kW Ohftiva¢ vody Quantum 480 1

V srpnu roku 2019 byl proveden priizkum kotelen.

Pti prizkumu bylo shleddno, Ze kotelna v budové zimniho stadionu je na hranici Zivotnosti
a bylo by nutné ji v nejblizsich letech rekonstruovat.

Kotelna pro budovu bazénu je zna¢né pfedimenzovana. Kotle jsou v dobrém stavu a v pfipadé
vymény zdroje je 1ze prodat pro vyuZiti jinde. Solarni systém na stfeSe neni pln¢ vyuZivan,
v 1ét¢ se piehiiva a musi se dochlazovat. Instalovana tepelna Cerpadla v budové krytého bazénu
jsou jiz nefunkéni a nevyuzivaji se. Déle neni vyuZivana akumulaéni niddoba k tepelnym
gerpadliim o objemu 10 m?>.

4. Vyhodnoceni stavajicich spotieb energii

4.1 Elektricka energie

V sou€asné dobé je primérnd ro¢ni spotieba elektfiny pro obdobi 2016 - 2018 ve vysi
1 280 MWh. Néklady uvedené spotieby v cenovych drovni roku 2019 jsou 3 016 737 K¢&.

V nésledujici tabulce je uveden prehled rocnich spotieb elektrické energie jednotlivych
odbérnych mist a jejich ndkladii na elektrickou energii. Do studie byly zahrnuty tdaje
o prumérné spotiebé a ndkladech na elektrickou energii dle faktur dodanych jednotlivymi
odbérateli za rok 2016, 2017 a 2018 s uvaZzovanim cenovych trovni pro rok 2019. Aredl CPA
Delfin mé celkem 3 odbé&rnéd mista elektfiny — odbér VN pro aquapark a zimni stadion, odbér
NN pro socidlni zdzemi aquapark a odbér NN pro lapac€. Spotiebami NN pro socidlni zdzemi
aquapark a NN pro lapa¢ se ve studii nebudeme déle zabyvat.



Rok 2016 2017 2018 Primér s cenami
roku 2019
Spotieba VN
[KWh] 1219,5 13154 1305,8 1280,2
Naklady na
elektrickou energii 2 601 557,2 2306 644,34 2351726,5 3016 737,2
[K¢]
Pozndmka:

Veskeré ceny v tabulkdch jsou uvddény bez DPH.

V nasledujicich grafech je zachyceno rozloZeni spotieby elektrické energie. Z grafii je patrné,
7e s ohledem na ucel vyuZiti budov je spotieba elektrické energie v jednotlivych mésicich
taktka rovnomérnd. V zimnich meésicich je vys$i spotfeba elektrické energie zplsobena
provozem zimniho stadionu.

Spotreba elektrické energie
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4.2 Zemni plyn

V soucasnosti je celkova primérnd ro¢ni spotieba plynu u objektli CPA Delfin za obdobi 2016-
2019 ve vysi 1411 438,4 kWh s celkovymi ro¢nimi ndklady v cenové trovni roku 2019 v
hodnoté 1 107 979 K& bez DPH. Areal CPA Delfin ma dvé odbérna mista zemniho plynu —
velkoodbér pro kotelnu krytého aquapark a maloodbér pro kotelnu zimniho stadionu. Obé&
kotelny jsou ve spravé CPA Delfin. Nasledujici tabulka charakterizuje jednotliva odbérna mista
z pohledu primérnych ro¢nich spotieb dodaného tepla za rok 2016, 2017 a 2018 s uvazovanim
cenovych drovni roku 2019.

Prameér s cenami
Rok 2016 2017 2018 roku 2019
Spotieba zemniho 14403927 1428 885,2 1365 037,4 1411438,4
plynu [kWh]
Naklady na zemni 1222 606,8 948 981,6 928 557,1 1107 979
plyn [K¢]
Poznamka:

Veskeré ceny v tabulkdch jsou uvddény bez DPH.



Dle prabéhti spotieb energii u objektti, které jsou vztaZzeny k primeérnym spotiebdm za posledni
tfi roky je patrné, Ze celkova spotieba energii na sledovanych odbérnych mistech méa ustaleny
charakter (zavislosti na klimatickych podminkéach). Tato spotieba energii je v souladu zejména
s poctem denostupnill ve sledovaném obdobi.

Na tyto spotieby energie byly navrZeny jednotlivé zdroje tepla tak, aby byly schopné pokryt
svym vykonem maximélni potfebu tepla v nejchladnéjSich mésicich. V nasledujicich grafech
je zobrazeno rozloZeni spotieby zemniho plynu v jednotlivych mésicich pro bazén a zimni
stadion. Z grafi je patrné, Ze v odbéru zemniho plynu dominuji zimni mésice a v letnim obdobi

Vv .

je odbér niZsi a energie je spotfebovavand pievazné pro piipravu teplé vody.

Spotrfeba zemniho plynu bazén
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5. Navrhované varianty

Byly zpracovéany tii varianty mozného zptisobu provozovani kogeneracni jednotky (KGJ).
Jednotlivé varianty maji stejné technické parametry a 1isi se v dob¢ a zptisobu provozu KGJ.
Podrobnosti jsou uvedeny u kazdé z variant.

Navrhované varianty jsou plné zavislé na zdsobovani plynem. UmozZiuji spolecnou vyrobu
tepla a elektrické energie. Vyrobené teplo je mozné vyuZit v plném rozsahu vyroby pro pokryti
potieby tepla v dot€enych budovich a provozovaném technologickém zafizeni. Vyrobenou
elektrickou energii je mozné rovnéZ vyuZzit pro spotfebu v uvazovaném provoznim souboru.
Predpoklada se, z titulu kolisdni okamZitého odebiraného vykonu, Ze nezbytna Cast vyrobené
el. energie bude prodana do distribu¢ni sité¢ VN.

5.1 Popis navrhovaného technického reseni

Navrhovana varianta optimalizace tepelného zdroje uvaZuje s vyuzitim kombinované vyroby
el. energie a tepla (KVET) s vyuziti KGJ. Instalace KGJ vyzaduje rozsifeni prostoru stavajici
kotelny o pfistavbu. Pfistavba k budové predipravy vody a tepelného zdroje (kotelny) bude
jednopodlazni. Ptistavba bude o velikosti 18,075 x 4,5 m a bude realizovéana ze strany k budové
aquaparku. Svétla vyska v piistavbé bude 3,0 m. Stfecha budovy i s pristavbou zlstane valbova

s plechovou krytinou.

Stavba bude zaloZena na monolitickych zakladovych pasek z prostého betonu do nezamrzné
hloubky. Obvodové nosné stény budou tvofeny keramickymi AKU tvarovkami tl. 365 mm.
Vnitini nenosna sténa bude z keramickych AKU piickovek tl. 175 mm. V piistavbé se bude
nachéizet mistnost pro kogenera¢ni jednotku (KGJ). Tato mistnost bude priichodem propojena
se stavajici kotelnou, ve které budou umistény dva zalozni plynové kotle kazdy o vykonu 275
kW a dvé AKU nadoby o objemu 5 m3. Dalsi ¢ast piistavby bude vyuzita jako sklad chemie
pro upravu vody. Ze skladu chemie bude vstup do prostoru predipravy vody stavajicimi vraty.
Vstupni vrata do kotelny budou protipoZérni hlinikova. Vzduchova neprtizvucnost vrat bude 25
dB. Vstupni vrata do skladu chemie budou obyc¢ejna plechova. Pristavba nebude mit Z4dna okna
z diivodu maximalniho odhlué¢néni kotelny od okolnich prostor. Budou zde umistény pouze

otvory pro piisavani vzduchu do kotelny opatteny protihlukovou zaluzii.

Cast stiechy stavajici budovy kotelny bude demontovdna upravena ze strany stdvajiciho
aquaparku doplnénim novymi vaznymi tramy nad piistavbou. Vznikne tak nova valbova
stiecha s plechovou krytinou. Ze strany do ulice zlistane ¢4st ptivodni stfechy se sklonem 25°.
Ze strany aquaparku bude mit stiecha sklon 11°.

V mistnosti s KGJ bude zvukové izola¢ni podhled. Bude tvoren izolaci z mineralni vaty tl. 200
mm a cementotfiskovymi deskami na kovovém roStu. Podhled bude opatien malifskym
natérem. Ve skladu chemie bude podhled realizovan ze sddrokartonovych desek na kovovém
roStu. Podlaha celé pfistavby je navrZena hlazena betonova mazanina.
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5.1.1 Popis navrhované technologie

Kogeneraéni jednotka:

Zatizeni slouZi ke spole¢né vyrobé tepla a elektrické energie. Navrzend kogenera¢ni jednotka
(dale KGJ) se fadi mezi stroje stfedniho vykonu na bazi plynovych motort, které vychéazeji
z vozidlovych motort. Blokové uspotadani téchto jednotek obsahuje soustroji motor-generator,
kompletni tepelné zatizeni jednotky a protihlukovy kryt. Souc¢ésti dodavky je voln¢ dodany
tlumi¢ vyfuku. KGJ je osazena rozvadécem elektrické energie se silovou a ovladaci casti. KGJ
je v provedeni pro chod s paralelni elektriza¢ni distribu¢ni siti NN se synchronnim generitorem
400 V/50 Hz. Teplovodni okruh je ptizpisoben teplotnimu spadu 90/70°C. Teplovodni okruhu
KGIJ je doplnén akumula¢nimi nddobami pro uchovavani tepla, které budou dodavat teplo

v dobé, kdy nebude KGJ v provozu.

Predpoklada se, Ze vyrobené teplo je spotfebovavano piimo v dotéenych budovach. Vyrobena
elektrickd energie je spotiebovavana také v dotCenych budovach. S ohledem na pritbéh denniho
odbérového diagramu elektrické energie dochazi v kratkych intervalech k poklesu pottebného
elektrického vykonu pod 200 kW. V téchto situacich jsou piebytky elektrické energie
prodavany do distribu¢ni sité. Na kaZzdou vyrobenou kWh elektrické energie je mozZné Cerpat
zeleny bonus. Déle dochézi k dspote finan¢nich nékladl za nenakoupenou elektrickou energii.

Pro odbérové Spicky tepla a piipadné kryti poruchovych stavi a servisnich odstavek KGJ jsou
navrZzeny dopliikové zdroje tepla v podobé kondenzacnich kotlii na zemni plyn. Ty budou
v provozu v piipadé nedostatku tepla vyrobeného z KGJ a v letnim obdobi, kdy neni z divodu
malé spotieby tepla ekonomické KGJ provozovat.

Kondenza¢ni kotel:

Jsou navrzeny dva stacionarni kondenza¢ni plynové kotle rozsahem modulace vykonu
17-100 %. Kondenzac¢ni kotle maji kompaktni, prostorové uspofadanou konstrukci a jsou
kompletn¢ smontovany vcéetné kabelaZe. Rozsah vykonu je 45 — 275 kW (pfi teplotnim spadu
80/60 °C). Uginnost pii jmenovitém vykonu a teplotnim spadu 80/60 °C je 98 %. Kotle maji
tichy provoz. Kotle jsou v emisni tiid¢ 6.

Kogeneracni jednotka Plynovy kotel

Vykonové parametry novych zdroji:

- Ix kogeneracni jednotka 265 kWt, 200 kWe,
- 2x kondenzac¢ni kotel 2x275 kWt.

Celkovy navrzeny instalovany vykon zdroje tepla je 815 kWt a 200 kWe.
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Kabelové vedeni NN

V soucasné situaci je aredl aquaparku a zimniho stadionu napijen ze spolecné trafostanice
VN/NN 22/0,4 kV, 2x 630 kVA. Z rozvadéce NN trafostanice jsou vyvedena kabelova vedeni
3x AYKY 240mm? do hl. rozvadéée aquaparku, 1x AYKY 240mm? do hl. rozvadéée kotelny
a 3x AYKY 240mm? do hl. rozvadéée zimniho stadionu.

Pro potieby pfipojeni KGJ do mistnich rozvodiit NN a vyvedeni vyrobené el. energie se
piedpoklada provedeni nového kabelového vedeni 2x CYKY 185 mm? mezi KGJ a hl.
rozvadéem kotelny a doplnéni propojeni NN kabelem 1x AYKY 240mm? mezi hl. rozvadééem
kotelny a hl. rozvadécem trafostanice. V trafostanici i v hl. rozvadéci kotelny jsou volné svorky
pro piipojeni novych kabelovych vedeni. Délka trasy se pfedpoklada do 50 m.

Napijeci kabelové vyvody NN do zimniho stadionu a aquaparku ziistanou beze zmény. Pro
potreby dispeCerského fizeni provozu KGJ ze strany provozovatele distribucni sit€¢ bude
v prostoru trafostanice instalovano zafizeni na omezovani dodavky el. energie do DS VN. Pii
zprovoznéni KGJ bude provedena tprava méteni el. energie.

Teplovod

Predpoklada se vyuziti stavajiciho teplovodu mezi zimnim stadionem a budovou bazénu. Trasa
bude odbocena a pfivedena do kotelny zimniho stadionu. Déale bude zbudované nova pfipojka
pro planovanou rekonstrukci zdzemi pro zaméstnance a pro nové navrhované temperované
technologické zazemi nové navrhovanych venkovnich bazénii. Délka trasy se predpoklada cca
80 m.

Objektové prredavaci stanice

Pro zimni stadion se predpokladd vybudovani samostatné, tlakové nezavislé kompaktni
objektové predavaci stanice (OPS), kterd bude umisténa v prostoru stavajici kotelny.
UvaZovana OPS bude vybavena okruhy jak pro vytipéni (UT), tak pro piipravu teplé vody
(TV).

Pro nov¢ navrhovany bazén se piedpoklada vybudovani nové OPS. UvaZovana OPS bude
rovnéZ vybavena okruhy jak pro UT, tak pro TV.

Soucasti obou OPS bude rovnéz el. instalace a MaR s pfisluSnou polni instrumentaci. Vybaveni
MaR zajisti optimalizaci provozu tepelného zdroje pro piislusné budovy. OPS budou
se zdrojem tepla propojeny teplovodem a sdélovacim kabelem.

5.1.2 Pripojka NN pro dotéené budovy

Stavajici budovy a technologické provozy jsou napojeny na vnitini rozvod NN areélu a jejich
situace se realizaci uvazovaného zameéru nezmeéni. V souvislosti s vyvedenim vyroby el.
energie do vnitiniho rozvodu aredlu bude posilen kabelovy propoj, pfiloZzenim kabelu
1x AYKY 240 mm? mezi budovou kotelny a objektem trafostanice.

Pro napijeni nové budovanych objekti budou ziizené nové piipojky NN dle pfislusné

projektové dokumentace. Naklady na zfizeni téchto piipojek budou ndkladem budoucich
staveb.
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5.1.3 Trasa teplovodu

Pro rozvod teplonosné latky mezi kotelnou a zimnim stadionem bude vyuZit stavajici teplovod,

ktery bude v trase odbocen a napojen na stavajici kotelnu zimniho stadionu.

Napojeni nové planovaného zdzemi zaméstnanct a technologického zdzemi venkovnich bazént

bude piimo vyvodem z rozd¢lovace a sbérace umisténého v kotelné.

5.1.4 Dotcené parcely a jejich vyuziti dle katastru

Rozdéleni dle jednotlivych vyvodu

Vyvod ¢. 1 - 5174, 6843/4, 6845, 6866/1, 4615/1
Rozdéleni dle vyuZziti jednotlivych parcel
Zastavend plocha a nddvori - 5174, 6843/4, 6845, 6866/1, 4615/1

Vsechny dotcené parcely jsou ve vlastnictvi mésta Uhersky brod.

5.1.5 Situaéni plan:

Katastrdlni mapa dotceného tizemi:

I ku B ——— z o i
S 1 i i -
i
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5.1.6 Realiza¢ni naklady

Realiza¢ni néklady jsou sloZeny ptfedevsim z ndkladii za materidl, dodavku zafizeni, montaz
a dalsi pracovni ¢innosti spojené s realizaci stavby.

Investi¢ni vydaje:
Technologie
- Investicni ndklady na pofizeni novych technologii zdroji tepla a objektovych
predavacich stanic, v€etné piislusenstvi jako jsou systémy méfeni a regulace, armatury,
montéize a prace souvisejicih profesi.

Materidl a doddvka

- Investi¢ni naklady na jednotlivé komponenty potiebné k realizaci ptipojky teplovodu
a kabelového rozvodu NN, jako jsou napt. ptedizolované potrubi, potrubi, armatury,
kabelové vodiCe, rozvodné a piipojkové skiin€, pojistky a dalsi elektroinstalani
material, byly ohodnoceny dle ceniku vyrobcti nebo prodejcti danych komponentti pro
rok 2019. Pfedpoklada se vyuZiti stavajici trafostanice.

MontdZ a pracovni ¢innosti

- Pracovni ¢innosti spojené s vybudovanim a s uvedenim teplovodu sit¢ NN do provozu
byly ocenény podle ceniku elektroinstalacnich a stavebnich praci a ceniki dalSich firem,
podilejicich se na vystavbé piipojky teplovodu a NN.

Poplatek za rezervaci piikonu p¥i pripojeni do distribucéni sité E.ON
- Predpoklada se vyuziti stdvajiciho jistiCe bez nutnosti navyseni kapacity.

Predpokladané investi¢ni vydaje na realizaci:

Tepelny zdroj v&etné stavebniho feSeni 8 364 000
Venkovni rozvody 500 000
Strojni &ast objektovych predavacich stanic 650 000
Celkem 9514 0200
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5.2 Celkova energeticka a ekonomicka bilance Varianty 1 — provoz do 3 000 h/rok

V nésledujicich tabulkach jsou zobrazeny energetické bilance dotenych budov. Z vypocta
je patrné, Ze vétSinu potfebného tepla vyrobi kogeneracni jednotka a v dobidch odbérovych
Spi¢ek budou pozZadavek dokryvat kondenzacni kotle. RozloZeni odbéru tepla je shodné se
stavajicim stavem, nepiedpokladaji se zmeny ve zpusobu vyuziti dot¢enych budov.

V dobé provozu kogenera¢ni jednotky bude vyrobena -elektrickd energie piednostné
spotfebovavanda v dot¢enych budovach a piipadné piebytky, vznikajici zejména v dob¢ poklesu
¢inného vykonu pod 200 kW, vyrobené elektrické energie budou dodavany do distribu¢ni sité
VN. Zbylé mnoZzstvi elektiiny, potiebné pro provoz, bude odebirano z distribucni site.

Ve varianté 1 se predpoklada provoz kogenera¢ni jednotky 3000 h/rok. Pro dobu provozu KGJ
do 3 000 h/rok je vySe Zeleného bonusu 1 547 KE/MWh vyrobené elektrické energie.

Energeticka bilance:
Vyrobené
N . teplo Spotieba | Prodej
Spc?trelza P Denni . | Provozni z IEGJ Tep 1c/) Spotieba | Vyroba P el. el. :
Mésic ol/)Jelﬁu, Provozni | p rovozni hodiny | vyuZitelné dodané z elektfiny | elektfiny | energie z | energie
stavajici | dny KGJ | hodiny kotle na
stav (GJ) KGJ KGJ \ 7P (GJ) (MWh) | (MWh) DS do DS
budoviach (MWh) | (MWh)
GhH
leden 685 31 14 434 414 271 121 87 47 13
tnor 528 28 14 392 374 155 120 78 53 12
brezen 543 31 12 372 355 188 123 74 59 11
duben 317 30 7 210 200 116 81 42 45 6
kvéten 223 31 4 124 118 105 79 25 58 4
derven 136 30 3 90 86 50 74 18 59 3
cervenec 108 31 3 93 89 19 81 19 65 3
srpen 116 31 3 93 89 28 109 19 93 3
zafi 250 30 3 90 86 164 112 18 96 3
fijen 377 31 9 279 266 111 132 56 84 8
listopad 527 30 12 360 343 183 123 72 62 11
prosinec 610 31 14 434 414 196 125 87 51 13
Celkem | 4419 2971 2834 1585 1280 594 775 89
Bilance ndkladu:
. Platba za ZP N ékl'ady na Prodej do DS anos}y KVET Nék}lp el. (/Zelkové
Meésic (K&) servis KGJ (K&) Zelené bonusy energie z DS ndklady na
(K&) (K&) (K&) provoz (K¢)
leden 277 382 23310 19 530 134 280 111723 258 605
tnor 229 406 21210 17 640 121 285 124 983 236 675
bfezen 227317 20210 16 740 115 097 139 684 255 374
duben 130 742 12110 9450 64974 107 136 175 565
kvéten 85 628 7810 5580 38 366 137 328 186 820
cerven 56 043 6110 4 050 27 846 139 033 169 290
Cervenec 50321 6 260 4185 28 774 154 185 177 807
srpen 52 286 6 260 4185 28 774 219703 245290
zaii 82 802 6110 4 050 27 846 227118 284 134
fijen 163 486 15 560 12 555 86 323 198 223 278 391
listopad 220333 19610 16 200 111 384 146 426 258 785
prosinec 259 819 23310 19 530 134 280 121 062 250 382
Celkem 1 835 564 167 870 133 695 919 227 1 826 605 2777117
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Bilance tepla
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17



Zeleny bonus

Prodej elektfiny

Vynosy celkem

Provozni naklady ZP Varianta 1
Provozni naklady elektfina Varianta 1
Servis

Celkem provozni ndklady Varianta 1
Provozni naklady po odecteni vynost zeleného bonusu
Provozni naklady stavajici stav ZP
Provozni naklady elektfina stavajici stav
Servis a Udrzba

Celkem

Rozdil

Prosta doba navratnosti

5.3 Celkova energeticka a ekonomicka bilance Varianty 2 — provoz do 4 400 h/rok

V nésledujicich tabulkach jsou zobrazeny energetické bilance dotenych budov. Z vypocta

919 227
133695
1052922
1835564
1826 605
167 870

3830039
2777 117
1107979

3016 737
33 840

4 158 556,4
1381439

6.9 let

je patrné, Ze vétSinu potfebného tepla vyrobi kogeneracni jednotka a v dobidch odbérovych

Spi¢ek budou pozadavek dokryvat kondenza¢ni kotle. RozloZeni odbéru tepla je shodné
se stavajicim stavem, neptfedpokladaji se zmény ve zptisobu vyuZiti dotCenych budov.

Tato varianta vychazi z predpokladu maximalniho vyuziti tepla vyrobeného v KGJ ve

stavajicich odbérech. Tato varianta s sebou také nese sniZeni Zivotnosti KGJ na cca 10 let.

V dobé provozu kogeneracni jednotky bude vyrobena -elektrickd energie piednostné
spotfebovavand v dotéenych budovach a ptipadné prebytky, vznikajici zejména v dob¢ poklesu
¢inného vykonu pod 200 kW, vyrobené elektrické energie budou dodavany do sité. Zbylé
mnozstvi elektfiny, potiebné pro provoz, bude odebirano z distribu¢ni sité.

Ve Varianté 2 se piedpoklada provoz KGJ do 4 400 h/rok. U provozni doby do 4 400 h/rok je
vyse Zeleného bonusu 1 128 KE/MWh vyrobené elektrické energie.
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Energeticka bilance:

Vyrobené
o . teplo Spotieba | Prodej
S()I‘:)O'«teﬁll)ia Provozni E)ir(l)glni Provozni z KGJ d(;rclealll 2 , Spotieba | Vyroba el. el.
Meésic el prove hodiny | vyuZzitelné elektfiny | elektfiny | energie z | energie
stavajici | dny KGJ | hodiny KGJ v kotle na (MWh) | (MWh) DS do DS
stav (GJ) KGJ budovach | ZF (G (MWh) | (MWh)
G
leden 685 31 20 620 591 94 121 124 16 19
tnor 528 28 19 532 508 21 120 106 29 16
biezen 543 31 18 558 532 10 123 112 28 17
duben 317 30 10 300 286 30 81 60 30 9
kvéten 223 31 7 217 207 16 79 43 42 7
Cerven 136 30 4 120 114 21 74 24 54 4
cervenec 108 31 3 93 89 19 81 19 65 3
srpen 116 31 3 93 89 28 109 19 93 3
zai{ 250 30 8 240 229 21 112 48 71 7
ffjen 377 31 12 372 355 22 132 74 68 11
listopad 527 30 17 510 487 40 123 102 37 15
prosinec 610 31 19 589 562 48 125 118 25 18
Celkem | 4419 4244 4 049 370 1280 849 559 127
Bilance nékladu:
Naklady na . Vynosy KVET Nakup el. L.
Meésic Platba za ZP (K¢) | servis KGJ Prod(ef(?)o DS Zelené bonusy energie z DS (ilf:k(;ge;lalg?gy
(K¢) (K&) (K&) prove?
leden 324 088 32610 27900 139 872 37214 226 140
tnor 264 346 28 210 23 940 120 019 68 902 217 499
biezen 274 544 29510 25110 125 885 65176 218 235
duben 153 378 16 610 13 500 67 680 71084 159 892
kvéten 109 533 12 460 9765 48 955 100 074 163 347
Cerven 63 459 7610 5400 27072 127015 165 612
Cervenec 49 797 6260 4185 20981 154 185 185 076
srpen 51741 6260 4185 20981 219703 252 538
zai{ 121 936 13610 10 800 54 144 167 031 237 632
ffjen 186 580 20210 16 740 83923 160 968 267 096
listopad 258 034 27110 22950 115 056 86 339 233 477
prosinec 298 442 31060 26 505 132 878 58972 229 090
Celkem 2155 877 231 520 190 980 957 446 1316 663 2 555 634
Bilance tepla
800
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400
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Bilance elektriny
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Celkem

Rozdil

Prosta doba navratnosti
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5.4 Celkova energetickd a ekonomicka bilance Varianty 3 - zahrnuti nové
navrhovanych venkovnich bazénii a zdzemi zaméstnanci

Ve varianté 3 se predpoklada provoz KGJ 4 982 h/rok. Uvedené doba provozu je limitni a je
dana ocekdvanou spotfebou el. energie vyvolanou technologickym zatizenim venkovniho
bazénu. NavySeni doby provozu KGJ vici varianté¢ V 2 z 4 244 na 4 982 h tj. o 738 h vyvola
navys$eni provoznich nékladt na zemni plyn, dle kalkulace cca o 249 tis. K¢. Na druhé strané
jsme v KGJ z navySené spotfeby zemniho plynu vyrobili 127,7 MWh el. energie a 615 GJ tepla.
Pokud bychom uvedené mnoZstvi energie nakoupili v ptipad¢ el. energie z distribucni sité
a teplo vyrobili v kondenza¢nim kotli, pak bychom zaplatili za el. energii cca 301 tis. K¢ a za
teplo cca 152 tis. K¢. Z uvedeného ditvodu byl naklad srovnavaci varianty, varianty s klasickou
technologii, zvySen cca o 440 tis. KC. Pro Zeleny bonus se predpoklada vykazani doby provozu
4 400 h/rok a dalsi provoz jiZ nebude pro Zeleny bonus vykazovan. U provozni doby do
4 400 h/rok je vyse Zeleného bonusu 1 128 KE/MWh vyrobené elektrické energie.

V této varianté¢ se predpoklada, Ze veskeré teplo vyrobené v KGJ bude v plné mife vyuZito,
a bude slouzit pro pfedehiev bazénové vody pro nové navrhované venkovni bazény, pro
piipravu teplé vody pro Satny u novych bazéni, pro temperaci technologického nového zdzemi
a vytapéni nové navrzeného zazemi pro zaméstnance.

V dobé& mimo provoz venkovniho bazénu se predpoklada, Ze bude vyrobena elektricka energie
piednostné spotiebovavana v dotéenych budovach a provozech. Ptipadné prebytky, vznikajici
zejména v dobé poklesu ¢inného vykonu pod 200 kW, vyrobené elektrické energie budou
dodavany do distribu¢ni sité el. energie. Zbylé mnozstvi elektfiny, potiebné pro provoz, bude
odebirdno z distribucni sité.

Na zadost zadavatele byla do této varianty zahrnuta ptfedpokladana spotieba elektfiny nove
planovanych venkovnich bazént a nového zdzemi pro navstévniky a zaméstnance. Na zakladé
dodanych projek¢nich podkladi a technickych specifikaci byla uvazovana nasledujic spotieba
elektrické energie v dobé predpokladaného provozu KGJ — doba nominélniho provoz (denni
rezim):

Mésic Instalovany ptikon (kW) | Doba provozu (hod/den) Pocet provoznich dni Spotieba (kWh)
derven 129 8 15 15 480
Cervenec 129 12 30 46 440
srpen 129 12 30 46 440
Zail 129 10 15 19 350
Celkem 127710

S ohledem na dostupné podklady tykajici se nové navrhovanych venkovnich bazént nebyla
bilancovéna celkové spotieba elektrické energie a tepla v novych provozech. Provedeni téchto
vypoctil je nad ramec dostupnych podkladt a zad4ni zpracované studie.

Na zakladé dostupnych podkladi byla u venkovnich bazéni vypoctena predpokladana
spotireba elektrické energie v dobé predpokladaného provozu pro verejnost (denni
provoz). Soucasné se predpoklada, Ze po tuto dobu bude v provozu také KGJ a vSechna
vyrobena elektricka energie bude spotfebovana pro provoz arealu. Celkové technické
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maximum odbéru el. energie se zvysi o cca 129 kW a bezpec¢né prekroci jmenovity vykon
KGJ 200 kW. V dobé no¢niho Gtlumu, technické maximum odbéru el. energie venkovnich
bazénu bylo stanoveno na hodnotu cca 34 kW. T této dobé se s provozem KGJ neuvazuje.
Vypoétena spotieba el. energie technologického zarizeni venkovnich bazénu v dobé
provozu pro verejnost ¢ini 127.7 MWh a v dobé noé¢niho dtlumu 39,8 MWh. Pokud by
byla uvedena el. energie nakoupena z distribucni sité, pak bych zaplatil za denni provoz
300,9 tis. K¢, pokud uvaZovanou el. energii vyrobime v KGJ, pak za ni zaplati 149.1
tis. K¢.

Z uvedeného vyplyva, Ze pri kryti spotieby el. energie venkovniho bazénu vyrobou z KGJ
uSetiim 151,8 tis. K¢ Za spotiebu el. energie venkovnich bazéni v dobé mimo provoz
KGJ, tj. vdobé no¢niho utlumu zaplatim 93,7 tis. K¢ Celkové pak zaplatim za
technologickou spotiebu el. energie bud’ 394.6 tis. K¢ nebo 242,8 tis. K¢.

Pro stanoveni orientacniho objemu spotieby el. energie byly vzaty v dvahu pouze
spoti‘ebice technologickych okruhii (tj. filtrace a atrakce). Stanovena spotieba nezahrnuje
spotirebu na osvétleni, obCerstveni a dalsi poskytované sluzby.

Vyrobené teplo bude vyuZito pro dohriev bazénové vody a pro hygienické potieby
navstévnikd venkovniho i vnitiniho bazénu. Vyrobené teplo tak vyrazné zvysi komfort
poskytované sluzby, zejména vyssi teplotu bazénové vody.

Pro srovnani je v této varianté porovnana jako stavajici stav situace, kdy by ¢ast energie
(elektrické energie a tepla) pro provoz venkovnich bazénu byla pokryta nakupem
elektrické energie z distribucni sité a vyroba tepla probihala v kondenza¢nich plynovych
kotlich.

Stavajici stav je vii¢i varianté V 1 a 2 navySen o takové mnozstvi elektrické energie a tepla,
které by bylo vyrobeno v dobé provozu KGJ v letnim obdobi. O toto mnozstvi elektrické
energie a tepla je navySen stavajici stav v nasledujicich tabulkach.

Energeticka bilance:
Denni . | Spotfeba | Vyrobené Tep 10, o . Spotfeba | Prodej
. Provozni | provozni Provgzm tepla teplo dodané Spotrve.zba Vyr(v)})a el.. el .
Mg¢sic dny KGJ | hodiny hodiny stavajici 2 KGJ z kotle | elektfiny | elektfiny | energie z | energie
KGIJ KGJ stav (GI) (G) naZP | (MWh) | (MWh) DS do DS
(G)) (MWh) | MWh)
leden 31 20 620 685 591 94 121 124 16 19
dnor 28 19 532 528 508 21 120 106 29 16
bfezen 31 18 558 543 532 10 123 112 28 17
duben 30 10 300 317 286 30 81 60 30 9
kvéten 31 7 217 223 207 16 79 43 42 7
cerven 30 8 240 229 229 0 90 48 42 0
Cervenec 31 12 372 355 355 0 128 74 53 0
srpen 31 12 372 355 355 0 155 74 81 0
z4i1 30 10 300 286 286 0 131 60 71 0
fijen 31 12 372 377 355 22 132 74 68 11
listopad 30 17 510 527 487 40 123 102 37 15
prosinec 31 19 589 610 562 48 125 118 25 18
Celkem 4982 5034 4753 281 1408 996 522 111
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Bilance nakladu:

Naklady na . Vynosy Nakup el. L s
Meésic Platba za ZP (K&) | servis KGJ PrOd(eIJ(g)O DS | K VET Zelené | energic z DS Celk‘;gss;‘glljgy na
(K&) bonusy (K&) (K&) P
leden 314 152 32610 27900 82726 37214 273 350
tinor 254451 28210 23940 82 726 68 902 244 897
bezen 263 894 29510 25110 82 726 65176 250 743
duben 148 228 16 610 13 500 82726 71084 139 695
kvéten 105 667 12 460 9765 82 726 100 074 125 710
Zerven 112379 13610 0 82 726 98 456 141 719
dervenec 174 187 20210 0 82726 125 555 237226
srpen 174 187 20210 0 82726 191073 302 745
Z4F 140 474 16 610 0 82 726 167 384 241 741
ffjen 179 834 20210 16 740 82 726 160 968 261 547
listopad 249 008 27110 22950 82726 86339 256 781
prosinec 288 062 31 060 26 505 82 726 58972 268 862
Celkem 2404 523 268 420 166 410 992714 1231198 2745 017
Bilance teplo
800
700
600
500
400
300
200
100 I
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B Spotieba tepla stavajici stav (GJ) B Vyrobené teplo z KGJ (GJ)

Teplo dodané z kotle na ZP (GJ)

180
160
140

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

O O O ©O O o

Bilance elektriny

B Spotieba elektfiny stavajici (MWh) B Vyroba elektfiny (MWh)

B Spotieba el. energie z DS (MWh)

Prodej el. energie do DS (MWh)

12
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Naklady

350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000 ‘ ‘ ‘ ‘
50 000 | ‘
o I Il B a0 W0 W REC M REE R REF R RE R Hmd N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M Platba za ZP (K¢) B Naklady na servis KGJ (K¢)
Prodej do DS (K¢) Vynosy KVET Zelené bonusy (K¢)
Nakup el. energie z DS (K¢) Celkové naklady na provoz (K¢)
Zeleny bonus 992 714 K¢
Prodej elektfiny 166 410 K¢
Vynosy celkem 1159124 K¢
Provozni naklady ZP Varianta 3 2404 523 K¢
Provozni naklady elektfina Varianta 3 1231198 K¢
Servis 268 420 K¢
Celkem provozni naklady s KGJ 3904 141 K¢
Provozni naklady po odecteni vynosl zeleny bonus 2745017 K¢
Provozni naklady stavajici stav ZP 1260049 K¢
elektfina 3317669 K¢
provoz a Udrzba 33840 K¢
celkem 4611558 K¢
Rozdil 1866 541 K¢
Prosta doba navratnosti 5,1 let

5.5 Celkova ekonomicka analyza navrhovanych variant

V tomto ekonomickém zhodnoceni jsou vyjadieny pouze ekonomické ptinosy navrZzeného
feSeni optimalizace zdroju tepla, instalace KGJ a soustavy CZT.

Z vypoctl je patrné, Ze vétSinu tepla potfebného pro vytipéni vyrobi kogenera¢ni jednotka
a v dobach odbérovych $picek a v letnim obdobi budou pozadavek dokryvat kondenzacni kotle.
V dobé provozu kogeneracni jednotky bude vyrobena -elektrickd energie piednostné
spotfebovavana v dotéenych budovach a piebytky vyrobené elektrické energie v dobé poklesu
elektrického vykonu pod 200 kW budou dodavany do distribu¢ni sité. V piipad¢ nedostatku
vyrobené elektrické energie a v letnim obdobi, kdy bude KGJ mimo provoz, bude elektiina
odebirana ze sit¢. K finan¢nim dspordm dochazi jednak na spotiebé elektrické energie, ktera je
v kogenera¢ni jednotce vyrabénd ze zemniho plynu. Déle diky zelenému bonusu, ktery je
poskytovan na kazdou vyrobenou MWh elektrické energie do objemu vyroby 4 400 MTh a
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v neposledni fadé¢ vznikd uspora za nenakoupenou elektrickou energii. V ekonomickém
vyhodnoceni je uvazovano s predpokladem, Ze mésto bude mit vyrovnany rozpocet.

U Varianty 2 a Varianty 3 je s ohledem na del$i provozni dobu uvazovano s generalni opravou
KGIJ po 10 letech nad ramec pravidelného servisu ve vySi 1 400 tis. K¢.

V ekonomickémvyhodncoeni je uvazovano s dobou hodnoceni 15 let, diskontni sazbou 2 %,
ristem cen energii 5 % a ristem cen Zeleného bonusu 2 %.

Ekonomické vyhodncoeni Varianty 1 a Varianty 2:

Parametr

Jednotka

Vychozi stav

Varianta 1

Varianta 2

Prinosy projektu
celkem

1381439

1 602 922

Uspora nékladi —
Zeleny bonus

919 227

957 446

Uspora nékladi —
vykup pfebytecné K¢
elektrické energie

133 695

190 980

Investi¢ni vydaje
projektu celkem (po
odecteni srovnavaci

varianty)

mil. K¢

9,51

9,51

Provozni naklady
celkem

K¢/rok

4158 556

3830039

3704 061

z toho:

Naklady na zemni
plyn

K¢/rok

1107979

1 835564

2155877

Naklady na
elektrickou energii

K¢/rok

3016737

1 826 605

1316 663

Naéklady na opravu a
udrzbu

K¢/rok

33 840

167 870

231520

Doba hodnoceni

roky

15

15

Diskont %

2

2

Rust cen %

5

5

Hodnotici kritéria pro Variantu 1 a Variantu 2:

Hodnotici kritéria

Varianta 1

Varianta 2

Cista soucasna hodnota

11 886

14 382

tis. K¢

NPV

Vnitini vynosové procento

14

17

%

IRR

Doba splaceni (prostéd)

7

6

let

Ts

Doba splaceni (diskontovand)

7

6

let

Tsd

Rok hodnoceni

2021

2021

Doba Zivotnosti (hodnoceni)

15

15

let

Diskont

2

2

%
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Pribéh CF ivestora pro Variantu 1 je zachycen na naseldujicim grafu:

Priabéh cash flow investora
20 000

15000

10 000

Y N Q
v & &} O
& S S
-15 000
Rok
= Hotovostni tok béZného roku (CF) =&=-Kumulovany CF

Pribéh CF ivestora pro Variantu 2 je zachycen na naseldujicim grafu:

Prabéh cash flow investora
20 000

15000 /'/.

oonn /

tis. K&,

]
|
""ZI

Rok

Hotovostni tok b&Zného roku (CF) ~@=-Kumulovany CF



Ekonomické vyhodncoeni Varianty 3:

Parametr

Jednotka

Vychozi stav

Varianta 1

Prinosy projektu celkem

K¢

1 866 541

Uspora nékladi — Zeleny
bonus

K¢

992 714

Uspora nékladi — vykup
prebytecné elektrické
energie

K¢

166 410

Investi¢ni vydaje
projektu celkem (po
odecteni srovnavaci

varianty)

mil. K¢

9,514

Provozni néklady celkem

K¢/rok

4611 558

3904 141

z toho:

Néklady na zemni plyn

K¢é/rok

1260 049

2404 523

Néklady na elektrickou
energii

K¢/rok

3317 669

1231198

Naéklady na opravu a
tdrzbu

K¢/rok

33 840

268 420

Doba hodnoceni

roky

15

Diskont

%

Rust cen

%

Hodnotici kritéria pro Variantu 3:

Hodnotici kritéria

Varianta 3

Cista soucasna hodnota

18 765

tis. K¢

NPV

Vnitini vynosové procento

20

%

IRR

Doba splaceni (prostd)

5

let

Ts

Doba splaceni (diskontovand)

5

let

Tsd

Rok hodnoceni

2021

Doba Zivotnosti (hodnoceni)

15

let

Diskont

2

%

30000

Pribéh CF ivestora pro Variantu 3 je zachycen na naseldujicim grafu:

Pribéh cash flow investora

25000

20 000

15000

>40 000
4

25 000

-5 000 -

-10 000 -

-15 000

Rok

E==Hotovostni tok b&Zného roku (CF)

=&=Kumulovany CF

27




6. Stanoveni okrajovych podminek pro ekonomickou analyzu

6.1 Soucasny stav

Pro ekonomické zhodnoceni soucasného stavu se vyuZiji hodnoty uvedené v nasledujici tabulce
popisujici soucasny stav:

Vychozi stav pro vyhodnoceni Varianty 1 a Varianty 2 vychéazejici ze sou¢asného provozu:

Spotieba elektfiny primérnd 2016-2018 1 280,2 MWh
Primérna cena silové elektfiny VN pro rok 2019 2,4 K¢/kWh
Spotieba zemniho plynu primérna 2016-2018 1411,4 MWh
Primérna zemniho plynu pro rok 2019 0,79 K&/kWh
Ro¢ni naklady na servis a tidrZzbu stavajicich zdroju tepla: 33 840 K¢

Vychozi stav pro Variantu 3 se zahrnutim energie vyuZitelné pro provoz nové planovanych
venkovnich bazénli a zdzemi zaméstnancti:

Spotieba elektfiny primérnd 2016-2018 1408 MWh
Primérna cena silové elektfiny VN pro rok 2019 2,4 K¢/kWh
Spotieba zemniho plynu primérna 2016-2018 1 605 MWh
Primérna zemniho plynu pro rok 2019 0,79 K&/kWh

Ro¢ni naklady na servis a tidrZzbu stavajicich zdroju tepla: 33 840 K¢

6.2 Roc¢ni provozni naklady pro hodnocené varianty

Ndklady na servisni ¢innost
Servisni ¢innost zahrnuje néklady na pravidelny servis dle servisni osy uvazované KGJ, udrzbu
arevize. Predpoklada se ve vysi 250 K¢ na vyrobenou MWh el. energie.

Prodej piebytkii el. energie

Ve studii se pifedpoklada instalace 1 ks nové kogeneracni jednotky na kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla. V dob¢ provozu KGJ se predpoklada vétsi vyroba nez spotieba, tedy vyrobena
elektfina z KGJ pokryje pozadavky na spotiebu odbérnych mist pfipojenych do nové sité¢ NN
a prebytecna elektrické energie se proda obchodnikovi s elektfinou za jednotkovou cenu s nim
sjednanou. V soucasnosti se cena odkupu elektiiny, vyrobené ze zdrojii s konstantni vyrobou,
pohybuje ve vysi 1 500 KE/MWh. Za kazdou vyrobenou MWh elektrické energie je navic
proplacen Zeleny bonus ve vySi odpovidajici vyk4dzané dobé provozu KGJ.

Cenové urovné jednotlivych komodit
Ve studii je vychazeno z cenovych trovni roku 2019 se zohlednénim ristu cen energii ve vysi
5 % a Zeleného bonusu 2 %.
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6.3 Dan z pridané hodnoty

Veskeré ceny uvadéné ve studii jsou uvedeny bez DPH.

6.4 Daii z prijmu

Ptredpoklada se, Ze mésto pracuje s vyrovnanym rozpoctem.

7. Vymezeni provoznich podminek (¢lenéni na letni a zimni provoz, prechodna
obdobi)

Provozni podminky jsou dané celkovou ro¢ni spotiebou, ktera byla pro potifeby studie detailné
rozpocitana na jednotlivé kalendaini mésice v roce. Z pohledu zimniho obdobi neni ve zdrojové
¢asti problém. Instalovany vykon zdroje tepla v navrhovanych variantach je uvazovéan tak, aby
pokryl maximalni potfeby tepla v zimnich mésicich. Zdroj tepla je navrZzen jako plynovy. Takto
koncipovany zdroj tepla vZdy muze fungovat jako okamzity s funkci zdloZniho zdroje tepla.
Tedy ani v pfipadé poruchy technologie KVET nedojde k tplnému vypadku dodavky tepla. Ani
v ptipadé pfechodného obdobi neni doddvka tepla, v¢. ti¢innosti vyroby tepla problematicka.
Navrhované varianty maji ve svém feSeni 1 kogeneracni jednotku, kterd svym provozem dokaze
velkou ¢ast dodavky tepla v pfechodném obdobi zajistit. V ptipad¢€, Ze vyroba z kogeneracni
jednotky nebude postaCovat, se vzdy piipind nejdiive AKU zasobnik, nasledn¢ instalovany
kondenzacni kotel.

V dobé provozu kogeneracni jednotky bude vyrobena -elektrickd energie piednostné
spotfebovavana v dot€enych budovach a ptebytky vyrobené elektrické energie v dobé poklesu
okamzité¢ho elektrického vykonu pod 200 kW budou dodavany do sité. Zbytek elektrické
energie potiebny pro provoz arealu bude odebiran z distribucni sité.

Ve variantach 1 a 2 se pfedpoklada zachovani stivajiciho provozu aredlu a nepiedpokladaji se
vyznamné zmeény ve zpusobu uzivani a provozovani.

Varianta 3 byla namodelovana s poZadavkem zadavatele na zohlednéni provozu nové
navrhovanych venkovnich bazénti, technologického zizemi a zdzemi zaméstnanct. Tato
varianta odkryva dal$i synergicky efekt vyvolany spole€nym provozem venkovniho a vnitiniho
bazénu. Uvedena varianta umoZznuje delsi dobu provozu KGJ a tim i uziti vétstho objemu
levnégji vyrobené vlastni el. energie pro vlastni spotiebu. Vyrobené teplo pak zvySuje celkovy
komfort navstévnika aquaparku.

7.1 Vyvoj ceny silové elektrické energie

Vyvoj ceny elektrické energie v obdobi 2016-2019 je zachycen v nasledujicim grafu. Z grafu
je patrné, Ze cena elektrické energie ma rostouci charakter a i v dalSim obdobi se ptfedpoklada
nartst cen. V soucasné dobé (2019) se cena silové elektfiny pohybuje v trovni 1 500 K/MWh.
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7.2 Zemni plyn

Vyvoj cen komodity zemniho plynu na komoditni burze (viz nasledujici graf) v obdobi 2016-
2019. Cena komodity zemniho plynu v roce 2018 postupné vzrostla a v sou¢asné dob¢ je ve
vysi cca 531 KE/MWh. Pro piisti rok se ptedpoklada mirny narust ceny.

Ptiklad vyvoje ceny zemniho plynu na komoditni burze je zaznamenan v nasledujicim grafu.
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8. Plan rozvoje spotieby energie, rozvoj distribu¢nich soustav

8.1 Plan rozvoje spotieby elektFiny a rozvodu el. energie

Rozvoj spotteby el. energie se ve variant¢ V1 a V2 nepfedpoklada. V piipadé realizace
vystavby venkovnich bazénti v aredlu aquaparku, varianta V 3, se uvazuje s mirnym navySenim
technického maxima v letnich mésicich, tj. cca o 150 kW. Uvedené navySeni vSak nevyvola
zadné dalS$i finan¢ni naroky, jen pfiméfené vyrovna stavajici letni propad smluveného
technického maxima.

Vybudovana trafostanice v€etné technologického vybaveni a stivajici kabelovy rozvod NN
jsou dostatecné pro provoz varianta V1, V2 a V3.

8.2  Plan rozvoje spotieby zemniho plynu a tepla dle vytipovanych odbérateli

Jak jiz bylo uvedeno v ptedchozich kapitolach, ve studii se u variant 1 a 2 nepocita se zasadni
zménou v odbérovych diagramech jednotlivych ve studii uvaZovanych odbérnych mist.
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Varianta 3 zahrnuje zohlednéni modelového stavu - provozu nové navrhovanych venkovnich
bazénd, technologického zézemi a zdzemi zaméstnanct.

9. Zavéreéné shrnuti

Na zakladé vysledki ekonomického vyhodnoceni je patrné, Ze Cistd soucasnd hodnota je u
vSech hodnocenych variant kladna. Vnitini vynosova procenta jsou vys$si nez diskontni sazba,
coZ znaci, Ze investice je rentabilni a pfinosnd. Redlna i prostd doba navratnosti vychazi u
jednotlivych variant v rozmezi 5 az 7 let, tedy krat$i neZ doba hodnoceni a Zivotnosti
technologie

Vybudovanim navrhované technologické zdkladny dojde k vytvofeni vlastniho energetického
hospodafstvi, které umozni vyrabét soucasné teplo a elektrickou energii.

Do jisté miry se zvysi nezdvislost na dodavce elektrické energie z distribucni sité a soucasné se
Castecné omezi vliv rastu ceny elektrické energie na celkové néklady.

K finan¢nim usporam dochazi jednak na nakladech na nakup elektrické energie, ktera
je v kogeneracni jednotce vyrabénd ze zemniho plynu. Déle diky zelenému bonusu, ktery
je poskytovéin na kazdou vyrobenou MWh elektrické energie do ro¢niho provozu 4 400 MTh a
v neposledni fad€ vznika uspora za nenakoupenou elektrickou energii.

S ohledem na moZnost vyuZiti vyrobené elektrické energie a tepla i pro nové planované

venkovni bazény (viz Varianta 3), vznika predpoklad vysSiho vyuziti KGJ a tim i pozitivni
ekonomicky dopad na provoz hodnceného energetického hospodarstvi.

31



Seznam zkratek

CF -
CZT -
DPH -
DS -
ERU -
KGJ -
KVET -
Me&U -
NN -
NTL -
OTE -
MO -
OZE -
RS -
STL -
SO -
UT -
TS -
TV -
VO -
VTL -
VN -

Cash flow

Centrélni zasobovani teplem
Dan z ptidané hodnoty
Distribucni soustava
Energeticky regulac¢ni dfad
Kogeneracni jednotka
zdroj kombinované vyroby elektfiny a tepla (na zemni plyn)
Méstsky uiad

Nizké napéti

Nizkotlaky

Operitor trhu

Maloodbér

Obnovitelny zdroj energie
Regulacni stanice
Stredotlaky

Stiedni odbér

ustfedni vytapéni
Transformacni stanice
Tepla voda

Velkoodbér

Vysokotlaky

Vysoké napéti
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