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1.UvoD

Projekt vzduchotechniky pro objekt Zakladni $koly na Slezské Ostrave ve stupni pro
provadéni stavby je vypracovan na zaklad¢ pozadavku investora. Projekt tesi rekuperacni
vétrani vybranych uceben zakladni Skoly. Predlozeny navrh vychazi z hygienickych
predpisti o udrzeni mikroklimatickych podminek ovzdusi uvniti objektu pro pobyt lidi.

2. LEGISLATIVNI RAMEC
Vétrani je navrzeno v souladu snovymi evropskymi legislativnimi piedpisy

(Ecodesign vétracich jednotek, dle nafizeni Komise EU ¢. 1253/2014).

Vzduchotechnické jednotky musi dle téchto ptedpisti spliovat nasledujici minimalni

pozadavky od 1.1.2018:
Vicerychlostni ventilator (3+0) nebo ventilator s plynule ovladanymi otackami (IE2
motor + FM, EC motor, PM motor + FM)

- Jednotky ptivadéjici a odvadéjici vzduch musi mit systém zpétného ziskavani tepla

- Systém zpétného ziskavani tepla musi mit tepelny obtok, resp. plynulou regulaci
vykonu

- Sucha G¢innost rekuperacnich vyméniki tepla 1 jednotky = 73%

- Dosazeni kone¢né tlakové ztraty na filtrech musi byt zvukové nebo vizudlné
signalizovano

- Interni SFP faktor jednotky SFPin jednotky musi byt mensi neZ maximalné dovoleny
limit SFPint tim

3. TECHNICKE RESEN{
ROVNOTLAKE VETRANI S REKUPERACI

Jednd se o rovnotlaké nucené vétrani s rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu.
V tesené budové (ktera odpovidad z hlediska tepelné — technickych parametri sou¢asnym
pozadavkim, dolozeno ENERGETICKYM STITKEM OBALKY BUDOVY) bude
v ucebnach skoly instalovano vkazdé (vybrané) mistnosti samostatné vétraci zafizeni
zajistujici privod cerstvého venkovniho vzduchu a odvod odpadniho vzduchu se zpétnym
ziskavanim (rekuperaci) tepla z odvadéného vzduchu. Mnozstvi vétraciho vzduchu bude
automaticky regulovano v rozmezi cca 350 m*/h az 650 m*/h — podle ¢idla kvality vzduchu
(¢idlo COy), tak aby v ucebnach nebyly piekroceny max. povolené hodnoty koncentrace
CO;. Bézné bude udrzovana koncentrace CO; v rozmezi 800 az 1200 ppm, nepiekrocitelné
maximum z hlediska nepfiznivého vlivu na osoby (ztrata pozornosti, unava, bolesti hlavy
apod.) je 1500 ppm. Nominalni mnoZstvi vzduchu je uvazovano 590 m*/h v kazdé t¥idé —
toto dimenzovani odpovida 30 Zakam 2. stupné a 1 ugiteli (pozadavek 18 m*/h/zika a 50
m’/h/ucitele). Vyjimkou je jedna mensi uebna (z celkovych Sestnacti), kterd je
dimenzovana na 20 zakl a jednoho ucitele. Jednotky maji vysokou ucinnost rekuperace
tepla, proto neni potfeba vzduch ohfivat pomoci dodatecného externiho zdroje tepla
(jednotky jsou vybaveny vlastnim elektrickym ohfivatem (dohiiva¢) vzduchu -
prisluSenstvi jednotky; jednotka také obsahuje elektricky predehtivac). Privadény vzduch
je filtrovan. V ramci Udrzby je nutno provadét pravidelny servis vétracich jednotek a
hlavné vyménu filtri — dle pokynt vyrobce.

Navrzena je vzdy jedna interiérova jednotka s bezpotrubnim systémem (pro ptivod
vzduchu do ucebny a odvod odpadniho vzduchu zucebny neni potfeba zadnych
distribu¢nich prvkl) do celkem 16 uceben. Jednotky jsou ustaveny na podlahu v tésné
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blizkosti obvodové stény, pies kterou je kratkym tsekem potrubi veden priiraz a propojeni
s venkovnim prostfedim — nasavani Cerstvého a vyfukovani odpadniho vzduchu. Jednotka
je prizptsobena a piimo urcena pro vétrani Skolnich uc¢eben — je vyvinuta tak, aby mohla
byt soucasti interiéru, je oblozena laminovym obkladem, typové vyrabénym, v nékolika
barevnych variacich a jednotka tedy plsobi jako nabytkové vybaveni mistnosti. Vzhledem
k bezpotrubnimu systému a pouze kratkému propojeni s venkovnim prostfedim, které je
taktéz zakryto laminovym zakrytem zkoordinovanym s barevnym rozvrzenim jednotky,
zafizeni tedy ptisobi kompaktné a nikoli rusive, a to v¢. snizené hladiny zvuku akustickou
izolaci a vestavénymi tlumici hluku.

Nucenym vétranim bude odsavano z mistnosti uceben, celkem 16 mistnosti;
mnozstvi dopravovaného vzduchu je urc¢eno dle mnozstvi zakd:

e Na zdka 18 m*/h

e Na ucitele 50 m’/h

V 15 mistnostech se pocita s 30 zaky a 1 ucitelem, v 1 mensi mistnosti s 20 zaky a
jednim uéitelem.

Cerstvy vzduch bude nasavan z fasady pres typovou fasadni kombinovanou vytstku
z titanzinku s protidestovou zaluzii (ve vertikdlnim alt. horizontalnim provedeni; investor
si mize také zvolit barevné provedeni — to neni poskytovano vyrobcem, nicméné vyuastku
je mozné barevné piizplsobit fasadé¢ vysoce reaktivnim natérem). Potrubi pro sani
cerstvého vzduchu z fasady a vyfuk odpadniho vzduchu bude provedeno z kratkych tsekt
kruhového pozinkovaného potrubi; potrubni propojeni bude vybaveno vodotésnymi
pruznymi spojkami s tepelnou a akustickou izolaci; v misté prostupu bude zapénéno PUR;
potrubi bude vedeno ve spadu 2% smérem ven. Potrubni propojeni bude obdobné jako
jednotka vybaveno akustickym laminovym zakrytem, typové vyrabénym aZz na mista
atypického vedeni potrubniho propojeni, kdy bude zakryt zhotoven na miru. Otvory
prostupit (jadrovych vrtl) obvodovou zdi budou priméru 300 mm, umisténymi v tésné
blizkosti vedle ¢i nad sebou dle provedeni — horizontalni ¢i vertikdlni — to je urceno
umisténim jednotky, vyskou parapetu apod. — viz vykresovou ¢ast dokumentace.

Ptivod cerstvého vzduchu do vétranych mistnosti bude proudit pfimo z hrdla
jednotky umisténém na vrchni strané zafizeni. Odpadni vzduch bude z mistnosti odsavan
op¢t ptimo hrdlem jednotky, které je umisténé na boku zatizeni.

Jednotky nevyzaduji odvod kondenzatu do kanalizace — tvoteny kondenzat stéka do
vestavéné kondenzatni vany, kde je postupné odpafovan a vyfukovan spolu s odpadnim
vzduchem ven, pry¢ z budovy.

Hladiny hluku nepfesahnou dovolené hodnoty jak uvniti budovy, tak vné. Potrubni
propojeni budou vybaveny tepelnou a akustickou izolaci; ke snizeni Sifeni hluku také
prispiva typovy (pfip. atypicky na miru zhotoveny) zakryt obkladovymi deskami lamino (tl
18 mm). Jednotka je vybavena dal§imi tlumi¢i hluku pro umoznéni instalace pfimo do
pobytovych prostor (Laeq,r < 30 dB[A]).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o instalaci nového zafizeni do stavajici budovy, s
instalaci jednotek jde ruku v ruce nutnost prav stavajiciho interiérového rozvrzeni v¢.
nutnosti pfemisténi stavajicich otopnych téles se vSemi napojenimi — dotcena télesa viz
vykresova cCast dokumentace. Nejvyznamnéj$im zasahem do stavajiciho objektu je
zhotoveni jadrovych vrti obvodovou zdi, v€. zateplovaciho systému. Za pouZiti
kombinovanych fasadnich vyustek se bude jednat o jeden otvor pro potrubni propojeni 2x
0280 vysky cca 900 mm (pfi prostupu pod okny, ktera maji vysku parapetu cca 830 mm,
je nutné zhotovit potrubni propojeni v horizontalnim provedeni). V misté prirazu bude
potrubi zapénéno PUR izolaci. VSechny jednotky je nutné pfipojit na stavajici elektricky
rozvod objektu. Max. ptikon zafizeni v¢. ohfivact je 1,9 kW. Hmotnost jednotky je 215kg.



VETRACT JEDNOTKY

Pro systém ftizeného rovnotlakého rekuperacniho vétrani uceben byla do kazdé
feSené mistnosti navrZena interiérova jednotka, ktera zajistuje filtraci, odsavani odpadniho
vzduchu a jeho nahradu cerstvym vzduchem z venkovniho prostoru. Jednotky jsou
navrzeny s mnozstvim ob&hového vzduchu 350-650m’/h. V objektu bude t&chto jednotek
dohromady 16; stejného typu. Navrzena jednotka pro oddéleni ma nésledujici parametry:
SxVxHI: 800x2000x665mm, 215kg, 230V, piikon v pracovnim bod& (590m?/h) pro max.
10V je 0,33 kW. Max. ptikon zafizeni v¢. ohiivact je 1,9 kW.

Ve skiini kazdé jednotky je vestavén protiproudy rekuperacni vyménik, dva pruzné
ulozené ventilatory s EC fizenim, vysuvny filtr pfivadéného vzduchu (tfida filtrace
F7/M5), by-pass piivadéného vzduchu, samotahové uzaviraci klapky a skiin regulace.
Vyhovuje Ecodesign 208, VDI 6022. Piipojeni elektro pouze pohyblivym piivodem na
stavajici zasuvky (16 A). Obsahuje automatickou protimrazovou ochranu, vestavény el.
dohiivac 0,6 kW, a vestavény elektricky pfedehiiva¢ 0,9 kW. Jednotka ma vysokou
ucinnost rekuperace (az 93 %) a neni nutné odvadét kondenzat — ten se tvoii uvnitt
jednotky, je sbiran do nadrzky, je postupné odpafovan a spolu s odpadnim vzduchem
odvadén ven. Tyto jednotky zajiStuji filtraci piivodniho vzduchu a ptedfiltraci a zpétné
ziskavani tepla z odvadéného vzduchu.

Pti instalaci jednotky je nutné dodrzet pokyny vyrobce; napf. instalace pouze do
vnitiniho prostfedi s min. teplotou 10 °C, elektrické zapojeni a zprovoznéni smi provadét
pouze certifikovany odborny pracovnik. Jednotka musi byt zajiSténa proti pievraceni.
Veskeré izolace musi byt provedeny dusledné, aby bylo dosazeno garantovanych
hlukovych pomért.

HLAVNI UDAJE

Odvod vzduchu: z vnitiniho prostoru pomoci vzduchotechnické rekuperacni jednotky
pfimo jednotkou (hrdlo sani odpadniho vzduchu) pies rekuperator do
venkovniho prostoru ptes fasadu.

Privod vzduchu: =z venkovniho prostoru z fasidy do vzduchotechnické rekuperaéni
jednotky a v letnim obdobi pies by-pass. Cerstvy vzduch bude vyustén
pfimo z hrdla interiérové jednotky.

Distribuc¢ni prvky: vzduchotechnicka rekuperacni jednotka, potrubni propoj z jednotky do
venkovniho prostiedni pies typovou kombinovanou fasadni vyustku;
jednotka i potrubni propoj diisledné akusticky i tepelné izolované.

PARAMETRY PROSTREDI
Venkovni prostiedi:
Vypoctova teplota zimni/letni: -15/+32°C
Relativni vlhkost venkovniho vzduchu v zimé&/v 1été: 95/40%

MEREN{ A REGULACE (MaR)

Jednotky obsahuji vestavény digitalni modul s web serverem. Vlastni ovladani
bude autonomnim systémem bez regulatoru pouze signalem 0-10V. Rizeni jednotky
pomoci ¢idla CO, bude probihat na zakladé snimani kvality vzduchu, tedy dle konkrétni
koncentrace CO,. Vyhoda tohoto zptisobu je nedosazitelnost a ochrana pied zasahy do
ovladani jednotky cizimi osobami, které v ptipad¢ instalace viditelného regulatoru na stén¢
nelze Uplné zajistit; v neposledni fad€¢ je systém bez regulatoru méné¢ nakladny. Tento
zpusob ovladani také umoznuje vSech zakladnich funkei vestavéného digitalniho modulu:

e volba zakladniho provozniho rezimu jednotky (denni, tydenni rezimy)
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e nastaveni otaCek ventilatoru pro ptfivod Cerstvého vzduchu a nastaveni otacek
ventilatoru pro odvod odpadniho vzduchu — plynulé fizeni vykonu
e ovladani klapky by-passu (obtok piivadéného vzduchu) podle teploty
venkovniho a vnitiniho vzduchu
e piip. spindni elektrického ohfivace, nastaveni teploty piivadéného vzduchu,
e protimrazovou ochranu namrzani rekupera¢niho vyméniku.
e moznost automatického provozu podle ¢idel — koncentrace CO; (jedno ¢idlo
soucasti dodavky) alt. ptipojeni dalSich ¢idel kvality ¢i vlhkosti vzduchu.
Jednotky jsou z vyroby vybaveny ¢idly CO,, je mozné dle potfeby osadit dalsi ¢idla
v mistnosti v doporucené vySce 1-1,3m nad podlahou. Max pfipustna koncentrace CO,
v interiéru je 1500 ppm; systém tedy bude regulovan prostfednictvim tzv. IR senzort dle
koncentrace COa.

VYPOCTOVE UDAJE PRO JEDNOTLIVE UCEBNY

1. NP budovy Skoly: mistnosti 103, 104, 109, 110
Mnozstvi dopravovaného vzduchu v uvedenych mistnostech (ptivod/odvod): 590/590 m’/h
Ptikon ventilatord: max. 0,33 kW

2. NP budovy $koly: mistnosti 202, 203, 205, 209, 210, 212

Mnozstvi dopravovaného vzduchu v 202, 203, 205, 209, 210 (ptivod/odvod): 590/590 m>/h
Ptikon ventilatord: max. 0,33 kW

Mnozstvi dopravovaného vzduchu v 212 (ptivod/odvod): 410/410 m>/h

Prikon ventilatora: max. 0,3 kW

3. NP budovy 8koly: mistnosti 302, 303, 305, 309, 310, 315
Mnozstvi vzduchu v 302, 303, 305, 309, 310, 315 (ptivod/odvod): 590/590 m’/h
Ptikon ventilatord: max. 0,33 kW

Poznimka:

V navrhu instalace jednotek pro rekuperacni vétrani tfid neni zahrnuta jazykova
ucebna v 3. NP (mistnost ¢. 308).
Odtivodnéni: dispozice ucebny instalaci jednotky neumoziuje. Nachazi se zde pocitacova
aparatura u kazdého zdkovského mista, ktera jsou kompaktné pospojovana, a vede jimi
kabelaz. Jednotku je nutné instalovat na obvodové zdi, v konkrétnim ptipadé by jakékoli
umisténi zasahovalo do soucasného interiérového zafizeni. I v pfipadé zruseni nékolika
mist by jednotka branila bezpe&nému pohybu po tiidé. Pro splnéni pozadavkti OPZP a
nenaruseni stavajicich pozarnich tseki musi byt jednotka instalovana piimo v mistnosti,
coZ bez rozsahlych tprav a trvalému sniZeni kapacity uebny neni mozné. ReSeni bylo
odsouhlaseno investorem. Jedna se o ucebnu, kde se jednotlivé tfidy zaki stiidaji — pouze
na vyuku jazykt (nejsou zde tedy trvale).

4.NAVODY K OBSLUZE A UDRZBE

Navody k obsluze a udrzbé zafizeni (celého vétraciho systému) doda vyrobce
hlavniho zafizeni (tj. rekuperacnich jednotek a regulac¢niho systému). Pfi montazi je nutno
dbat pokynil vyrobce.
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Udrzba vétraciho zafizeni spodiva v ob&asné servisni prohlidce a sefizeni vétraci
jednotky. Soucasti servisniho zasahu bude rovnéz vymeéna filtrii. Periody servisu jsou dany
(napf. signalizace zaneseni filtri).

Dale bude provadéna obcasnd vizudlni kontrola distribu¢nich prvkil (hrdel na
jednotce ¢i také venkovnich mfizek), prip. vycisténi téchto Casti (omyti vodou se
saponatem) — v pravidelnych intervalech podle potieby.

Podrobny navod k obsluze pieda spole¢né se zaucenim obsluhy a predanim piede-
psané dokumentace odborny autorizovany dodavatel vzduchotechniky a zafizeni MaR.
Predpoklada se, ze zékladni nastaveni a udrzbu zafizeni bude provadét odborny
autorizovany servis.

5. TEPELNE IZOLACE
Potrubni propojeni fasddou bude izolovano typovym obkladem z akustickych
sendvic¢ovych panelt tl. 30 mm; plast’ skiin€ je s vyplni tézkou mineralni izolaci.

6. ODVOD KONDENZATU

Tvoteny kondenzat je sbiran uvnitf jednotky a neni potteba jej odvadéet do splaskové
kanalizace — bude odpatovan a vyfukovan spolu s odpadnim vzduchem.

7. ELEKTROINSTALACE

Piipojeni na sit’ smé&ji provadét jen osoby znalé CSN 332000-3 CL. 322. 1-BA 5
(resp. IEC 364-3 ¢l. 322.1-BA 5) — tzn. Elektrické instalace nizkého napéti). Frekvence
revize elektrorozvodi dle platné legislativy, minimaln¢ vSak 1x za 3 az 5 let.

Vsechny jednotky je nutné pfipojit na stavajici elektricky rozvod objektu v novém
pfipojovacim misté. Jednotky budou napojeny vzdy vlastnim novym okruhem ze
stavajiciho elektrorozvadéce. Kazdy novy okruh s vlastnim jisticem a proudovym
chrani¢em (respektive bude vyuzit vzdy jeden proudovy chrani¢ pro vSechny nové okruhy
pro vzduchotechnické jednotky v jednom rozvadéci) bude pifiveden do predmétné tridy,
kde bude zhotovena nové zasuvka (jednoduchd) slouzici pouze pro pfipojeni VZT
jednotky.

Je tedy nutné instalovat do stavajiciho elektrorozvadéce (umisténém na jednotlivych
podlazich) pocet okruhti s jisti¢i odpovidajici poctu navrzenych jednotek a vyvést novou
kabeldz do kazdé tfidy s novou zasuvkou. Propojeni elektrorozvadéce a nové zasuvky
umisténé na sténé nad jednotkou (viditelné a dosaZzitelné misto pro obsluhu, nikoli vSak pro
7aky Z8) bude provedeno pevnym piipojenim vodi¢em CYKY 3Jx2,5 s jisténim 16A car.C
vedenym pod omitkou. Z jednotky pak povede doporuceny kabel je CYKY 3Jx1,5
zakonceny zasuvkovou vidlici (pohyblivé piipojeni). VSechna ziizeni musi byt pfipojena
pouze v ramci definitivniho zdroje el. energie 230V/50HZ, 1F. Pro nové vytvofeny el.
obvod je nutno provést revizi elektro.



8. HYGIENICKA HLEDISKA
8.1 OCHRANA ZDRAVI OSOB

Zatizeni pro nucenou vyménu vzduchu je navrzeno pro zajiSténi pozadovanych a
vyhovujicich mikroklimatickych podminek. Pfivadény vzduch bude upravovan — filtrovan.
Ochrana zdravi osob je zajisténa dostate¢nym piivodem cerstvého vzduchu a jeho upravou,
rovnéz odvodem vzduchu opotiebeného. Podminkou fadné a hygienické funkce je spravné
nastaveni (mnozstvi vzduchu) a pravidelnd tidrzba vétraciho zatizeni.

8.2 OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Navrzené vétraci zafizeni je k uvedenému ucelu urceno a schvaleno v¢. dodrzeni
povolené hladiny hluku — jak do okoli, tak dovniti budovy. Jednotky budou usazeny na
typové antivibracni ramecky, jednotka je vybavena vestavénymi tlumici hluku a potrubni
propoje budou vybaveny akustickymi zakryty. Hladina hluku neptekro¢i povolené hodnoty
a vyhovi podminkam pro instalaci VZT jednotek do pobytovych prostor.

9. POZARNI BEZPECNOST

Pfi navrhu vétraciho zafizeni byly respektovany bézné pozarni predpisy. Prostupy
potrubi obvodovou konstrukci budou utésnény dle pozadavki PBR, stejné tak prostupy
potrubi mezi jednotlivymi pozarnimi useky.

10. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Pro ochranu zivotniho prostfedi je navrZzeno pouziti rekuperace tepla (zpétné
ziskavani tepla z odvadéného vzduchu), tim dojde kuspofe neobnovitelné energie
(zemniho plynu). Pii montdzi i udrzbé zafizeni je nutno dodrzet legislativni pozadavky v¢.
predpisti tykajicich se zachazeni s odpady (napt. zbytky oballi, chladici kapalina apod.).
Z4dna dalii opatieni pro ochranu Zivotniho prostiedi se neplanuji.

11. ZAJISTENI BEZPECNOSTI

Pfi realizaci je nutno dodrzet platné bezpecnostni predpisy (Vyhl. 591/2006 Sb. v¢.
Piiloh ¢.1 az 5) — zejména pfi praci se stroji a naradim, s elektrickym zafizenim atd.. VZT
jednotky i vSechny ostatni komponenty je nutno fadné uchytit k nosnym castem stavebni
konstrukce. Pti provozovani a udrzbé je nutno predev§im respektovat predpisy tykajici se
prace na elektrickém zafizeni. Zafizeni VZT musi byt instalovdno a provozovano
v souladu s podminkami vyrobce zafizeni.

12. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Stavebni ¢ast: - prostupy pro potrubi, prurazy fasddou v¢. zateplovaciho systému;
- pfemisténi stavajicich téles

Elektroinstalace: - zajisténi dostateéného piikonu pro napajeni zatizeni;
- zapojeni systému MaR,
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- pfipojeni na stavajici elektrorozvody — novy obvod pro kazdou
jednotku s jistiCem, piivedeny k nové zasuvce; obvody vybavené
proudovym chranic¢em;

- uzemnéni vodivych ¢asti.

13. ZAVER

Projekt je vypracovan v souladu se zasadami oboru, v souladu s platnymi predpisy a

normami CSN a na zakladg technickych doporugeni vyrobce, zejména:

CSN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni

CSN 73 0872 — Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
Natizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se meéni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancti pfi praci, Sbirka zakont
CR, Ro¢nik 2010, Castka 25.

Vyhlaska MZ CR &.6/2003, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazateli pro wvnitini prostiedi pobytovych mistnosti
nekterych staveb

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a
vibraci

CUBP ¢. 48/82 Sb. — Zikladni pozadavky k zajisténi bezpe¢nostni prace a
technickych zatizeni

Vyhlaska &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace
¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zatizeni, ve znéni pozdéjsich predpist

Natizeni vlady 361/2007 Sb., kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancl pfi praci.

Pfi montazi je nutno dbat na pokyny vyrobce. Nejasnosti a zmény je nutno

konzultovat s vyrobcem nebo s projektantem (v rdmcei samostatného autorského dozoru).



