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1. Uvod

Tento dokument popisuje pokyny pro instalaci standardniho simuldtoru kolejového vozidla na

pohybové platformé 6DOF.

Zkratka | Pojem

UPS Uninterruptible Power Supply (Nepferusitelny zdroj napajeni)
Mbps Megabit per second (Megabit za sekundu)

HMI Human Machine Interface (Rozhrani ¢lovék-stroj)

HPI Human Pressure Interface (Rozhrani lidského tlaku)

PLC Programmable Logic Controller (Programovatelny logicky fadic)

EPO Emergency Power Off (Nouzové vypnuti napéjeni)
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2. Konstrukce simulatoru

Prvky tvorici simulator:

1) Kabina simuldtoru — zahrnuje plochu, kfeslo fidi¢e, obloZeni stén, ozvugeni, video systém.

Navrhovany rozmér 1,5x2,2x3 m

\

Rozmér simulatoru tramvaje bude mensi neZ maximalni pfedpokladany vyse.

2) Platforma simuldtoru - 6 stupiti volnosti realizované 6 elektrickymi servomotory. Rozmér 2,5 x 2,5

Xx1m

3) Stanovisté instruktora - 5 monitorl FHD, pracovni st pfizpGsobeny pro pouziti 5 monitor(,

ergonomické kreslo. Rozmér 2,2 x1,5x2 m

4) Rack skiiné —dvé rack skfiné 19" obsahujici vykreslovaci jednotky, servery, sitové vybaveni. Rozmér

2x2x2,4m

5) Strukturovana kabeldz. Délka zavisi na usporadani mistnosti.
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3. Specifikace mistnosti simuldtoru

K realizaci Skolenf je nutnd pfiprava mistnosti stanovisté simulatoru a mistnosti instruktora, serverové

mistnosti.

Mistnost stanovi§té simulatoru s minimalnimi rozméry:
-vy$ka: 4,5-5m
- Sitka: 5 m

-délka: 4 m

Tato oblast je urcena rozsahem pohybu plosiny a optimalizaci mistnosti s ohledem na pouzivani
simuldtoru. V mistnosti stanovi$té simulatoru bude umisténa platforma simulétoru, kabina simuldtoru

a kabelové kanély.

Do mistnosti simuldtoru by méla vést dopravni cesta se vstupni branou nebo odnimatelnou sténou s
rozmeéry 4 x 4 m. Soucasti simuldtoru a stojanu instruktora budou umistény pomoci vysokozdvizného

voziku.

Mistnost stanovisté instruktora s minimalnimi rozméry:
- vy$ka: 2,4 m

- 8itka: 3 m

-délka: 3 m

V ném bude umistén stal instruktora a kabelova prachodka.
Mistnosti simuldtoru a stanovi$té instruktora by meély byt oddéleny sténou obsahuijici sklenénou tabuli

a dvere o rozmérech 1,3 x ~ 2 m.

Serverova mistnost by méla byt upravena tak, aby se do ni vlezly 2 rack skfiné 1x1 m. Pod serverovymi
skfinémi se budou nachazet kabelové kanaly. Mistnost musf byt klimatizovand. Doporucuje se rovnés

mechanicka ventilace.
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Pred instalaci sou¢asti simulatoru by mély byt mistnosti simulatoru, instruktora, serveru upraveny podle

konstrukéniho navrhu a komplexné dokonceny.

4. Stanovisté simulatoru
Ve stfedni ¢asti mistnosti stanovisté simulatoru by mély byt pfipraveny zaklady pro simulétor s rozméry

2,8 x 2,8 m, hluboké 0,5 m, oddélené dilatacni sparou od zbytku podlahy. Dilataéni spéra slouzi ke
kompenzaci vibraci generovanych provozem pohyblivé platformy. Doporucena tfida betonu min. C25,
zesileny podklad.

Hmotnost simulatoru 3000 kg.

Pohybliva platforma bude pripevnéna k zakladu simuldtoru ve 24 bodech pomoci chemickych kotev
(zavitové tye M14, minimalni tfida 8.8.) Pro vy$e uvedené kotvy budou v zemi vyvrtany otvory fi 16 mm

hluboké min. 120 mm.

5. Kabelové kanaly

Kabeldz mezi stanovistém simulatoru, ovladaci skfini rack a stanoviétém instruktora bude vtasena do

pfedem pfipravenych kabelovych kanald umisténych v podlaze.

DoporuCuje se umistit do zemé dvé kabelové prichodky (potrubi AROT nebo podobné) s vnitfnim
prdmérem 130 mm. Kabelové kanaly vedené paralelné, vzddlené min. 0,2 m od sebe. Tim se snizi dopad

napajecich kabell na signalni kabely.

Pokud neni mozne vytvofit kabelové kandly v podlaze, Ize kabeld? provést v kabelovych #labech na

podlaze a sténdch. Na podlaze musi byt kabeld? zajisténa najezdovymi prahy.

6. Elektrické pripojky

Umisténi elektrickych zasuvek podle pfedchozich konzultaci.
- 3 fazovd 400 V, 30 kVA, 50 Hz (pevna zasuvka, napt. nasténna 32A, 5-kolikova L1, L2, L3, N, PE)
- 1fazovéd 230V, 6 kVA, 50 Hz (pevna zasuvka, napf. nasténna 32A 3-kolikovy L, N, PE)

- struktura sité TN-S
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7. Vzdalena diagnostika

Aby byla umoZnéna vzdélend diagnostika systému simuldtoru, mél by byt k oznatenému mistu v
mistnosti simulatoru pfiveden sitovy kabel se zasuvkou Ethernet.

Sit s parametry:
- symetrické spojeni s propustnosti min. 5 Mbps

- stald externi IP adresa

8. Klimatizace
Pro serverovou mistnost se doporucuje chladici vykon 4000 W. Pro mistnost simulétoru se doporuéuje

chladici vykon 4000 W. Pro mistnost se stanovistém instruktora se doporucuje chladici vykon 1500-

2000 W.
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9. Technické parametry platformy 6DOF

Simulator je vybaven pohybovou platformou Motion Systems PS-6TM-1500 s nésledujicimi parametry:

Obecna specifikace

Pohybova specifikace

Architektura: 6 stupnd volnosti

Nezavisly Heave: 323 mm, 0,4 G

Pohony: Elektrické

Nezavisly Pitch: -25° +24 °

Nosnost: 1500 kg

Nezavisly Roll: + 22°

Napajeni: 200-250 VAC 3-fazové

Nezavisly Yaw: + 24°

Komunikacni rozhrani: USB 2.0, Ethernet

Nezdvisly Surge: + 235 mm

Rozméry: 2531 mm x 2213 mm

Nezavisly Sway: + 240 mm

Minimalni vyska: 827 mm

Hmotnost: 1145 kg
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10. Hrani¢ni podminky pouzivani

Provozni teplota 15-30 °C (v mistnosti Simulatoru a serveru doporuceno 20 ° C)
Relativni vihkost béhem provozu 20-70 % (bez kondenzace)

Uzitna vyska 0 - 1 000 m n.m.

Emise hluku v simulaéni kabiné 75 dB (A)

Emise hluku na stanovisti instruktora, maximalni hodnota 73 dB (A)
Hmotnost vycvikového stanovisté maximalni: 2500 kg

Rozméry vycvikového stanovisté maximalni: 300 x 339 x 400 cm
Nebezpecnd zéna kolem vycvikového stanovisté (béhem préace): 100 cm
Hmotnost stanovisté instruktora: 200 kg

Rozmeéry stanovisté instruktora: 220 x 120 x 180 cm

Hmotnost serverové skiiné: 250 kg

Rozmeéry serverové skiiné: 80 x 100 x 210 cm

Hmotnost UPS: 342 kg

Rozméry UPS: 121 x 49 x 86 cm

Vétraci prostor kolem UPS: 30 cm




Pokyny pro montaz simulatoru vozidla na pohyblivé platformé 6dof

Typ simulatoru Stacionarni 6DOF Strana 11

Typ / série simulatoru n/a Pocet stranek 11
Majitel / UZivatel STADLER Polsko Verze 1.1a/11.12.2019
Zpracovani Sim Factor sp. z 0.0.

11. Vycvikové stanovisté — maximalni rozméry
Vycvikové stanovidté je umisténo v uzavieném prostoru ponorné klece namontované na pohybové

plosiné. Ocekavané rozméry 1,5x2,2x3 m

12. Stanovisté instruktora

Ze stanovisté instruktora fidi instruktor simulaéni proces pomoci Néastroji instruktora. Roziifeny popis

se nachdzi v samostatném dokumentu — Pfirucka softwaru.

Obraz CCTV uvnitf kabiny Simulatoru

Nahled obrazu generovaného vizualizatnim systémem spolu se stavem a umisténim prvkd
plochy

Ovlddaci rozhrani Simulatoru

Nahled rozlozenf kolejisté s podporou SRK

Ndhled a obsluha diagnostické obrazovky

& @ @ @

Diagnosticky panel

StanoviSté instruktora ma také stereofonni reproduktory, mikrofon instruktora, klavesnici, mys a

sluchatka.

MONITOR 43"

Obr. 3. Schéma stanoviété instruktora



