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1. UVOD

Na zakladé objednavky koopera¢nich praci ke smlouvé o dilo ¢. 7530/MP-K3 spole¢nosti
METROPROJEKT Praha a.s. (objednatel) u spole¢nosti AZ GEO, s.r.o0. (zhotovitel) ze dne
22. 11. 2018 byl proveden inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum pod nazvem
,,OStrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - priuzkumy*.

1.1 Identifika¢ni idaje zhotovitele

AZ GEO, s.r.o. Koftenského 1262/40, 703 00 Ostrava
zapsany v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem
v Ostravé v oddilu C, vlozce 9916

zastoupeny: Mgr. Mirkem JaSurkem, jednatelem spolec¢nosti
Ing. Lubosem Stanclem, prokuristou
ICO: 25358944

1.2 Cil prizkumnych praci

Cilem prizkumu bylo posouzeni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméri
zajmové lokality pro planovanou rekonstrukci tramvajové traté v ulici Vyskovicka v Ostrave -
Zabtehu, v katastralnim tGzemi Zabieh nad Odrou. Celkova délka zajmového useku mezi
ulicemi Svornosti a Pavlovova je cca 1 020 m. Zavérecna zprava IG a HG prizkumu bude
slouzit jako podklad pro navazujici projekéni ¢innost.

Soucdasti IG a HG prizkumu byly nasledujici ¢innosti:

e stanoveni charakteristik a popis zakladovych poméri, znadzornéni tdaji nezbytnych
pro rekonstrukci kolejového loze vyse uvedené akce;

e zatiidéni a posouzeni zakladovych ptd dle CSN P 73 1005, CSN EN ISO 14688-1
a2 (CSN 72 1003), CSN EN ISO 14689-1, CSN 73 6133. Dale bylo provedeno
posouzeni vrtatelnosti zemin pro piloty dle pfilohy ¢. 1 Katalogu 800-2 a zatfidéni
zemin z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050;

e posouzeni hydrogeologickych poméri na zajmové lokalit¢ ve vztahu K urovni
hladiny podzemni vody;

Podrobny rozsah a specifikace prizkumnych praci je uvedena v kapitole ¢. 3 Rozsah
a metodika praci.

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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2. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zdajmové uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji, v okrese Ostrava-mésto, Vv katastralnim
uzemi Zabieh nad Odrou (€. k.u. 714305). Zajmovy tsek tramvajové trati Se nachazi na ulici
Vyskovicka mezi ulicemi Pavlovova a Svornosti v méstském obvodu Ostrava - Jih. Terén
lokality je mirn¢ se svazujici jihozdpadnim smérem. Nadmoiska vyska uzemi se pohybuje
v rozmezi cca 234 az 241 m n.m. Prehledna situace lokality a podrobna situace lokality
s vyznaCenim realizovanych a archivnich pruzkumnych praci jsou uvedeny v piilohach
¢.la2.

2.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Regiondlni geomorfologickd rajonizace reliéfu CR (Demek ed., 1987) zahrnuje zajmovou
lokalitu do provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnékarpatské snizeniny, oblasti Severni
vnékarpatské snizeniny, celku Ostravskd panev a okrski Novobélska rovina a BartoSovicka
pahorkatina. Reliéf Ostravské panve ma charakter ploché pahorkatiny s oblymi hibety —
nadmotskd vySka se pohybuje pievazné mezi 200-300 m n. m. V Sirokych nivach tfek
prevladaji rovinné useky s nepiiliS§ vysokymi terasami. Pro Ostravskou panev je
charakteristické silné antropogenni naruseni hustym osidlenim, tézkym primyslem a
hlubinnou tézbou ¢erného uhli.

Zajmové uzemi se podle klimatologického ¢lenéni Quitta (1971) nachdzi v mirné teplé
oblasti, podoblasti MT 10, jenz je charakterizovana dlouhym teplym a mirné suchym létem,
kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem a mirné
teplou, velmi suchou a kratkou zimou s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky. Primérna teplota
V lednu ¢ini -2 az -3°C, v €ervenci dosahuje primérna teplota hodnot 17 az 18°C.

Blizsi srazkové poméry dané oblasti vystihuje nasledujici tabulka ¢. 1., kde jsou uvedeny
srazkové uhrny z klimatologické stanice Mosnov [250,4 m n.m.] za rok 2013 az 2018, vCetné
dlouhodobych srazkovych uhrni a procentudlniho zastoupeni dlouhodobého normalu
(CHMU, informace o klimatu).

Tabulka ¢. 1 Dlouhodobé priimeérné srazkové uhrny ze stanice Mosnov s procentudlnim
zastoupenim dlouhodobého normalu

Meésic: l. 1. I1. V. V. VI. VII. | VIIL IX. X. XI. XIl. | ROK
£1961-1990 | 26.7 | 30.2 | 340 | 524 | 912 | 1044 | 911 | 91.8 | 588 | 423 | 446 | 343 | 7018
2013 380 | 231 | 264 | 161 | 1124|1226 | 43.0 | 623 | 76.0 | 224 | 246 | 149 | 581.8
% 142 76 78 31 123 117 47 68 129 53 55 43 83
2014 235 | 26.8 | 13.0 | 499 | 108.9 | 741 | 107.0 | 140.5 | 1099 | 41.3 | 31.0 | 27.6 | 7535
% 88 89 38 95 119 71 117 153 187 98 70 80 107
2015 489 | 209 | 29.0 | 27.1 | 822 | 539 | 325 | 288 | 356 | 28.0 | 27.2 | 156 | 429.7
% 183 69 85 52 90 52 36 31 61 66 61 45 61
2016 174 | 695 | 247 | 711 | 296 | 651 | 1236 | 56.8 | 340 | 1083 | 421 53 | 6475
% 65 230 73 136 32 63 136 62 58 256 94 16 92
2017 106 | 31,2 | 48,7 | 1139 | 583 | 67,2 | 70,1 | 850 | 140,0 | 60,7 | 49,9 | 145 | 750,1
% 40 103 143 217 64 64 77 93 238 144 112 42 107
2018 30,4 | 24,7 | 23,6 6,0 52,9 | 107,5| 59,9 | 455 | 66,2 | 48,7 6,5 415 | 5134
% 114 81 69 11 58 103 66 50 113 115 15 121 73

Dlouhodoby primérny rocni srazkovy uhrn vzhledem ke zna¢né koncentraci primyslu,
blizkosti vétsich vodnich ploch a hustoté zastavby zpravidla neklesa pod 750 mm. Ve
vegetacnim obdobi se pak pohybuje okolo 550 az 600 mm a v zimnim obdobi kles4 na 200 az
250 mm. Primérny pocet dnl se srazkami vétSimi nez 1 mm je v této oblasti 100 dni.

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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Primérny potenciadlni ro¢ni vypar dle Tomlaina (1980) je za obdobi 1931 az 1960
cca 542 mm, evapotranspirace dle Krepse je 517 mm.rok™,

K dopliiovani zasob podzemni vody dochazi pfevazné v jarnim obdobi pii tani snéhové
pokryvky a ¢astecné také pti podzimnich srazkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Podle hydrologického ¢lenéni CR nalezi zajmové tizemi do oblasti povodi Odry, povodi
III. fadu Odra po Opavu a IV. fadu Odra (Cislo hydrologického potadi 2-01-01-156/0)
s plochou dil&iho povodi 14,027 km? a délkou tidolnice 4,48 km (hydroekologicky informaéni
syst¢tm VUV T.G.M).

Zajmova lokalita se nachazi na pravém biehu Odry, cca 1,0 km vychodné. Nejblizsi okoli
zajmové lokality je v generelu odvodinovano smérem na zapad az severozapad K erozni bazi
feky Odry.

2.2 Geologické poméry

Z regiondlné-geologického hlediska nélezi $irsi okoli zajmové oblasti do celku piedhlubni
ptikrovii VnéjSich Zapadnich Karpat. Geologickou stavbu horninového prostfedi mizeme
rozd¢lit na predkvartérni podlozi a kvartérni sedimentarni pokryv.

Ptimé predkvartérni podloZi je tvoireno spodnobadenskymi vapnitymi jily (miocén karpatské
¢elni predhlubné), s proménlivym obsahem jemnozrnné piscité slozky, pokryvajici povrch
svrchniho karbonu v produktivnim (uhlonosném) vyvoji. Mocnost neogennich sedimenttii zde
dosahuje minimaln¢ desitek metri. Konzistence miocénnich jili je pievdzné pevna az tvrda,
na styku s nadloznimi kvartérnimi sedimenty potom tuha.

Kvartérni pokryv je na zijmovém uzemi a v jeho nejbliz§im okoli tvofen predevSim
fluvidlnimi sedimenty hlavni terasy feky Odry. Jednd se o akumulaci Stérkovych
a Stérkopiscitych sedimentd, stfednézrnnych az hrubozrnnych, ¢astecné zvodnélych, stiedné
ulehlych az ulehlych. Stérky jsou tvoreny vétiinou piskovcem, méné kiemenem, misty jsou
lehce zajilované. V nadloZzi StérkopisCitych zemin se nachazi sprasové hliny, nej€astéji tuhé,
az pevné konzistence. Tyto zeminy, které v minulosti tvofily nejsvrchnéjSi ¢ast vrstevniho
sledu, byly v minulosti z prostoru zajmového tzemi ¢asteéné odtéZzeny a nahrazeny
antropogennimi navazkami.

2.3 Hydrogeologické poméry

Lokalni sméry proudéni podzemni vody kopiruji povrch neogénu, ktery na lokalité neni zcela
rovny. Generelné vSak smér proudéni podzemni vody smétuje k zapadu, k drendzni bazi feky

Odry.

Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajénovini CR (Olmer a kol.,
2002; hydroekologicky informac¢ni systétm VUV T.G.M.) v rajonu zakladni vrstvy 2212
Oderska brana.

Hladina podzemni vody je pievazné volna, s prilinovym kolektorem tvofenym fluvidlnimi
Stérkopisky, které maji pro obéh a akumulaci podzemni vody nejvétsi vyznam. Propustnost
kolektoru vyjadiena koeficientem filtrace se pohybuje v fadech n.10® az n.10* m.s (dle
Jetelovy klasifikace dosti silnd propustnost, III. tfida), transmisivita je vysoka
a pohybuje se v hodnotach 1.10%-1.10° m?s™.

Podlozi piskostérkového kolektoru tvofi nepatrné propustné vapnité jily spodniho badenu,
které tvofi hydraulicky izoldtor o mocnosti minimaln€ desitek metr. Propustnost izolatoru
definovana koeficientem filtrace se pohybuje v rozpéti fadi n.10° - n.10 m.sL,

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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V nadlozi piskostérkového kolektoru je vyvinuta poloha eolickych jild, kterd plni funkci
nadlozniho poloizolatoru az izolatoru S$térkového kolektoru a vyrazn€é omezuje piimou
infiltraci srazkovych vod ptfimo do kolektoru. Propustnost téchto ulozenin je charakterizovana
koeficientem filtrace, pohybujicim se v fddech n.107 - n.10° m.s* (dle Jetelovy Klasifikace
velmi slaba az nepatrna propustnost, VII. az VIII. tfida). V mistech, kde byly eolické
sedimenty v minulosti odtézeny a nahrazeny antropogennimi navazkami, mohou tyto
navazky, v zavislosti na svém sloZzeni a mnozstvi jemnozrnné frakce, lokdln¢ plnit funkci
kolektoru pfipadné antropogenni zvodné.

2.4 InZenyrsko-geologické poméry

Z pohledu inZenyrsko-geologického rajonovdani se v okoli zajmové oblasti nachazi tyto
inZzenyrsko-geologické rajony:

e Ft - rajon pleistocénnich Fi¢nich teras - jedna se 0 rajon tvofeny pisCitymi Stérky
neclenéné hlavni terasy. Zeminy tohoto rajonu tvoii unosné, stabilni a malo stlacitelné
zakladové pudy. Jsou vesmés ulehlé s hladinou podzemni vody pod trovni zakladani.
Stérky a pisky jsou vesmés dobie propustné a tvoii vyznamny kolektor podzemnich
vod. Té&zitelnosti dle CSN 73 3050 jsou fazeny do 3 az 4 tiidy.

e Es - rajon sprasi a sprasovych hlin - pleistocénni az holocenni sprasové hliny, a
preplavené sprasové hliny. Jedna se o rajon stiedn¢ Unosnych zakladovych pad
pfevazné tuhé konzistence, nizce az stfedné plastické. Té&Zitelnost dle normy CSN
73 3050 se tadi do 2 az 3 tiidy.

2.5 Uzemi se zvlastni ochranou

Lokalita lezi mimo ochranna pasma vodnich zdroja (dle §30 Zakona ¢.254/2001 Sb. o vodach
Vv platném znéni), stejné tak neni soucasti velkoplosné¢ho ani maloplosného zv1asté chranéné¢ho
uzemi (dle § 14 Zakona ¢€.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni) a neni
ani souc¢asti Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV).

Lokalita se nenachézi v zéaplavové oblasti a rovnéz se zde nevyskytuji zddné evidované
svahové nestability. Uzemi neni postiZzeno diilnimi vlivy.

Zajmova lokalita lezi v chranéném loZiskovém uzemi (CHLU) & 14400000 Cs. &ast
Hornoslezské panve se surovinami uhli ¢erné a zemni plyn, v dosud netézené loZiskové
vyhradni ploSe ¢. 307250100 — Zabteh.

2.6 Dosavadni prozkoumanost

Dle databaze geologické prozkoumanosti CGS - Geofondu bylo v blizkosti zajmové lokality
provedeno v minulosti nékolik prlizkumnych praci. Vysledky téchto praci, zejména
geologické stavba, byly vyuZzity pii zpracovani této zaveérecné prace. Piehled pouzitych praci
je uveden nize v textu:

o Geotest Brno, 1972: Geologick4 dokumentace bez primarnich posudkti : PORUBA IG
MAPA.

V ramci tohoto pruzkumu byly na zajmové lokalité provedeny 3 vrty do hloubky 7,6 — 12,7 m
p.t. Posudek je v Geofondu evidovan pod signaturou GF 1000001.

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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3. ROZSAH A METODIKA PRACI

Prizkumné prace byly feSeny v etapé podrobného inZenyrsko-geologického prazkumu.
Nasledujici kapitoly podrobnéji popisuji metodiku a rozsah praci véetné jejich zdivodnéni.
Pro doplnéni téchto informaci byly rovnéz pouzity 1ivysledky diive provedenych
prizkumnych praci archivovanych v databazi CGS — Geofondu a u objednatele.

3.1 Pripravné prace

Soucasti ptipravnych praci bylo naplnéni nezbytnych ohlasovacich a evidenénich povinnosti
plynoucich ze zakona ¢. 62/1988 Sb. a vyhlasky 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci. Zahajeni prizkumu déle predchazely ptipravné prace,
jejichz soucasti byla obhlidka lokality a vyty¢eni mist pro realizaci prizkumnych sond tak,
aby nedoslo ke stfetu se stavajicimi inzenyrskymi sitémi. Pfipravné prace rovnéz zahrnovaly
reSer$ni prace diivéjsich 1G a HG prizkumi. Evidenc¢ni list geologickych praci je soucasti
ptilohy ¢. 8.

3.2 Geologické prizkumné prace

Pfedmétem terénnich praci v ramci prizkumu byla pfedev§im realizace 5 ks mélkych
zeminovych sond, dokumentace vrtného jadra, kvalifikovany odbér vzorki zemin a zaméteni
hladiny podzemni vody.

3.2.1  Vrtné prdce

Vrtné prace byly provedeny ve dnech 16. a 17. ledna 2019 vrozsahu 5 ks mélkych
zeminovych sond do hloubky az 2,4 m. Sondy byly provedeny narazovou soupravou — ru¢nim
jadrovym vzorkovac¢em EIJKELKAMP o priméru 100 a 80 mm. Z vrtného jadra sond byly
odebrany vzorky zeminy se zachovanim piirozené vlhkosti. Po dokumentaci geologického
profilu a odbéru vzorkli zemin byly prizkumné sondy zlikvidovany zpétnym zahozem
vytézenou zeminou.

Ptehled provedenych sond uvadime v tabulce ¢. 2. Geologické profily realizovanych sond
jsou uvedeny v ptiloze ¢. 3 a jejich fotodokumentace je pak v piiloze ¢. 7.

Tabulka ¢. 2  Prehled provedenych a archivnich prizkumnych pracit

- v z Hloubka Datum
Sonda (JTSK) (JTSK) (B.p.v) ob[jrenlitu realizace
S-1 1105 800 474 581 234,20 2,0 16. 1. 2019
S-2 1106 032 474 775 234,20 2,1 17.1. 2019
S-3 1106 188 474 904 237,20 2,3 17.1.2019
S-4 1106 342 475 029 240,30 2,4 17.1.2019
S-5 1106 654 475 161 239,80 0,9 17.1. 2019
J 1444 1106 676 475 158 238,30 10,0 1.1.1957
J 3982 1106 324 475 003 240,30 12,7 1.1.1965
J 3990 1105 860 474 626 234,90 7,6 1.1.1965

3.2.2  Terénni méieni a vzorkovaci prdace

Béhem vrtnych praci byla provadéna geologickd dokumentace vrtného jadra a odbéry vzorkt
zemin. Vzorky byly odebirany z litologickych vrstev, dulezitych z hlediska piredpokladaného
METROPROJEKT Praha as. Zivéreend zpriva IGP
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zalozeni stavby tak, aby poskytly potiebné podklady pro navrh jejiho zalozeni. Ve vsech
sondach byla zjistovana hladina podzemni vody elektroakustickym hladinomérem OAL 20 s
presnosti £1,0 cm.

Ze zastizenych zemin bylo pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti odebrano
5 poloporusenych a 1 smésny technologicky vzorek zemin. Odbér vzorka byl proveden dle
pracovnich postupt uchazece definovanych v dokumentaci pro zajisténi kvality provadénych
praci.

3.2.3  Laboratorni prdce

Laboratorni analyzy vzorku zemin provedlo Stiedisko laboratofe mechaniky zemin,
akreditovana laboratot 1412, UNIGEO a.s. Protokoly laboratornich analyz uvadime v ptiloze
¢. 6 této zpravy.

3.2.4  Sled a rizeni terénnich praci

Geologické prace zahrnovaly sled a fizeni terénnich praci (dokumentace geologického profilu,
stanoveni intervall vzorkovéani apod.). Terénni prace byly fizeny odbornikem v oboru
inzenyrska geologie a osobou s odbornou zptisobilosti vydanou MZP (na zékladé zakona ¢&.
62/1998 Sb. o geologickych pracich v platném znéni) v uvedeném oboru.

3.3 Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace zahrnovaly zpracovani vysledkil inzenyrsko-geologického prizkumu,
zatfidéni zemin a hornin, stanoveni pretvarnych a deformacnich parametri. Sestaveny byly
geologické profily vrth a geotechnicky fez. Zavere¢nd zprava byla vypracovéna osobou
odborn¢ zpusobilou projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru

inZenyrska geologie (na zéklad¢ zékona €. 62/1998 Sb. o geologickych pracich v platném
znéni).

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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4. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

Geologicky profil zajmového uzemi byl ovéfen 5 prizkumnymi inzenyrsko-geologickymi
sondami S-1 az S-5 do hloubky 0,9 az 2,4 m p.t. Pro hodnoceni geologické stavby lokality
byly dale vyuzity archivni prizkumné vrty. Podrobny popis zastizeného geologického profilu
novych i archivnich sond je uveden v pfilohach ¢. 3 a ¢. 4. Prostorové je geologicka stavba
formou geologického fezu zobrazena v ptiloze €. 5, kde jsou podrobné znazornény jednotlivé
geotechnické kategorie zemin.

Pro stanoveni mistnich hodnot fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin byly vyuzity vzorky
zemin z nove provedenych prizkumnych praci.

4.1 InZenyrsko-geologické poméry zajmové lokality

V nasledujicim textu jsou vymezeny jednotlivé geologické kvazihomogenni vrstvy
vyskytujici se vuzemi planované rekonstrukce tramvajové trati. Jednotlivé vrstvy jsou
oznaceny jako geotechnické typy (GT) stejnych fyzikalné-mechanickych vlastnosti. Tyto
parametry vychazeji jednak z provedeného makroskopického zatiidéni vrtného jadra,
laboratornich analyz vzorkli zemin a dale dle stratigrafického a genetick¢ého zatfazeni.
Schematicky geologicky profil je pfehledn€ rozpracovan v nésledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3  Schematicky vrstevni sled s uvedenim geotechnickych typu

éggig\‘;ilgg Zatiidéni dle - Ovérena
Stratigrafie Litologicky typ . P | mocnost
14688-2 CSN 73 6133 od — do [m]
Y, YIG3,
antropogén antropogenni navazky I\s/lagclléarg;?('g.fa::g:, YY//CC;S%_GCC;Z4, GT1 03-15
Y/F2 — F4
colicke sedimenty- clSi, siCl, sasiCl F6 CL GT2 | 15-52
sprasov¢ hliny
kvartér fluvialni §térkopisky grSa, saGr S3 S-F, G2 GP GTS3 05-1,8
glacifluvialni jilovito- sasiCl, saCl, siCl F4CS F6 CL GT4 62-70
pisCité zeminy ' ' '
terciér miocénni jily Cl F8 CH GT5 >1,0

411 GT 1 Antropogenni navaZky

Antropogenni navazky, oznacené jako geotechnicky typ GT 1, se nachazi na celé plose
zajmové oblasti. Navazky byly ovéfeny vSemi nov€ provedenymi vrty a dosahuji v prostoru
zajmové lokality mocnosti cca 0,3 - 1,5 m. Navazky jsou do trovné 0,3 az 0,5 m p.t. tvofeny
makadamem S$edoCerné barvy. Pod vrstvou makadamu se nachazi zpravidla 0,1 — 0,2 m
mocna podkladni vrstva tvofena drobnym azZ stfednim Stérkem s pfimési jemnozrnné zeminy
az Stérkem hlinitym s poloopracovanymi valouny o velikosti do 4 — 6 cm, hné€dé barvy.
Sondou S-4 byla v arovni 0,4 — 0,5 m p.t. zastizena vrstva makadamu promisena jilem a
piskem. V misté sondy S-5 se pod makadamem nachazi vrstva navazek charakteru stérku
jilovitého, hliny promisené Stérkem a piskem, jilu pis¢itého az jilu Stérkovitého hnédoSedé
barvy a pevné konzistence.

Ve smyslu CSN 73 6133 tyto zeminy zatfid'ujeme jako sypany zemni material (Y), dle CSN

EN ISO 14688 nalezi do skupiny nazvané vysypky, sypaniny (Mg) a nakladani s nimi

vyzaduje zvlastni pozornost. Pod vrstvou makadamu byly zastizeny vrstvy zemin

antropogenni geneze zatfidéné jako piscitoStérkovity jil (sagrCl), pisCitoprachovity Stérk

(sasiGr), piscitojilovity Stérk (saclGr), pisCity Stérk (saGr) a prachovity S$térk (siGr).

METROPROJEKT Praha as. Zivérecnd zprava IGP
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Z hlediska t&Zitelnosti dle normy CSN 73 3050 néleZi prevazné do 3. tiidy. Dle TKP-4
(Ptilohy D CSN 73 6133) nalezi do 1. tiidy rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii
vrtatelnosti pilot do I. tfidy. Pro navazky charakteru hliny promisené Stérkem a piskem, jilu
pis¢itého az jilu Stérkovitého (F2 CG - F4 CS) uvadime v nasledujici tabulce ¢. 4 smérné

normové geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 4

Geotechnické charakteristiky zemin GT 1 (F2 — F4)

Parametr veli¢ina jednotka Rozmezi @ hodnota
Efektivni soudrznost” Cef [kPa] 12-22 17
Efektivni tthel vnitiniho tfeni” Pef [°] 22 -30 25,75
Totélni soudrznost” Cy [kPa] 6070 65
Totélni Gthel vnitiniho téeni” Pu [°] 5-10 7,5
Deformaéni modul” Edget [MPa] 5-12 8,75
Objemova tiha” Yn [kN.m] 18,5-19,5 19,0
Poissonovo &islo” v [1] - 0,35
Souginitel” B [1] - 0,62
Vysvetlivky: D, smeérnd normovd hodnota

Pro navazky charakteru Stérku spfimési jemnozrnné zeminy az Stérku hlinitého
(G3 G-F — G5 GC) uvadime v nasledujici tabulce ¢. 5 smémé normové geotechnické

charakteristiky.
Tabulka ¢. 5

Geotechnické charakteristiky zemin GT 1 (G3 — Gb)

Parametr veli¢ina jednotka Rozmezi @ hodnota
Pfirozen4 vlhkost” Wh [%0] - 17,51
Vlhkost na mezi tekutosti” WL [%] - 33
Vlhkost na mezi plasticity?” Wp [%0] - 20
Index plasticity” Ip [%] - 13
Stupeti konzistence” Ic [1] - 1,17
Zdanliva hustota” Ps [g9.cm¥] - 2,65
Objemova hmotnost” Pn [g9.cm¥] - 2,12
Objemova hmotnost such4” Pd [g9.cm] - 1,80
Pérovitost” n [%0] - 31,92
Stupeii nasyceni” Sr [1] - 0,99
Koeficient filtrace” ks [m.s?] - 2,55x107
Efektivni soudrznost™ Cef [kPa] 0-10 3,3
Efektivni thel vnitiniho tfeni” Pef [°] 28 — 35 31,7
Deformaéni modul” = [MPa] 40 -90 68,3
Objemova tiha” Yn [KN.m3] 19,0-19,5 19,2
Poissonovo &islo” Y [1] 0,25-0,30 0,283
Soucinitel” B [1] 0,74-0,83 0,77
Vysvetlivky: Do, hodnoty stanovené laboratornim rozborem zemin G5 GC
D, smérnd normovd hodnota

4.1.2 GT 2 Eolické sedimenty - Sprasové hliny

V piimém podlozi navazek se na zdjmové lokalité nachazi sprasové hliny. Tyto zeminy jsou
oznaceny jako geotechnicky typ GT 2. Sprasové hliny zde dosahuji oveéfené mocnosti cca
15 - 1,9 m, ve skuteCnosti vSak bude jejich mocnost vyssi. Archivnimi pruzkumy byla

oveétena mocnost sprasovych hlin az 5,2 m. Povrch hlin byl nové realizovanymi prizkumnymi
METROPROJEKT Praha as. Zivéreend zpriva IGP
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pracemi ovéien Vv trovni 0,4 — 0,5 m p.t., tj. 233,7 az 239,8 m n.m. a baze ovétena archivnimi
pruzkumy lezi v urovni cca 2,5 — 5,8 m p.t., tj. 229,1 — 235,8 m n.m. Jedna se prevazné 0 jil
s nizkou plasticitou, prachovity, misty lehce piscity. Jily maji hnédou, Sedou a Sedohnédou
barvu s rezavymi a Sedymi smouhami. Sondami S-1 az S-3 byla do urovné cca 1,5 m p.t.
zastizena konzistence jili pevna, nize tuha aZz pevna a sondou S-2 byla od trovné
1,5 m p.t. ovéfena vrstva jili mekké konzistence. Jily zastizené sondou S-4 byly do urovné
0,9 m p.t. tvrdé konzistence, nize pevné. Sondou S-5 nebyly sprasové hliny do Grovné 0,9 m
p.t. zastiZeny.

Na zéklad& zrnitostnich analyz a makroskopického popisu zatfidujeme zeminy dle CSN
73 6133 jako jil s nizkou plasticitou (F6 CL). Dle CSN EN ISO 14 688-2 jako prachovity jil,
pisc¢ito-prachovity jil (SiCl, sasiCl) a jilovity prach (clISi). Sprasové hliny jsou nebezpeéné
namrzavé. Zattidénim vhodnosti pro pozemni komunikace dle Tabulky A.1 CSN 73 6133 je
hodnotime jako podminec¢né vhodné pro pouziti do nasypovych téles a nevhodné pro podlozi
vozovek. Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji do 2. az 3. tiidy, dle TKP-4 (Piilohy
D CSN 73 6133) potom nalezi do 1. t¥idy rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti
pilot do I tfidy. Pro zeminy GT 2 uvadime v nasledujici tabulce ¢. 6 prukazné geotechnické
charakteristiky z laboratornich zkousek realizovaného prizkumu a sSmémé normové
geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 6  Geotechnické charakteristiky zemin GT 2

Parametr veli¢ina jednotka Rozmezi @ hodnota
Pfirozen4 vlhkost” Wh [%0] 20,42 -25,5 22,035
Vlhkost na mezi tekutosti” WL [%0] 30-34 32,5
Vlhkost na mezi plasticity” Wp [%0] 18-20 19,25
Index plasticity” Ip [%] 10-15 13,5
Stupeti konzistence” Ic [1] 0,45-0,93 0,7625
Zdanliva hustota” Ps [g9.cm] 2,72-273 2,723
Objemova hmotnost” Pn [g9.cm¥] 2,00 -2,09 2,06
Objemova hmotnost such4” Pd [g9.cm] 1,59 -1,73 1,69
Pérovitost” n [%0] 36,5-41,19 38,06
Stupeii nasyceni” Sr [1] 0,95-0,99 0,975
Koeficient filtrace” ks [m.s?] 3,46x10°-1,31x108 5,92x10°
Efektivni soudrznost™ Cef [kPa] 8-20 13,3
Efektivni tthel vnitiniho tfeni” Qef [°] 17-21 19
Totélni soudrznost” Cu [kPa] 25-80 51,7
Totélni Gthel vnitiniho tieni” Pu [°] - 0
Deformac¢ni modul” Edger [MPa] 15-8 4,25
Objemova tiha” n [KN.m3] - 21,0
Poissonovo &islo™ v [1] - 0,40
Souéinitel” B [1] - 0,47
Vysvetlivky: R hodnoty stanovené laboratornim rozborem zemin F6 CL
D, smérna normovd hodnota

4.1.3

Dal$im typem zemin ovéfenym archivnimi prizkumnymi pracemi na lokalité jsou fluvialni
Stérkopis€ité zeminy oznacené jako GT 3. Tyto zeminy se na lokalité¢ nachazi pouze lokalné,
vétsSinou v podlozi eolickych sedimenti GT 2. Mohou vsak také tvofit vlozky ve vrstvach
glacigennich jilovitych sedimenti GT 4. Stérkopis¢ité zeminy byly zastizeny pouze

GT 3 Fluvidlni Stérkopisky

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP

12



nzc‘e Ostrava — tramvajova trat’ ulice VySkovickd - prizkumy

elon skupiny Vallbek

archivnimi vrty J 1444 a J 3990. Ovéfend mocnost téchto zemin Cini v ramci lokality
cca 0,5 - 1,8 m. Povrch stérkovitopisCitych zemin byl archivnimi prizkumnymi pracemi
ovéfen v arovni 5,8 — 9,5 m p.t., tj. 228,8 az 229,1 m n.m. Vrtem J 3990 byly zastizeny ulehlé
sttednézrnné Stérky s obsahem pisku, rezavohnédé barvy. Vrtem J 1444 byla zastizena vrstva
ulehlého tuhého pisku s piimeési stérku.

Na zakladé makroskopického popisu zatfid’ujeme zeminy dle CSN 73 6133 jako $térk $patné
zrmény (G2 GP), pii vétSim podilu pisCité frakce az pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
(S3 S-F). Dle CSN EN ISO 14 688-2 jako pis¢ity stérk (saGr) a stérkovity pisek (grSa). Jedna
se 0 nenamrzavé az namrzavé zeminy. Zatiidénim vhodnosti pro pozemni komunikace dle
Tabulky A.1 CSN 73 6133 je hodnotime jako vhodné aZ podmineéné vhodné pro pouziti do
nasypovych téles a podmine¢né vhodné pro podlozi vozovek. Z hlediska t&Zitelnosti dle CSN
73 3050 spadaji do 2. az 3. t¥idy, dle TKP-4 (Piilohy D CSN 73 6133) potom nalezi do 1. tidy
rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do I. tfidy. Pro zeminy GT 3
uvadime v nasledujicich tabulce ¢. 7 smérné normové geotechnické charakteristiky.

Tabulka ¢. 7  Geotechnické charakteristiky zemin GT 3

Parametr veli¢ina jednotka Rozmezi @ hodnota
Efektivni soudrznost” Cef [kPa] - 0
Efektivni uhel vnitiniho tfeni” Qef [°] 36 -41 38,5
Deformacéni modul” Eder [MPa] 170 - 250 210
Objemova tiha” n [KN.m3] - 20
Poissonovo &islo” Y [1] - 0,20
Souginitel” B [1] - 0,90
Efektivni soudrznost” Cef [kPa] - 0
Efektivni thel vnitiniho tfeni” Pef [°] 30-33 31,5
Deformaé¢ni modul”® Edger [MPa] 17 -25 21
Objemova tiha” Yn [KN.m3] - 17,5
Poissonovo &islo™ v [1] - 0,30
Sougéinitel” B [1] - 0,74
Vysvetlivky: Y i ee eve v nO¥MOVE hodnoty zemin G2 GP
e, normové hodnoty zemin S3 S-F

4.1.4  GT 4 Glacifluvialni jilovito-piscité zeminy

Glacifluvidlni jilovito-pis€ité zeminy oznacené jako GT 4 byly na zajmové lokalité¢ ovéfeny
pouze archivnimi prizkumnymi pracemi, konkrétné vrty J 1444 a J 3982. Tyto zeminy se na
lokalité¢ nachazi v podlozi eolickych sedimenti GT 2, pfipadn€ i pod vrstvami fluvidlnich
Stérkopiskd GT 3. Ovéfend mocnost téchto zemin €ini v rdmci lokality cca 6,2 - 7,0 m. Koéta
povrchu jilovito-pisCitych zemin se pohybuje vurovni 25 - 55 m pit,
tj. 234,8 az 235,8 m n.m. a baze lezi v urovni 228,6— 228,8 m n.m. Jedna se jilovité zeminy
S nizkou plasticitou, s proménlivou piimési pisku, Sed¢, Sedozluté, Sedomodré, Sedohnédé a
zluté barvy, nejcastéji meékke a tuhé, na bazi vSak tuhé az pevné konzistence.

Na zakladé makroskopického popisu zatfidujeme zeminy dle CSN 73 6133 jako jil s nizkou
(F6 CL), pti vétsim podilu piscité frakce az jil pis¢ity (F4 CS). Dle CSN EN ISO 14 688-2
jako piscity jil (saCl), pisCito-prachovity jil (sasiCl) a prachovity jil (siCl). Jedna se
0 nebezpecné az vysoce namrzavé zeminy. Zatfidénim vhodnosti pro pozemni komunikace
dle Tabulky A.1 CSN 73 6133 je hodnotime jako podmine¢né vhodné pro pouziti do
nasypovych téles a podminecné vhodné az nevhodné pro podlozi vozovek. Z hlediska
t&zitelnosti dle CSN 73 3050 spadaji do 2. az 3. t¥idy, dle TKP-4 (Piilohy D CSN 73 6133)
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potom nalezi do I. tfidy rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do I. tfidy.
Pro zeminy GT 4 uvadime v nasledujici tabulce ¢. 8 smérné normové geotechnické

charakteristiky.
Tabulka ¢. 8

Geotechnické charakteristiky zemin GT 4 (F4 — F6)

Parametr veli¢ina jednotka Rozmezi @ hodnota
Efektivni soudrznost™ Cef [kPa] 8-18 13
Efektivni tthel vnitiniho tfeni” Qe [°] 17 -27 21,75
Totalni soudrznost” Cy [kPa] 25-30 27,5
Totalni uhel vnitiniho tieni” Pu [°] - 0
Deformaéni modul” Edget [MPa] 15-4 2,75
Objemova tiha” Yn [KN.m¥] 18,5-21,0 19,75
Poissonovo &islo” v [1] 0,35-0,40 0,375
Souginitel” B [1] 0,47 -0,62 0,545
Vysvetlivky: R smeérnd normovd hodnota

415 GT 5 Miocénni jily

Miocénni jily oznaCené jako geotechnicky typ GT 5 predstavuji na lokalité piimé
ptedkvartérni podlozi glacifluvidlnim zeminam. Tyto marinni sedimenty ale byly ovéfeny
pouze nejhlub$im archivnim vrtem J 3982 pti kiizeni ulic VySkovickd a Kosmonautt.
Miocenni jily zde dosahuji oveéfené mocnosti cca 1,0 m, ve skutenosti vSak bude jejich
mocnost 0 hodn¢ vyssi. Reliéf povrchu miocénu je ovlivnén glacigenni a fluvidlni ¢innosti
béhem pleistocénu. Tmaveé Sedé az Sedomodré jily maji tvrdou konzistenci a plasticita
vapnitych jila je vysoka, s hloubkou az velmi vysoka. Zeminy jsou ve vodé¢ nestabilni a maji
sklony Kk rozbtidani. Povrch miocénnich jila byl vrtem J 3982 ovéfen v urovni 11,7 m p.t.,
tj. 228,6 m n.m.

Na zakladé makroskopického popisu je dle CSN 73 6133 zatfidujeme jako jil s vysokou
plasticitou (F8 CH), dle ISO 14 688-2 jako jil (Cl). Z hlediska téZitelnosti dle CSN 73 3050 je
fadime do 3. — 4. t¥idy, dle TKP-4 (Piilohy D CSN 73 6133) potom nalezi do I. tidy
rozpojitelnosti. Dle katalogu 800-2 patii vrtatelnosti pilot do 1. - II. t¥idy. Pro tyto zeminy

uvadime v nasledujici tabulce €. 9 smérné normové geotechnické charakteristiky.

Tabulka é. 9

Geotechnickeé charakteristiky zemin GT 5

Parametr veli¢ina jednotka rozmezi “hodnota
Efektivni soudrznost™ Cef [kPa] 14 -22 18
Efektivni thel vnitiniho tfeni” Qef [°] 13 -17 15
Totalni soudrznost™ Cu [kPa] 80-90 85
Totalni tihel vnitiniho tieni” Qu [°] 12-16 14
Deformaéni modul” = [MPa] 10-15 12,5
Objemova tiha” n [KN.m3] - 20,5
Poissonovo &islo™ v [1] - 0,42
Souginitel” B [1] - 0,37
Vysvetlivky: R smérna normovd hodnota
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14




elon skupiny Vallbek

nza‘@ Ostrava — tramvajova trat’ ulice VySkovickd - prizkumy

4.2 Posouzeni zemni plané a aktivni zony

Po provedeni skryvky vrstev makadamu a podkladniho $térku bude plan spodku tramvajové
trati zaloZzena v horizontu eolickych sedimentd (sprasovych hlin) a antropogennich navazek,
tedy v prostfedi tvofeném zeminami ozna¢enymi jako GT 1 a GT 2.

Antropogenni navazky (GT 1) doporucujeme vzhledem k jejich nechomogennimu slozeni
odstranit.

Zeminy Vv aktivni zoné jsou nebezpeéné namrzavé a vysoce vzlinavé, pii napojeni vodou jsou
nestabilni a snadno rozbtidavé. Z toho vyplyva, ze v irovni plan¢ budou zastizeny zeminy
nepiiznivé, které nemohou byt v aktivni zoéné ve znéni CSN 73 6133 ,Navrhovéni
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® ponechany bez tpravy. Proto byly pro
moznost jejich vyuziti zeminy za timto G¢elem podrobné testovany. Ze sond S-1 az S-4 byl
z hloubky cca 0,4 - 2,4 m odebran smésny technologicky vzorek zeminy. Posuzovan byl jak
V nezlepSeném stavu, tak po zlepSeni tj. s ptisadami pojiva — 2,5 % CaO (praSkové mleté
vapno CL90-Q). Provedeny byly jednak testy Proctor Standart a dale testy na zjisténi hodnot
unosnosti CBR, CBRsat a to ve formé nahutnénych technologickych vzorkiti na 100% PS.
Vzorek pro stanoveni CBRsat po smichani s pojivem zral 3 dny a nasledné byl po dobu 96 hod
ponofen ve vodé. Vysledky testd PS, CBR a CBRsa na zeminach uvadime v nasledujici
tabulce ¢. 10.

Tabulka ¢ 10 Technologické zkousky zhutnitelnosti a unosnosti CBR

o
en —
& (=} — — o (=}
S E e 2 ] o El el e8] 22
> N 4 S i X S S, 2 S Py 0 o
— o— »n N — —_— (@)} @ . Q N Lo
s £ @) > - w — = = 3V To) = o
2 3 £ © = 2 g = B B ¢
g S | 2 | 3 g | S| 6| 8|3
S N = S ©|°
< L=
N
- 1,75 | 145 | 7,54 14 13 2 3
S1-54 250 F6CL |04-24| 22,04 32,5
éaO 1,71 | 19,0 | 3,04 22 25 20 19

Jak vyplyva ztabulky ¢. 10 je v pifipadé zeminy ze sond S-1 az S-4 prumérna pfirozena
vihkost zeminy Wy = 22,04 % a optimalni vlhkost pro maximalni zhutnéni Woept ps = 14,5 %.
Diference vlhkosti je tedy 7,5 %. Pozadovana mira zhutnéni dle CSN 73 6133 Tabulky 10a
pro podlozi nasypu je D > 92 % PS a pro konstrukéni vrstvy nasypu D > 95 % PS a pro
aktivni zonu D > 100 % PS.

Zkusebni smés zeminy a CaO byla zhutnéna na hodnotu soucinitele miry zhutnéni D = 100 %
PS, coZ vyhovuje normovému kritériu D > 100 % PS pro zlepSené zeminy v aktivni zoné.

VySIGdek prﬁkaZﬂi Zk0u§ky CBRsat 25 mm = 20 % | CBRsat 50 mm — 19 % VyhOVUje kl‘itériu
CBR > 10 % pro ztuzujici vrstvu vrstevnatého ndsypu, tak CBR > 15 % pro zeminy zlepSené
piimési pojiva do aktivni zoény. S delsi dobou zrani nariistd pevnost zemin a z praxe je
ovétené, ze konecnd pevnost nastava az po cca 28 dnech zrani stabilizované smési. Zhutnénou
a stabilizovanou smés (CBR > 25 %) Ize pokladdat za smés s eliminovanou nebezpecnou
namrzavosti.

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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4.3 Zemni prace
Zatrideni téZitelnosti
Zemni prace budou dle TKP-4 (Ptiloha D CSN 73 6133) probihat v zeminach tiidy
rozpojitelnosti I. Hodnoceni tézitelnosti dle CSN 73 3050 tadi zeminy do 2. - 3. tfidy,

navazky, zejména makadam do 3. tfidy tézitelnosti. Podrobné je tézitelnost uvedena
v jednotlivych geologickych profilech vrtii a shrnuta v nasledujici tabulce ¢. 11.

Tabulka & 11 Vrtatelnost dle piilohy ¢. 1 katalogu 800-2 a téZitelnost dle CSN 73 3050
a prilohy D — CSN 73 6133

Geotechnicky ROZpOJVIFeInOSt dle TézZitelnost dle Vrtatelnost dle prilohy
typ GT o C"Srl‘\';’;‘g o133 CSN 73 3050 & 1 katalogu 800-2
GT1 L. tfida 3. tfida L. tfida
GT2 L. tfida 2.-3. tfida L. tfida
GT3 L. tfida 2.-3. tfida L. tfida
GT4 L. tfida 2.-3. tfida L. tfida
GT5 L. tfida 3.-4. tfida I.-11. tfida

Material pro zpétny zasyp

Za ucelem vyuziti materidlu tézeného v misté stavby byly zeminy posouzeny a zhodnoceny
v souladu s CSN 73 6133. Vrstvy sprasovych hlin (GT 2) jsou pro pouziti ke zpétnému
zasypu podminecné vhodné a pro pouziti do aktivni zony jsou hodnoceny jako nevhodné. Na
zaklad¢ laboratornich zkousek lze ptredpoklédat, Ze podmine¢né vhodné zeminy po uprave -
stabilizaci hydraulickymi pojivy, budou vykazovat pfijatelné parametry unosnosti CBR.

Sklon docasnych svahu

Pfi navrhu docasnych sklonii svahi, napf. ve stavebni jamé, jsme vychazeli z doporuceni jiz
neplatné CSN 73 3050. V jilovitych zeminach nad hladinou podzemni vody je mozZzné sklon
docasnych svahti realizovat v poméru 1:0,25 az 1:0,50.

4.4 Hydrogeologické poméry

Nov¢€ realizovanymi vrtnymi pracemi byl ovéfen geologicky profil do hloubky az 2,4 m p.t.
a archivnimi vrty az do hloubky 12,7 m p.t. Na lokalité byla hladina podzemni vody mélkého
kvartérniho kolektoru zastiZzena pouze archivnimi prizkumnymi vrty J 1444 a J 3982.

Podzemni voda je na lokalité vazana na prilinovou zvoden fluvialnich Stérkopiskt s napjatou
hladinou podzemni vody. V misté sondy S-4 byla na lokalité zjiSténa také svrchni navazkova
zvoden vyvinuta ve vrstvé makadamu promiseného jilem a piskem. Ostatnimi nové
realizovanymi sondami nebyla hladina podzemni vody naraZena, ani se neustalila. Ze zji$téné
geologické stavby a zaméfeni narazené a ustalené Urovné hladiny podzemni vody v ramci
archivnich prizkuml jednozna¢né vyplyvaji hydrogeologické vlastnosti jednotlivych
geologickych vrstev.

Jednotlivé vrstvy na lokalité 1ze z hydrogeologického hlediska charakterizovat takto:

e Antropogenni navazky - nachazeji se v celém zdjmovém uzemi. Svrchni vrstva navazek
tvofena makadamem je homogenni, avSak na bazi se zpravidla vyskytuje podkladni vrstva
Stérku s proménlivym podilem jemnozrnné frakce. Tvoii vice mén¢ propustnou vrstvu pro
infiltraci sraZkovych vod do hlubSich vrstev horninového prostredi. Jilovité a hlinité
polohy navazek jsou vzhledem k nizké propustnosti spiSe izolatory az poloizolatory.
V kolejisti, v misté¢ sondy S-4 byl v arovni cca 0,3 m p.t. zaznamenan ptitok vody do
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predkopu sondy z mélké antropogenni zvodné vyvinuté ve vrstvé makadamu nad
nepropustnymi jilovitymi zeminami.

e SpraSové hliny (eolické jily) - plni funkci nadlozniho izolatoru az poloizolatoru kvartérni
zvodné a omezuji infiltraci povrchovych vod do hlubsich vrstev horninového prostiedi.
V okoli mista sondy S-5 byly pii ptredchozich stavebnich pracich svrchni vrstvy
sprasovych hlin odtéZzeny a nahrazeny vrstvou antropogennich navazek charakteru Stérku
jilovitého. Propustnost téchto zemin vyjadiena koeficientem filtrace Kt je primérné
5,9.10° m.s, coz dle Jetela znaci prostfedi nepatrné propustné (tiida VIII).

o Fluvidlni Stérkopisky - plni v prostoru zajmové lokality funkci kvartérniho kolektoru
s hlavni freatickou zvodni s pfevazné napjatou hladinou podzemni vody. Zvodnény
StérkopisCity kolektor ma pramérnou propustnost vyjadienou koeficientem filtrace
Ks v fadech n.10° az n.10* m.s%, dle Jetela prostiedi dosti siln& propustné (t¥ida I11).

o Glacifluvidlni jilovitopiscité zeminy - plni spolu s nadloznimi spraSovymi hlinami funkci
nadlozniho izolatoru az poloizolatoru kvartérni zvodné a omezuji infiltraci povrchovych
vod do hlubsich vrstev horninového prostiedi. Propustnost téchto zemin vyjadiena
koeficientem filtrace K je fadové n.10® m.s, coz dle Jetela znamen4 prostiedi s velmi
slabou propustnosti (tfida VII).

e Miocénni vdpnité jily - z hydrogeologického hlediska plni funkci podlozniho izolatoru
hlavni freatické zvodné vyvinuté v nadloznich StérkopisCitych polohach. Propustnost
téchto terciérnich zemin vyjadiena koeficientem filtrace Kr je fadové n.10° m.s?, coz dle
Jetela znamena prostiedi s nepatrnou propustnosti (tfida VIII).

Nové realizovanymi sondami byla hladina podzemni vody naraZzena pouze sondou
S-4 vurovni cca 0,3 m p.t., pficemz se jednalo o mélkou antropogenni zvoden vyvinutou ve
vrstvé makadamu nad nepropustnymi jilovitymi zeminami. Ostatnimi sondami nebyla hladina
podzemni vody narazena ani se neustalila.

Hladina podzemni vody zastizend archivnimi prizkumnymi vrty J 1444 a J 3982 se ustalila
v hloubce 2,6 az 5,5 m p.t. . Generelni smér proudéni podzemni vody je smérem k zapadu,
k drendzni bazi feky Odry. Uroven hladiny podzemni vody je p¥i vydatnych atmosférickych
srazkach v jarnich a podzimnich mésicich o néco vyssi a v pribéhu kalendéainiho roku muaze
kolisat s amplitudou cca 1,0 m, pfi extrémnich vykyvech i vice.

Prehled dokumenta¢nich bodii zamért Urovni hladiny podzemni vody na lokalité uvadi
nasledujici tabulka ¢. 12.

Tabulka & 12 Uroveri hladiny podzemni vody V archivnich a nové realizovanych sonddch

Obiekt X Y Z NH USH Z-USH Datum
) JTSK JTSK Bpv [mp.t] [mp.t] | [mn.m.] méreni
J 1444 1106 676 475 158 238,3 - 2,6 235,7 1957
J 3982 1106 324 475 003 240,3 - 55 234.,8 1965
S-4 1106 342 475 029 240,3 0,3 - - 17.1.2019
Vysvétlivky:  NH ..o, narazenda hladina
USH....ooiiiiiiins ustalena hladina
METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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5. DOPORUCENI PRO VYSTAVBU

5.1 Strucna rekapitulace zakladovych poméra

Na z4jmové lokalit¢ se ve svrchni Casti vrstevniho sledu nachazi poloha antropogennich
navazek GT 1 o mocnosti 0,3 — 1,5 m. Navazky jsou svrchu homogenni - vrstva makadamu o
mocnosti 0,3 az 0,5 m, avSak na bazi se zpravidla vyskytuje podkladni vrstva $térku s
proménlivym podilem jemnozrnné frakce. Pod navazkami byla na vétSin¢ uzemi zastizena
vrstva sprasovych hlin GT 2, jejichz ovéfend mocnost ¢ini 1,5 — 5,2 m. V podlozi eolickych
sedimenti se na zajmové lokalité lokaln¢ vyskytuji polohy fluvidlnich Stérkopiskti GT 3. Tyto
zeminy tvofi na lokalité kvartérni kolektor s hlavni freatickou zvodni s napjatou hladinou
podzemni vody. Stérkopisky byly archivnimi prizkumy ovéfeny v mocnostech 0,5 — 1,8 m.
Pod vrstvou fluvidlnich Stérkopiskd byly archivnim prizkumem ovéfeny polohy
glacifluvialnich jilovito-piscitych sedimentd GT 4. Tyto zeminy se mohou také vyskytovat
v ptimém podlozi eolickych sedimentd GT 2. Jejich mocnost na lokalité¢ je 6,2 — 7,0 m.
V podlozi kvartérnich zemin byly nejhlub§im archivnim vrtem J 3982 zastiZeny miocénni
vapnité jily tvrdé konzistence GT 5, v mocnosti nejméné 1,0 m, avSak jejich skute¢na
mocnost je mnohem vetsi.

5.2 ZaloZeni tramvajové trati

Predmétem zaméru je rekonstrukce tramvajové trati v ulici VySkovicka, v useku mezi
kiizovatkami s ulicemi Pavlovova a Svornosti v méstském obvodu Ostrava — Jih,
Vv katastralnim tzemi Zabieh nad Odrou (€. k.a. 714305)

Zakladova puda je v rozsahu z4jmové lokality ve svrchni ¢asti pomérné homogenni, vrstva
makadamu GT 1 je ulozena pomérné¢ horizontaln¢. Pod vrstvou makadamu se zpravidla
vyskytuje 0,1 — 0,2 m mocnad podkladni vrstva stfednézrnného Stérku, avSak vzhledem
k absenci geotextilie na styku s podloznimi vrstvami eolickych sedimentd GT 2 doslo
k zatlaCeni Stérkovych zrn do vrstvy jemnozrnnych zemin. Sprasové hliny GT 2
a glacifluvidlni jilovitopisCité zeminy GT 4 predstavuji stlaCitelnou a malo unosnou
zakladovou pldu. V podlozi hlin se nachazi vrstva fluvialnich Stérkopiskt GT 3, které zde
tvoti nesouvislé polohy.

V trovni plané budou zastiZeny zeminy nepiiznivé, oznac¢ené jako GT 2, které nemohou byt
v aktivni z6n& ve znéni CSN 73 6133 ,.Navrhovani a provadeéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“ ponechdny bez upravy. ZastiZené zeminy bude potieba upravit pfimési pojiva
(Ca0) a zhutnit, aby je bylo mozné pouzit v aktivni zon€. Zhutnénou a stabilizovanou smés
(CBR > 25 %) lze pokladat za smés s eliminovanou nebezpecnou namrzavosti.

Dalsi variantou je nahrazeni neunosnych soudrznych zemin GT 2 vhodnéjSim materialem,
napiiklad lze na lokalité provést dostate¢né mocny, zhutnény $térkovy polstar v kombinaci
s podlozni geotextilii.

Hladina podzemni vody se dle archivnich prizkumi nachazi v hloubce cca 2,6 — 5,5 m pod
urovni terénu a neni tedy nutno pocitat s jejim ucinkem pfi zakladani stavby. Misty se vSak
muze vyskytovat mélkd antropogenni zvoden vyvinutd ve vrstvé makadamu nad
nepropustnymi jilovitymi zeminami.

Vzhledem k vysledkiim prizkumnych praci doporuc¢ujeme plosné zalozeni stavby na vrstvach
zemin oznacenych jako GT 2, kdy je ovSem nutné zeminy pod plani spodku tramvajové trati
zlepsit pfidanim pojiva a zhutnit.
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Pro definitivni vypocet zaloZeni odkazujeme na kapitolu 4.1 Inzenyrsko-geologické poméry
stavenisté. Vypocet je nutno provést podle mezniho stavu unosnosti a mezniho stavu
pretvoieni zakladovych piid pro piredpokladané zatizeni na zakladé pretvarnych parametrt.

V ptipad¢é nutnosti realizace stavebniho vykopu a pfitoku vod z atmosférickych srazek do néj,
je nutné tyto vody ze dna vykopu odCerpavat, aby nedoslo k degradaci zemin. Pii provadéni
hlubsiho stavebniho vykopu na lokalité je nutné stavebni jamu bud’ pazit, nebo svahovat ve
vhodném sklonu. M¢lké stavebni vykopy provadéné nad hladinou podzemni vody je mozné
svahovat ve sklonu svahu 1:0,25 - 1:0,5. Pfi nedostatku mista pro stabilizaci stén stavebniho
vykopu svahovéanim, ¢i v ptipad¢ provadéni hlubsich vykopt pod urovni ustilené hladiny
podzemni vody, doporucujeme zajisténi stability stén vykopu provést pazenim.

Pti zakladani staveb a pfi dosazeni nivelety plané vzniknou na stavbé k dispozici vykopky,
které budou tvofit zejména antropogenni navazky, tvofené pievazné makadamem a sprasové
hliny.

V piipadé navazek vyjma makadamu Se jedna o material nechomogenniho charakteru, jen
vyjimecné vyuzitelné pro zpétné pouziti do nasypid. Moznost jejich dal§itho vyuziti na
staveniSti bude vzhledem Kk jejich nesourodosti nutné posoudit individualné p#i provadéni
zemnich praci. Vyuziti odtéZzeného makadamu pro ptipadné zpétné pouziti zavisi na mife
zneCisténi kameniva, které by mélo byt laboratorné posouzeno kontamina¢nimi analyzami.

Sprasové hliny GT 2 jsou dle CSN 73 6133 pro pouziti do nasypti podmineéné vhodné a pro
podlozi vozovky nevhodné. V ramci provedené¢ho prizkumu byly zeminy GT 2 podrobeny
zakladnimu testovdni pro moznost jejich dalSiho vyuziti do zemnich téles. V této etapé
prizkumu byly zeminy posuzovany jak v nezlepSeném stavu, tj. bez ptisad pojiv, tak se
zlepSenim chemickou stabilizaci CaO. Provedeny byly jednak v rozsahlé sadé testy Proctor
Standart, a to ve form¢& nahutnénych technologickych vzorkd na 100 % PS, déle byly
testovany na zjiSténi poméru unosnosti CBR. Vysledky testli PS a jejich srovnani s aktualnimi
ptirozenymi vlhkostmi t€Zzenych zemin jsou uvedeny v kapitole 4.2.
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6. ZAVER

Provedenymi prizkumnymi pracemi a reSersi piedchozich prizkumi byly ovéfeny geologické
poméry zajmové lokality. Na zdkladé vysledkti provedenych geologickych praci lze vyslovit
nasledujici zavery.

Geologické poméry na zajmové lokalité uréuje komplex kvartérnich, glacifluvialnich,
fluviadlnich aeolickych sedimenti. Tyto zeminy jsou na lokalit¢ zastoupeny
glacifluvialnimi jilovitopisCitymi zeminami, V jejich nadlozi se nachazi fluvialni
Stérkopisky a nejvysSim c¢lenem jsou sprasové hliny, které jsou na celé plose
z4djmového uzemi prekryty vrstvou antropogennich navazek. Predkvartérni podklad v
zajmovém uzemi buduji vapnité miocénni jily.

Provedenymi prizkumnymi pracemi byly geologické poméry lokality ovéfeny
do arovné az 2,4 m pod terénem.

Z inzenyrsko-geologického hlediska byly na zaklad¢ litologie, geneze
a geomechanickych vlastnosti vy¢lenény jednotlivé geotechnické typy zemin:

o Antropogenni navazky — (GT 1)

o Eolické sedimenty - Sprasové hliny (GT 2)
o Fluvialni sterkopisky (GT3)
o Glacifluvialni jilovito-piscité zeminy (GT 4)
o Miocénni jily (GT5)

V trovni plan€ budou zastizeny zeminy nepfiznivé, oznacené jako GT 2, které
nemohou byt v aktivni zon& ve znéni CSN 73 6133 , Navrhovéni a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci* ponechany bez upravy. Zastizené zeminy bude potieba
upravit pfimési pojiva (CaO) a zhutnit, aby je bylo mozné pouzit v aktivni zoné.
Zhutnénou a stabilizovanou smés (CBR > 25 %) lze pokladat za smés s eliminovanou
nebezpe¢nou namrzavosti.

Dalsi variantou je nahrazeni netnosnych soudrznych zemin GT 2 vhodnéjSim
materidlem, naptiklad l1ze na lokalité provést dostatecné mocny, zhutnény Stérkovy
polstar.

Freaticka kvartérni zvoden fluvialnich stérkopiskt je pro vodu dosti silné propustna.
Propustnost kolektoru definovana koeficientem filtrace Kr se pohybuje v fadech
n.10° az n.10*% m.s. Hloubka ustalené hladiny podzemni vody se dle archivnich
prizkumut pohybuje mezi 2,6 — 5,5 m pod terénem. V misté sondy S-4 byla na lokalité
v hloubce cca 0,3 m p.t. zjisténa také svrchni navazkova zvoden vyvinuta ve vrstveé
makadamu promiseného jilem a piskem.

V pribéhu vrtnych praci geologického prizkumu nebyla vizudln€ ani senzoricky
zjistovana kontaminace zemin, které mohou ptedstavovat budouci vykopky. Vzhledem k
materidlovému sloZeni antropogennich navédzek a jejich Castém vyskytu v zdjmovém
uzemi, doporucujeme pfi realizaci vykopovych praci provadéni odpadového monitoringu z
pohledu urceni dal§iho nakladani s vykopovou zeminou v souladu s platnou odpadovou
legislativou.

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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elon skupiny Vallbek

Zpracovatelé geologického prizkumu si vyhrazuji prdvo na neprodlené kontaktovani
teSitelské organizace v pripadé¢ zjisténi odliSnosti od popisovanych ptedpokladl a vysledkil
dosavadnich prizkumnych praci s duasledkem moznych zmén v interpretacich
geotechnickych, inZenyrsko-geologickych nebo hydrogeologickych pomérd. Zaroven
nabizime provadéni geotechnického dozoru vcetné provadéni polnich geotechnickych
zkousek.

V Ostravé, dne 6. tinora 2019

METROPROJEKT Praha a.s. Zavérecnd zprava IGP
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Ostrava — tramvajova trat’ ulice VySkovicka - prizkumy

Zavérecna zprava inZenyrsko-geologického prizkumu
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Podrobna situace zajmové lokality s vyznacenim priazkumnych praci
(M 1:3 000)
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Evidencni list geologickych praci
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Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu
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Geologické profily realizovanych sond




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

S-1

Souradnice JTSK X : 1105800.00

= Norma
2 | ceonciony | B2 Es - o - Y : 474581.00
S 'E| Geologicky | 835 & 3 Pobpis poloh 8 o B | 800 2 GTYP Nadmorska vyska 234.20
27|  profil 8y 35> Pis p y o 3 3 - Lokalita Ostrava
o R b R Mapa 1:25.000 15-432
1 2 3 4 5 6 8 9
i€ 0.0-0.5 : Makadam, od 0,35 m p.t.
< a5 drobnéjsi Y Mg 3 I GT1 POPISNA DATA
— RS Datum zahajeni vrtani  16.1.2019
0.5-2.0 : Jil s nizkou az stfedni Datum ukon&eni vrtani
plasticitou, spra’éoyy, do1,5mp.t. 17.1.2019
pevny, nize tuhy az pevny; do 1,0 m Vrtna souprava Makita
- p.t. Sedy, nize hnédoSedy Vrtna technologie narazova
EP,T . Jméno vrtmistra P. Befia
Q62 [1.25 F6 CL clSi 2-3 GT2 | Vrtna spoleénost ~ AZ GEO s.r.o.
Dokumentoval R. Kralik
i INTERVALY VRTANi  PRUMER
N = [m] [mm]
0.0 - 2.0 100
VZORKY ZEMIN
® — Vzorek €.1 (Vz1)
(1.0 - 1.5) poruseny
Vzorek ¢.2 (Vz2)
| (0.5 - 2.0) technol. smésny
Vzorek ¢.3 (Vz3)
Vzorek ¢.4 (Vz4)
< o -
Vzorek ¢€.5 (Vz5)
b Vzorek ¢€.6 (Vz6)
LO
© 4
~ -
o -
> 4
O |
—
Méfitko : 1:50
& A Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum 7.2.2019

Pfiloha : 3




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

S-2

Souradnice JTSK X : 1106032.00

'z Norma
g G 23 Eg - N o Y : 474775.00
=| Geologicky |'§=| oo H Nadmorska vyska 234.20
éé profil 8 S % s POpIS pOIOhy g § § 8002 GTYP Lokalita Ostrava
o 2 3 I Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 8 9
i 0.0-0.3 : Makadam
>y Q15 Y M | .
TSy g 3 cm POPISNA DATA
e 0.3-0.4 : Navazka: §térk s primési YIG3-G4 sasiGr ! .
T— ] jemnozrné zeminy az hlinity, drobny Datum zahajeni vrtani = 17.1.2019
— - az stfedni, poloopracované az Datum ukongeni vrtani
opracované valouny do vel. 4 cm, Vrtng 17.1/.|2(;_1tg
hnédy na souprava akita
- Vrtna technologi 3 A
0.4-2.1 : Jil s nizkou az stfedni ngioe\fm?]?s?ge ngrlaégzg
as2 plasticitou, pevny, nize tuhy az F6 CL csi |23 GT2 | Vrtna spoleénost ~ AZ GEO s.r.o.
mékky, tmavé hnédy, Sedohnédy do Dokumentoval R. Kralik
1,4 m p.t,, nize svétle hnédy s Sedym
smouhovanim, od 1,5 m p.t. vihky
PT B
1.75 INTERVALY VRTANi  PRUMER
~ [m] [mm]
0.0 - 2.1 100
2.1 - 2.1 80

12

VZORKY ZEMIN

Vzorek ¢.1 (Vz1)
(1.5 - 2.0) poruseny

Vzorek ¢.2 (Vz2)
(0.4 - 2.1) technol. smésny

Vzorek ¢€.3 (Vz3)

Vzorek ¢.4 (Vz4)

Vzorek ¢€.5 (Vz5)

Vzorek ¢€.6 (Vz6)

Méfitko : 1:50
Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum 7.2.2019

Pfiloha : 3




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

S-3

= Norma Souradnice JTSK X : 1106188.00
% G o g;:x‘ € - ~ ° Y : 474904.00
€| Geologicky | 8= ¢O H 8 o 2 Nadmorska vyska 237.20
é = profi 3 S % s Popis polohy o 3 g | 8002 GTYP! | okalita Ostrava
o R b R Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 8 9
7s] a1s 0.0-0.2 : Makadam Y Mg I
- 0.2-0.5 : Navazka: térk s primési vie3GE| saer | o | | em POPISNA DATA
jemnozrnné zeminy, valouny do vel. AR
. 2 AV Datum zahajeni vrtani  17.1.2019
6 om, mokry, hnédy Datum ukonéeni vrtani
0.5-2.3 : Jil s nizkou az stfedni 17.1.2019
plastipitou, pvevnyv, dp 0’,9 m p'.t. velmi Vrtna souprava Makita
- pevny, tmavé hnédy, nize svétle Vrtna technologie narazova
PT hnédy Jméno vrtmistra P. Bena
1.25 Vrtna spoleénost AZ GEO s.r.o.
Q62 F6 CL siCl 2-3 GT2 | Dokumentoval R. Kralik
INTERVALY VRTANi  PRUMER
~ [m] [mm]
0.0 - 2.3 100
2.3 - 2.3 80
VZORKY ZEMIN
o 4
Vzorek ¢.1 (Vz1)
(1.0 - 1.5) poruseny
] Vzorek ¢.2 (Vz2)
(0.5 - 2.3) technol. smésny
Vzorek ¢€.3 (Vz3)
¥ 9 Vzorek ¢.4 (Vz4)
Vzorek ¢€.5 (Vz5)
Vzorek ¢€.6 (Vz6)
LO
© 4
~ -
o -
> 4
O |
—
Méfitko : 1:50
&4 Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum : 7.2.2019
Ptiloha : 3




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

S-4

= Norma Souradnice JTSK X : 1106342.00
g G 22 E o - N o Y : 475029.00
=| Geologicky |'§=| oo H Nadmorska vyska 240.30
é = profil 3 § % s Popis polohy g § § 8002 GTYP! | okalita Ostrava
o R b R Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 8 9
i€ 0.0-0.4 : Makadam, v 0,3 m p.t.
<| ats pitok vody Y Mg 3 ! GT1 POPISNA DATA
0.4-0.5 : Makadam s jilem a piskem V63-G4 saclGr ' Datum zahéjeni vrtani ~ 17.1.2019
0.5-2.4 : Jil s nizkou az stfedni Datum ukonceni vrtani 17.1.2019
plasticitou, do 0,9 m p.t. tvrdy, nize Vrtng souprava .N‘Iakita
- pevny, do 0,7 m p.t. tmavé 2 . . >
Sedohn&dy, nize svétle hnédy Seds \na technologie narazova
smouhovany Vrtna spoleénost AZ GEO s.r.o.
Q2 LPT F6 CL siCl 2.3 GT2 | Dokumentoval R. Kralik
.50
INTERVALY VRTANi  PRUMER
~ [m] [mm]
0.0 - 2.4 100
2.4 - 2.4 80
VZORKY ZEMIN
o 4
Vzorek ¢.1 (Vz1)
(1.0 - 2.0) poruseny
| Vzorek ¢.2 (Vz2)
(0.6 - 2.4) technol. smésny
Vzorek ¢€.3 (Vz3)
¥ Vzorek ¢.4 (Vz4)
Vzorek ¢€.5 (Vz5)
Vzorek ¢€.6 (Vz6)
LO
© 4
~ -
o -
> 4
O |
—
Méfitko : 1:50
& A Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum : 7.2.2019
Ptiloha : 3




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

S-5

= Norma Soufadnice JTSK X : 1106654.00
% G o EE’ € o o ~ ° Y : 475161.00
S 'E| Geologicky | 835 & 3 Pobpis poloh 8 o B | 800 2 GTYP Nadmorska vyska 239.80
27|  profil 8y 35> Pis p y o 3 3 - Lokalita Ostrava
o R b R Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 8 9
S0 0.0-0.4 : Makadam
SQC KL Y Mg ! POPISNA DATA
1050 ate 0.4-0.6 : Navazka: hlina promisena Y/IF2-F4 | sagrcl | 3 | GT1 ! Datum zahajeni vrtani  17.1.2019
v Stérkem a piskem, charakteru jilu Datum ukongeni vrtani
=0 126 | P | pis¢itého aZ jilu Stérkovitého, pevna Y/G5 GC siGr I 17.1.2019
=N 0.75 ; ;
- 0.6-0.9: Navézka: Sterk jflovity s Viing tochnologie  ndrazova
ulomky hornin, mirné piscity, na bazi Jméno vrtmistr% P. Befia
v0.8-0,9mp.t pevny Vrtna spole¢nost ~ AZ GEO s.r.o.
Dokumentoval R. Kralik
INTERVALY VRTANi  PRUMER
~ 4 [m] [mm]
0.0 - 0.9 100
VZORKY ZEMIN
® — Vzorek €.1 (Vz1)
(0.6 - 0.9) poruseny
Vzorek ¢€.2 (Vz2)
1 Vzorek ¢.3 (Vz3)
Vzorek ¢.4 (Vz4)
A -
Vzorek ¢€.5 (Vz5)
b Vzorek ¢€.6 (Vz6)
LO
© 4
~ -
o -
> 4
O |
—
Méfitko : 1:50
& A Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum : 7.2.2019
Ptiloha : 3
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Q16

Q20

sy 941
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Q26
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Q33

=/,
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L/////

Q34

~
~ O~
~
I~~~
AN
AN

Drn

Ornice

Asfalt

Beton

Makadam

Raselina

Navazka jilovité hliny

Navazka kamenité hliny

Navazka piscité hliny

Navazka betonu, stavebi suti

Navazka (bez rozliseni)

Struska

Skvara

Navazka jilu

Navazka pisc¢itého jilu

Navazka Sterkového jilu

Navazka jilového Stérku

Navazka piscitého $térku

Navazka kamenitého $térku

Hlina (bez rozliseni)

Hlina jilovita

Hlina prachovita

Hlina pis¢ita
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Q45
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.~ | Q62
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£
e

P o R152
Hlina Stérkovita

Pisek (bez rozliseni)

Pisek jilovity

Pisek prachovity

Pisek hlinity

Pisek stérkovity

Stérk (bez rozligeni)

Stérk jilovity

Stérk hlinity

Stérk piscity

Stérk piséity, zahlinény

Stérk pisgéity, zajilovany

Stérk hlinito-jilovity

Jil (bez rozliseni)

Jil prachovity

Jil piscity

Jil Stérkovity

Eluvium

Bez vynosu jadra

AZ GEO, s.r.o. Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava
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Cislo tkolu Zpracoval Kresleno Schvalil Datum
18AZ200100000073 Ing. H. Kone¢na gdBase_4 Ing. L. Stancl 6.2.2019
. , « Cislo pfilohy
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AZ GEO, s.r.o., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice

Ostrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - prizkumy

Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu

Priloha ¢. 4

Geologické profily archivnich vrti




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Norma

Objekt

J 1444

Souradnice JTSK X : 1106676.00

£ | ceoociowy | 52 . " " . Y © 475158.00
S 'E| Geologicky | 835 & 3 Pobpis poloh 8 o B | 800 2 GTYP Nadmorska vyska 238.30
27|  profil 8y 35> Pis p y o 3 3 - Lokalita Ostrava
o 2 3 I Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 8 9
TU a1z 0.0-0.2 : Hlina humozni, tmavé Seda (o] Or | GTO
(').2-2'.5 : !—Hina spraéoyé, pevné, POPISNA DATA
Zlutoseda; geneze eolicka Datum zahajeni vrtani 1.1.1957
Datum ukonéeni vrtani  1.1.1957
Vrtna technologie JJ/rotaéni
Vrtna spoleénost
Stavoprojekt Ostrava
Q62 siCl GT2 |
PODZEMNI VODA
Ustalena hladina 235.70 m
Datum zjisténi 1.1.1957
260 2.5-3.0 : Hlina pis¢ita, vihka,
' Zlutohnéda
3.0-5.0 : Hlina piscita, mékka, zluta
Q63 sasiCl
- A
Fé CL
|
5.0-7.5 : Hlina mékka, jilovita,
Sedozluta
B GT4
= — e
siCl
- — — 7.5-8.0 : Jil mékky, Sedy
o - —
Al 8.0-9.5 : Jil tuhy, Sedy
1= aet
o 41
Iy ) ’ ;
QA 9.5-10.0 : Pisek tuhy, ulehly;
ey 4| Qa5 pritomnost : $térk S3 S-F grSa GT3
o 20
—
Méfitko : 1:50
& A Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum 7.2.2019

Pfiloha : 4




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

J 3982

Souradnice JTSK X : 1106324.00

'z Norma
g >3l £ Y : 475003.00
S 'g| Geologicky | '3 % S% POpiS pOIOhy 2 S a3 800 2 GTYP Nadmofrska vyska 240.30
27|  profil 8y 35> o 3 3 - Lokalita Ostrava
o 2 3 I Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q12 0.0-0.3 : Hlina humozni, tmavé Seda o or I GTO .
v POPISNA DATA
0.3-0.7 : Hlina pevna, hnéda; geneze i
eolicka siCl Datum zahajeni vrtani 1.1.1965
Datum ukonéeni vrtani  1.1.1965
0.7-2.1 : Hlina piséita, spragova, Vrtna technologie JJ/rotagni
_ tvrda, hnéda; geneze eolicka, Vrina spolecnost )
pfitomnost: Mn-ruda v povlacich Stavoprojekt Ostrava
puklin
PODZEMNIi VODA
Ustalena hladina 234.80 m
Datum zjisténi 1.1.1965
o
2.1-3.2 : Hlina pis¢ita, sprasova,
pevna, svétle hnéda; geneze eolicka,
pritomnost: limonit ve smouhach
R S e F6 CL GT2
— | sasiCl
3.2-5.5 : Hlina jilovita, piscita,
sprasova, vlhka, tuha, hnédoseda;
geneze eolicka
b
= | 5.50 5.5-6.9 : Jil piscity, vihky, mékky,
hnédosedy
|
©
1 Q63 F4 CS saCl
~ 6.9-8.8 : Jil tuhy, Sedohnédy;
pritomnost: limonit ve smouhach
— — — { Qs F6 CL siCl
o - —
== GT4
- ] 8.8-11.0 : Jil pisgity, tuhy, $edomodry
Q63 F4CS saCl
11.0-11.7 : Jil piscity, pevny,
Sedomodry
- §V1r;,7y.'1§é2(;n§';g‘r’y¥e° vapnity, suchy, Méfitko 1:50
& 4= ’ Projekt : 18AZ200100000073
- — — Qe F8 CH cl 34| I GT5 | Zpracoval Ing. H. Konecna
- — = Datum : 7.2.2019
- — — Ptiloha : 4




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Geologicka dokumentace

Objekt

J 3982

= Soufadnice JTSK X : 1106324.00
% G o g;:‘ € - ~ - Y : 475003.00
S 'E| Geologicky | 835 & 3 Pobpis poloh 8 o 2 Nadmorska vySka : 240.30
27|  profil 8y 35> Pis p y o 3 3 Lokalita Ostrava
g R b R Mapa 1:25.000 15-434
1 2 3 4 9
- | @61 11.7-12.7 : Slinovec vapnity, suchy, cl 34
tvrdy, Sedomodry POPISNA DATA
2+ Datum zahajeni vrtani 1.1.1965
Datum ukonéeni vrtani  1.1.1965
Vrtna technologie JJ/rotaéni
Vrtna spoleénost
b Stavoprojekt Ostrava
= PODZEMNIi VODA
Ustalena hladina 234.80m
Datum zjisténi 1.1.1965
O |
-—
e -
~
92 -
o
o |
(Q\
S -
N
@ _]
N
§ -
Méfitko : 1:50
1 Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum : 7.2.2019
Ptiloha : 5




AZ GEO, s.r.o. Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Objekt
Geologicka dokumentace J 3990
— Norma Souradnice JTSK X : 1105860.00
g Geolocicky | B2 € o - N o Y : 474626.00
S 'E| Geologicky | 835 & 3 Pobpis poloh 8 o B | 800 2 GTYP Nadmorska vySka 234.90
27|  profil 8y 35> Pis p y o 3 3 - Lokalita Ostrava
o 2 3 I Mapa 1:25.000 15-432
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0-1.5 : Navazka; geneze
antropogenni, pfitomnost: kameny POPISNA DATA
b Datum zahajeni vrtani 1.1.1965
Datum ukonéeni vrtani  1.1.1965
Q21 Y Mg GT1 | Vrtna technologie JJ/rotaéni
Vrtna spoleénost
Al Stavoprojekt Ostrava
1.5-2.0 : Hlina pis¢ita, jilovita,
sprasova, pevna, hnédoseda;
geneze eolicka, pfitomnost: limonit
«~ ve smouhach
2.0-2.7 : Hlina piscitd, jilovita,
spraSova, pevna, hnédozluta; geneze
eolicka, pfitomnost: jil ve smouhach
Sedy
2.7-3.2 : Hlina pis¢ita, sprasova,
- tvrda, ZlutoSeda; geneze eolicka,
pritomnost: Mn-ruda v povlacich
puklin
3.2-3.7 : Hlina piscita, sprasova,
tvrda, Seda; geneze eolicka,
Q62 pritomnost: limonit ve smouhach F6 CL sasiCl GT2
[ — - 3.7-4.2 : Hlina jilovita, piscita, |
< 4 - - sprasova, pevna, $edd; geneze
i eolicka, pfitomnost: limonit ve
— smouhach
4.2-4.5 : Hlina jilovita, piscita,
sprasova, tuhd, Sedd; geneze
eolicka, pfitomnost: limonit ve
smouhach
4.5-5.2 : Hlina pis¢ita, jilovita,
sprasova, pevna, rezavohnédoseda;
geneze eolicka
5.2-5.8 : Hlina piscita, sprasova,
pevna, rezavohnéda; geneze eolicka
0.7 0 5.8-6.9 : Stérk stfednézrnny, pisgity,
O
© 3O, 0 suchy, ulehly, rezavohnédy
O 0
BQAC%U
83 GT3
010
0l o
’U"Duﬂ Q54 G2 GP saGr
Relgly
~ 0.0 6.9-7.6 : Stérk pisgity, sttednézrmny,
] ; PO
AR ulehly, rezavohnédy; pfitomnost:
G50 pisek
V[‘onrg
702 O
© |
o
O |
—
Méfitko : 1:50
& A Projekt : 18AZ200100000073
Zpracoval Ing. H. Koneéna
Datum : 7.2.2019
Ptiloha : 4




AZ GEO, s.r.o., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice

Ostrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - prizkumy

Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu

Priloha ¢.5

Schématicky geotechnicky rez




AZ GEOQO, s.r.o.
Kofenského 1262/40, Ostrava

SCHEMATICKY GEOTECHNICKY REZ A - A’

Priloha ¢.5

SV JZ
[m] [m]
242 T T 242

S-4 8
24030 8-5 &
Qs v v v
$-3 /Z—:—_—,
—r— —1062
2
e : = =
z Sl — GT2
234.20 |
o5 TY GTI o1 %
= — . ' . S
=T ] GT2 h
LY == 62 | ; | ; L, |+ 1 5
Baltt @ 250 750 1000 1250 [m] Balt+
— (=3
200 705 903 1242 2
| Geologicky |
profil
Horizontalni méfitko: 1:5000
Vertikalni méfitko: 1:200 nzq&%




AZ GEO, s.r.o., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice

Ostrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - prizkumy

Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu

Priloha ¢.6

Laboratorni protokoly zemin

Fyzikalné-mechanické parametry zemin




UNIGEO a.s.
Stiedislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nézev zakazky : Ostrava-Vyskovicka } List & : 1
Cislo zakazky : 7 519002 . Datum : | 23.1.2019
Lab. &islo za- 148956 48957 48958 4895948960 f
Sonda S1 S2 S3 84 S5 |
Hloubka [m] 1,0-1,5 1,5-2,0 1,0-1,5 1,0-2,0 0,6-0,9 :
Druh vz. PLP PLP PLP | PLP | PLP
Wn [%] 21,13 | 2550 | 2042 | 21,09 I 17,51 £ it
BTN (%] e TR e
Wp i | 20 | 20 | » | 18 | 20
Ip 1 | 14 | 10 | 15 | 15 | 13 &
le [ 093 | 045 | 087 | 080 | 1,17 A
Pn gl | 2,05 | 2,00 | 2,08 | 2,09 | 2,12
Pd Mg’ | 1,69 | 1,59 | 1,73 | 1,73 | 1,80 | :
B g | 272 | 27t V22 | 273 | o265 | | |
g Uy | 3178 | 4119 "36_,_5_(_)"{—_3'6,78' 31,92 X A ok
-Sr- S “-0,95 0,99 0,977 57770,997 7 70,7979
Om 61 | iy |
Koeficient Z l S i
L e e : j | ik
??Nj}_"’wé | e | CL 7 d'ﬁ. Ewi GC . |
CSN 72 1002 Fo6CL F6CL F6CL | F6CL G5GC
o | T R TR WD N e
CSN 75 2410 | | |
CSN EN ISO 14688-2 clSi | cISi | siCl | siCl | siGr S8 Asaipls 4
Kol filace w1 346 9131 B35BSOS ET |
Ps Pd max. [ Mgim'] ‘
[P S N N B B e
CBR 25mm (%] | B ,,,,!,,, : o i H.
CBR 5 mm [%] ' [ 1
CBRsat 2,5mm [%]V V | : i) i
CBRyy 50mm (%] . | |
IBI 2,5 mm O | i | 1 | o o d e P s
IBI 5,0 mm (%] ' ; | ; ; ’ l :
W R N | e
TR SR R T |
W,: £ 0,30% W, +1,0% Ps: £ 0,01 Mg/m’ Wope: + 0,40%

Vysledky jsou uvedeny s
nasledujicimi nejistotami:

W,: +1,0%

Pn: £ 0,02 Mg/m3

Pa max: £ 0,01 Mg/m®

Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roggir‘%ni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida
- v : o !f Maqu <.

pravdépodobnosti pokryti asi 85%. Nejistoty nezohlednujiviivy odbéru a nehomo&

Tento Tabelarni piehled neni soucasti akreditace.

5 328 20 00 Ostrava—-Hrabovéd (/
/ 5
oratofe mechaniky zemin




Stfsasic laboraole mochaniky zemin TABELARNI PREHLED VYSLEDKU
Eobi e G _ Ostrava - Vyskovicka , e
Cislo zakézky : Z 519002 Datum : | 422019
Lab. islo za- 7ZA-48955 ZA-48955+2,5%Ca0
ﬁSonda _-_—_5-1-54 SR A _ 51-S4
Hloubka [m] 0,4-2,4 0,4-2,4
Druh vz. TV TV
Doba zrani dny) - - SAT” 14 14+SAT - 3 3+SAT | 14 144SAT
PSt P max, [ Mg/m3 | 1,75 f 1,71 _
Pt We 1% | 14,50 | | e |
CER sawn o M| 0 | & | 2 2 | 20 S
CBR 5mm  I% THNTE 7 SRR G
Ep?ﬁ[dz ;;konsol. | MPa] |
Iéoed i IﬁPn lm E :
| Eoedy ner | e alh '
PECHEREEY ) I =il — s, o g b o i e
Eoc;l;; [Mpa] il T
oV 3 |mm‘wsn” X el =L =
o by | B :
I :
'ef 1 =1
[ gy 7T N - N
¢uw ") IR
cu |'m| ; ) SF 1 4
_oc e, ILPa-]_ : e e el e S G e T e o1 Lkt
IBI 2,5 mm ey SEasEy IeE 3 4
IBI 50mm [%] ‘. e A, s

Vysledky jsou uvedeny s nasledujicimi nejistotami:

Pamac + 0,01 Mg/m’ Wopt: £ 0,40%

CBR25mm: £ 1% CBR 5,0 mm: £ 1%

Uvedené rozsifené standardni nejisloly jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koaﬂt;jﬁmu Bq;%!@I: k=_§, c?z pro normalni rozdéleni odpovida

Wit Tay
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji viivy odbéru a nehomogenity 4 r;h;,; {\:i;‘% ‘} a.s
- Elobe

Tento Tabelarni pfehled neni soutasti akreditace.

| Misteckd 329/258. 720 00 Ostrava~Hrabovi

30 } DIC: CZ45192260
i Divize SANEKO

| stfedisko laboratofe mechaniky zemin

/

LE



Sttedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditované laboratof &. 1412 Str.¢.1z1

% Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA
a - sl A
PROTOKOL O ZKOUSCE

KOEFICIENT FILTRACE
Carman-Kozeny

;Nézev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.0., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

|Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka

|Cislo zakazky : Z 519002

cislo vzorku sonda hloubka (m) koeficient filtrace (m/s)
ZA-48956 S1 1,0-1,5 3,46E-09
ZA-48957 S2 1,5-2,0 1,31E-08
ZA-48958 S3 1,0-1,5 3,57E-09
ZA-48959 S4 1,0-2,0 3,53E-09
ZA-48960 S5 0,6-0,9 2 55E-07
[ g
—— Tl 1 /

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore
Datum : 23.01.2019



9 c : mmmO@ PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 48955 - Z Str.é.1z1
A a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zkuSebni laborator €. 1412 akreditovana
CIA podie SN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, (CSN EN ISO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 48955
Zkousena polozka : zemina Sonda: 51-S4 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Nazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka: 0,4-24 m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek
Datum pfijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 519002 CL F6 CL
% jemné ¢Eastice (f) _ , kameny Blvany
i R pisek (s ) Stérk (g) W (cb) (b)
jil(e) prach(m) m
100 .
90 Vysoce namrzavé i
( pro nepropustnost 5
viak méné ; £ )
80 nebezpedné = nam M_m,..m
rozhoduje stuper ; e il -
konsistence ) £ m UEvm:c eary \
70 E zrnitosti pod \
e 0.01 mm P
65 |- : e SRS 1 g -
60 5 ; o
, E
- \\\
50 3 o
. nebezpecné \\
namrzavé . -~
40 . s
30 Pl e \ pfilis hrubozmné
( nebezpedi  znegi&téni
namrzavymi zeminami )
20 .o namrzavé | ..
15 |- s A L " henamrzavé \
10 - s gt - v
= L 1 = 7
0
mm
T o o wn M~ o o [s2] noam — D N nm n - o™ =T ©w o O o o o o o m o wnw o o o (=)
o o (=] 2 o O o o oW & AN s N o o - -~ Mm © © (=3 =1 o O o
e o o 8 g g -8 ag 2 %= o s S MmN =
[=] o o =] o o o
Neijistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zékladé zkuenosti kvalfikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji viivy odbéru a 3\&338022 vzorku.
Vypracoval : M. Liskova ﬂ ‘\ Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe / Datum provedeni zkousky : 23.01.2019

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kaZdé uvedené zkouSky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.




@ : 7 mmmO@ PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48956 - Z Str.¢é.1z1
i a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, zku$ebni laborator ¢. 1412 akreditovana
ClA pedie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, (CSN EN 1SO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 48956
ZkouSena polozka : zemina Sonda : S1 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Néazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka: 1,0-1,5m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek
Datum piijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 519002 CL Fé CL
|
| j & Castice ()
% jemne ; _ kameny balvan
— s S pisek (s ) stérk (g) (¢b) ::<
jillc) _ prach (m)
100 .
90 vysoce namrzaveé i
( pra nepropustnost i
viak méné : E )
80 nebezpetné phd 5 :m_:_uN_mé ' '
rozhoduje stupen 7 2 patia i
konsistence ) g pribéhu &ary \
70 £ zmitosti pod \
@
c 0.01 mm
65 g
o B
60 £ - \
of . \\
50 g s
LT
3 g 5
40 & = 7
2 e
35 ] i e
30 . e \\ prilis :q.cuonsﬂ._.m. oo
P /! ( nebezpeci  znedisténi
) It \\ namrzavymi zeminami )
NO namrzave _— = o Vi
(i I LT 4 \\
15 ) e mifng -~ nenamrzavé \\\
10 i ey T ‘ e
0 oy Z
mm
- ) N M~ e N ® WO M W N Do 7] - o~ < © ®mo ©Wo oo om ow o o o =)
o o (=] Qo o o9 o =1 Co®© g o o No o - - N M®m © © (=33 o O O =
S e < S e a8 8 ooS = o e LR ©
o =] o o o o (e} : 55
Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozéifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkudenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahmuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odb&ru a nehomagenity vzorku.
Vypracoval : M. Liskova h&\ Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe / g e~ Datum provedeni zkousky : 23.01.2019

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se ax%“oﬁm vzorku vy$e uvedeného laboratorniho cisla.




@ : : mmmO@ PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48957 - Z Str.é.1z1
oo a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stredisko laboratofe mechaniky zemin, zkuSebni laboratof &. 1412 akreditovana
€ 1A podle CSN EN ISONIEC 17025:2005
Mistecka 329/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zmitosti zemin, (CSN EN ISO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 8957
Zkous$ena polozka : zemina Sonda: S2 Koeficient filtrace Cu CSNEN €SN S4
Nézev a adresa zakaznika : AZ GEO s r.0., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka : 1,5-20 m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-VySkovicka Popis vzorku (typ) : Polojoruseny vzorek
Datum pfijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 511002 CL Fé CL
% jemneé ¢astice (f) . v kameny o
- pisek (s ) Stark (g) (cb) ::<
jillc) prach(m)
100
90 vysoce namrzave :
( pro nepropustnost
viak méng AT £ ;
80 nebezpecné = namrzaveé
; x 3 podle -
rozhoduje stupen ; o . . \.
konsistence ) m n:.imsc. Cary \
70 ’ = zrnitosti pod !
pe 0.01 mm A’
Y SSSS NS | b s
v = { B ol
60 F m 2 \
mo .\. X-x. \\
/ nebezpetné ] \\
40 £ namrzavé e ~
“wm B il S et :‘w:ww:ww:::::‘.mh. ¥ \... ¥
30 = ul \\ pFis hrubozrng
. b ( nebezpeéi  znedisténi
) b namrzavymi zeminami )
20 - namrzavé it b
L T A
15 |-- S miFng - nenamrzavé /-
10 ‘ : -t namrzavé. , i
0
mm
ot o™ o« Te] M~ — o™ (a2 nwoom = A0 N WM wn - ™~ =T ©w W o o o (=T 4] oM o W o { = R o | (=]
o o 0 QS Q@ O e a 00 ®© o N o N o o - - N O® © © = @ 8 S
e Q < @ 2 o & o Bex T o W o N e =
=1 a o o e o =} -
Neiistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejitoty nezohlediuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
1 : /
Vypracoval : M. Lidkova .&ﬁ Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratce b Datum provedeni zkousky : 23.01.2019

J

Zku$ebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousk se tyka pBuze vzorku vySe uvedeného laboratorniho isla.



@ : : mmmO@ PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 48958 - Z Str.é.1z1
L a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zkuSebni laboratof €. 1412 akreditovana
ClA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrmitosti zemin, (CSN EN ISO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 48958
Zkousena polozka : zemina Sonda: S3 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Néazev a adresa zékaznika : AZ GEO s.r.0., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka: 1,0-1,5m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek
Datum pfijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 519002 CL F6 CL
% jemné &astice (f) S— R
i = = —— pisek (s) Stérk (g ) (cb) b Y
jilkec) | prach(m) (b)
100 .
20 vysoce namrzave
( pro nepropustnost - #e
viak méné F £ )
80 nebezpeéné 2o = namrzave
: . L4 podle
rozhoduje stupen Ce SR
konsistence ) g UEVm:: Lary \
70 E zrnitosti pod s
g 0.01 mm A
65! [ Q 5
L .
60 g i
® L
; AT
- P
50 ; \\\\\
¥
40 2 \
35 S e :.:.ww. < el
30 o e A prilig hrubozrnné
3 L ) \ (nebezpedi  znedisténi
ye namrzavymi zeminami )
20 namrzavé I T o
1B [t Sremnframmnmdorannon e e .\..u.\.‘....?.m:m " nenamrzavé \\\
5T ferf T namrzavé -~ /
10 i e tamizay - S
5 o L e 15
: A P
mm
- N ™ O O~ = NOM WO M W N o™ 0 - o~ T © © o ©o o oM oW S g o o
=) = i © © o [=] [=] 0 ®©W g A o N o o -~ - N M ® © © o o 0 a =]
o Q9 R . s o og S 7 o T o ol (e e =
o & a (= o (=] =
Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozéitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkudenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohlednuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
v/ / ¢, !
Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe Datum provedeni zkousky : 23.01.2019

B

ZkuSebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyképouze vzorku vyée uvedeného laboratorniho &isla.



9 c : wmmon@ PROTOKOL O ZKOUSCE &. 48959 - Z )
b a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, zkudebni laboratof €. 1412 akreditovana
CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, (CSN EN ISO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 48959
Zkousena polozka : zemina Sonda: S4 Koeficient filtrace Cu CSNEN CSN S4
Nazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka: 1,0-2,0 m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Popis vzorku (typ) : Poloporudeny vzorek
Datum piijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 519002 CL Fé CL
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Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozéifené nejistoty méfen) jsou stanoveny na zakladé zkudenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahmuty v interpretaci vysledku. Nejistaty nezohle: fiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.
7 \._.,
Vypracoval : M. LiSkova Datum provedeni zkous$ky : 23.01.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se wa\MOcNm vzorku vy$e uvedeného laboratarniho &isla.




@ c : mmmon@ PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48960 - Z Str.é.1z1
i a.s. STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, zkuSebni laboratof ¢. 1412 akreditovana
1A podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 320/258, 720 00 OSTRAVA - HRABOVA
Metoda : Stanoveni zrnitosti zemin, (CSN EN ISO 17892-4) Cislo vzorku : ZA - 48960
Zkousena polozka : zemina Sonda: S5 Koeficient filtrace Cu CSNEN €SN S4
Nazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava Hloubka : 0,6-09m Carman-Kozeny 736133 721002
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek
Datum piijeti vzorku : 17.01.2019 Cislo zakazky : Z 519002 GC  G5GC
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Nejistota méfeni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkudenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohlediuji vlivy odbéru a nehomagenity vzorku.
f ”
A
Vypracoval : M. Liskova ._*& \ Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratofe \\/\_\t\\“ﬁf\/\ Datum provedeni zkousky : 23.01.2019

ZkuBebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se GXN pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho gisla.




A ;F Y ' i, Stfedisko labgratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412
/ JIN u ﬁ% @%g" «:% A akreditoyans CIA podie CSN EN ISOIIEC 17025:2005
L 1442 il M 20,5, OSTRAVA - HRABOVA
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 48956
|Nézev a adresa z_él}azna; L AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava
|Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka ¢islo zakazky :Z 519002
| Datum prijeti vzorku : 17.1.2019
|Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 48956
Sonda : S1
Hloubka : 1.0-1.5m
Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN ISO 178921)

W= 211 %

|Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSNEN ISO 17892-2)

‘Objemova hmotnost vihké zeminy pn - 2,0 5 M g Im3

‘Objemové hmotnost suché zeminy pd . 1 ’69 Mglm3

'Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych tastic zemin pomoci pyknometru (CSNENISO 17892-3)

P.= 272 wmMgm®

‘Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity (CSN EN ISO 17892-12)

! W= 20 %
‘\ I ) _ Nejistota méfeni :

| Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (SN EN ISO 17892-1 2)

‘ W = 34 %

| " Nejistota méfeni :

Str.&.1z1

Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m’

1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, co7 pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval:  $.Smolova SR ' /!

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova / ’u"l/kffu Datum provedeni zkousky : 23.1.2019

Zkuebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla,



Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412 Str.¢.1z1
akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258

-

L 1412 1.5, OSTRAVA - HRABOV.
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 48957

l@lzeTa ;Erééa zékazni(ai7 AZ GEO s.ro., Kofenského 1262/40 703 00 Ostrava
|Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Gislo zakazky : Z 519002
\Datum prijeti vzorku : 17.1.2019
Zkousena polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 48957
Sonda : S2
Hioubka : 1,5-20m
Popis vzorku (typ) : Poloporugeny vzorek '

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN ISO 17892-1)

Wn = 25,5 %

Nejistota méfeni : iy 0,3%‘

|Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

2,00 mMgm®

"

Objemova hmotnost vihké zeminy p
n

1,59 Mgm’®

Objemova hmotnost suché zeminy pd

 Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m® |

I
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (SN EN ISO 17892-3)

3
p.= 2,71 Mg/m
Nejistota méFeni : 0,01 Mgim® |

Stanoveni konzisten&nich mezi - mez plasticity (CSN EN ISO 17892-12)

W,= 20 % |

1%

Nejistota méfeni :

I
|
|
'Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (CSN EN I1SO 17892-12)

W, = 30 %

|
Nejistota méfeni : 1%)

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval:  &.Smolova éﬁ’:; [

Schvalil ; Ing.Lenka Smetanova Datum provedeni zkousky : 23.1.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vys$e uvedeného laboratorniho é&isla.



Mistecka 329/258

.!j i v Stfedisko lab I haniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412 Str.&1z1
/ ;’ I\ M ﬁ § '% akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
i e 28,50 . OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 48958

[Nazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.0., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava

Nazev zakazky : Ostrava-Vy8kovicka dislo zakazky :Z 519002

Datum pfijeti vzorku : 17.1.2019

Zkousena polozka : zemina

Cislo vzorku : ZA - 48958

Sonda : S3 |
Hioubka : 1,0-15m |
Popis vzorku (typ) : Poloporuseny vzorek c s 3 i

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN 1SO 17892-1)

W,= 204 %

Nejistota méfeni : 0,3%

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

2,08 mMg/m®

|Objemové hmotnost vinké zeminy p
n

1,73  Mg/m®

‘ Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m®

Objemova hmotnost suché zeminy pd

P, = 2,72 Mgm’®

:Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (€SN EN ISO 17892-3)
|

Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m®

iStaﬂoveni konzistengnich mezi - mez plasticity (CSN EN ISO 17892-12)

Wo= 19 % .
Nejistota méfeni : 1%5
Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (CSN EN ISO 17892-12)
W= 33 % ‘
Nejistota méfeni : 1%

Uvedené rozSifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normélni rozdéleni odpovida pravd&podobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

e,

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova

Vypracoval :  $.Smolova
Datum provedeni zkousky : 23.1.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho &isla.



L1442 | -

fﬁ. " Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof €. 1412
N akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
| oz, i e w Misteck 329/258
wesnb @445 OSTRAVA-HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48959

Str.&.1z1

'Nazev a adresa zakaznika :
jNézev zakazky :

%Datum pfijeti vzorku :
}Zkouéené polozka :

\Gislo vzorku :

‘Sonda :

iHloubka :

[Popls vzorku {typ) :

Objemova hmotnost vihké zeminy

Objemovéa hmotnost suché zeminy

AZ GEO s.r.0., Kofenského 1262/40, 703 00 Ostrava
Ostrava-Vyskovicka Cislo zakazky :Z 519002
17.1.2019

zemina

ZA - 48959

S4

1,0-20m

Poloporuseny vzorek

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN ISO 17892-1)

W= 211 %

Nejistota méfeni :

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN ISO 17892-2)

2,09 mMg/m®

Pn
1,73 Mg/m®

2
I

Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m®

Stanoveni zdéanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru (CSN EN 1SO 17892-3)

P, = 2,73 Mg/m®

Nejistota méfeni: 0,01 Mgfm’

Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity (CSN EN I1SO 17892-12)

We= 18 %

'Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (ESN EN ISO 17892-1 2)

Uvedene rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

W = 33 %

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuiji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval :  §.Smolova

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova o e

/

Nejistota méreni :

Nejistota méreni :

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely,
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho éisla.

1%

1%

Datum provedeni zkousky : 23.1.2019



\ . ' o Stiedisko laboratofe ma&hnniky zemin, akreditovand laboratof €. 1412
{ - akreditované CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
\ g ' ww e Mistecka 329/258

v : 4 £8 .55, OSTRAVA-HRABOVA

L1412
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48960

}Naz.é;;dfeéé zakaznika : AZ GEOsro, Koaského 1262/40, 703 00 Ostrava ]
Nazev zakazky : Ostrava-Vyskovicka Cislo zakazky :Z 519002
Datum pfijeti vzorku : 17.1.2019
IZkouéenél polozka : zemina
Cislo vzorku : ZA - 48960
fSonda : S5
'Hloubka : 0,6-09m
Popis vzorku (typ) : Poloporusenj vzorek

Stanoveni vihkosti zemin (CSN EN 1SO 17892-1)

Wo= 17,5 %

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (ESN EN ISO 17892-2)

2,12 mMgm’

‘Objemové hmotnost vihké zeminy p
n

Objemova hmotnost suche zeminy pd = 1 ,80 W'lg.l’ﬂ'l3

|

Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity (ESN EN 1SO 17892-12)

We= 20 %

|
|
‘Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (CSN EN 1SO 17892-12)
\

W= 33 %

Nejistota méfeni :

Nejistota méfeni :

 Nejistota mefeni:

Nejistota méreni :

Nejistota méreni :

Str.¢.1z1

Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval : §.Smolové

Schvalil : Ing.Lenka SmI tanova

Zkugebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratomiho gisla.

Datum provedeni zkousky : 23.1.2019



OSTRAVA - HRABOVA

® Fedisko laboratofe iky zemin, zkusebni ¢1412 Str.é.1z1
akreditovana £1A podie ESN EN ISO/IEC 17025:2005
e a.s. Mistecka 329/258

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢, 48955 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni adaje o zkousce

}rﬁetoda :

|Zkousend polozka :

‘Nézev a adresa zakaznika :

Nazev zakazky :

Datum prijeti vzorku :

Cislo vzorku :
ESonda:
lHIoubka :

|Popis vzorku (typ) :

Laboratorni stanoveni srovnévééi objemové hmotnosti a vihkosti- Proctorova zkouska - CSN EN 13286-2
zemina

AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40 Ostrava-Vitkovice

Ostrava - Vy8kovicka &islo zakazky: Z 519002

17.1.2019

ZA-48955

51-54

04-24m

Technologicky vzorek

Pfetvarné charakteristiky vzorku

1,760

1 1,750

1.740

1,730

1,720

1,710

1,700

1,690

1,680

Objemova hmotnost sucha [ Mg/m3 ]

| 1,670

\ 1,660
1650 ~/

: 1,640

= | ] 4 ..._....l._ — |

7,00 8,00

Nejistoty méFeni

9,00 10,00 1100 1200 13,00 14,00 1500 16,00 17,00 8,00 19,00 20,00

Vihkost [ % |

pd max. 1 '75 [ Mglm3]
wopt 14,5 [ % ]

Pamax: 0,01 Mg/im®, Wou: 0,40%, Ps: 0,01 Mg/m®
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohleduiji viivy odbéru a nehomogenity vzorku,

Vypracoval :
Schvilil :

Ing. Karel Slavik % b~
Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska labotato echaniky zemin Datum zkous$ky : 18.1.2018

'

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nei cely.
Vysledek kaZdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyée uvedeného laboratorniho Eisla.



- Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zkufebni laboratof & 1412 Str. & 121

& akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 ¢

Misteckd 329/258
L 1412 a.s. OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 48955 - C

LABORATORNI STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN (CBR)

Zakladni udaje o zkousce

'Metoda : Laboratorni stanoveni poméru unosnosti (CBR) - CSN EN 13286-47
Zkousena polozka : zemina

:Nézev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40 Ostrava-Vitkovice

Nazev zakazky : Ostrava - VySkovicka Cislo zakazky: Z 519002

|Datum pfijeti vzorku : 17.1.2019

&islo vzorku : ZA-48955

Sonda : 51-84

Hloubka : 0,4-24m

|Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

GRAF ZAVISLOSTI SiLY NA PENETRACI

| 3,00 ; ‘

2,50 N T—— .

—— nied. sat. |
= mOum = DO Sat.

2,00 !

| |
z 150
i
| 1,00
. |
0,50 -O-_---O'____O_---()
-—---0--—-'0"----0---
- ————
i 0,00 [
| 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3.0 3,5 4.0 45 5,0
i penetrace [ mm ]
Penetrace v mm 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
kN pfed saturaci 0,00 0,90 1,21 1,46 1,66 1,86 2,04 2,21 2,38 2,53 2,69
kN po saturaci 0,00 0,15 0,19 0,25 0,29 0,31 0,37 0,43 0,47 0,49 0,55
Wn= 14,59 % Wn = 20,15 %
Hodnoty po zhutnéni Hodnoty po saturaci
CBR 2,5 mm: 14 [%] CBR 2,5 mm: 2 [%]
CBR 5,0 mm: 13 [%] CBR 5,0 mm : 3 [%]

Nejistoty méfeni:
CBR25mm: 1%; CBR50mm : 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou sou¢inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu roziiteni k=2, co? pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledsiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

( / ,
Vypracoval : Ing. Karel Slavik ‘k ’u Wu\,f
=f 4

Schvalil ; ing. Lenka Smetanova,vedouci Stfediska laboratore mechaniky zemin Datum provedeni zkou$ky : 25.1.2019

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkouSky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho &isla.




OSTRAVA - HRABOVA

® Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zkuebni laboratof &, 1412 Str.¢ 1z1
akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
T 1413 a.s. Mistecka 329/258
i S PROTOKOL O ZKOUSCE &. 48955+2,5%Ca0 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni udaje o zkousce

|Metoda : Laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti- Proctorova zkougka - CSN EN 13286-2
|Zkousena polozka : zemina

Nazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40 Ostrava-Vitkovice

|Nazev zakazky : Ostrava - Vy$kovicka &islo zakazky: Z 519002

Datum pfijeti vzorku : 17.1.2019

Cislo vzorku : ZA-48955+2,5%Ca0

'Sonda : 51-54

'Hloubka : 0,4-24m
Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

Pfetvarné charakteristiky vzorku

1720 +— l T \

= N
1700 / \\ __

1,690 A

1,680 / { S| P

Objemova hmotnost sucha [ Mg/im3 ]

1,660 _
1 1,650 s \ |
1,640 . -~ —- - | | | | T,
11,00 1200 1300 1400 1500 1600 17,00 1800 19,00 20,00 21,00 2200 2300 2400
| Vihkost [ % |
|
3
P max. 1,71 [ Mg/m®]
W, 19,0 [%]

Nejistoty méfeni:

Pamax 0,01 Mg/m®, Wyt 0,40%, Pg: 0,01 Mg/m®
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni edpovida

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji vlivy odbéru a rix;emty vzorku.

Vypracoval : Ing. Karel Slavik t I
Schvalil ; Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska labotatoie mgchaniky zemin Datum zkousky : 22.1.2019

Zkudebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho &isla.



Stredisko laboratofe mechaniky zemin, zkuiebni laboratof &, 1412 Str & 1z1

& akreditovana CIA podie (SN EN ISO/IEC 17025:2005
Misteckd 329/258
L 1412 a.s. OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48955+2 5%Ca0 - C

LABORATORNI STANOVENi POMERU UNOSNOSTI ZEMIN (CBR)

Zakladni udaje o zkousce

|Metoda : Laboratorni stanaveni poméru unosnosti (CBR) - CSN EN 13286-47
Zkousena polozka : zemina

Néazev a adresa zakaznika : AZ GEO s.r.o., Kofenského 1262/40 Ostrava-Vitkovice

Nazev zakazky : Ostrava - Vyskovicka  &islo zakazky: Z 519002

\Datum prijeti vzorku : 17.1.2019

|Cislo vzorku : ZA-48955+2 5%Ca0

Sonda: S1-84

|Hloubka : 0,4-24m

|Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

__ GRAF ZAVISLOSTI SILY NA PENETRACI
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; penetrace [ mm ]
Penetrace v mm 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0 4,5 5,0
kN pred saturaci 0,00 0,54 1,04/ 1,61 : 2,20 2,85 3,26 3.7 412 4,48 4,94
kN po saturaci 0‘00' 0,50 0,95 1,52 2,01 2,63 3,05 ' 3,41 3,62 3,70 3,75
Wn = 19,02 % Wn= 27,12 %
Hodnoty po zhutnéni Hodnoty po saturaci
CBR 2,5 mm: 22 [%] CBR 2,5 mm: 20 [%]
CBR 5,0 mm: 25 [%] CBR 5,0 mm : 19 [%]

Nejistoty méfeni:
CBR25mm: 1%; CBR50mm : 1%
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsireni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval : Ing. Karel Slavik k ‘ ‘SJR

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova,vedouci Stiediska laboratoit mechaniky zemin Datum provedeni zkougky : 1.2.2019

ZkuSebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyée uvedeného laboratorniho &isla.




AZ GEO, s.r.o., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice

Ostrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - prizkumy

Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu

Priloha ¢.7

Fotodokumentace prizkumnych praci
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FOTODOKUMENTACE REALIZOVANYCH VRTU

PROFIL SONDY S-1

Om
2m
PROFIL SONDY S-2
. W TRELRE . .,
Om
2,1m
2,3m

24m




Om

&len skupiny

FOTODOKUMENTACE REALIZOVANYCH VRTU

PROFIL SONDY S-5

- ¥
. - B
g e % 4 ~

Piiloha ¢. 7

0,9m



AZ GEO, s.r.o., Korenského 1262/40, 703 00 Ostrava-Vitkovice

Ostrava — tramvajova trat’ ulice Vyskovicka - prizkumy

Zdvérecnd zprdva
inZenyrsko-geologického prizkumu

Priloha ¢.8

Evidencni list geologickych praci
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