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2. POPIS NAVRZENEHO RESENI

Rekonstrukce tramvajové traté (RTT) v ulici VySkovicka je situovana v usecich od kfizovatky
s ulici Pavlovova po kfizovatku s ulici Svornosti. Na daném useku trati se nachazeji tfi tramvajove
zastavky — Zabfeh Vodarna, Kotva a Kino Luna. Kolejové trojuhelniky nejsou soucasti stavby.

Misto RTT je na Uzemi méstské €asti Ostrava - Jih. Katastralni Uzemi Zabfeh nad Odrou.

VysSkovicka ulice je jednou z vyznamnych tfid a tvofi dulezitou komunikacni osu Uzemi. Jedna se
o vyznamnou dopravni trasu, kde jsou vedeny tramvajové linky €. 2, 6, 7, 11 a 15.

Stavba je rozdélena na dva useky, které budou realizovany kazdy zvlast a v jinych letech.
DUvodem rozdéleni jsou nevyjasnéné majetkové pomeéry v useku mezi zastavkami Kotva a Zabreh
Vodarna. Prvni Usek je mezi kfizovatkami s ulicemi Svornosti a Cujkovova. Na néj navazuje druhy
usek, ktery konéi v kfizovatce s ulici Pavlovova. Rozhrani Usekll je cca 20 m za kfizovatkou
Cujkovova ve sméru k zastavce Zabfeh Vodarna. Souéasti stavby je pouze vlastni tramvajové téleso,
komunikace dotéeny nejsou.

V prvnim Useku se nachazi dvé zastavky — Kino Luna a Kotva. Zastavka Kino Luna byla
rekonstruovana vroce 2015 a neni soucasti stavby. Zastavka Kotva je soucasti souvisejiciho
projektu, ktery zahrnuje i rekonstrukci kfizovatky Cujkovova / Volgogradska véetn& navazujicich
usekl komunikace. Soucasti RTT neni prejezd v této kfizovatce, feSi to vySe zminény projekt.
Rekonstrukce TT bude s touto stavbou koordinovana.

Druhy usek navazuje na prvni a je vném zahrnuta i kompletni rekonstrukce zastavky Zabfeh
Vodarna.

V novém stavu se zméni konstrukce na zatravnénou pevnou jizdni drahu systému w-tram.
Zakladni princip této konstrukce je montaz ,shora-dol“, tzn. nejdfive je smérové i vySkové usazen
kolejovy rost v€etné podkladnic a nasledné je realizovan betonovy podklad. Z divodu zatravnéni
nebude souvisla deska, ktera se bézné pouziva u toho typu konstrukce, ale podélné armované
betonové bloky s pficnymi propojkami. Tato konstrukce umozni realizovat az 35 cm mocnou vrstvu
zeminy, tudiz travnik bude Zivotaschopny. Zatravnéni bude sahat pod hlavu kolejnice, samotné
kolejnice budou opatfeny pryZovymi bokovnicemi. Podkladnice jsou plastové s pruznym upevnénim.
V zastavkach bude v kolejisti zatravnovaci dlazba. Pfechody a prejezdy budou mit asfaltovy povrch.

2.1 Smérové usporadani

Kolej smérové respektuje stavajici stav. Pouze v oblouku u kfizovatky Kosmonautl doslo
kK mirnému posunu traté z ddvodu, aby geometrické parametry oblouku byly vyhovujici. Mezi
obloukem a pfimou jsou navrzeny pfechodnice o délce 40 m. Ve zbytku trati je pouze pfima.

Osova vzdalenost koleji je v useku Cujkovova — Kosmonautt 4,0 m. V Useku Kosmonautll —
Svornosti 3,986 m. Tato vzdalenost vyplynula z navaznosti na vyhybkovou konstrukci a nastupni
hranu zastavky Kino Luna, ktera se nerekonstruuje.

Vzdalenost osy koleje od nastupni hrany je v zastdvce Kotva navrzena 1,35 m. V zastavce Kino
Luna je to 1,33 m, coz vyplyva z vySe uvedeného dlvodu. Navic oproti stavajicimu stavu dojde ke
zlepSeni, nyni je vzdalenost 1,31-1,32 m.

Zakladni prujezdny prufez v pfimé je 1,75 m od osy koleje. V oblouku je rozsifen dle normy na
1,88 m na vnitfni strané oblouku a 1,782 na vnéjsi strané. Za hranici prUjezdného prarfezu je
navrzena obnova kamennych krajnikt, ¢imz dojde k pfesnému vymezeni drazniho télesa.

2.2 Vyskové reseni, odvodnéni

Vyskové FeSeni respektuje co v nejvy$8i mozné mife stavajici stav. Doslo i k vySkové koordinaci
s prejezdem Cujkovova a nastupnimi hranami zastavek Kotva. Z toho vyplyvaji podéiné sklony na
zacCatku useku. Zakruzovaci oblouky byly navrhovany co nejvétsi, pouze u pfejezdu jsou o hodnoté
2000 m, resp. 1800 m. Jednotlivé hodnoty podélnych sklonl i zakruZzovacich obloukl jsou
znazornény v pfilohach &. 003 a 004 ,Podélné profily*.
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Ve stavajicim stavu neni patrno, Ze by byla trat’ opatfena odvodnénim kromé jedné kalové jimky
u kfizovatky Cujkovova. Nové je navrzeno 6 kalovych jimek (bahnikd), do kterych budou vyustény
drenaze a tyto bahniky budou napojeny pfipojkami do kanalizace. Byla dodrzovana maximalni
vzdalenost jednotlivych bahnikd 200 m. V ose obou koleji jsou navrzeny drenaze DN 160. Rovnéz
musi dojit ke koordinaci napojeni drenazi v prejezdu Cujkovova.

2.3 Konstrukce TT

Sitka podéinych pasti i propojek je 70 cm. Propojky jsou oproti podéinému pasu snizené o 10 cm.
U zékladovych pasu PJD je nutno dodrzet tloustku vrstvy 40 cm. Rovnéz je nutno dodrzet minimalni
tloudtku podkladového betonu 10 cm. Detailni popis PJD je v odstavci 3 ,Nosna konstrukce
zakladovych pasu*.

Mezi armovanou vrstvou a podkladnim betonem je navrZzeno pouZiti antivibraéni rohoze o
tloustce 25 mm. Tyto rohoze budou i na vnéjSich bocich podélnych pasu.

Pod podkladnimi betony bude minimalni tloustka stérkodrté 20 cm. Tato vrstva bude hutnéna na
Edef2=80Mpa.

Po realizaci podkladnich betont dojde k polozeni antivibraénich rohozi a nasledné k montazi
kolejového rostu typu w-tram. Kolejnice budou propojeny montaznimi rozchodnicemi. VySkové budou
podloZzeny uzkymi zavitovymi tyéemi (geodetkami), které budou vlozeny do plastové hadice a po
zatvrdnuti betonu budou vyjmuty. V jednom misté bude kolejnice podlozena U-profilem, do kterého
budou vloZeny dvé zavitové tyCe a dojde k vySkove i smérové rektifikaci. Pfesny postup montaze
bude upfesnén v realizaénim stupni dokumentace.

Prejezd pres kfizovatku Cujkovova neni fe$en vtomto projektu. Jsou zde navrzeny t&zké
prejezdové prefabrikaty. Tento pfejezd navrhuje spole¢nost Projekt 2010, se kterou bude v dalSim
stupni feSeno napojeni PJD na tyto panely. Je navrzeno vlozeni smykovych trnd do krajnich panell a
nasledné bude napojena konstrukce typu w-tram. Tato spoleCnost fesi i rekonstrukci zastavek Kotva,
coz je rovnéz koordinovano.

Mezi koncem pevné jizdni drahy a vyhybkovymi konstrukcemi je navrZzeno pfechodové pasmo,
které je tvofeno koleji na prazcich BO3 o délce cca 12 m. usek 1 bude ukonéen cca 20 m za
kfizovatkou Cujkovova, budou proto vyskové i smérové rektifikovany stavajici koleje. Toto bude jen
doCasné opatfeni nez bude realizovana druha etapa.

V pfevazné Casti Useku je navrzen zatravnény kryt. V misté pfechodu pro chodce a v pfejezdu
bude asfaltovy povrch. V misté nastupist je navrzen povrch z betonovych zatraviovacich dlazdic
(vegetacnich dilcu). Na rozhrani mezi pfejezdy a trati jsou jako opatfeni proti vjeti vozidel na drazni
téleso navrzeny snizené plochy vysypané pranym kamenivem (kacirkem).

Jednotlivé konstrukce TT jsou znazornény v pfiloze €. 005 ,Vzorové pficné fezy*.

Asfaltové vrstvy musi odpovidat prislusné CSN. Jednotlivé asfaltové vrstvy budou spojeny
postfikem PS, EA dle CSN 73 6129.

Asfaltové smési nesméji byt pokladany za desté a je-li na podkladu souvisly vodni film, snih nebo
led. Obrusna a lozni vrstva muze byt kladena na suchy nebo mirné zavlhly povrch.

Pro napojeni stavajiciho a nové krytu budou pfi snaSeni stavajici konstrukce vytvorfeny odskoky
stavajicich konstrukénich vrstev na délku 0,10 m.

V misté napojeni novych asfaltovych vrstev na puvodni bude profiznuta spara a vyplnéna
gumoasfaltovou pruznou zalivkou. Tato zalivka bude na pfechodech pro chodce na rozhrani mezi
betonovou obrubou a asfaltovym povrchem.
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2.4 Obrubniky

Ve vzdalenosti 1,75 m od osy koleje (prujezdny prufez) je navrzena obnova kamennych krajnika.
V oblouku je tato vzdalenost vétsi, viz odstavec 2.1 ,Smérové uspofadani“. Rozméry jsou 130x200,
budou ulozeny do betonového loze. Je pocitano, ze 80% vytézenych krajniki bude ocisténo,
uskladnéno a znovu pouzito. 20 % je novych. Tyto krajniky budou zapustény v zatravnéni.

Pfechody pro chodce jsou ohrani¢eny betonovymi obrubami 100x250 uloZenymi do betonového
loze. Maximalni naslap bude 2 cm. Tyto obruby budou pouzity i jako ohranieni zatraviiovaci dlazby
v zastavkach Kotva.

V3echny obruby budou uloZeny do betonového loZe s opérou. Beton bude pouzit tfidy C 16/20.
Betonové loze musi byt minimalné v tloustce 100 mm pod obrubou.

2.5 Proliti Stérka pryskyrfici

Mezi koncem pevné jizdni drahy a vyhybkovymi konstrukcemi je navrzeno prechodové pasmo,
které je tvorfeno koleji na prazcich B03. Z divodu zmény tuhosti svr§ku je navrzeno proliti Stérku
reak¢ni pryskyfici. Konkrétni zpasob proliti zvoli odborna firma, v pfechodovych oblastech je Stérkové
loZe zpravidla rozdéleno na Ctyfi Useky, kazdy o délce 4 prazcu, které jsou prolity pryskyfici s klesajici
intenzitou prolévani a propenetrovani loze, které zajisti plynulou zménu tuhosti v oblasti pfechodu
(priimérna hodnota predpoklad 4l pfipravku/m3 stérku).

Na rozhrani mezi Useky za kfizovatkou Cujkovova je navrZzena vyskova a smérova rektifikace
stavajici navazujici koleje a rovnéz proliti $térku reakéni pryskyfici.

2.6 Kolejnice, prechodové kusy

V celém useku je navrZzeno pouziti kolejnic 49E1. V mistech s pevnym zakrytem (pfechody,
prejezdy, vegetacni dilce v zastavkach) jsou ke kolejnicim pfidany montované Zlabky. Tyto zZlabky
maji vzdy pfesah 1 m do zatravnéni. Kolejnice budou v celém useku opatfeny pryZovymi
bokovnicemi.

Pfed napojenim na vyhybkové konstrukce budou pouZity pfechodové kusy 49E1/57R1 o délce
4m, za kazdého tvaru 2m

2.7 Zabradli, zabrany proti prechazeni

V prostoru zastavek Kotva je navrzeno ocelové zabradli v ose trati, které je souc€asti souvisejici
investice. V Useku Kosmonauti — Svornosti bude demontovano ocelové zabradli a v prostoru
zastavky Kino Luna jsou navrzeny betonové zabrany proti pfechazeni koleji, budou uloZzeny do
betonu. Obdobny typ t&chto zabran se nachazi napf. na zastavce Poliklinika v ul. Dr. Martinka.

Bylo uvazovano o pouziti téchto zabran i do Useku mezi zastavkou a prejezdem Kosmonautd,
ovSem tento usek je zavlazovany a mohutné betonové zabrany by vyrazné snizovaly ucinnost
zavlazovani. Vhodnéjsi by bylo pouZiti ocelového zabradli, skrz které se dostane voda z trysek.
Kazda tryska je totiz ur€ena k postfiku obou koleji. Dojde jesté k dohodé s investorem.
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3. NOSNA KONSTRUKCE ZAKLADOVYCH PASU

3.1 Pouzité podklady

Nazev

Datum vydani

Ostrava — tramvajova trat ulice Vyskovicka — prazkumy, AZ GEO s.r.o.

[02/2019]

3.2 Pouzité normy

Datum vydani / datum

CSN EN 1991-1-1

Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1:
Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

Oznaceni Nazev vydani rovize
Obecné
CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci ed. 2 [5.2015]
CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci [7.2016]
Zatizeni
[3.2004]

Oprava : Opr.1 [2.2010]
Zména :Z1 [2.2010]
Zména :Z2[3.2010]

CSN EN 1991-2

Eurokod 1 Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni
mostl dopravou

ed. 2 [11.2015]

Zelezobetonové konstrukce

CSN EN 13 670

Provadéni betonovych konstrukci

[6.2010]
Oprava : Opr.1 [7.2011]

CSN EN 1992-1-1

Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 206 + A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda [5.2017]
&SN P 73 2404 Betorj -.’Sp_emflkace, vlastnosti, vyroba a shoda - [1.2016]
Dopliujici informace
Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - ed. 2 [7.2011]

Zména : A1[11.2015]

CSN EN 1992-2

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Céast 2: Betonové mosty - Navrhovani a
konstrukéni zasady

[5.2007]

Oprava : Opr.1[10.2009]
Zména : Z1[3.2010]
Zména : Z2 [1.2014]

Ocelové konstrukce

CSN EN 1993-1-1

Eurokaod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei -
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

ed. 2[7.2011]
Zména : A1[2.2016]

Geotechnické konstrukce

Nazev akce:

Vypracoval: Ing. Daniel Karch
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Technicka zprava

Oznaceni

Nazev

Datum vydani / datum
vydani revize

CSN EN 1997-1

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla

[9.2006]

Zména : A1[6.2014]
Zména : NA ed. A [4.2007]
Oprava : Opr. 1 [9.2009]

CSN EN 1997-2

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci - Cast 2: Prizkum a zkouseni
zakladové pudy

[3.2008]
Oprava : Opr.1 [10.2010]
Oprava : Opr.2 [8.2011]

3.3 Pouzity software

Software / modul Verze
SCIA Engineer
Zakladni modelaF prutd [ESA.01]
Rovinné plosné prvky [ESA.02]
[ESA.06]

Nastroje produktivity

Obecny prifez [ESA.07]

Vypoéty ZB nosnik( a sloupt EC2 [ESACD.01.01]

Vypodty ZB desek a stén — EC2 [ESACD.02.01]

18.1
Zadani vyztuze do ZB nosnikd a sloupd [ESACDT.01]
Zadani vyztuZze do ZB desek a stén [ESACDT.03]
Linearni statika 2D [ESAS.00]
Linearni statika 3D [ESAS.01]
Interakce s podlozim (SOILIN) [ESAS.06.CS]
Vypocet deformaci prutd podle normy [ESAS.18]
Vypocet deformaci desek podle normy [ESAS.19]
FIN EC 2017
2018.2
Beton
Microsoft Office o
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Software / modul Verze
Excel
Word
AutoCAD 2019.1.2 - 162.0.0

3.4 Konstrukcni reseni
3.4.1 Zalozeni

3.4.1.1 Pozadavky na zakladovou sparu

Zakladovou sparu musi prevzit odpovédny geolog.
Pozadavek na minimalni unosnost zakladové spary pod zakladovymi pasy Ry = 150 kPa.
Plan pod zakladovymi pasy musi byt fadné zhutnéna.

3.4.2 Popis zakladovych pasu

Kolejnice tramvajové traté budou zaloZzeny na dvojici zakladovych pasu pfi€ného prafezu
700/400mm (b/h). Po délce jsou zakladové pasy rozdéleny na jednotlivé dilataéni dily délky 6075mm.
Dvojice zakladovych pasu v kazdém dilatacnim pasu budou propojeny dvojici propojek pfi¢ného
prufezu 700/300mm (b/h).

Aby bylo zajisténo stejnomérné sedani sousednich dilataénich dild, jsou do dilataci navrzeny
nerezové smykové trny, které umoznuji dilatacni pohyby v podélném sméru, ale zabrariuji
vodorovnym a svislym pohybim sousednich dilata¢nich dild.

Do dilataéni spary bude osazena vodovzdorna bednici pfeklizka tloustky 9mm a polystyrenova
desky tloustky 10mm. Bednici desky bude slouzit k fixaci smykovych trnd a k vytvofeni rovné celni
plochy v dilataci. Po betonazi mlze byt ponechana, nebo i odstranéna. V pfipadé jejiho odstranéni je
tfeba vzniklou volnou sparu uzaviit PUR pénou, tak aby se zabranilo vnikani hrubych necistot do
spary. Polystyrenova deska slouzi k vytvofeni volné deformacni zény.

Zakladové pasy a propojky budou vyztuzeny betonafkou vyztuzi.

V misté, kde zakladoveé pasy budou pfiléhat k prosté betonové desce PJD, na jejich rozhrani jsou
v dilatacich navrZzeny smykové trny, pro které bude v desce doplnéna pfidavna smykova vyztuz.

Aby bylo zabranéno vodivému propojeni sousednich dilatacnich dild, je tfeba zabranit, aby se
betonarska vyztuz dotykala smykovych trn(.

3.4.3 Specifikace smykovych trnt

Specifikace smykovych trnu

Miniméalni
4o Vypoctova poZadovana
Typ Popis Materiél S{(utegng Slr,ka Sitka dilatacni vypoctovéa
dilatacni spary . .
spary unosnost trnu
ve smyku *
[mm] [mm] [kN]
Nerezovy smykovy trn
22mm s kleci,
Trn @ 22 ? vy o o S690 70 30 65
umoziujici podélny
pohyb

* PFi ur€ovani unosnosti smykového trnu je vzdy tfeba uvazovat s mensi hodnotou Unosnosti
smykového trnu (pro vypoctovou Sifku dilatacni spary) a unosnosti betonu.
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3.5 Pouzité materialy

Beton hutny

C30/37-XC2,XD3,XF3,XA1(CZ)-Dmax22-Cl 0,4-S3

Maximalni prasak vody 50mm (pfi zkousce podle CSN EN 12390-8)
Modul pruznosti E.,, = 33 GPa

Kategorie navrhové zivotnosti - 5 ( 100 let ).

Vysledna tfida konstrukce — S3.

Bézné konstrukce _
Pribéh narlstu pevnosti betonu — velmi pomaly.

NavrZeno dle CSN EN 1992-1-1; CSN EN 206+A1; CSN P 73 2404.

Zajisténa zvlastni kontrola kvality vyroby betonu.

Minimalni kryci vrstva vyztuze Cmin.ds = 40 mm
Nominalni kryci vrstva vyztuze Crom.ds = 50 mm
C12/15-XC0(CZ)-Dmax16-Cl1,0-S3

Podkladni beton Pribéh narlstu pevnosti betonu — pomaly.

Navrzeno dle CSN EN 1992-1-1; CSN EN 206+A1; CSN P 73 2404.

Vyztuz

B500B
Betonaiska N “ .

dle CSN 42 0139; CSN EN 10020; CSN EN 10027-1
Smykové trny

Korozivzdorna ocel S690 (1.4462)

3.6 Zelezobetonové konstrukce obecné
3.6.1 Svarovani vyztuze

Pfi svafovani dochazi k tepelnému ovlivnéni zakladniho materialu betonarské vyztuze. Vzhledem
k tomu, Ze se dnes vétSinou pouzivaji oceli s pevnosti zvySenou fizenym ochlazovanim, kdy
povrchova vrstva je unosnéjSi nez jadro, mize neodborné svarovani negativné ovlivnit pevnost
betonarské vyztuze, a tim i vyrazné snizit unosnost daného prvku. Zkouskami bylo prokazano, Zze u
bézné pouzivané vyztuze 10505.9 pfi jejim zahfati na teplotu cca 500 °C (teplota Cerveného Zaru)
znacné klesa pevnost vyztuze. Proto je nutné vénovat postupu svafovani maximalni pozornost, a to
jak u nosnych, tak u nenosnych svar(. Neodborné provedeny nenosny svar muze totiz snizit
unosnost nosné vyztuze.

3.6.1.1 Svarovani vyztuze dle CSN EN ISO 17660-1 a 2

Pro kazdy svar je nutné vypracovat specifikaci technologického postupu svafovani (WPS), ktera
musi odpovidat kvalifikaci postupu svafovani uvedenému ve WPQR (protokol o schvéleni (tzv.
kvalifikaci) postupu svafovani podle CSN EN ISO 15614-1 slouzici k prokazani schopnosti
zhotovitele splnit pfedepsanou jakost svarovych spoja).

3.6.1.2 Podminky pro uspésné svarovani betonarské vyztuze

Pfed zahajenim svarovani je nutné ovéfit kvalitu betonarské vyztuze. V souCasné dobé se vyrabi
betonarska vyztuz valcovana za tepla s fizenym ochlazovanim, nebo za studena tvafena. StarSi
betonarské vyztuZze jsou mikrolegované, které jsou z hlediska svafovani méné vhodné, ale méné
teplotné ovlivnitelné.
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PFi svafovani betonafské vyztuZe je nutno postupovat dle CSN ISO 17660-1 a -2. Vyrobci musi
splfiovat vhodné kvalitativni poZzadavky stanovené v ISO 3834-3 a ISO 17660-1. Vyrobce musi mit k
dispozici nejméné jednoho pracovnika svafeCského dozoru, ktery spliiuje 1SO 14731. SvareCsky
dozor je odpovédny za kvalitu svarovych spojl. SvareCsky dozor musi zajistit, Ze svafovani odpovida
ISO 15609-1,-2 nebo -5. Na pracovisti musi byt dostupna specifikace postupu svafovani WPS a
kvalifikace postupu svafovani WPQR. Postupy svafovani musi byt v souladu s ISO 15609-1, -2, -5
nebo 1SO 15620.

3.6.1.3 Nenosné svarové spoje

Nenosné svary nesmi snizovat unosnost zakladniho materialu. Nosné i nenosné svary musi byt
provadény se stejnou peclivosti.

Dle CSN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Unosnost a taznost vyztuze a
postup svafovani nesmi zplsobit zkfehnuti materialu. Nenosné svary je nutno provadét se stejnou
peclivosti jako nosné svary. Nenosné svary se pouzivaji pro zajisténi tvaru armokost a pro vodivé
propojeni armokosu pfi nebezpeci bludnych proudl. Délka svaru je u nenosnych svarli redukovana a
zavisi na ucelu nenosného svaru. Musi byt definovana ve WPS.

3.6.2 Vyroba, ukladani a osetfovani betonu za nizkych a zapornych teplot
Zdarny prubéh betonaze v zimnim obdobi je komplikovan zejména z nasledujicich divodu:

¢ PFi teplotach nizSich nez + 5°C se vyrazné zpomaluje hydratace cementu a pfi teplotach pod
0°C se prakticky zastavuje. Tim se vyrazné zpomaluje vyvoj pevnosti betonu.

¢ PFi pfechodu vody do tuhého skupenstvi se jeji objem zvétSuje 0 9 %. PFi jejim zmrznuti v
porove struktufe betonu, ktery jeSté nema dostateCnou pevnost, dojde k nevratnému zhorSeni
jeho mechanickych vlastnosti, pfipadné naprostému znehodnoceni. Jako minimalni pevnost
betonu, ktery je schopen odolat jednorazovému zmrznuti je uvadéna hodnota 5 MPa.

¢ PFi tvrdnuti betonu je uvolfiovano hydratacni teplo, a pokud je povrch konstrukce ochlazovan
chladnym vzduchem, dochazi ke vzniku trhlin.

Z téchto ddvodu je nutné pfi zimni betonazi dodrzovat zasady, které jsou v nasledujicim textu
uvedeny. Podle CSN EN 206+A1 nesmi byt teplota Serstvého betonu v dob& dodavani nizsi nez +
5°C. Tento pozadavek je na betonarnach s celoronim provozem dodrzovan s dostate¢nou rezervou.
Jako dalSi opatfeni z hlediska slozeni betonu uvadime zejména:

¢ Pouziti betonl vyrobenych z cementu s vysokou pocatecni pevnosti (zejména tfidy CEM | 42,5
R pfipadné portlandského smésného cementu tfidy 42,5 R) bez pfimési (popilku).

¢ Pouziti vy§Sich pevnostnich tfid betonu, minimalné C16/20 (B20), ale radgji C20/25 (B25) az
C25/30 (B30).

¢ Pouziti beton s obsahem superplastifikacni pfisady urychlujici tvrdnuti.

Uvedena opatfeni pfispéji k tomu, aby beton dosahl co nejdfive takové pevnosti, aby jej nebylo
nutno chranit pfed mrazem. Vybér vhodného betonu je nutno konzultovat s technologem betonu.

« Dal$i opatfeni se tykaji ukladani a o$etfovani betonu a vychazeji z platné CSN EN 13670:

o Provadéci specifikace ma urCovat teploty prostfedi, pfi kterych se musi planovat opatfeni na
ochranu betonu proti Skodlivym uc€inkdm.

¢ \/ bednéni nema byt led a snih, v dobé betonovani ma byt teplota povrchu pracovni spary vyssi
nez 0°C. Betonovani na zmrzlém podkladu nema byt dovoleno, pokud nendsleduji specialni
pracovni postupy.

¢ Dokud nema beton dostatecnou pevnost, aby odolaval u€inkiim mrazu, musi mit zemina, skala,
bednéni nebo Casti konstrukce na styku s ukladanym betonem teplotu, ktera nezpuUsobi
zmrazovani betonu.

o Pokud je okolni teplota nizka nebo pfedpovéd pocasi uvadi, Ze teplota vnéjsiho prostredi bude
nizka v dobé ukladani betonu nebo v obdobi jeho oSetfovani, musi se pfipravit pfedbézna
opatfeni na ochranu betonu proti poskozeni mrazem.
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¢ \ raném stafi se beton musi oSetfovat a chranit pfed zmrznutim, teplota povrchu betonu nesmi
klesnout pod 0°C, dokud pevnost v tlaku povrchu betonu nedosahne minimalné 5 MPa.

Z uvedenych bodl vyplyva nutnost alespor minimalni ochrany betonu po jeho ulozZeni na stavbé:
zakryti a izolovani konstrukce z divodu zabranéni uniku hydrata¢niho tepla, ochrany pred destém a
snéhem a zajiSténi stejnomérného vychladani (tj. tenci Casti izolovat vice). Nelze také obecné
doporucit tzv. ,nemrznouci“ prisady, které zabraruji pfipadnému zmrznuti vody v betonu, ale
neurychluji tvrdnuti a nefeSi tedy mnohdy zasadni pozadavek odbératelll betonu: moznost
pokraCovani stavby i v zapornych teplotach.

3.6.3 Osetrovani betonu

Cilem oSetfovani betonu je zajiSténi pozadovanych parametr( ztvrdlého betonu v konstrukci
(pevnost, vodotésnost, trvanlivost), vyuZitim hydratace cementu a nerudené tvorby struktury
cementového kamene. OSetfovani a ochrana povrchu betonu musi zaéit co nejdfive po vytvarovani a
zhutnéni betonu. VIhké oSetfovani zajisStuje dostateCnou hydrataci cementu na povrchu betonu.
Vysuseni povrchu snizuje pevnost betonu, zpUsobuje vznik smrstovacich trhlin, vznikaji deformace,
které snizuji trvanlivost betonu. Povrch betonu musi byt udrZzovan vihky, nebo se musi zamezit
odparovani vody z jeho povrchu.

Ochrana povrchu se provadi metodami:

o Ponechani betonu v bednéni delSi dobu, zvlasté v horkém pocasi.
o MiZzenim povrchu vodou v kratkych intervalech.

e Prekrytim povrchu vihkou geotextilii, nebo folii.

¢ Nastfikem parotésnou latkou (zamezi odparu vody z povrchu).

Mnozstvi odpafené vody z povrchu betonu zavisi na povétrnostnich podminkach (teploté,
relativni vihkosti vzduchu a rychlosti vétru).

Betony, vystavené plsobeni prostiedi se stupném vlivu X0 nebo XC1, musi byt oSetfovany
nejméné 12 hod., jestlize doba jejich tuhnuti nepfesahne 5 hodin a teplota povrchu betonu se rovna,
nebo je vétsi nez +5° C. Betony pro prostiedi s jinymi stupni vlivu se musi oSetfovat tak dlouho,
dokud pevnost jejich povrchové vrstvy nedosahne 50% stanovené pevnosti v tlaku (viz nasledujici
tabulka).

Minimalni doba oSetrovani betonu

Minimalini doba oSetfovani ve dnech ¥
Odhad
Vyvoj pevnosti betonu Povrchova teplota v ve °C
fcm,Z/fcm,ZS

v225[25>v215|15>v210 | 10>y 25"
rychly 20,5 1 1 2 3
stfedni 20,3az<0,5 2 2 4 6
pomaly >20,15az<0,3 2 4 7 10
Velmi pomaly <0,15 3 5 10 15

Poznamky: OSetfovani betonu upravuje CSN EN 13 670.
Beton se muZe povaZovat za mrazuvzdorny, je-li jeho pevnost vétsi nez 5 MPa (CSN EN 13 670).

3 Pii zpracovatelnosti vice nez 5 hodin se doba o3etfovani betonu pfiméfené prodlouzi.

b Pfi teplotach pod 5 °C se doba o$etiovani betonu prodlouzi o dobu, po kterou byla teplota pod 5 °C.

Bude-li beton vystaven obrusu, nebo jinym nepfiznivym podminkam, doporuCuje se dobu
oSetfovani prodlouzit, dokud se nedosahne uréenych vysSich poméra pevnosti. Teplota vody pro
oSetfovani mize byt maximalné o 10° C vysSi, neZ je teplota povrchu betonu. Pfi teplotach nizSich
nez +5° C se tvrdnouci beton nevlhéi!!

Podrobné je zplisob o$etfovani specifikovan v CSN EN 13670.
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3.6.4 Trhliny v betonovych konstrukcich

Trhliny jsou obvyklé u zelezobetonovych konstrukci namahanych ohybem, smykem, kroucenim,
nebo tahem vyvozenym bud z pfimého zatizeni, nebo z omezeni vynucenych nebo vnesenych
pretvoreni.

Trhliny mohou vznikat i z jinych pfiCin, napf. vlivem plastického smrstovani nebo vlivem
rozpinavych chemickych reakci ve ztvrdlém betonu.

Pfedstava, Ze betonova konstrukce bude zcela bez trhlin, je znacné idealisticka a v praxi
prakticky nedosazitelna. Vznik trhlin v Zelezobetonovych konstrukci je jejich zcela pfirozenou
vlastnosti.

3.6.5 Pracovni spary

VSechny pracovni spary budou pfed dalSi betonazi fadné oSetfeny a bude proveden propojovaci
mustek. Pfed provedenim propojovaciho mustku je nutné povrch stavajici konstrukce zamérné
zdrsnit (otryskat), zbavit necistot a povlaku zatvrdlého cementového mléka.

V pfipadé, Ze bude betonaZz pferusena na vice nez 24 hodin, musi byt povrch pracovni spary
vypreparovan vysokotlakym vodnim paprskem o vhodném tlaku obvykle na urovni 300 az 500 bard.
Pouziti akrylatovych ¢&i cementoakrylatovych tzv. adheznich mustkll se v zadném pfipadé
nedoporucuje. Nasledné je nezbytné provést vhodny epoxidovy adhezni mistek tolerantni k vihkému
podkladu a to tak, Zze na podkladni starSi beton se nanese epoxidova penetrace a nasledné
epoxidova pryskyfice, ktera se zasype suchym kfemiCitym piskem frakce 2 az 4 mm. Na takto
vytvofeny strukturovany povrch se standardné provede betonaz dalSi Casti konstrukce. Takto
provedeny adhezni mustek zajistuje, Zze tahova pevnost v misté pracovni spary je srovnatelna, resp.
vyS$Si nez tahova pevnost betonu.

Pracovni spary se z lice vybrousi a vytmeli se tésnicim tmelem podle aplikacnich pokynu
konkrétniho vyrobku, pfipadné se na pohledové ploSe vlozi skoseny hranol tl. 20 mm, ktery sparu
pohledové pfizna.

3.6.6 Vyrobni tolerance

Zelezobetonové monolitické konstrukce maji definované vyrobni tolerance v CSN EN 13670
Provadéni betonovych konstrukci.

3.7 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Obecné veskeré zakryvané konstrukce podléhaji kontrole, pfi€emz o kontrole musi byt proveden
zapis do stavebniho deniku.

3.7.1 Zakladova spara

Je pozadovana kontrola a prevzeti zakladové spary odborné zpusobilym inZzenyrskym geologem.

Kontrola zakladové spary spociva v posouzeni, zda geotechnické vlastnosti zemin ¢&i hornin,
odkrytych v zékladové spare objektu (zejména jejich unosnost), odpovidaji pfedpokladu, na zakladé
kterého byl proveden staticky vypocet zakladu stavby.

Kromé geotechnickych parametrl podzakladi je geologem kontrolovan i stav zakladové spary,
zejmeéna zda je spara radné ocisténa, zda neni znehodnocena napf. srazkovou vodou nebo mrazem.

O vysledcich kontroly provadi geolog zapis do stavebniho deniku.

3.7.2 Zelezobetonové monolitické konstrukce

Pfed provedenim betonaze je nutné proveést prevzeti vyztuZze odpovédnou osobou, ktera
kontroluje zejména, zda osazena vyztuz odpovida projektové dokumentaci a predepsanou kryci
vrstvu.
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4. ZEMNI PRACE

Konstrukce zpevnénych ploch je navrZzena v souladu s ,Katalogem vozovek pozemnich
komunikaci — TP 170 schvalenych MD CR &. j. 517/04-120-RS/1 za piedpokladu dodrzeni
standardnich navrhovych podminek. Tyto podminky, zejména unosnost zemni plané, namrzavost,
vodni rezim atd. je potfeba ovéfit na misté samém pfislusnymi zkouskami. PFi provadéni je potieba
dodrzet kvalitni spojeni jednotlivych konstrukénich vrstev.

Rozhodujici pro posouzeni plané je provedeni zatézovacich zkouSek a dodrzeni minimalni
hodnoty modulu pfetvarnosti Edef2=45 MPa. Na zakladé zméreni hodnot modull na plani v ramci
provadéni komunikaci v pfipadé nedodrZeni minimalnich pfedepsanych hodnot musi dodavatel s
investorem v soucinnosti s geologem stanovit optimalni zplsob sanace plané. Zplsob Upravy plané
uréi geolog v soucinnosti s dodavatelem na zakladé pfislusnych laboratornich zkousek zemin v
podlozi po odkryti plané. V pfipadé nemozZnosti provedeni sanace plané bude provedena vyména
zeminy za zeminu vhodnou do podloZi pro silniéni komunikace. Upravy je nutné uvaZovat tak, aby
byly dosazeny pozadované vlastnosti v podlozi komunikaci a ploch v rozsahu aktivni zény vozovky,
kde se negativné projevuji u€inky promrzani a tim i naslednych poskozeni a deformaci, tedy cca
50cm pod niveletu plané. Pokud nebudou vlastnosti material(i podlozi vhodné k Upravam, je nutno je
v tomto rozsahu aktivni zény odtézit a nahradit zeminou vhodnou. Tyto Upravy s sebou samoziejmé
pfinaseji i naroky na prodlouzeni lhit vystavby a dopad i na zvySeni finanénich nakladd stavby.

Sondy do konstrukci tramvajové trati za ucelem ovéfeni konstrukénich vrstev a podlozi
tramvajového télesa byly provedeny firmou AZ GEO s.r.o. v unoru roku 2019. Byly provedeny sondy
a bylo zjiSténo, zZe v urovni plané byly zastizeny zeminy nepfiznivé, oznacené jako GT 2, které
nemohou byt v aktivni zoné ve znéni CSN 73 6133 ,Navrhovani a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci“ ponechany bez upravy. Zastizené zeminy bude potfeba upravit pfimési
pojiva (CaO) a zhutnit, aby je bylo mozné pouzit v aktivni zéné. Zhutnénou a stabilizovanou smés
(CBR = 25 %) Ize pokladat za smés s eliminovanou nebezpenou namrzavosti.

DalSi variantou je nahrazeni neunosnych soudrznych zemin GT 2 vhodné&jSim materialem,
napfiklad Ize na lokalité provést dostate€né& mocny, zhutnény Stérkovy polstar v kombinaci s podlozni
geotextilii.

S DPO a.s. bylo dohodnuto, Ze 80% plochy bude sanovano a 20% plochy bude nahrada zeminy
s pouzitim podlozni geotextilie.

5. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI (BOZP)

Navrh vyhlasky o technickych pozadavcich na stavby stanovi povinnost dodrZzovat pozadavky na
zajisténi bezpec€nosti prace na stavenisti v souladu s nasledujicimi predpisy:

- Zakon €. 262/2006 Sb. — Zakonik prace (ve znéni pozdéjSich predpist)

- Zakon ¢&. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci
ve znéni pozdéjSich predpisu, v€etné navazujicich predpist

- Nafrizeni vlady €. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na BOZP na stavenistich

- Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., o podminkach ochrany zdravi pfi praci

- Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpelny provoz a pouzivani
strojll, zafizeni a naradi

- Nafrizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi na
pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

- Vyhlaska €. 178/2001 Sb., o ochrané zdravi zaméstnancu pfi praci ve znéni pozdéjSich
predpisu

- Vyhlaska €. 148/2009 Sb., o ochrané pfed u&inky hluku a vibraci

- Nafrizeni vlady €.101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostredi
- Nafizeni vlady €. 201/2010 Sbh., o zpusobu evidence urazl, hlaSeni a zasilani zaznamu
0 Urazu
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- Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci
Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

Prace na stavajicim tramvajovém télese budou provadény za uzavirky rekonstruovaného useku
(provoz tramvajové dopravy bude prerusen). Prace nebudou provadény pod napétim, trolejové
vedeni bude vypnuto.

Bé&hem stavebnich praci je nutno dodrzovat platné pravni pfedpisy, vyhladky, normy a zdkonna
ustanoveni. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat pracim v blizkosti podzemnich vedeni, tyka se
zejména bouracich a zemnich praci. Polohu podzemnich vedeni je tfeba pfed zahajenim vystavby
vytycCit a vyty€eni b&éhem stavby udrzovat.

Prace v blizkosti podzemnich vedeni (1,5 m) je nutno provadét ruéné, bez pouziti mechanizmu
za odborného dozoru organizace a za dodrzeni i dalSich podminek spravcl. Pracovnici musi byt
prokazatelné seznameni s moznymi druhy nebezpedci, upozornéni na pfipadné odchylky podzemnich
vedeni.

Zakladni zakonné normy:
- Zasady pro oblast BOZP upravuje Zakon 309/2006 Sh. a Nafizeni viady 591/2006.
- Zakon €.22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky.

- Vyhlaska Ministerstva dopravy €.177/95 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad
drah.

Vykopy jakoz i uskladnény material je nutno ochranit a v noci fadné osvétlit. Dale je nutno
dodrzovat dalsi normy a predpisy, zejména:

- CSN 34 31 00 Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich
- CSN 73 67 01 Stokové sité a kanalizaéni pFipojky

- CSN 73 60 05 Prostorova Uprava vedeni technického vybaveni a dal$i souvisejici pfislu§né
predpisy a normy.

6. PROTIPOZARNI ZABEZPECENI STAVBY

Prfi vystavbé, montazi, provozu a uzivani stavby nebo zafizeni, musi byt respektovany platné
pravni predpisy, vyhlasky a normy CSN k zajisténi pozarni ochrany, které se tykaji projektované
stavby a zafizeni.

Zakladni zakonné predpisy:

- Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjSich predpislt (viz plné znéni ve
vyhl. €. 67/2001 Sb. a dal8i zmény a doplriky) a vyhl. €. 246/2001 Ministerstva vnitra,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zminéného zakona

- Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb ve znéni
pozdéjSich predpisu

PFi svafovani a fezani plamenem a pfi dalSich pracich se zvySenym pozarnim nebezpe€im bude
ustanovena pozarni hlidka dle §13 Zakona o pozarni ochrané (¢. 133/1985 Sb. ve znéni pozdéjsich
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predpisu) a §16 vyhl. €. 21 Ministerstva vnitra, kterou se provadéji néktera ustanoveni zminéného
zakona.

Pfi skladovani a praci s hoflavymi kapalinami, plyny nebo jinymi nebezpeénymi latkami, je nutné
zachovavat pfisludné bezpecénostni pfedpisy tak, aby nedoSlo k jejich vzniceni (popfipadé
samovzniceni), vybuchu nebo nezadoucimu roz§ifeni do jinych prostor a nebyly ohroZeny na zdravi a
zivoté osoby v téchto prostorach se nachazejici.

7. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ochranu zivotniho prostifedi (nékdy oznaCovanou jako environment) lze v danych souvislostech
vylozit jako vztah mezi stavbou v prabé&hu vystavby i uzivani a vnéjSim (pfirodnim) prostfedim, tj.
plUsobenim vystavby a provozované stavby na pfirodni okoli (napf. emisemi ¢i odpady).

V oblasti ochrany Zivotniho prostfedi zadavatel a zhotovitel stavby pfi realizaci vSech &innosti na
stavenisti postupuje s maximalni Setrnosti k Zivotnimu prostfedi a dodrzuje pfislusné pravni pfedpisy
v plathém znéni, zejména:

- Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostifedi ve znéni pozdéjSich predpisu

- Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, zejména z hlediska §31 Pouziti tzv. regulovanych

latek ve znéni pozdéjSich predpisu

- Zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, zejména §7 — 8 o ochrané a kaceni

dfevin ve znéni pozdéjSich predpisl
Nafrizeni vlady €. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
emisi hluku (vymezuje mj. max. pozadavky na emise hluku stavebnich stroji v pfiloze
€. 3) ve znéni pozdéjsich predpist
- Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich piedpist
- Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich
- Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby; ve znéni pozdéjsich piedpist
- minimalizuje dopady vyplyvajici z provadéni praci na stavenisti z hlediska hluku,
vibraci, prasnosti (nafizeni vlady &. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci)
- postupuje pfi likvidaci odpadu v souladu se zakonem ¢&. 185/2001 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist, o odpadech, (zejména musi vést evidenci o nakladani s odpady
podle §39, tato evidence je soucasti dokumentace predkladané k prejimacimu fizeni)
- specialni pozornost vénuje vzniku nebezpecného odpadu (nutné povoleni k nakladani
s nebezpecnymi odpady pro danou lokalitu, vSechny materialy, které obsahuji slozky
uvedené v pfiloze 5 zakona) a dal$im jmenovitym typm odpadu jako jsou oleje, maziva,
baterie, azbest apod.

8. PREHLED POUZITYCH NOREM A PREDPISU

e« CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

e CSN 280318 PrUjezdné prafezy tramvajovych trati a obrysy pro vozidla provozovana
na tramvajovych drahach

e CSN 73 6412 Geometrické usporadani koleje tramvajovych trati

e CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

e CSN 73 6121 Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové kryty — Provadéni a kontrola shody

e CSN 73 6126-1 Stavba vozovek. Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola
shody
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e CSN 736129 Stavba vozovek. Postfiky a natéry.
e CSN 73 6131 Stavba vozovek. Kryty z dlazeb a dilc.
e CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e CSN EN 13108-1 Asfaltové smési. Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

e CSN EN 13108-5 Asfaltové smési. Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

e CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy
pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace

e CSN EN 13285 Nestmelené smési — Specifikace
e TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich
e TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

¢ vyhlaska &. 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb
e narizeni vlady &. 163/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl

V Praze, kvéten 2019 Ing. Daniel Karch
Ing. Jakub Mattus
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