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1) Uvod

Predmétem projektu je zatepleni Casti stfech nad objekty Zakladni Skoly Na Vysluni v Uherském Brodu.
Zakladni skola se nachazi na severovychodnim okraji mésta v sousedstvi stadionu Na Lapaci nad osadou Rizkov.
Skola byla postavena v 70. letech minulého stoleni v ramci vystavby panelovych sidliét. Skolni areal zahrnuje 5
pavilonQ, vzajemné propojenych spojovacimi krcky.

2) Zakladni popis

Areadl 3koly je sloZen z pavilond uéebnové ¢asti pro prvni stupen, pro druhy stupen a pavilonu mimotfidni vyuky.
Ty dohromady tvofi dlouhy tfipodlaini objekt posazeny na svahu nejnize. Nad nim je vstupni pfizemni objekt

s Satnami a administrativou Skoly. Nejvyse v dispozici Skoly je hospodaFsky dvoupodlazni objekt s jidelnou,
kuchyni a télocvicnami. Objekty jsou vzajemné propojeny spojovacimi krcky.

Stfecha objektu, ktery je sloZen z pavilon u¢ebnové ¢asti pro prvni stupen, pro druhy stuper a pavilonu mimo-
tfidni vyuky byla jiz dodatecné zateplena v roce 2013.

Tento projekt resi provedeni kompletniho dodate¢ného zatepleni stfechy prizemniho objektu s Satnami a admi-
nistrativou Skoly (objekt A) a dodatecné zatepleni stiechy nad c¢asti dvoupodlazniho hospodarského objektu

s jidelnou a kuchyni a télocvicnami (objekt F) (konkrétné bude zateplena stfecha pouze nad ¢asti kde se nacha-
zeji jidelna s kuchyni).

Pavilony jsou postaveny v konstrukénim systému montovaného skeletu. Obvodovy plast objektu A je tvofen
cihlami dérovanymi CD tl. 300 mm a obvodovy plast objektu F je tvorfen cihlami dérovanymi CD tl. 300 mm a
cihlami plnymi palenymi tl. 450 mm. Obvodové zdivo rfeSenych objektl bylo zatepleno expandovanym fasadnim
polystyrenem tl. 140 mm a soklova ¢ast pomoci extrudovaného polystyrenu tl. 120 - 140 mm. Dale byla prove-
dena vyména vyplni otvord — nova plastova okna s hodnotou soucinitele prostupu tepla Uw = 1,2 W/m?K, nové
plastové vstupni dvefe Uq = 2,3 W/mZK.

Cely prostor fesenych objektl je vytapén.

3) Navrh technického reseni

Rozsah praci:

Zatepleni vrchni ¢asti dolniho plasté ploché dvouplastové stfechy pfizemniho objektu s S$atnami a administrati-
vou skoly (objekt A) a zatepleni vrchni ¢asti dolniho plasté ploché dvouplastové stiechy nad ¢asti dvoupodlazniho
hospodarského objektu (objekt F) s jidelnou a kuchyni a télocvicnami (konkrétné bude zateplena stfecha pouze
nad Casti kde se nachazeji jidelna s kuchyni). Podrobnéjsi informace viz D.1.1.02 Pldorys stfechy (Cast A) a
D.1.1.03 PUdorys stfechy (¢ast F)

Materidly a vyrobky pouZité pro zajisténi tepelné ochrany budov musi byt certifikované podle zakona ¢. 22/1997
Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonl se zménami ¢. 71/2000 Sb.,
102/2001 Sh., 205/2002 Sb. 226/2003 Sbh., 277/2003 Sb., 229/2006 Sb., 186/2006 Sb., 481/2008 Sb., 490/2009
Sb. a nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky se zménami
¢. 312/2005 Sb. a nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky
oznacované CE. Vyrobce (nebo dodavatel) je pfitom povinen doloZit jejich navrhové vlastnosti potfebné pro ové-
feni dle €SN 73 05 40-2 Tepelna ochrana budov — &ast 2: PoZadavky.

3.1) Zatepleni streSniho plasté

Vzhledem k nové provedenému zatepleni obvodového zdiva vnéjsim kontaktnim zateplovacim systémem ETICS,
nizkym atikdm a novému hornimu stfeSnimu plasti bylo zvoleno zatepleni pomoci foukané izolace dovnitf kon-
strukce ploché dvouplastové stfechy mezi/pod nosnou konstrukci horniho plasté ploché dvouplastové stiechy.
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Konkrétné bude foukana izolace aplikovana na vrchni ¢ast dolniho plasté a tim dojde ke zmenseni tloustky sta-
vajici vétrané vzduchové vrstvy (dale jen VVV).

Dvouplastova stfecha pfizemniho objektu s Satnami a administrativou $koly (objekt A) je plocha s mirnym spa-
dem (3° - 5°), odtok srazkovych vod je fesen dovnitf dispozice do stfesnich vtokl prostfednictvim mezistfesniho
Zlabu. Tyto zZlaby jsou 150 — 350 mm nad urovni horni hrany stropu budovy, jehoz konstrukci tvofi Zelezobetonové
dutinové stropni panely tl. 250 mm.

Dvouplastova stfecha nad ¢asti dvoupodlazniho hospodafského objektu (objekt F) s jidelnou a kuchyni a télo-
cvicnami je rovnéz plocha s mirnym spadem, ale odtok srdzkovych vod je feSen dovnitf dispozice pouze pomoci
stfesnich vtokd.

Projektova dokumentace byla zpracovana na minimalni tloustku tepelné izolace pro dosaZeni pozadované hod-
noty soucinitele prostupu tepla Un20dle CSN 73 0540-2. Tepelny izolant bude rozprostien rovnomérné ve vrstvé
min. 200 mm.

3.1.1) Zatepleni stieSniho plasté na pozadovanou hodnotu soudinitele prostupu tepla

Nosnou konstrukci horniho plasté ploché dvouplastové stfechy pfizemniho objektu s Satnami a administrativou
Skoly (objekt A) tvori plné vazniky, které jsou tvoreny stépkocementovymi prickami VELOX tl. 150 mm a jsou
rozmistény po osové vzdalenosti 2 m. Stavajici VVV mezi témito plnymi vazniky ma tl. 380 — 720 mm.

Do této VVV bude na vrchni ¢ast dolniho plasté aplikovana foukana tepelna izolace (A = 0,039 W/m.K)

v rovhomérné vrstvé min. tloustky 200 mm (U = 0,156 W/(m2/-K) < Un,20 = 0,240 W/(m2/-K)).

Pro dosazZeni této finalni tloustky foukané tepelné izolace je nutno v pribéhu provadécich praci aplikovat
tloustku izolace o 10 — 20% vétsi. Tim se eliminuje nasledné ¢aste¢né sesednuti izolace, které je v praxi po 1
roce obvykle v rozmezi 10 — 15% v zavislosti na celkové tloustce tepelné izolace. Dale jiz k dalsimu vyraznéj$imu
seseddni tepelné izolace nedochazi. Vice viz D.1.1.04 Stavebni fyzika.

Aplikace bude provadéna aplikacnimi otvory (pidorysného rozméru min. 400x400 mm) zhotovenymi v hornim
plasti ploché dvouplastové strechy, které budou po aplikaci foukané izolace zapraveny. V mistech zapraveni
aplika¢nich otvord budou osazeny odvétravaci polyethylenové kominky 75/240-270 mm s integrovanou
bitumenovou manzetou (modifikovany asfaltovy SBS pas) a deStovou krytkou. Dulezité je, aby témito
odvétravacimi kominky bylo odvétrano kazdé pole VVV mezi plnymi vazniky. Jeden kominek u atiky a jeden

u mezistfesniho Zlabu (z obou stran), resp. 1 kominek v poli mezi atikou a mezistfresnim Zlabem v zavislosti

na délce VVV. Minimalni pocet odvétravacich kominkd uvadénych techniky z aplikacniho stfediska spolecnosti
CIUR je 1 ks/7 m2. Hydroizolaéni vrstvu horniho stfe$niho plasté v misté tohoto zapraveni bude tvofit 2x modifi-
kovany asfaltovy SBS pas.

Skladba stfesni konstrukce nad vytapénymi prostory viz D.1.1.02 PUdorys stfechy (¢ast A)
Bude provedeno zatepleni dolniho plasté ploché dvouplastové stfechy (objekt A) foukanou tepelnou izolaci
(A =0,039 W/m.K) o celkové plose 1150 m? v tloustce min. 200 mm.
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Nosna konstrukce horniho plasté ploché dvouplastové stiechy nad ¢asti dvoupodlazniho hospodafského ob-
jektu (objekt F) s jidelnou a kuchyni a télocvi¢nami (v ¢asti nad jidelnou a kuchyni) je tvofena Zelezobetonovymi
nosniky 120/100 mm rozmisténymi ve vzajemnych vzdéalenostech 1,1 m od sebe. Tyto nosniky jsou umistény
ve spadu smérem ke stfesnim vtoklm. Na téchto Zelezobetonovych nosnicich jsou umistény dfevéné hranolky
50/80 mm rozmistény ve vzajemnych vzdalenostech 0,5 m a jsou v kolmé poloze vzhledem k Zelezobetonovym
nosnikdim. Na dfevénych nosnicich je pfibita dfevéna stavebni preklizka tl. 20 mm a hydroizolacni vrstva hor-
niho plasté této ploché dvouplastové ploché stfechy je tvofena 2x modifikovanym asfaltovym SBS pasem.
Stavajici VVV mezi a pod témito Zelezobetonovymi nosniky a dfevénymi hranoly ma tl. 150 mm v nejuzsim
misté, tzn. u stfesnich vtoka, tl. 310 mm u atiky a tl. 360 mm u stény télocvicny.

Do této VVV bude na vrchni ¢ast dolniho plasté aplikovana foukana tepelna izolace (A = 0,039 W/m.K).

Z divodu malé tloustky VVV ale nebude aplikovana v rovhomérné vrstvé min. tloustky 200 mm, ale v primérné
vrstvé min. tloustky 200 mm (U = 0,146 W/(m2/-K) < Un,20 = 0,240 W/(m2/K)), tzn. u stiesniho vtoku, kde je
tloustka stavajici VVV nejmensi (150 mm) bude do VVV aplikovéna foukana izolace v tloustce 150 mm a jeji
vysledna tloustka po pozdéjsim 10 — 15% bude 127,5 — 135 mm

tepelna izolace aplikovéna v takové tloustce tak, aby po pozdéjsim sesednuti foukané izolace o 10 — 15% byla
vysledna tloustka tepelné izolace v tomto misté min. 265 —272,5 mm

(U=0,122-0,124 W/(m2/-K) < U/N,20 = 0,240 W/(m2/-K)) a tim bylo dosazeno primérné minimalni tloustky
foukané tepelné izolace 200 mm v plose stfesniho plasteé.

Vice viz D.1.1.04 Stavebni fyzika.

Aplikace bude provadéna aplikacnimi otvory (padorysného rozméru min. 400x400 mm) zhotovenymi v hornim
plasti ploché dvouplastové stfechy, které budou po aplikaci foukané izolace zapraveny. V mistech zapraveni
aplikacénich otvorl budou osazeny odvétravaci polyethylenové kominky 75/240-270 mm s integrovanou
bitumenovou manzZetou (modifikovany asfaltovy SBS pas) a destovou krytkou. DuileZité je, aby témito
odvétravacimi kominky byla odvétrana VVV v prostoru viemi mezi jednotlivymi ZB nosniky. Jeden kominek
u atiky a jeden u stfesniho vtoku (z obou stran), resp. 1 kominek v poli mezi atikou a stfesnim vtokem v zavislosti
na délce VVV. Minimalni pocet odvétravacich komink( uvadénych techniky z aplikaéniho stfediska spolec¢nosti
CIUR je 1 ks/7 m?. Hydroizolaéni vrstvu horniho stie$niho plasté v misté tohoto zapraveni bude tvofit 2x modifi-
kovany asfaltovy SBS pas.

Skladba stresni konstrukce nad vytapénymi prostory viz D.1.1.03 PGdorys stfechy (¢ast F)

Bude provedeno zatepleni dolniho plasté ploché dvouplastové stifechy (objekt F) foukanou tepelnou izolaci
(A =0,039 W/m.K) o celkové plose cca 957 m? v priimérné tloustce min. 200 mm.

Druh tepelné izolacniho materialu foukané izolace stfech nad obéma objekty si chce investor vybrat sam, ale
musi mit soucinitel tepelné vodivosti (A = 0,039 W/m.K) a byt tfidy reakce na oheri dle €SN EN 13501-1:A1 -
nehorlavé.

Pfed zahajenim praci je nutno:

Foukana izolace bude provadéna ze strany horniho stfesniho plasté — presné umisténi aplikacnich otvor( k jeji
aplikaci viz. D.1.1.02 Pldorys stfechy (¢ast A) a D.1.1.03 Pudorys stfechy (¢ast F) a bude predem projednano

s investorem. Ve stavebnich vykresech zaznaceny pocet aplikacnich nebude objednatel striktné vyZzadovat

a uprednostni zfizeni nezbytné nutnych aplikacnich otvoru pro provedeni zafoukani tepelné izolace do VVV.

Po dokonceni praci je nutno:
Kontrola celoplo$ného pokryti foukané izolace v pozadované tloustce, rozmisténi odvétravacich komink( a dale
kontrola zapraveni stfeSniho plasté v mistech aplikacnich otvord.
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4) Bezpecénost prace

Veskeré stavebni préce je tfeba provadét v souladu s pfislusnymi ustanovenimi uvedenymi v NV ¢. 591/2006 Sb.
a NV ¢. 362/2005 Sb.. Pouzité systémy musi byt provadény dle technologickych predpisd danych systém, véetné
feSeni vSech detaild.

5) Stavebné technicky priazkum
Pred realizaci dodatecnych zateplovacich praci se musi provést stavebné technicky prizkum stavajicich kon-
strukci.

6) Vypis pouzitych norem

Oznaceni Nazev normy Vydana

Vykresy ve stavebnictvi
CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykrest stavebni ¢asti 07/2004

Geometrickd presnost staveb

CSN 73 0202 Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni 03/1995
Stavebni fyzika

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie 06/2005

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky 10/2011

+71 04/2012

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in 11/2005

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoédtové metody 06/2005

Strechy, navrhovdni

CSN 73 1901 Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni 02/2011

+71 05/2013
Stavby pro bydleni

CSN 73 4301 Obytné budovy 06/2004

+71 07/2005

+272 09/2009

+73 10/2012

V Luhacovicich 9. 3. 2020
vypracoval Ing. Nikola Némec

Ing. Tomas Krocil
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