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T E C H N I C K Á   Z P R Á V A  
 
Akce - CPA DELFÍN, ENERGETICKÉ CENTRUM S KGJ 
 
D.1.2 VENKOVNÍ ROZVODY  
 
D.1.2.3 OPTICKÉ KABELY 
 

1. Podklady pro projekt 
- Část D.1.1.5  a D 1.1.6 dokumentace tohoto projektu  
- Platné zákony, předpisy a normy 
- Místní šetření  
- Projekční manuály 
- PD ve stupni DSP  
 

2. Všeobecné údaje 
Projekt řeší rekonstrukci nevyhovující technologie (v kotelně AQUAPARKU demontáž 2x KK o 
výkonu 600 a 800kW a v kotelně Zimního stadionu demontáž 2x KK 50kW) a jejich náhradu 
instalací následující technologie: 
 
Tepelný zdroj 

1. 2x KK o výkonu 275kWpři tep. spádu 80/60°C  
2. 1x KGJ o výkonu 200el/253tep kW. 

 
Rekonstruovaný tepelný zdroj bude doplněn soustavou centrálního zásobování teplem 
s rozvodem tepla a s objektovými předávacími stanicemi (OPS).  Součásti stavby bude rovněž 
systém dispečerského řízení, který zahrnuje dispečerské pracoviště, rozvody optických kabelů a 
koncové optické převodníky do kterých jsou svedeny řídící systémy MaR OPS, měřené údaje z 
TS a MaR kotelny.  
 
Napěťová soustava: 
Silové napětí  3NPE, 50Hz, 400/230V, TN-S 
Ovládací napětí 1NPE, 50Hz, 230V AC 
   24V AC/DC 
 
Ochrana proti nebezpečnému dotyku dle ČSN 33 2000-4-41 ad.3 
   Automatické odpojení od zdroje 
   Doplňující ochrana pospojováním 
 

3. Základní popis technických a technologických zařízení 
Řídící systém zahrnuje dispečerské pracoviště vybavené výpočetní technikou a příslušným SW 

pro řízení a optimalizaci provozních stavů kotelny s KGJ a OPS, vizualizaci ON LINE 
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provozního stavu, ukládání dat snímaných veličin a další formy zpracování včetně grafických 

výstupů. 

Dispečerské pracoviště je propojené s příslušným koncovým zařízením optickým kabelem 48vl. 

9/125. Optický kabel je zafouknutý do chráničky HDPE a je ukončen v rozvaděči s optickou 

vanou. Pro případ poškození nebo nedostatečné kapacity jsou současně pokládány rezervní 

chráničky v souběhu  

Rozvaděče s optickou vanou jsou umístěny v následujících prostorech: 

 Kotelna – rozvaděč typu U9 

 OPS 1, 2 a 3 – rozvaděč typu U6 

 Trafostanice – rozvaděč typu U6 

 Aquapark – rozvaděč typu U6 

 AKU nádoba - – rozvaděč typu U6 

 

4. Technický popis 

Trasy  

Pro datovou komunikaci bude použit optický kabel typ A-DQ(ZN)2Y, 5x1,5, 24vl., 9/125, PE, 

5mm, Z019, MLT, KDP. Koncepce sítě bude paprskovitá. Vše bude provedeno do hvězdy. 

Trasy budou v zemi uloženy v HDPE 14/10 Do každé trasy v zemi, bude uložena jedna rezervní 

trubička - chránička.  

Z kotelny tedy půjde celkem 11 chrániček, 6 směr trafostanice OPS č. 2 a zimní stadión, 2 směr 

OPS č. 3. 3 směr bazén. Chráničky budou dotaženy do jednotlivých rozvaděčů a ukončeny 

záslepkou a GAS-WATTER blokem. Pokud to nebude technicky možné, budou ukončeny při 

vstupu do budovy a uvnitř budovy bude optický kabel veden v trubce ohebné a v liště. Optický 

kabel bude použit s 24 vlákny sigle mode. Průměr kabelu 5 mm. Kabel bude do jednotlivých 

chrániček v zemi zafouknut. V každém rozvaděči bude 15 m kabelu. Kabelová rezerva se smotá 

do rozvaděče za optickou vanou. (cca 13m). 

 

Kotelna 

V blízkosti rozvaděče MaR bude umístěn datový rozvaděč 9U, kde budou ve dvou optických 

vanách ukončeny optické kabely z trafostanice, OPS1, OPS2, OPS3, akumulační nádrže a 

technické místnosti č. 116 u dispečinku bazénu. Z každé trasy (kabelu) budou v optické vaně 

ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou používat a 2 budou rezerva. Celkem bude ukončeno 24 

vláken V rozvaděči bude dále switch pro optické moduly, který bude osazen 6 kusy optickými 

moduly SM a switch pro ethenet, do kterého budou připojeny zařízení z rozvaděče MaR. 

Switche budou vzájemně propojeny metalickým kabelem. Optické moduly budou propojeny 
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s optickou vanou pomocí optických patch kabelů. Do rozvaděče bude instalována zásuvka 

230 V napájena z rozvaděče MaR a pospojování.  

 

OPS Zimní stadión 

V blízkosti rozvaděče MaR bude umístěn datový rozvaděč 6U, kde bude v optické vaně 

ukončen optický kabel z kotelny. V optické vaně budou ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou 

používat a 2 budou rezerva. V rozvaděči bude dále switch pro ethenet a s šachtou pro optický 

modul, do kterého budou připojeny zařízení z rozvaděče MaR. Do rozvaděče bude instalována 

zásuvka 230V napájena z rozvaděče MaR a pospojování. Do switche bude instalován optický 

modul SM, který bude propojen optickým patch kabelem s optickou vanou. 

 

OPS č. 2 SO 102 a OPS č. 3 SO 112 (2 . etapa) 

V blízkosti rozvaděče MaR bude umístěn datový rozvaděč 6U, kde bude v optické vaně 

ukončen optický kabel z kotelny. V optické vaně budou ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou 

používat a 2 budou rezerva. V rozvaděči bude dále switch pro ethenet a s šachtou pro optický 

modul, do kterého budou připojeny zařízení z rozvaděče MaR. Do rozvaděče bude instalována 

zásuvka 230V napájena z rozvaděče MaR a pospojování. Do switche bude instalován optický 

modul SM, který bude propojen optickým patch kabelem s optickou vanou. 

 

Trafostanice 

V blízkosti rozvaděče MaR bude umístěn datový rozvaděč 6U, kde bude v optické vaně 

ukončen optický kabel z kotelny. V optické vaně budou ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou 

používat a 2 budou rezerva. V rozvaděči bude dále switch pro ethenet a s šachtou pro optický 

modul, do kterého budou připojeny vzdálený odečet elektroměru. Do rozvaděče bude 

instalována zásuvka 230V napájena z rozvaděče NN trafostanice a pospojování. Do switche 

bude instalován optický modul SM, který bude propojen optickým patch kabelem s optickou 

vanou. Dále se předpokládá že současný distributor el. energie, na základě žádosti o 

zpřístupnění údajů z elektroměru, stanoví způsob a specifikaci zařízení, které umožní vzdálený 

odečet údajů z elektroměru. 

 

Akumulační nádoba 

V blízkosti rozvaděče MaR bude umístěn datový rozvaděč 6U, kde bude v optické vaně 

ukončen optický kabel z kotelny. V optické vaně budou ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou 

používat a 2 budou rezerva. V rozvaděči bude dále switch pro ethenet a s šachtou pro optický 

modul, do kterého budou připojeny zařízení z rozvaděče MaR. Do rozvaděče bude instalována 
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zásuvka 230V napájena z rozvaděče MaR a pospojování. Do switche bude instalován optický 

modul SM, který bude propojen optickým patch kabelem s optickou vanou. 

 

Rozvodna – slaboproud, místnost 116 AQUACENTRUM 

Nad dveřmi bude umístěn datový rozvaděč 6U, kde bude v optické vaně ukončen optický kabel 

z kotelny. V optické vaně budou ukončeny 4 vlákna, 2 vlákna se budou používat a 2 budou 

rezerva. V rozvaděči bude dále switch pro ethenet a s šachtou pro optický modul, do kterého 

bude připojen počítač s dohledem. Do rozvaděče bude instalována zásuvka 230V napojena 

z místní instalace a pospojování. Do switche bude instalován optický modul SM, který bude 

propojen optickým patch kabelem s optickou vanou. Z rozvaděče budou nataženy dva metalické 

kabely CAT6 do místnosti dohledu č. 107. Kabely budou uloženy do lišt a ukončeny na obou 

stranách datovou zásuvkou s keystony CAT6. V rozvaděči se propojí patch kabely cat6. Optický 

kabel pro tento rozvaděč bude přiveden po stávajících kabelových lávkách v technickém 

suterénu, svislou stupačkou do prostoru podhledu až do technické místnosti. Budu uložen v celé 

délce vnitřních rozvodů v HDPE 14/10. Do rozvaděče bude dále instalován router, na kterém 

bude možné zprovoznit VPN server, který bude v případě nutnosti umožňovat vzdálenou 

konfiguraci a správu z veřejné sítě. Podmínkou je však internetové připojení s veřejnou IP 

adresou (mimo rozsah tohoto projektu). 

 

Konfigurace  

Všechny aktivní prvky (switche) budou nakonfigurovány na základě dohody s konfigurátorem 

MaR a lokálním správcem sítě. Bude sestaven seznam IP adres pro nově vybudovanou síť. O 

kompletaci a zprovoznění sítě optických kabelů bude sepsán předávací protokol.  

V předávacím protokolu bude mimo technické zhodnocení provozního stavu sítě optických 

kabelů uveden soupis jednotlivých IP adres včetně brány, účtů a hesel k přístupy do jednotlivých 

prvků. 

 

5. Venkovní rozvod – optické kabely 
V uvažovaném areálu CPA DELFÍN bude provedena pokládka a montáž nových optických 

rozvodů, které budou uloženy v chráničky HDPE pr. 14/10. Uvedené chráničky budou uloženy 

ve výkopu v počtu 2 ks pro každé vedení vedle sebe. Chráničky budou uloženy paprskovitě, 

vždy z rozvaděče v objektu kotelny do příslušného koncového bodu. 

Uložení ochranné trubky bude v chodníku v hloubce min 50 cm, ve volném terénu min 80 cm a 

při přechodu komunikace min 120 cm. V místě křížení s plynem je nutné použít kabelového 

žlabu a to min 1 m od místa křížení, a to na obě strany. Jelikož je prostor zaplněn sítěmi, budou 

zde použity z velké části ruční výkopy. V objektech se počítá s umístěním Rozvaděčů, kde bude 

uložena kabelová rezerva a optická vana pro ukončení vláken. Volné konce budou ukončeny 
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zátkou a to tak, aby nedošlo k zanesení nečistot do trubek. Konce s kabelem budou ukončeny 

water blockem. V objektech bude kabel veden v ohebné chráničce do rozvaděče. Po každých 

cca 15 až 20 metrech budou použity MiniMarkery a to pro pozdější identifikaci uloženého 

vedení. 

Uložení kabelů se řídí dle PNE 34 1050 2. vydání. Struktura uložení je dle čl. 2.2 Kladení kabelů 

do země. Hloubka uložení jednotlivých kabelů je uvedena v příloze A tab. A-1-Hloubka uložení.   

Ve volném terénu a v chodníku budou kabely do 1 kV uloženy v kabelové rýze 35 x 80 cm, 

50x80 cm nebo 35x50 cm. V cestě dojde k uložení kabelů do výkopu 50x120 cm. Kabely budou 

uloženy v pískovém loži 2 x 8 cm. 

Při styku s inženýrskými sítěmi budou kabely uloženy dle ČSN 73 6005. 

Při kladení kabelu jak v objektech, tak v zemi, musí být zachován nejmenší poloměr ohybu pro 

celoplastový kabel tj.15 x vnější průměr kabelu. 

Při kladení je možno použít tažného mechanismu. 

 

6. Zemní práce 
VÝKOPY 

Výkopy pro kabely budou prováděny ručně (obsazená trasa) nebo strojově. Při průchodu kolem 

stromů bude dbáno, aby nedošlo k poškození jejich kořenů, případně ztrátě stability. Výkopy 

musejí být do doby zahrnutí zajištěny tak, aby nedošlo k úrazu osob. Výkopy hlubší jak 1,5 m 

musejí být zapaženy. Výkopek nesmí být ukládán na komunikaci. V případě výkopu 

v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento nejdříve oboustranně oddělí vyřezáním spáry. 

Zához kabelové rýhy bude v celém profilu řádně hutněn. Přechod výkopu pro obyvatele 

jednotlivých domů bude zajištěn lávkami. Vjezdy do domů budou opatřeny ochrannými rourami 

a ihned zasypány tak, aby byl umožněn vjezd parkujících automobilů. 

ÚPRAVA POVRCHU TERÉNU 

Povrch terénu celé trasy se pečlivě urovná, upraví zeminou a oseje trávou, případně předláždí, 

zaasfaltuje či dobetonuje. V případě výkopu v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento 

nejdříve oboustranně oddělí vyřezáním spáry. Všechny odpady je povinnost předávat 

oprávněné osobě podle § 12 odst.3 zákona č.185/2001 Sb., o odpadech, ve znění pozd. 

přepisů. Každý je povinen zjistit, zda osoba, které předává do vlastnictví odpady, je k jejich 

převzetí podle § 12 odst.3 zákona o odpadech oprávněna. 

Všeobecně 

Při práci na el. zařízeních musí být dodržena příslušná ustanovení předpisů a norem v dosud 

platném rozsahu. 

7. Styk s inženýrskými sítěmi 
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Stávající inženýrské sítě byly vykresleny u příslušných provozovatelů a z dostupných podkladů. 

Kopie vyjádření provozovatelů s podmínkami jsou přiloženy v dokumentaci. Pro vzájemný styk 

inženýrských sítí platí závazná ČSN 73 6005 "Prostorové uspořádání sítí technického 

vybavení". 

Při zemních pracích je třeba zvýšenou pozornost věnovat telefonu, plynovodu, vodovodu 

a kanalizaci. Před zahájením prací je nutné požádat jednotlivé správce o vytýčení sítí. 

SDĚLOVACÍ KABELY 

Vnější povrch stožáru musí být od povrchu nechráněných podzemních sdělovacích kabelů 

vzdálen nejméně 0,8 m. Jsou-li sdělovací kabely chráněny chráničkou, lze tuto vzdálenost 

zmenšit na 0,3 m. Ochrana musí přesahovat místo styku nejméně o 1 m na každou stranu. 

Betonové základy stožárů nesmí zasahovat do prostoru sdělovacích kabelů. Nelze-li jinak, musí 

být umožněn průchod sdělovacího kabelu základem stožáru, např. prostupem, vloženou trubkou 

apod. V případě, že po vytyčení měněného podpěrného bodu se zjistí, že SD kabel prochází 

v jeho těsné blízkosti, bude SD kabel přes nový betonový základ vložen do půlené ochranné 

roury AROT 110/94 mm s přesahem 0,5 m na každou stranu. 

Při křižování závěsných kabelových přípojek se sdělovacím vedením je třeba dodržet min. 

vzdálenost 0,3 m.  

PLYNOVOD 

Kabel NN - při souběhu s nízkotlakým plynovodním řádem je nutno dodržet min. vzdálenost 40 

cm, se středotlakem 60 cm. Při křížení  nízkotlaku je vzdálenost 10 cm, středotlaku 20 cm. Při 

křížení se silový kabel uloží do betonových žlabů nebo plastových rour AROT délky 1 m od osy 

křížení na každou stranu.  

V místě, kde se nachází regulační stanice, je nutné, aby byla dodržena vzdálenost min. 4 m od 

půdorysu objektu na všechny strany. 

VODOVOD 

Umístění rozvodných přípojkových skříní včetně základu budou umístěny ve vzdálenosti min. 1 

m. Při souběhu bude dodržena vzdálenost min 1 m. V případě prostorově zúžených míst je 

možné provést uložení kabelu podle ČSN 736005. Dále budou provedeny kontroly před 

záhozem a to pověřeným pracovníkem VAK. Křížení s vodovodem a kanalizací bude provedeno 

dle ČSN 736005. Kabel se uloží do plastových žlabů nebo plastových rour AROT  s přesahem 

1m od povrchu potrubí na každou stranu.  

KANALIZACE 

Při souběhu i křížení kabelu NN je min. vzdálenost 50 cm. 

 

8. Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím 
neživých a živých částí 
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Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí rozvodných elektrických zařízení je 

navržena dle PNE 33 0000 – 1 5V a Z1, čl. 3.3.3.3 

Vodiče PEN v distribuční síti TN-C nebo PE v distribuční síti TN-C-S se musí uzemnit buď 

samostatným zemničem nebo spojit s uzemňovací soustavou, kromě  uzlu zdroje ještě v těchto 

místech 

• Jednotlivá uzemnění vodiče PEN v síti TN-C mají mít odpor uzemnění nejvýše 15 Ω, 

není však třeba klást zemnící pásky o celkové délce větší než 20 m nebo jiné 

rovnocenné zemniče.  

• Na konci vedení a odboček sítě a v uzlu zdroje má být odpor uzemnění nejvýše 5 Ω, 

není však třeba klást zemnící pásky o celkové délce větší než 50 m nebo jiné 

rovnocenné zemniče. 

• Hodnota uzemnění svodičů přepětí musí být menší než 10 Ω. 

• Odpor uzemnění pracovního středu (uzlu) zdroje nemá být větší než 5 Ω (PNE 33 0000-

1, čl. 3.3.3.8). Nelze-li tuto hodnotu ve ztížených půdních podmínkách dosáhnout 

obvyklými prostředky, dovoluje se odpor uzemnění větší, avšak nejvýše 15 Ω. 

• Celkový odpor uzemnění RB vodičů PEN (případně PE) odcházejících vedení z 

transformovny včetně uzemněného středu (uzlu) zdroje nesmí však být, pro sítě o 

jmenovitém napětí U0=230 V, větší než 2 Ω. 

 

9. Předpisy a normy 
 

PNE 33 0000 – 1 5. vydání Ochrana před úrazem elektrickým proudem v distribuční soustavě 

ČSN 33 2000 – 1 ed.2 Základní hlediska, stanovení základních charakteristik, definice 

ČSN 33 2000 - 4-41 ed.2 Ochrana před úrazem el.proudu 

ČSN 33 2000 - 4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudům 

ČSN 33 2000 - 4-473 Opatření k ochraně proti nadproudům 

ČSN 33 2000 - 5-52 Výběr soustav a stavba vedení 

ČSN 33 2000 – 5-51 ed.3 Elektrická instalace nízkého napětí 

ČSN 33 2000 - 5-54 ed.3 Uzemnění a ochranné vodiče 

ČSN 33 2000 - 6   Revize 

ČSN 33 0165 ed.2 Značení vodičů barvami nebo číslicemi 

ČSN 33 2130 ed.3 Vnitřní elektrické rozvody 

ČSN 33 3320  Elektrické přípojky 

PNE 33 3301 2. vydání Elektrická venkovní vedení s napětím nad 1 kV do 45 kV včetně 

PNE 33 3302 ed.2 Elektrická venkovní vedení s napětím do 1 kV AC 

ČSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana před bleskem – Část 1: Obecné principy 

ČSN EN 62305-2 Ochrana před bleskem – Část 2: Řízení rizika 

ČSN EN 62305-3 Ochrana před bleskem – Část 3: Hmotné škody na stavbách 

a nebezpečí života 
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ČSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana před bleskem – Část 4: Elektrické a elektronické systémy 

ve stavbách 

ČSN EN 50110-1 ed.3  Obsluha a práce na elektrických zařízeních 

ČSN 73 6133  Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 

ČSN 73 6005  Prostorové uspořádání sítí technického vybavení 

ČSN 73 6006 Výstražné fólie k identifikaci podzemních vedení technického 

vybavení 

ČSN 754030  Křížení a souběhy melioračních zařízení s komunikacemi a 

podzemními vedeními 

PNE 38 2157 2. vydání Kabelové kanály, podlaží a šachty 

ČSN ISO 3864 ed.1 Grafické značky – Bezpečnostní barvy a bezpečnostní značky – 

Část 1: Zásady navrhování bezpečnostních značek a 

bezpečnostního značení 

ČSN 38 1754    Dimenzování el. zařízení podle účinků zkratových proudů 
 

10. Úprava povrchu terénu 
Povrch terénu celé trasy se pečlivě urovná, upraví zeminou a oseje trávou, případně předláždí, 

zaasfaltuje či dobetonuje. V případě poškození stávajících okrasných dřevin budou tyto opětně 

vysazeny odbornou firmou. V případě výkopu v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento 

nejdříve oboustranně oddělí vyřezáním spáry. Všechny odpady je povinnost předávat 

oprávněné osobě podle § 12 odst.3 zákona č.185/2001 Sb., o odpadech, ve znění pozd. 

přepisů. Každý je povinen zjistit, zda osoba, které předává do vlastnictví odpady, je k jejich 

převzetí podle § 12 odst.3 zákona o odpadech oprávněna.   

 

11. Důležitá upozornění, závěr 
 

Dodavatel je povinen dodržet podmínky dotčených organizací uvedené v jejich vyjádření, jakož i 

podmínky stavebního povolení.  

Veškeré manipulace v síti, jako vypínání, zapínání, fázování apod., budou prováděny ve  

spolupráci s technikem regionálního egineeringu. 

Použitý materiál musí odpovídat platným předpisům, normám ČSN, zákonu č. 22/1997 Sb. 

Případné změny proti materiálu navrženému v projektové dokumentaci musí být odsouhlaseny 

projektantem a pověřeným pracovníkem regionálního egineeringu. 

Závěr 

Projekt byl vypracován dle Technického zadání investorem stavby z hlediska maximální 

hospodárnosti a platných předpisů a norem. Situace je zakreslena na výkrese číslo D2.1.1 

podrobnosti jsou patrny z příloh. 
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Podmínky orgánů státní správy, podmínky správců inženýrských sítí a majitelů pozemků jsou v 

projektové dokumentaci zapracovány. 

PD je zpracovaná z hlediska maximální hospodárnosti, podle platných ČSN a PNE, 

bezpečnostních předpisů a nařízení. 

 
Brno 04/2020 
Vypracoval: Ing. Brus 


