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T E C H N I C K Á   Z P R Á V A  
 
Akce  - CPA DELFÍN, ENERGETICKÉ CENTRUM S KGJ 
 
D 1.1 Tepelný zdroj 
 
D 1.1.5 Elektroinstalace, dispečerské řízení 
 

1. Podklady pro projekt 
- Projektová dokumentace – strojní část, stavební část 
- Platné zákony, předpisy a normy 
- Místní šetření 
- Projektové podklady použité technologie 

 

2. Všeobecné údaje 
Projekt řeší rekonstrukci a přístavbu centrálního tepelného zdroje a také rozšíření soustavy CZT 
v areálu aquaparku CPA Delfín s výhledem na budoucí výstavbu venkovního koupaliště. 
Stávající nevyhovující technologie kotelny (2x KK o výkonu 600 kW a 800 kW) bude 
demontována a místo ní bude instalována KGJ o výkonu 200 kW el. / 253 kW tep. a dva KK o 
výkonu 275 kW. V přístavbě kotelny bude provedena běžná provozní elektroinstalace. 
 

3. Základní technické údaje 
 
Bilance odběru el. energie dle normy ČSN 33 2130 ed.3 pro přístavbu a rekonstruovanou část 
kotelny: 
 

Energetická bilance:    Pi  (kW)  ß   Ps  (kW) 

Osvětlení      1  1  1 
 

MaR (včetně VZT a UT)    10  0,8  8 
 

Ostatní odběr kotelny     5  0,5  2,5 
 

CELKEM      16 kW              11,5 kW 
 
Vzájemná soudobost  0,8  
 
Soudobý příkon   9,2 kW 
 
Soudobý proud  14 A 
 
 
Provozní parametry kogenerační jednotky  
  

• jmenovitý elektrický výkon 200  kW 
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• jmenovité napětí 0,4 kV 
• jmenovitý proud (při cos ᵠ=0,8) 362,3 A 
• jmenovitý proud (při cos ᵠ=0,95) 305,1 A 

 
HLAVNÍ VYPÍNAČ KOTELNY BUDE DIMENZOVÁN NA PROUD 3x400A.  
 

4. Napojení kotelny na el. energii 
Kotelna bude napájena z trafostanice v areálu CPA dvěma kabely AYKY 4x240, tento přívod je 
popsán v části D.1.2.2 Rozvod NN. 
Tyto kabely budou vyvedeny přes obvodovou stěnu objektu kotelny na kabelovou lávku, kterou 
budou vyvedeny pod strop a dále budou vedeny v plechovém děrovaném žlabu pod stropem do 
nového rozvaděče RK. Přívod bude veden v samostatném žlabu – odděleně od ostatních 
obvodů, které jsou vyvedeny z rozvaděče za přepěťovou ochranou. Kabely budou přivedeny do 
vstupního pole rozvaděče na svorky hlavního vypínače se jmenovitým proudem 400 A. 
 

5. Elektroinstalace v kotelně 

5.1 Hlavní rozvaděč kotelny RK 

Stávající skříňový rozvaděč kotelny RK bude ponechán, aby z něj mohly být napájeny obvody 
ve stávající nerekonstruované části objektu. Stávající přívod do rozvaděče bude odpojen a 
budou také demontovány vývody pro stávající rušenou technologii vytápění, případně pro 
osvětlení stávající kotelny.  Nově bude tento rozvaděč rozšířen o dvě pole, jedno vstupní a 
jedno vývodní. Vstupní pole bude mít rozměry 1800x1000x400 mm (v x š x h), výstupní pole pak 
1800x600x400 mm (v x š x h), vývody i přívody budou vrchem. 
 
Na přívodu ve vstupním poli (pole 1) bude umístěn hlavní vypínač o jmenovité hodnotě 3x400A 
s napěťovou cívkou, která bude připojena na tlačítko TOTAL STOP u vstupu do kotelny. 
Tlačítko bude sloužit pro nouzové odepnutí kotelny od distribuční sítě. Obvod tlačítka Total Stop 
bude proveden kabelem CXKH-V-O 3x1,5. 
  
Dále bude do vstupního rozvaděče vyveden výkon KGJ, jištění bude řešeno odpínačem (vel. 2, 
400 A) osazeným pojistkami 315 A/gG.  
Pole č.2 bude odjištěno s ohledem na zkratové proudy KGJ odpínačem vel.1 osazeným 
pojistkami 160 A/gG . 
 
Z pole č. 2 rozvaděče RK bude napájen rozvaděč MaR (CYKY 5x16, 50 A), tento bude umístěn 
vedle rozvaděče RK (v řadě). Z tohoto pole bude napájeno také stávající pole rozvaděče (CYKY 
5x25, 80 A) Dále budou z rozvaděče napájeny tři zásuvkové skříně umístěné na stěnách kotelny 
a skladu (CYKY 5x10, 32 A) a okruhy osvětlení – viz kapitolu 5.3. 
 

5.2 Vyvedení výkonu z kogenerační jednotky 

Z nově instalované kogenerační jednotky bude vyveden výkon do RK lany 4x YY 240 mm2. 
Lana budou z rozvaděče kogenerační jednotky RKJ vyvedeny vrchem a dále budou vedeny v 
nově instalovaném plechovém kabelovém žlabu zavěšeném pod stropem směrem ke stěně a 
před stěnu dále do RK. V trase kabelu vyvedení výkonu bude z KGJ vyveden také ovládací 
kabel CYKY-J 7x1,5 mm2, který bude následně veden v trase kabeláže do trafostanice. 
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5.3 Osvětlení 

Osvětlení v nové části kotelny a v místnosti 102 bude řešeno lineárními LED svítidly (min. 5000 
lm, průmyslové provedení, IP65, 4000 K, průběžná montáž). Svítidla budou zavěšena na stropě 
pomocí lankových závěsů ve výšce cca 3 metry nad podlahou, případně dle výšky potrubí 
v kotelně, aby jimi nebylo svítidlo zastíněno. Některá svítidla budou instalována na stěnu 
(místnost 102). Spínání osvětlení bude řešeno klasickými vypínači řaz. č. 1 nebo č. 6, 
v místnosti s KGJ pak tlačítky v kombinaci s impulsním relé v rozvaděči (nutné impulsní relé 
určené pro spínání LED svítidel). 
Osvětlení nerekonstruovaných prostorů kotelny bude zachováno, včetně napájení ze stáv. pole 
rozvaděče, případně budou okruhy vhodně napojeny v nástěnných krabicích. 
Nouzové osvětlení bude řešeno nouzovými svítidly s vlastním zdrojem a funkcí autotest. Svítidla 
budou v provedení na stěnu s piktogramem vyznačujícím směr úniku. Doba zálohy nejméně 1 
hodina.   
Při změně směru únikové cesty a u východu na volné prostranství musí být nouzové svítidlo 
umístěno blíže než 2 m. Osvětlenost na podlaze podél osy únikové cesty nesmí být nižší než 1 
lx. 

5.4 Uložení kabelů v kotelně 

Kabely budou uloženy v plechových děrovaných kabelových žlabech upevněných na stěně 
(výška dle kolizí trasy s potrubími), kabelových lávkách (svislé vedení) nebo v tuhých PVC 
trubkách (přívody k jednotlivým přístrojům). Při přechodu kabelů do podlahy a následný vývod 
z kotelny budou kabely uloženy v pevných trubkách pro ochranu před mechanickým 
namáháním. Přívodní kabely do RK budou od prostupu do kotelny vedeny na lávce šířky 200 
mm a dále ve žlabu 200x85 mm do RK. Páteřní trasy v kotelně (vyvedení výkonu KGJ) budou 
uloženy také ve žlabu 200x85 mm, ostatní vedlejší trasy ve žlabu 100x50 mm. 
 

5.5 Ochrana proti přepětí a pospojování 

Na přívodu do rozvaděče RK bude instalována přepěťová ochrana třídy 1+2 (B+C) TN-C, která 
bude připojena na vývod uzemnění (viz kapitolu 8). 
V kotelně bude v blízkosti KGJ instalována ekvipotenciální svorkovnice (HOP), která bude také 
připojena na systém uzemnění objektu.  Svorkovnice bude v provedení na stěnu s krytem a 
musí mít možnost připojení min. 6 ks vodičů CYA 25. Na HOP bude tedy vodiči CYA 25 
provedeno hlavní pospojování, tj. vyvedení pospojování otopné technologie, potrubí plynu, 
potrubí VZT, potrubí vody (pokud je kovové), nerezové části komína a také zde bude pospojena 
nově instalovaná KGJ. 
 

6. Ochrana proti zkratu a přetížení 
 
Ochrana jednotlivých elektrických strojů a elektrických rozvodných zařízení musí být v souladu s 
ČSN  33 2000-4-43 ed.2 a ČSN 2000-5-52 ed.2. 
 

7. Nastavení ochran 
 
Základní nastavení ochran rozpadového místa dle přílohy č.4 PPDS: 
 
funkce Rozsah nastavení Doporučené nastavení ochrany 

Nadpětí 2. stupeň U >> 1,00 - 1,30 un 1,2 Un nezpožděně 

Nadpětí 1. stupeň U > 1,00 - 1,30 un 1,15 Un ≤ 60 s 

Podpětí 1. stupeň U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0 - 2,7 s 
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Podpětí 2. stupeň U << 0,10 - 1,00 Un 0,45 Un ≥ 0,15 s 

nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz (50,5 Hz) ≤ 100 ms 

podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz ≤ 100 ms 

Jalový výkon/podpětí 

(Q• & U<) 
0,70 - 1,00 Un 0,85 Un t1 = 0,5 s 

 

8. Ochrana před bleskem a uzemnění 
 
ZÁKLADNÍ POPIS 
Vnější systém ochrany před bleskem: 
Střecha objektu: Valbová/Plochá 
Typ stavby: Přístavba/Rekonstrukce 
Třída LPS:  II oddálený 
Třída LPL: II 
Metoda pro stanovení umístění jímací soustavy:  Ochranný úhel, valivá koule 
Počet svodů budova: 10 
Předepsaný max. zemní odpor:  Rzmax 10Ω 
Třída zeminy:  4 
Počet bouřkových dnů v roce: 25 dnů/rok 
Platná ČSN:  ČSN EN 62305-1; 2; 3; 4 ed.2 

- Ochrana proti blesku bude provedena dle ČSN EN 62305. Při návrhu jímací soustavy 
bylo použito metody valící se koule a ochranného úhlu (třída LPS II). Celá budova leží 
v ochranném úhlu jímacích tyčí. 

- Zařízení tvořící systém ochrany stavby před bleskem nebo jinými atmosférickými 
elektrickými výboji musí být dle vyhl. č . 268/2011 navrženo z výrobků třídy reakce na 
oheň nejméně A2. 

- Na napájecím silnoproudém vedení do objektu bude osazen svodič přepětí B+C. 
- Na objektu bude projektován oddálený hromosvod desíti svody se zkušebními svorkami 

umístěných 1500 mm nad upraveným teréne 
- Napájecí kabely el. zařízení vstupující do budovy z ochranného prostoru jímacího 

zařízení musí být ošetřeny přepěťovou ochranou SPD2.  
- Napájecí kabely el. zařízení vstupující do budovy mimo ochranný prostor jímacího 

zařízení musí být ošetřeny přepěťovou ochranou SPD1. 
- Dodavatel je povinen dodržet stanovené technické řešení a příslušné normy a předpisy a 

je povinen dodržet předpisy o ochraně zdraví a bezpečnosti práce. 
- Údržba a revize LPS II dle ČSN EN 62305: Vizuální kontrola jednou ročně; Celková 

revize jednou za 2 roky 
 

POPIS ŘEŠENÍ 
Uzemnění 
Uzemnění objektu bude provedeno kombinací strojeného obvodového zemniče typu A a 
základového zemniče nové přístavby typu B. 
Základová zemnící soustava nové přístavby bude provedena jako mřížová zemnícím páskem 
FeZn 30/3,5. Pásek bude v základech připevněn každé 2000 mm k armování. Po celé jeho 
délce musí být zajištěno řádné zalití zemnícího pásku betonovým lůžkem min 5 cm. V rámci ŽB 
základové desky bude uložen pásek jako vodič funkčního ekvipotenciálního pospojení. Bude 
tvořit mříž s rastrem <10mx10m a každé 2000 m bude spojen s armováním. Cca každých 10 m 
bude dále propojen se základovým zemničem. Pásky/dráty budou dále vyvedeny ze 
základových pásů a připevněny pomocí vhodných svorek SR02/SR03 k armování betonové 
základové desky. Jednotlivé spoje pásků budou provedeny vždy dvěma svorkami. 
Okolo stávajícího objektu bude nově vytvořen strojený zemnič typu A doplněný o dvě zemnící 
tyče na každém ze svodů. Pro uzemnění bude použit nerezový pásek 30x4, který bude uložen 
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1000 mm od budovy min. v nezámrzné hloubce. Propojení mezi zemnící soustavou a zkušební 
svorkou bude provedeno izolovaným drátem nerez d10, který bude napojen na zemnící pásek 
pomocí dvou křížových svorek SK. Dále budou k zemnícímu pásku připojeny zemnící tyče. 
Jednotlivé zemnící tyče budou 1500 mm dlouhé a od sebe na jednom svodu vzdáleny min. 1500 
mm. Celá soustava svodů musí být v zemi propojena, aby došlo k ekvipotenciálnímu pospojení 
celé soustavy dle ČSN EN 62 305 ed.2 - 3 čl.5.4.2.1. 

Vedení od zkušební svorky nesmí mít spoj vyjma připojení na základový zemnič. Spoje 
provedené v zemi musí mít 2 svorky a musí být dobře chráněny před korozí (např. plastové 
antikorozní ochranné pásky). 

Ze zemnící soustavy bude vyveden vnitřkem objektu drát nerez d10, pro napojení 
ekvipotencionální svorkovnice hlavního ochranného pospojování HOP umístěné pod hlavním 
rozvaděčem. 

Pasívní protikorozní ochrana zemničů bude provedena dle ČSN 33 2000-5-54 ed.3 příloha ZB: 
Přechod z půdy na povrch nejméně 0,3 m pod povrch  nejméně 0,2 m nad povrch 
Přechod z betonu do půdy nejméně 0,3 m v betonu  nejméně 1 m v půdě 
Přechod z betonu na povrch nejméně 0,1 m v betonu  nejméně 0,2 m nad povrch 
 
Jímací soustava 
Jímací soustava je navržena jako oddálená pomocí vodiče AlMgSi 8. Na valbové střeše budou 
instalovány dvě jímací tyče o délce 2000 mm kotvených každý na dvojitém hřebenovém držku. 
Na ploché střeše budou umístěny tři jímací tyče o délce 1000 mm. Pro nerezové komíny bude 
instalována jímací tyč o délce 3000 mm na distanční podpěry GKF instalované na nosné konzoli 
pro komíny. Distanční držáky budou o celkové délce 900 mm a budou tvořit izolační hranici 
(dostatečnou vzdálenost) k oddálení jímací tyče od komínů a vytvoření dostatečného 
ochranného úhlu. Jímací tyč bude kotvena pomocí min. izolačních držáků. Nejvyšší bod jímací 
tyče bude 1500 mm z celkové délky nad úrovní nerezových komínů. Jímací vedení bude 
k jímacím tyčím připevněno pomocí svorky pro jímací tyče SJ. 

Po obvodu střechy bude veden drát AlMgSi 8, který bude umístěn na držácích dle typu krytiny 
(hřebenáč, pod tašku, pro ploché střechy s betonovým závažím o váze 1 kg). Držáky od sebe 
budou vzdáleny max. 800 mm. Z úrovně střechy bude drát veden kolem okapu (který bude 
připojen okapovou svorkou) a dále pokračovat, jako svod. 

Mezi jímací soustavou a kovovými částmi na střeše nebo elektroinstalací musí být dodržena 
elektrická izolace dle výpočtu dostatečných vzdáleností. Toto platí pro uložení jímačů i 
vedení od střechy a ostatních kov. hmot též od ocel. hmoty střechy. 

Vodivá vedení (např. potrubí VZT, světlíky, komíny), vystupující z objektu na střechu a na ně 
napojená zařízení, musí být umístěna v ochranném prostoru jímacích tyčí. Vodivá vedení, 
vstupující ze střechy dovnitř objektu, budou uzemněna v rámci hlavního pospojování objektu. 
 
Svody 

Svody budou vedeny pomocí drátu AlMgSi d8 mm a budou provedeny jako přiznané. Budou 
vedeny z prostoru střechy kolem okapu po fasádě, kde budou vodiče vedeny po obvodovém 
zdivu nebo k okapovému svodu přichyceny vždy po 500 mm. Svody budou ukončeny zkušební 
svorkou SZb, která bude umístěna cca 1500 mm nad upraveným terénem. Na zkušební svorku 
bude dále napojen drát nerez d10, který bude připojen k základovému/obvodovému zemniči. 

Svody musí být instalovány přímo a svisle, aby bylo vytvořeno co nejkratší přímé spojení jímací 
soustavy se zemí. Svody nesmí být uloženy v okapech a okapových rourách, i v případě 
jsou-li obaleny izolací, protože hrozí v okapech silná koroze. 
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9. Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím neživých 
a živých částí 
 
a) Ochrana základní 
V soustavě 400/230V s uzemněným nulovým bodem (TN-C a TN-S) je ochrana základní 
provedena základní izolací živých částí, přepážkami a kryty. 
 
b) Ochrana při poruše 
Ochrana při poruše je realizována automatickým odpojením od zdroje, přídavnou izolací, 
ochranným pospojováním, nevodivým okolím 
 
c) Doplňková ochrana 
Doplňková ochrana je zajištěna proudovým chráničem, případně doplňujícím ochranným 
pospojováním. 
 

10. Předpisy a normy 
 

Tato projektová dokumentace obsahuje všechny náležitosti dle vyhlášky 499/2006 Sb. O 
dokumentaci staveb. Projektová dokumentace je zpracována v souladu s předpisy a normami 
ČSN, EN a katalogy platnými v době jejich zpracování. 
Pokud bylo v projektu použito zahraniční zařízení, pak příslušný souhlas, že zařízení je v 
souladu s českými bezpečnostními předpisy a normami ČSN, dokladuje dovozce tohoto 
zařízení. 
Instalace bude provedena podle ČSN 33 2130 ed.3. Ochrana před nebezpečným dotykem 
neživých částí musí být provedena dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3. 
Ochrana jednotlivých elektrických strojů a elektrických rozvodných zařízení musí být v souladu s 
ČSN 33 2000-4-43 ed.2 – ochrana proti nadproudům. 
ČSN 33 2000-5-52 ed.2. – výběr a stavba elektrických zařízení 
Každá změna této projektové dokumentace plynoucí z nových požadavků odběratele, která se 
vyskytne i během montáže má za následek změny montážních dispozic proti tomuto 
projekčnímu řešení musí být samostatně objednána a zpracovatelem potvrzena. 
V případě, že v době mezi skončením tohoto projektového řešení a započetím realizačních 
prací dojde ke změně uvažovaného materiálu nebo ke změně norem a předpisů ČSN 
s přihlédnutím na nutný rozsah úprav projektové dokumentace, je rovněž nutné, aby odběratel 
zajistil revizi tohoto projektového řešení samostatnou objednávkou na základě požadavků 
zpracovatele. 
Všechny elektromontážní práce smí provádět pouze pracovníci s příslušnou elektrotechnickou 
kvalifikací a s platným oprávněním pro montáž el. zařízení dodavatelským způsobem. 
Montážní práce smí provádět pouze firma, která je oprávněna výrobcem k montáži a 
servisu uvedených zařízení, což doloží příslušnými certifikáty při výběrovém řízení a 
následně při předání systémů.  

Bezpečnost práce: 

Výchozí revizi provede dodavatel montážních prací podle ČSN 33 2000-6. Další periodické 
revize provede provozovatel ve stanovených lhůtách dle ČSN 33 1500 a po každé opravě 
vyvolané poruchou či poškozením elektrického zařízení. 

Osoby pověřené obsluhou a údržbou elektrického zařízení musí mít odpovídající kvalifikaci dle 
Vyhlášky CUBP č.50/78 Sb. 

§3 : pracovníci seznámení  - obsluha elektrického zařízení mn, nn v krytí IP 20 a vyšším 

§5 : pracovníci znalí   - obsluha elektrického zařízení mn, nn v krytí  IP1x a menším 
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                         - (obsluha elektrického zařízení vn) 

            - práce na elektrických zařízeních 

Tyto osoby musí prokázat znalost místních provozních a bezpečnostních předpisů, 
protipožárních opatření, první pomoci při úrazech elektřinou a znalost postupu a způsobu 
hlášení závad na svěřeném zařízení. 
 
Brno 4/2020 
 
Vypracoval:  
Ing. Ondřej Heller   
Bc. Jan Záruba 


