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TECHNICKA ZPRAVA
Akce - CPA DELFIN, ENERGETICKE CENTRUM S KGJ

D.1.2 VENKOVNi ROZVODY
D.1.2.3 OPTICKE KABELY

1. Podklady pro projekt

- CastD.1.1.5 a D 1.1.6 dokumentace tohoto projektu
- Platné zakony, pfedpisy a normy

- Mistni Setfeni

- Projekéni manualy

- PD ve stupni DSP

2. VSeobecné udaje

Projekt feSi rekonstrukci nevyhovuijici technologie (v kotelné AQUAPARKU demontaz 2x KK o
vykonu 600 a 800kW a v kotelné Zimniho stadionu demontaz 2x KK 50kW) a jejich nahradu
instalaci nasledujici technologie:

Tepelny zdroj
1. 2x KK o vykonu 275kWpi¥i tep. spadu 80/60°C
2. 1x KGJ o vykonu 200el/253tep kW.

Rekonstruovany tepelny zdroj bude doplnén soustavou centralniho zasobovani teplem
s rozvodem tepla a s objektovymi pfedavacimi stanicemi (OPS). Soucasti stavby bude rovnéz
systém dispecerského Fizeni, ktery zahrnuje dispecerské pracovisté, rozvody optickych kabell a
koncové optické prevodniky do kterych jsou svedeny fidici systémy MaR OPS, méfené udaje z
TS a MaR kotelny.

Napétova soustava:

Silové napéti 3NPE, 50Hz, 400/230V, TN-S
Ovladaci napéti 1NPE, 50Hz, 230V AC
24V AC/DC

Ochrana proti nebezpeénému dotyku dle CSN 33 2000-4-41 ad.3
Automatické odpojeni od zdroje
Doplfiujici ochrana pospojovanim

3. Zakladni popis technickych a technologickych zarizeni
Ridici systém zahrnuje dispederské pracovisté vybavené vypodetni technikou a pfislusnym SW
pro fizeni a optimalizaci provoznich stavi kotelny s KGJ a OPS, vizualizaci ON LINE
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provozniho stavu, ukladani dat snimanych veliin a dalSi formy zpracovani véetné grafickych
vystupa.
Dispecerské pracovisté je propojené s prislusSnym koncovym zafizenim optickym kabelem 48vl.
9/125. Opticky kabel je zafouknuty do chranicky HDPE a je ukoncen v rozvadéci s optickou
vanou. Pro pfipad poskozeni nebo nedostatecné kapacity jsou souCasné pokladany rezervni
chranicky v soubéhu
Rozvadéce s optickou vanou jsou umistény v nasledujicich prostorech:

= Kotelna —rozvadéc typu U9

» OPS1,2a3-rozvadéc typu U6

= Trafostanice — rozvadéc typu U6

»= Aquapark — rozvadéc typu U6

» AKU nadoba - — rozvadéc typu U6

4. Technicky popis

Trasy

Pro datovou komunikaci bude pouzit opticky kabel typ A-DQ(ZN)2Y, 5x1,5, 24vl., 9/125, PE,
5mm, Z019, MLT, KDP. Koncepce sité bude paprskovitd. V&e bude provedeno do hvézdy.
Trasy budou v zemi ulozeny v HDPE 14/10 Do kazdé trasy v zemi, bude uloZena jedna rezervni
trubicka - chranicka.

Z kotelny tedy pujde celkem 11 chranicek, 6 smér trafostanice OPS &. 2 a zimni stadion, 2 smér
OPS ¢. 3. 3 smér bazén. Chranicky budou dotazeny do jednotlivych rozvadécu a ukonceny
zaslepkou a GAS-WATTER blokem. Pokud to nebude technicky mozné, budou ukonceny pfi
vstupu do budovy a uvnitf budovy bude opticky kabel veden v trubce ohebné a v listé. Opticky
kabel bude pouzit s 24 vlakny sigle mode. Primér kabelu 5 mm. Kabel bude do jednotlivych
chranicek v zemi zafouknut. V kazdém rozvadéci bude 15 m kabelu. Kabelova rezerva se smota

do rozvadéce za optickou vanou. (cca 13m).

Kotelna
V blizkosti rozvadéte MaR bude umistén datovy rozvadé¢ 9U, kde budou ve dvou optickych
vanach ukonceny optické kabely z trafostanice, OPS1, OPS2, OPS3, akumulaéni nadrze a
technické mistnosti €. 116 u dispecinku bazénu. Z kazdé trasy (kabelu) budou v optické vané
ukon&eny 4 vladkna, 2 vlakna se budou pouzivat a 2 budou rezerva. Celkem bude ukon&eno 24
vlaken V rozvadéci bude dale switch pro optické moduly, ktery bude osazen 6 kusy optickymi
moduly SM a switch pro ethenet, do kterého budou pfipojeny zafizeni z rozvadéce MaR.
Switche budou vzgjemné propojeny metalickym kabelem. Optické moduly budou propojeny
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s optickou vanou pomoci optickych patch kabell. Do rozvadéfe bude instalovana zasuvka
230 V napéjena z rozvadéce MaR a pospojovani.

OPS Zimni stadion
V blizkosti rozvadéce MaR bude umistén datovy rozvadé¢ 6U, kde bude v optické vané
ukon&en opticky kabel z kotelny. V optické vané budou ukonéeny 4 vldkna, 2 vldkna se budou
pouzivat a 2 budou rezerva. V rozvadéci bude dale switch pro ethenet a s Sachtou pro opticky
modul, do kterého budou pfipojeny zafizeni z rozvadéte MaR. Do rozvadéce bude instalovana
zasuvka 230V napdjena z rozvadée MaR a pospojovani. Do switche bude instalovan opticky
modul SM, ktery bude propojen optickym patch kabelem s optickou vanou.

OPS ¢.2S0O 102a OPS ¢.3S0O 112 (2. etapa)
V blizkosti rozvadéte MaR bude umistén datovy rozvadé¢ 6U, kde bude v optické vané
ukoncen opticky kabel z kotelny. V optické vané budou ukon&eny 4 vlakna, 2 vldkna se budou
pouzivat a 2 budou rezerva. V rozvadéci bude déle switch pro ethenet a s Sachtou pro opticky
modul, do kterého budou pfipojeny zafizeni z rozvadéce MaR. Do rozvadéce bude instalovana
zasuvka 230V napdjena z rozvadée MaR a pospojovani. Do switche bude instalovan opticky
modul SM, ktery bude propojen optickym patch kabelem s optickou vanou.

Trafostanice
V blizkosti rozvadéte MaR bude umistén datovy rozvadé¢ 6U, kde bude v optické vané
ukoncen opticky kabel z kotelny. V optické vané budou ukon&eny 4 vlakna, 2 vldkna se budou
pouzivat a 2 budou rezerva. V rozvadéci bude dale switch pro ethenet a s Sachtou pro opticky
modul, do kterého budou pfipojeny vzdaleny odecCet elektroméru. Do rozvadéce bude
instalovana zasuvka 230V napajena z rozvadée NN trafostanice a pospojovani. Do switche
bude instalovan opticky modul SM, ktery bude propojen optickym patch kabelem s optickou
vanou. Dale se predpoklada ze souc€asny distributor el. energie, na zékladé Zadosti o
zpristupnéni Udaji z elektroméru, stanovi zpusob a specifikaci zafizeni, které umozni vzdaleny

odecet Udaju z elektroméru.

Akumulaéni nadoba
V blizkosti rozvadéte MaR bude umistén datovy rozvadé¢ 6U, kde bude v optické vané
ukoncen opticky kabel z kotelny. V optické vané budou ukon&eny 4 vlakna, 2 vldkna se budou
pouzivat a 2 budou rezerva. V rozvadéci bude dale switch pro ethenet a s Sachtou pro opticky
modul, do kterého budou pfipojeny zafizeni z rozvadéfe MaR. Do rozvadéce bude instalovana
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zasuvka 230V napajena z rozvadéfe MaR a pospojovani. Do switche bude instalovan opticky
modul SM, ktery bude propojen optickym patch kabelem s optickou vanou.

Rozvodna - slaboproud, mistnost 116 AQUACENTRUM
Nad dvefmi bude umistén datovy rozvadéc¢ 6U, kde bude v optické vané ukoncen opticky kabel
z kotelny. V optické vané budou ukonéeny 4 vlakna, 2 vlakna se budou pouzivat a 2 budou
rezerva. V rozvadéci bude dale switch pro ethenet a s Sachtou pro opticky modul, do kterého
bude pfipojen pocita¢ s dohledem. Do rozvadéCe bude instalovana zasuvka 230V napojena
z mistni instalace a pospojovani. Do switche bude instalovan opticky modul SM, ktery bude
propojen optickym patch kabelem s optickou vanou. Z rozvadéce budou natazeny dva metalické
kabely CAT6 do mistnosti dohledu €. 107. Kabely budou uloZeny do li§t a ukonéeny na obou
strandch datovou z&suvkou s keystony CAT6. V rozvadéci se propoji patch kabely cat6. Opticky
kabel pro tento rozvadé¢ bude pfiveden po stavajicich kabelovych lavkach v technickém
suterénu, svislou stupackou do prostoru podhledu az do technické mistnosti. Budu uloZen v celé
délce vnitfnich rozvodd v HDPE 14/10. Do rozvadéce bude dale instalovan router, na kterém
bude mozné zprovoznit VPN server, ktery bude v pfipadé nutnosti umoznovat vzdalenou
konfiguraci a spravu z vefejné sité. Podminkou je vSak internetové pfipojeni s vefejnou IP

adresou (mimo rozsah tohoto projektu).

Konfigurace
V8echny aktivni prvky (switche) budou nakonfigurovany na zakladé dohody s konfiguratorem
MaR a lokalnim spravcem sité. Bude sestaven seznam IP adres pro nové vybudovanou sit. O
kompletaci a zprovoznéni sité optickych kabell bude sepsan predavaci protokol.
V pfedavacim protokolu bude mimo technické zhodnoceni provozniho stavu sité optickych
kabelld uveden soupis jednotlivych IP adres véetné brany, U¢ta a hesel k pfistupy do jednotlivych
prvku.

5. Venkovni rozvod - optické kabely

V uvaZovaném aredlu CPA DELFIN bude provedena pokladka a montaz novych optickych
rozvodu, které budou uloZzeny v chranicky HDPE pr. 14/10. Uvedené chrani¢ky budou ulozeny
ve vykopu v poctu 2 ks pro kazdé vedeni vedle sebe. Chrani¢ky budou uloZeny paprskovité,
vzdy z rozvadéce v objektu kotelny do pfislusného koncového bodu.

UloZeni ochranné trubky bude v chodniku v hloubce min 50 cm, ve volném terénu min 80 cm a
pfi pfechodu komunikace min 120 cm. V misté kfizeni s plynem je nutné pouzit kabelového
Zlabu a to min 1 m od mista kfiZzeni, a to na obé strany. Jelikoz je prostor zaplnén sitémi, budou
zde pouzity z velké ¢asti runi vykopy. V objektech se pocitd s umisténim Rozvadécu, kde bude
uloZzena kabelova rezerva a optickd vana pro ukon&eni vldken. Volné konce budou ukon&eny
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zatkou a to tak, aby nedoslo k zaneseni necistot do trubek. Konce s kabelem budou ukon&eny
water blockem. V objektech bude kabel veden v ohebné chrani¢ce do rozvadéce. Po kazdych
cca 15 az 20 metrech budou pouZity MiniMarkery a to pro pozdéjsi identifikaci uloZzeného
vedeni.

UloZeni kabelu se Fidi dle PNE 34 1050 2. vydani. Struktura uloZeni je dle €l. 2.2 Kladeni kabelu
do zemé. Hloubka ulozeni jednotlivych kabell je uvedena v pfiloze A tab. A-1-Hloubka uloZeni.
Ve volném terénu a v chodniku budou kabely do 1 kV uloZzeny v kabelové ryze 35 x 80 cm,
50x80 cm nebo 35x50 cm. V cesté dojde k ulozeni kabell do vykopu 50x120 cm. Kabely budou
uloZeny v piskovém lozi 2 x 8 cm.

Pfi styku s inZenyrskymi sitémi budou kabely uloZeny dle CSN 73 6005.

Pfi kladeni kabelu jak v objektech, tak v zemi, musi byt zachovan nejmensi polomér ohybu pro
celoplastovy kabel .15 x vné&jsi pramér kabelu.

Pfi kladeni je mozZno pouzit tazného mechanismu.

6. Zemni prace
VYKOPY

Vykopy pro kabely budou provadény ruéné (obsazena trasa) nebo strojové. PFi prachodu kolem
strom0 bude dbéno, aby nedos$lo k poSkozeni jejich kofenu, pfipadné ztraté stability. Vykopy
museji byt do doby zahrnuti zajistény tak, aby nedoslo k Urazu osob. Vykopy hlubsi jak 1,5 m
museji byt zapazeny. Vykopek nesmi byt ukldadan na komunikaci. V pfipadé vykopu
v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento nejdfive oboustranné oddéli vyfezanim spary.
Zahoz kabelové ryhy bude v celém profilu fadné hutnén. Pfechod vykopu pro obyvatele
jednotlivych domu bude zajistén lavkami. Vjezdy do doml budou opatfeny ochrannymi rourami
a ihned zasypany tak, aby byl umoznén vjezd parkujicich automobild.

UPRAVA POVRCHU TERENU

Povrch terénu celé trasy se peclivé urovna, upravi zeminou a oseje travou, pfipadné predlazdi,
zaasfaltuje ¢i dobetonuje. V pfipadé vykopu v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento
nejdfive oboustranné oddéli vyfezanim spary. VSechny odpady je povinnost predavat
opravnéné osobé podle § 12 odst.3 zakona ¢€.185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozd.
prepist. Kazdy je povinen zjistit, zda osoba, které prfedava do vlastnictvi odpady, je k jejich
prevzeti podle § 12 odst.3 zakona o odpadech opravnéna.

Vseobecné

Pfi praci na el. zafizenich musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni pfedpisu a norem v dosud
platném rozsahu.

7. Styk s inzenyrskymi sitémi
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Stavajici inzenyrské sité byly vykresleny u pfislusnych provozovatell a z dostupnych podkladu.
Kopie vyjadfeni provozovateltd s podminkami jsou pfilozeny v dokumentaci. Pro vzdjemny styk
inZenyrskych siti plati zdvazna CSN 73 6005 "Prostorové uspofadani siti technického
vybaveni".

Pfi zemnich pracich je tfeba zvySenou pozornost vénovat telefonu, plynovodu, vodovodu
a kanalizaci. Pfred zahajenim praci je nutné pozadat jednotlivé spravce o vyty€eni siti.

SDELOVACI KABELY

Vnéjsi povrch stozaru musi byt od povrchu nechranénych podzemnich sdélovacich kabell
vzdalen nejméné 0,8 m. Jsou-li sdélovaci kabely chranény chrani¢kou, lze tuto vzdalenost
zmensit na 0,3 m. Ochrana musi pfesahovat misto styku nejméné o 1 m na kazdou stranu.
Betonové zaklady stozari nesmi zasahovat do prostoru sdélovacich kabell. Nelze-li jinak, musi
byt umoznén priichod sdélovaciho kabelu zakladem stozaru, napf. prostupem, viozenou trubkou
apod. V pfipadé, ze po vytyCeni ménéného podpérného bodu se zjisti, Zze SD kabel prochazi
v jeho tésné blizkosti, bude SD kabel pfes novy betonovy zaklad vlozen do pllené ochranné
roury AROT 110/94 mm s pfesahem 0,5 m na kazdou stranu.

Pfi kfizovani zavésnych kabelovych pfipojek se sdélovacim vedenim je tfeba dodrZet min.
vzdalenost 0,3 m.

PLYNOVOD

Kabel NN - pfi soubéhu s nizkotlakym plynovodnim fadem je nutno dodrzet min. vzdalenost 40
cm, se stfedotlakem 60 cm. Pfi kfizeni nizkotlaku je vzdalenost 10 cm, stfedotlaku 20 cm. P¥i
kfizeni se silovy kabel ulozi do betonovych Zlabu nebo plastovych rour AROT délky 1 m od osy
kfizeni na kazdou stranu.

V misté, kde se nachazi regulaéni stanice, je nutné, aby byla dodrZzena vzdalenost min. 4 m od
pudorysu objektu na vSechny strany.

VODOVOD

Umisténi rozvodnych pripojkovych skfini véetné zdkladu budou umistény ve vzdalenosti min. 1
m. PFi soubéhu bude dodrzena vzdalenost min 1 m. V pfipadé prostorové zuzenych mist je
mozné provést uloZeni kabelu podle CSN 736005. Dale budou provedeny kontroly pred
zahozem a to povéfenym pracovnikem VAK. Kfizeni s vodovodem a kanalizaci bude provedeno
dle CSN 736005. Kabel se ulozi do plastovych Zlabd nebo plastovych rour AROT s pfesahem
1m od povrchu potrubi na kazdou stranu.

KANALIZACE
PFi soubéhu i kfizeni kabelu NN je min. vzdalenost 50 cm.

8. Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim
nezivych a zivych éasti
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Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem nezivych &asti rozvodnych elektrickych zafizeni je
navrzena dle PNE 33 0000 — 1 5V a Z1, ¢l. 3.3.3.3

Vodi¢e PEN v distribuéni siti TN-C nebo PE v distribu¢ni siti TN-C-S se musi uzemnit bud
samostatnym zemni¢em nebo spojit s uzemnovaci soustavou, kromé uzlu zdroje jesté v téchto

mistech

Jednotliva uzemnéni vodi¢e PEN v siti TN-C maji mit odpor uzemnéni nejvySe 15 Q,
neni v8ak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétSi nez 20 m nebo jiné
rovnocenné zemnice.

Na konci vedeni a odbocek sité a v uzlu zdroje ma byt odpor uzemnéni nejvyse 5 Q,
neni v8ak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 50 m nebo jiné
rovnocenné zemnice.

Hodnota uzemnéni svodi€u pfepéti musi byt mensi nez 10 Q.

Odpor uzemnéni pracovniho stfedu (uzlu) zdroje nema byt vétsi nez 5 Q (PNE 33 0000-
1, ¢l. 3.3.3.8). Nelze-li tuto hodnotu ve ztizenych pudnich podminkach dosahnout
obvyklymi prostfedky, dovoluje se odpor uzemnéni vétsi, avSak nejvySe 15 Q.

Celkovy odpor uzemnéni RB vodi¢t PEN (pfipadné PE) odchazejicich vedeni z
transformovny v&etné uzemnéného stfedu (uzlu) zdroje nesmi vSak byt, pro sité o
jmenovitém napéti U0=230 V, vétSi nez 2 Q.

9. Predpisy a normy

PNE 33 0000 — 1 5. vydani Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribu¢ni soustavé
CSN 332000 — 1 ed.2 Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 332000 - 4-41 ed.2  Ochrana pred Urazem el.proudu

CSN 332000 - 4-43ed.2  Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000 - 4-473 Opatfeni k ochrané proti nadproudim

CSN 33 2000 - 5-52 Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000 —5-51 ed.3  Elektricka instalace nizkého napéti

CSN 332000 - 5-54 ed.3  Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000 - 6 Revize

CSN 33 0165 ed.2 Znaceni vodi¢t barvami nebo Cislicemi

CSN 33 2130 ed.3 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 33 3320 Elektrické pfipojky

PNE 33 3301 2. vydani Elektrick& venkovni vedeni s napétim nad 1 kV do 45 kV véetné
PNE 33 3302 ed.2 Elektricka venkovni vedeni s napétim do 1 kV AC

CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 Ochrana pred bleskem — Cast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem — Céast 3: Hmotné Skody na stavbach

a nebezpedi Zivota
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CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem — Céast 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 73 6006 Vystrazné folie kidentifikaci podzemnich vedeni technického
vybaveni

CSN 754030 Kfizeni a soubéhy melioracnich zafizeni s komunikacemi a
podzemnimi vedenimi

PNE 38 2157 2. vydani Kabelové kandly, podlazi a Sachty

CSN ISO 3864 ed.1 Grafické znacky — Bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky —

Cast 1: Zasady navrhovani bezpeénostnich znadek a
bezpec€nostniho znaceni
CSN 38 1754 Dimenzovani el. zafizeni podle u€inkd zkratovych proudu

10. Uprava povrchu terénu

Povrch terénu celé trasy se peclivé urovna, upravi zeminou a oseje travou, pfipadné predlazdi,
zaasfaltuje ¢i dobetonuje. V pfipadé poskozeni stavajicich okrasnych dfevin budou tyto opétné
vysazeny odbornou firmou. V pfipadé vykopu v betonovém povrchu nebo asfaltu, se tento
nejdfive oboustranné oddéli vyfezadnim spary. VSechny odpady je povinnost predavat
opravnéné osobé podle § 12 odst.3 zakona ¢.185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozd.
prepist. Kazdy je povinen zjistit, zda osoba, které prfedava do vlastnictvi odpady, je k jejich
prevzeti podle § 12 odst.3 zdkona o odpadech opravnéna.

11. Dulezita upozornéni, zavér

Dodavatel je povinen dodrzet podminky dotéenych organizaci uvedené v jejich vyjadfeni, jakoz i
podminky stavebniho povoleni.

VesSkeré manipulace v siti, jako vypinani, zapinani, fazovani apod., budou provadény ve
spolupraci s technikem regionélniho egineeringu.

Pouzity material musi odpovidat platnym predpistim, normam CSN, zakonu &. 22/1997 Sb.
Pfipadné zmény proti materialu navrzenému v projektové dokumentaci musi byt odsouhlaseny
projektantem a povéfenym pracovnikem regionalniho egineeringu.

Zavér

Projekt byl vypracovan dle Technického zadani investorem stavby z hlediska maximalni
hospodarnosti a platnych pfedpisi a norem. Situace je zakreslena na vykrese Cislo D2.1.1
podrobnosti jsou patrny z pfiloh.
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Podminky organu statni spravy, podminky spravcu inzenyrskych siti a majiteld pozemku jsou v
projektové dokumentaci zapracovany.

PD je zpracovand z hlediska maximéalni hospodarnosti, podle platnych CSN a PNE,
bezpec€nostnich pfedpisu a nafizeni.

Brno 04/2020
Vypracoval: Ing. Brus
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