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1 Uvod
Tento dokument popisuje komundka protokol mezi palubnim gdacem EPIS — dale v textu
EPIS a vnitnim grafickym zobrazovacim #iaenim pro cestujici — dale v teXtCD.

Komunikace mezi EPIS a LCD je realizovana v sitiZiyajicich rodiny protokdl TCP/IP. Jako
protokol transportni vrstvy je pouZzit bez stavowyespojovany, nespolehlivy protokol UDP (User
Datagram Protocol), ktery ¥ipad: ztraty paketu nezajifije spolehlivost opakovanym odeslanim.

2 Zakladni popis protokolu

2.1 Linkova vrstva
100Mbit Ethernet v rdmci vozidlové &it

2.2 Linkova vrstva

IP adresa EPIS:

. 192.168.30.12 (maska 255.255.255.0)
IP adresa 1. LCD ve vozidle:

. 192.168.30.30(maska 255.255.255.0)
IP adresa 2. LCD ve vozidle:

. 192.168.30.31 (maska 255.255.255.0)
IP adresa 3. LCD ve vozidle:

. 192.168.30.32 (maska 255.255.255.0)
IP adresa 4. LCD ve vozidle:

. 192.168.30.33 (maska 255.255.255.0)

2.3 Transportni vrstva
. LCD prijima na UDP portu:64650

. LCD vystupuje v komunikaci jako ,,UDP server”.
. EPIS vystupuje v komunikaci jako ,,UDP klient".
. LCD zasila odpogdi na zdrojovy UDP portspurce port v datagramu) ziskany ze Zadosti

2.4 Aplika¢ni vrstva — struktura dat

Komunikani protokol je zaloZzen na principu funkci a sluzBata maji binarni hlavku, ktera
jednoznané identifikuje datagram (sluzbaitac v ramci sluzby, kontrolni baijt).

UzZitetna data sluzby nasleduji za touto hi&au a jsou nejpstji ve formatu XML s kdédovanim
UTF-8.

Tato konstrukce umaiije krone optimalizovaného zpracovani a detekce sluzebpag poteby i
pro rekteré sluzby pouZzit uzikea data v i jiném formét nez XML. Napbinarni pro penos
obrazku apod.



Pocet Adresa
bajtia pole zaéatku

Nazev pole

Popis

Sluzba 2 0 Udav&islo sluzby (binaré). Endianita: Big-endian.
Udavacislo ¢itace (binarr). Ten je inkrementovan s kazdou
Citag 1 5 novou zpravou dané sluzby.
V potvrzeni se zopakujetislo ¢itace ze Zadosti/pikazu.
Umoziuje tak jednoznané sparovat dotaz s odpéi.
. Vyznam 0. bitu:
Kogg_(:lnl 1 3 0..... dotaz
| 1 ..... odpalr
Data 0-n 4 Data jsou ve formatXML s kédovaninUTF-8. Nekteré
zpravy mohou mit i nulovou délku dat. Nadotaz na stav.

2.5 Datové typy pouzité v XML

byt e 0 az 255 8bitové nezaporneé cetéslo.
16bitové nezaporné cetéslo.
ushort 0 az 65 535
) 32bitové nezaporné cetéslo.
ui nt 0 az 4 294 967 295

| 0 aZ 18 446 744 073 709 55 64bitové nezaporné cetfslo.
ul ong

615
Retézec tisknutelnych znak Neni specifikovana maximalni
string sekvence znak délkarettzce. Nejprve je fenasen prvni znalettzce, druhy,
tieti, atd.
Datum a¢as ve specifikovaném formatu.
DT yyyy-MM-ddTHH:mm:ss
priblizng -3.4 x 1038 - | 32bitové hodnoty s plovouci desetinngrkou. Oddlovacem
f1 oat +3.4 x 1038 desetinnych mist v textu jecte.




3 Popis sluzeb

3.1 Sluzbal - stav LCD
Sluzba umottuje zjistit zakladni informace o stavu LCD.

Sluzbu bude EPIS vyuZivat pro diagnostiku LCD gnhaprvisnim technikemifpadr i fidicem v
provozu), monitorovani a logovani provoznich ataZD.

EPIS -> LCD:

Zadost nenese zadna uzitma data(pouze binarni hlavieku).

LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<lcdStatusaliveSec=350" sw="1001" dt="2016-09-16T10:55:13*
<fw ver="101" aliveSec=400"/>
<dataver="DP0010916'gen=2016-09-01T09:10:13>

</lcdStatus>
Element | Atribut Typ |Popis
lcdStatus sw ushort| Verze aplik&niho SW LCD
lcdStatus aliveSec | uint | Doba Zivota aplikeniho SW v sekundéach.
lcdStatus dt DT |Aktualni datum &as v LCD
fw ver ushort| Verze SWridici jednotky.
fw aliveSec | wuint | Doba zivotaidici jednotky v sekundach.
data ver string | Nazev verze dat nahrané v LCD.
data gen DT |Datum aas vytvdeni verze uzivatelskym SW nastrojem pro

piipravu dat do LCD.




3.2 Sluzba 5 - vypnuti EPIS
Zprava této sluzby je zaslana do LCByypinani EPIS.

EPIS -> LCD:

Zadost nenese zadna uzitma data(pouze binarni hlavieku).

LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<responseode=0" dscr=OK"/>

Element | Atribut Typ |Popis

response code byte |Kod vysledku:
0.... OK: zprava fijata
1..... chybny format zpravy v zadosti

response dscr string | Textovy popis vysledku. Pokud atribut netiit@men je popis
textovy popis roven prazdnénmetezci.




3.3 Sluzba 10 - stav EPIS

Sluzba informuje LCD o zakladnich stavovych p&omych palubniho pitace EPIS, na jejichz
zéklad¢ LCD voli izné rezimy zobrazeni.

EPIS informace zasila periodicky nebo ihned pérenmékteré z vyznamnych praimnych.

EPIS -> LCD:

Priklad XML:

<episStatusit="1986-02-09T11:00:06*
<vhcid="503" tract='bus" lineNum='8" lineTxt="8x" lineStat=1" course2101" dayCode=40"/>
<vhcStatemov="0" mode=0" routePhase4" rpInd="0" rpGeo=1" reqStop=0"/>
<destincode=936" name=Nazev cile/>
<gpsval="1" lat="49.12345"Ing="18.458632"speed%0" />
<routePlarinsTicks=123456789'routeld=8" >
<rpind="0" id="12301"t="10:01" n="Zastavka nazev 1att="" z="1,2"/>
<rp ind="1" id="88901"t="10:02" n="Zastavka nazev 24tt="72" z="2" conn=B:28,50;T:12;R:4/>
<rp ind="2" id="33301"t="10:05" n="Kone¢na" att="K" z="2"/>
</routePlan>
</episStatus>

Element | Atribut | Typ |Popis
episStatus dt DT |Aktualnicas v EPIS. Synchronizovano dle GPS.
vhe id uint |id vozidla.
vhe tract string | Trakce, moznosti: bus / tram / trolleybus
vhe lineNum | uint | Kod podjizéné linky.
vhe lineTxt | string | Nazev podjizthé linky.
vhe lineStat | uint | Kod statické linky.
vhe course | uint |Cislo kurzu.
vhe dayCode | uint | Kéd typu dne.
vhcState mov byte |0 ...... vozidlo stoji v zastavce (otemné dvée)
1. jizda mezi zastavkami (Z@né dvée)
vhcState mode byte O...... nezadana zadna sluzba / trasa do EPIS
1. zadana sluzba
2 ... jizda dle sledu zastavek (hswsové vazby)
3. jizda dle cile
vheState | routePhase pyte | O ...... trasa nezadana
1. pred zahajenim jizdy
2. zahajena jizda (potvrzeno na terminalu EPIS)
T konec trasy —ffjezd na konénou + stani na kokaé
vhcState rpind | ushort|Index aktualni zastavky. Indexy vSech zastavek@ &S v
ramci této sluzby.




n}

vhcState rpGeo byte O...... vozidlo neni v geografickém prostoru akbiizastavky
1. vozidlo je v geografickém prostoru aktualntzaky
vhcState reqStop | byte | Informace k zastavce na znameni:
0...... EPIS nepjal Zadost od cestujiciho pro zastaveni
1. EPIS pijal Zadost od cestujiciho k zastaveni
2....... fidi¢ potvrdil Zadost od cestujicihdgs terminal EPIS
destin code uint | Kod cile
destin name | string | Nazev cile
gps val byte | Platnost dat z GPS:
0...... data neplatna — Spatny signal
1. data platna
gps lat float | Geograficka pozice vozidla - zépisna Sika v desitkovém
formatu. RPedpoklada se severni polokoule.
gps Ing float | Geograficka pozice jednotky - zépisné délka v desitkovém
formatu. Pedpoklada se vychodni polokoule.
gps speed | byte | Rychlost vozidla v km/h.
routePlan routeld uint | ID trasy
routePlan insTicks | ulong | Identifikator znény elementuoutePlan Na zaklad této
hodnoty Ize poznat, jestli tdaje, které tento elezehrnuje
byly zmenény — byla zadana nova trasa (porovnanim aktualni
hodnoty od poslednprijaté).
P ind ushort| Index zastavky.
iy id uint |ld zastavky vetné sloupku. Na #kterych trasach seime stejne
ID zastavky vyskytovat u vice zastavek (okruznkain
p t string |Cas planovaného odjezdu ze zastavky ve formatu HHRIm
jizd¢ dle sledu zastavek je zde prazdettzec (nebo atribut
nebude fitomny).
P n sring | Nazev zastavky
P att string | Atributy zastavky:
Z....... zastavka na znameni
U...... avodni zastavka
K..... kon€na zastavka
B..... zastavka s bezbarierovyifigiupem
N jizdenkovy automat
V ramci jednohdetézce se mze vyskytovat vice atribfit
nag.: ,ZKBJ*
Pokud k zastavce nejsou atributy, tak je zaslandmyretézec:
P z string | Zony pitazené k zastavce. Ofddvacem jednotlivych zon je




carka. Nap:
»1,2,3"

p

conn

string

Navazné linky fitazené k zastavceetre trakci ve formatu:
<trakce>:<linky dané trakce>;<trakce>:<linky darekte>;...
Oddilovacem trakci je gednik: ;*
<trakce> niize nabyvat hodnot:
B .... autobus
T .... trolejbus
R.... tramvaj
<linky dané trakce> ... et linek dané trakce odigné
piipadreé ¢arkou. Jedna se o nazvy linek, takze v nazvu se
nemusi vyskytovat pouzsslice.
Priklady:
,B:1,2,3;T:11,12,13;R:21,22,23"
,B:28,50;T:12;R:4"
,B:28;T:12

Pokud k zastavce nejsou nadvazné linky, tak je mgsidzdny
retézec: "

LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<responseode=0" dscr=OK"/>

Element | Atribut Typ |Popis
response code byte Kod vysledku:
0.... OK: zpravafijata
1..... chybny format zpravy v Zadosti
response dscr string | Textovy popis vysledku. Pokud atribut netitpmen je popis
textovy popis roven prazdnénmetezci.
1.1




3.4 SluZzba 15 — fidavné informace k zastavkam

Pomoci této sluzby EPIS zasila LCDBidavné informace k zastavkamiii@zeni informaci k
zastavkam je realizovano dle indexu zastavky. Wizls 10.

EPIS zasila pouze informace k aktualni zastavéeagreé k nékolika nasledujicim.
Tato zprava je z EPIS zasilana periodicky nebodipiiezmeéné aktualni zastavky.

EPIS -> LCD:

Priklad XML:

<stationExtras>
<rp ind="0">
<info icon="1" text="Ptestup na link&. 38'/>
<info icon="2" text="Prestup na TRAM/>
<info icon="4" text="Prestup na NAD za tramvajové linky v Useku Hlavninadd- Karolina/>
<info icon="8" text="Zastavka na znameri#'
<info icon="9" text="Zastavka s bezbariérovyniiptupem/>
</rp>
<rpind="2">
<info icon="1" text="Piestup na link. 40"/>
<info icon="4" text="Prestup na NAD za tramvajové linky v Useku Hlavninaddl - Karolina/>
<info icon="9" text="Zastavka s bezbariérovyniiptupem?/>
</rp>
</stationExtras>

Element | Atribut | Typ |Popis

stationExtras Kotenovy element. Pokud nejsou zZadtiéavné informace k
zastavkam, tak tento element jizZ neobsahuje dl§ienty
(smazani gdavnych informaci v LCD).

p ind ushort|Index zastavky. Jednotlivé indexy zastavek jsoléngsy ramci
sluzby 10.

info icon byte | Typ ikony pitazené k informaci k zastavce:
0..... bez ikony

1.... trakce autobus

2. trakce tramvaj

3. trakce trolejbus

4 ... ozndeni NAD / gestup na NAD - autobus
5. ozné&eni NAD / frestup na NAD - tramvaj
6..... @gestup na viak

7 ... vyluka na lince / odklon

8 ..... zastavka na znameni

9... zastavka s bezbarierovytigbupem

10 ..... jizdenkovy automat

info text string | Text informace




LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<responseode=0" dscr=OK"/>

Element | Atribut Typ |Popis
response code byte |Kod vysledku:
0.... OK: zpravafijata
1..... chybny format zpravy v Zadosti
response dscr string | Textovy popis vysledku. Pokud atribut netiit@men je popis
textovy popis roven prazdnénietezci.

10




3.5 Sluzba 50 — mim#&gdné informace

Pomoci této sluzby EPIS zasila LCD mi@dné informace. Tato zprava je z EPIS zasilana
periodicky nebo ihnedipzmene aktualni zastavky.

V pripad, Ze v EPIS neni aktuanaktivni zadna mim@dna zprava, Kenovy element
infoService neobsahuje Zadné elemerityo

EPIS -> LCD:

Priklad XML:

<infoService>
<info type="1" text="Text zpravy z disp&nku"/>
<info type="2" text="Text mima‘ddné informace z palubnihoditacem'/>

<info type="10" text="Linka je odkloréna'/>
</infoService>

Element | Atribut | Typ |Popis
infoService

Kotenovy element. Pokud nejsou Zadné niéuoé informace,
tak tento element jizZ neobsahuje dalsi elementyfsmi
mimoradnych informaci v LCD).

info icon byte | Typ mim#adné informace:
1. zprava z disgenku

2 ... zprava generovana palubnintipgem pro cestujici
10 ..... zprava k odklonové trase

info text string | Text informace

LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<responseode=0" dscr=OK"/>

Element | Atribut Typ |Popis

response code byte |Kod vysledku:

0.... OK: zprava fijata

1..... chybny format zpravy v zadosti
Textovy popis vysledku. Pokud atribut netiit@men je popis
textovy popis roven prazdnénietezci.

response dscr string
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3.6 Sluzba 51 — vizualni informace k akustickému hlasen

Pomoci této sluzby EPIS aktivuje v LCD zobrazeaklstickému hlaSeni. Tato zprava je zaslana z
EPIS @i aktivaci hldSeni obsluhou.

V datech LCD budou nadefinovany pod kodovymi jmé&rmualni informace (obrazky, videa...) k
mimoradnym akustickym hlaSenim.

Tento ,vizuél® bude mit absolutnifednost v zobrazeni (napZ divodu poruchy Wiz nepokréuje
Vv jizdé. Prosime vystupte.) Délka zobrazeni bude pelama v LCD.

EPIS -> LCD:

Priklad XML:

<visualService>
<visualactTicks212345"code2ZMVINF0123"/>
</visualService>

Element | Atribut | Typ |Popis

visual actTicks | ulong | Identifikator zmany. S kazdym novym hlasenim bude hodnota
jind od gedchozi.

visual code | string | Kédovy nazev pod kterym bylo dané hlasefindeané (je
souwasti dat LCD)

LCD -> EPIS:

Priklad XML:

<responseode=0" dscr=OK"/>

Element | Atribut Typ |Popis

response code byte Kod vysledku:

0.... OK: zpravafyata, zobrazeni informace k hlaSeni byl
aktivovana

1..... chybny format zpravy v zadosti

10 ..... hlaSeni s danym identifikatoreménm jiz bylo
aktivovano

jS 3

response dscr string | Textovy popis vysledku. Pokud atribut netiit@men je popis
textovy popis roven prazdnénmetezci.
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4

Zdroje informaci pro EPIS

EPIS ziskava standardni i mikddné informace Z¢thto zdroji:

informace o zastavkach - z aktuilradanéhoR]

informace o zastavkach neobsazen® (ezbariérovost, festup na vlak, jizdenkovy automat)
nutno doplnit do EpComp (pozn. jizdenkové automBfyO v roce 2018 zrusi, ale info
icon="10" bude dale vyuzit pro WiFi).

informace o pipoji — z poznamky préidice v R

informace o pestupu na NAD — z poznamky piidi¢e v R

mimofadné informace o jizdodklonem — zrna R na odklonovou trasu, resp. pokyn ke
spusni informaniho hlaseni

text ,ZASTAVIME" u zastavky na znameni (vhcStateop) — potvrzeni poptavky cestujiciho
na terminalu

EpComp doplnit o funkci iprazeni vizualu k hlaseni (napoii spuseéni hlaseni HO001 vysle
EPIS pozadavek na spést vizualu h0001.png). Tento vizual bude mit absolyprednost
v zobrazeni (nap Z divodu poruchy wz nepokrduje v jizd. Prosime vystupte.) Délka
zobrazeni bude pevrmana v LCD.

Mimoiadna informace z disp@ku — text z dortiené AGM
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