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1. ZAKAZKOVE UDAJE

Nazev stavby: Strahovice - novostavba pozarni zbrojnice

Druh prizkumu: Hydrogeologicky — vsak destovych vod
Lokalita: K.t. Strahovice, parcela ¢. 486/ 1, 487, 488, 489
Investor: Obec Strahovice

. . Ing. Jifi Hendrych, prac: Bilovecka 167, Opava
Projektant: ICO: 11544058

Ing. Jindfich Prusek, Geologie Opava,
ul. Osvobozeni 444, 747 57 Slavkov u Opavy

Odbornd zpusobilost v inZenyrské geologii - rozhodnuti MZP
Dodavatel: é.j. 346/630/2135/01, pot. & 1260/2001

Odbornd zpusobilost v hydrogeologii - rozhodnuti MZP
¢.j. 1693/630/10141/01, poft. ¢. 1378/2001

ICO: 18 059 333

Zakazkové cislo: HGV200423
Zpracovatel: Ing. Prusek Jindrich
2.UVOD

Pro shora uvedenou novostavbu pozarni zbrojnice jsme byli pozadani
o provedeni hydrogeologické pruzkumu za ucelem posouzeni vsakovacich
poméru pro vsak deStovych vod ze streSnich konstrukci stavby a ze
zpevnénych ploch. Podkladem byl vykres projektové dokumentace stavby
a zakladni geologické a hydrogeologické literarni a mapové podklady.
Z rekognoskace lokality a tidajii o hladiné podzemni vody byla posouzena
melka geologicka stavba uzemi.

3. GEOLOGICKE POMERY

Podle geologickych mapovych podkladi - mapa kvartérnich
sedimentti v meéritku M 1 : 25 000, je lokalita vespod budovana
predkvartérnimi tortonskymi vapnitymi jily s piscitymi vlozkami v hloubce
37 az 70 m. Ctvrtohorni sedimentace je reprezentovana vrstvami
glacialnich sedimenttl, na které byly pfesunuté vrstvy eolickych zemin.

Vzhledem ke geomorfologické pozici lokality na misté mélké a Siroce
rozeviené erozni ryhy, byly na misté zajmové lokality ukladané také vrstvy
deluvialnich, deluviofluvialnich az fluvialnich zemin. Horizontalné
a vertikalné promeénlivé vrstvy jsou v zakladu prachovité a jemné piscité
zeminy, navic obsahuji vlozky jili, drobnych Stérkti a hrubozrnnych pisku,
ale mohou také obsahovat vlozky slatinnych zemin. Tyto vrstvy jsou podle
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dosahu hloubkové eroze ulozené jesté na sprasovych zlutohnédych hlinach
nebo pfimo na podloznich piscich.

Druhou odliSnosti uzemi v jeji mélké geologické stavbe, je zatizeni
zajmového Uzemi zemnimi pracemi a starou stavebni ¢innosti. Na lokalité
jsou polohy navozu, v zemi ulozenych inzenyrskych siti, zpevnénych ploch
a stavajicich zakladovych konstrukci soucasnych nebo jiz odstranénych
nadzemnich staveb.

Pro vsakovani jsou dulezitd souvrstvi rostlych, tj. prirozené
ulozenyvch a antropogenni c¢innosti nenaruSenych podloznich zlutych,
zlutoSedvych az Sedobilych piscitych vrstev.

4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologicka stavba zajmové lokality a geomorfologicka pozice jsou
urcuyjici pro hydrogeologické poméry na sledovaném tzemi. Svrchni vrstvy
sprasovych zemin a vrstvy deluvialnich, deluviofluvialnich az fluvialnich
zemin, vytvareji vrstvu zemniho poloizolantu az izolantu. Pro jimani a
vedeni podzemni vody jsou malo az velmi malo propustné a po zhutnéni
jsou témeér nepropustné. V prirozeném ulozeni maji vytvofené jemné
komunikac¢ni systémy pro pomalé prevadéni vsaklé srazkové vody
zachycené v orni¢ni vrstveé, hloubé&ji do podlozi.

Antropogenni vrstvy jsou promeénlivé a nepravidelné propustné (tvori
napft. bezodtokové kaverny) pro vsakovani jsou nevhodné a bude je potreba
odstranit.

Podlozni vrstvy piskl jsou schopné vodu jimat a gravitacné prevadét
hloubéji do podlozi a trvale odvadét do drént podzemni vody. Podle
mapovych podkladu je vrstva dostatecné mocna, s predpokladem rozsSireni
po celém zajmovém uzemi. Tuto vrstvu lze oznacit za kolektorskou vrstvu.

Tyto glacilakustrinni pisky az vrstvy glacifluvialnich Stérka a
Stérkopiskt jsou ulozené na podloznich neogennich jilech. Tato vrstva tvori
generelni pocevni izolant a na této Urovni je nerovnomérné vytvorena
hladina podzemni vody. Hloubka prvé mélké zvodné muze dosahovat
urovné cca 8 az 17 m p. t.

Nelze vyloucit, ze se v mistech starych a dnes zastfenych eroznich
ryhach mohou vyskytovat jilovité nebo Stérkovité vrstvy. Tyto drobné
stratigrafické zmény mohou docasné jimat a vést vsaklé srazkové vody i na
urovni 3 az 7 m p. t. Obdobné mohou vsaklou destovou vodu jimat vrstvy
propustnych navozu.
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Podle seznamu hydrogeologickych rajonu dle pfilohy ¢. 6 k vyhlasce
¢. 5/2011, je lokalita situovana do hydrogeologického rajonu 1550, cislo
utvaru podzemnich vod je 15500, nazev utvaru podzemnich vod Kvartér
Opavské pahorkatiny, pozice utvaru podzemni vody je zdkladni.

5. VSAKOVANI DESTOVYCH VOD

VSeobecné pravidlo pro vsakovaci systém na predmétné lokalité je
vybudovani nadzemniho nebo zemniho kumula¢niho prostoru pro objem
jednorazoveé privedenych srazkovych vod z plochy strech pfi intenzivnim
desti a jejich prevedeni na propustnou zemni vrstvu. Touto vrstvou jsou
pisky, bez pfimési hlinité a jilovité frakce. Jsou uloZzené pod vrstvou
svrchnich prachovitych a prachovitopisCitych hlin a pod antropogennimi
vrstvami. Hloubka vykopu vsakovaci plochy musi dosahnout vzdy téchto
propustnych vrstev. Pfedpokladany vykop bude zasahovat do hloubky
od 2,5 az 4,5 m p.t.

Vrstvy piskad urCené pro vsak dosahuji prumérné hodnoty
koeficientu vsaku ky=5 x 104 az 1 x 105 m.s-1.

Pri  navrhu vsakovaciho systému je nutno zajistit plnéni
nasledujicich podminek.

1. Objem kumula¢niho prostoru je nutno dimenzovat vypoctem na objem
destovych vod podle plochy strech a podle klimatické oblasti. Vypocet
bude soucasti projektu vsakovaciho systému.

2. Pfi shodé nepfiznivych klimatickych udalosti, kdy nelze vyloucit napf.
opakované prutrzové srazky a predchazejici nasycenost zemnich vrstev
nebo vysSi hladinu podzemni vody u vsakovaci vrstvy, je potreba
zajistit, aby nadlimitni deStové vody mohly bezeSkodnym zptisobem
pretéci k zadrzeni napf. na zatravnéné casti pozemkt (kde budou
pozvolna vsakovat) nebo odtékat regulovanym odtokem do kanalizace
nebo vodotece.

3. Geologicka stavba svrchnich vrstev o mocnosti od 2,5 az 4,5 m (méné
propustné jilovitoprachovité a hlinité zeminy) vyzaduje, aby vsakovaci
prvky systému zasahovaly do hloubky na propustné vrstvy pisku.

4. Doporuéenim pro vsak stfeSnich destovych vod mnovostavby
pozarni zbrojnice je provedeni vsakovaci Sachty. Druhou moznosti pfi
mélkém ulozeni vrstvy pisk(l je pouziti vsakovacich tuneli a
vsakovacich ryh, pfipadné kombinace vsakovaci Sachty a vsakovacich
tunelt nebo ryh.
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V priloze ¢. 3 je zakreslena doporucena lokalita pro umisténi
vsakovaciho systému streSnich deStovych vod. Doporucujeme pri
provadéni vyvkopu pro zalozeni stavby provést kopanou sondu pro presné
stanoveni hloubky vsakovaci vrstvy.

Konstrukéni prvky (stfechy, okapy, svody, kanalizacni potrubi) nesmi
uvolnovat do vody toxické latky. Vsakovaci systém musi obsahovat prvky
pro dosedimentaci a filtraci (napf. pouziti geotextilii).

Vsakovani vody ze stfeSnich konstrukci

Projekéni navrh systému a vypocet objemu a doby vsaku
vsakovaciho systému neni soucasti pfedkladaného hydrogeologického
posudku, ale je predmétem vypracovani projektantem specialistou.

Plocha strechy a srazkova oblast urcuji predpokladany objem vody
pro prutrzové uhrny destové vody, zejména v rozsahu trvani 15 az 20 min.
Tento objem vyzaduje zajiSténi kumulac¢niho prostoru, aby nedochazelo
k pretoku vody na cizi pozemky, do podzakladi stavby a do obsypu kolem
inzenyrskych siti. Druhou nutnosti je zajistit, aby do zemniho prostfedi
vsakovaly pouze Cisté vody. Vsakovaci systém musi obsahovat zachytny a
filtracni systém s kontrolnimi prvky. Funkcénost Ccisticiho systému
a funkénost vsakovani bude zajisStovana pravidelnou kontrolou a tidrzbou.

Priklad vsakovaciho tunelu
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Vsakovaci Sachta
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Vsakovaci Sachta — jimka s propustngm dnem, musi splnit podminku
tésnosti spar jednotlivych dila stavby - napt. skruzi do hloubky na
vsakovaci vrstvu. Jejich spojeni vyzaduje pouZziti téesnici hmoty. Po odkopu
jamy pro ulozeni vsakovaci jimky je potfeba dno opatfit cca 0,3 az 0,5 m
mocnou vrstvou hrubého kameniva, na kterou bude na jejim pouvrchu
rozprostrena geotextillie. Ddle doporucujeme spodni cast — zdkladové
konstrukce jimky opatfit po obvodu geotextilnim limcem (tj. cca 2x do role
smotanou geotextilii), ktery bude zajistovat filtraci pripadné rozbredlé
zeminy z vnéjsi strany jimky. Nepriznivému efektu prusaku vody ze dna
jimky do prostoru vnéjsi stykové plochy jimky a okolnich jilovitych zemin je
nutno jednoznacné zamezit. Pfi postupujici stavbé bude od horni urovné
piscité vrstvy provadeéno z vnéjsi strany hutnéni jilovitou zeminou na urovni
tuhopevné konzistence, pri soucasném vlhcéeni betonovych konstrukci jimky
pro dostatecné spojeni - slepeni zeminy a betonové konstrukce (vhodné je
pouzit nater lice skruzi jilovitou kasi). Pri uzké spare mezi vnéjsim plastém
Sachty a rostlou zeminou, lze pouzit pro tésnéni postupné zalivani jilovitou
kasi (mistni zluté jilovité zeminy rozmichané s vodou).

Priklad vsakovaci ryvhy

>10m

1 - Pied¢isténi - vtokova mfizka, 6 - Geotextilie
sita, filtr, kalova jimka 7 - Qdvzdusnéni
2 - Podpovrchovy pfivod vody 8 - Nedostatecné propustné padni
3 - Vstupni $achta a horninové prostiedi
4 - Privodni drenazni potrubi 9- Propustné pudni a horninové prostiedi
5- Reten¢nifvsakovaci ryha ($térk 16/32mm/  10- Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)
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Vsakovani vody ze zpevnénych ploch

Voda ze zpevnénych ploch je povazovana pro vsakovani za vodu
podminecné pripustnou, tj. srdzkova voda, jejiz jakost muize byt zhorSena
obsahem specifického znecCiSténi. Riziko zneciSténi podzemnich nebo
povrchovych vod je vSak mozZzné snizit az eliminovat prisluSnymi
opatfenimi, tj. predc¢iSténim srazkovych vod odvadénych z povrchu terénu
nebo staveb.

Doporucenim je povrchové vsakovaci zarizeni. Zde dochazi
k predc¢isténi srazkovych povrchovych vod prusakem pfes vrchni vrstvu
pudniho horizontu (vegetacni vrstvu), ktera je vhodna pro zachyceni
uhlovodikt, organickych sloucenin, kovli, nerozpustnych slouc¢enin kov1i,
hrubych a jemnych necistot z pripustnych a podminecné pripustnych
srazkovych povrchovych vod. Pfi vsakovani pfes zatravnénou povrchovou
vrstvu dochazi k filtraci nerozpusténych latek, iontové vyméné a adsorpci
tézkych kovi a uhlovodiki a k rozkladu biologicky rozlozitelného
znecisténi.

1/Moznym  feSenim je vsakovaci systém zatravnéného
vsakovaciho prilehu - ryhy. Voda je ze zpevnénych ploch navedena do
kumulaéniho zatravnéného prulehu, filtruje pres vegetacni vrstvu, tj.
zatravnénou vrstvu pisc¢ité hliny (vespod s vrstvou pisku) o
celkové mocnosti cca 0,2 az 0,3 m. Nize vsakuje do Stérkového zasypu
v geotextilnim obalu, s hloubkou cca 1,0 m p.t. Stérkové zasypy umoznuji
navySeni kumulace a zvysuji plochu pro vsak.

1 - Zatravnénd humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; th. 20,3 m, K> 1.10°m/s 6 - Plosny povrchovy pfitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina;h < 0,3 m

3 - Reten¢ni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pudni
(3térk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostiedi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostredi
th>01m,K=1.10%m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Ing. JindFich Prusek, tel.: 776 021 030 Str. 9



Strahovice - novostavba poZdrni zbrojnice
p.C. 486/1, 488, 489, k.u. Strahovice,
vsakovani destovych vod

2/U zpevnénych ploch mensich rozsahti, postaci pretok vody navést
na dostatecné velkou zatravnénou plochu - priblizné od dvojnasobku
velikosti odvodnované zpevnéné plochy. Jeji modelace do mélké deprese
pro rychlé zadrzeni a zamezeni rozliti takto navySeného objemu vody zajisti
jeji vsak myj. vlivem efektu travniho drnu kumulovat az dvojnasobné
objemy vody oproti maximalnim srazkovym uhrntm z prutrzovych srazek.

1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
t.20,3m,K=1.10"m/s 5 - Event. odtok do dalsiho objektu HDV

2 - Piscito-hlinita zemina, tl.> 0,1 m, K> 1.10*m/s 6 - Propustné padni a horninoveé prostiedi

3- Komunikace se zapuéténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

3/Dalsim prikladem je vsakovaci ryha, kde je cast vrstvy
vegetacniho pokryvu v trovni dna ryhy nahrazena vrstvou jemnozrnného
Stérku ulozeného na geotextilii.

1 - Ohumusovéni, oseti, tl. ~ 0,1 m 6- Predcisténi (jemnozrny 3térk + geotextilie)
2 - Reten¢ni/vsakovaci ryha ($térk 16/32mm) 7 - Nedostatecné propustné plidni a horninové prostredi
3 - Komunikace/zpevnéna plocha 8 - Propustné pudni a horninové prostredi
4 - Plo3ny piitok pres vegetacni pas 9 - Max. hladina podzemni vody
(Sitka veg. pasu=1,5m)
5 - Geotextilie
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Povrchové vsakovaci systémy je nutno umistit 2,0 az 3,0 m od
staveb, sousednich parcel a inzenyrskych siti. U zaStérkovanych vykopt
muze byt dno nezarovnané a nesmi se hutnit. Pouze budou odstranéné
odpadlé hroudy rozbfidavych zemin.

Druhou moznosti vsakovani destovych vod ze zpevnénych ploch,
je jejich pfimé vsakovani do zemniho prostfedi, tj. do vrstvy pisku.
Podminkou je vSak zajisténi jejich cCistoty, min. na drovni destovych
vod ze stfeSnich konstrukci, pfed vsakem do zemniho prostfedi.

6. POSOUZENi VHODNOSTI VSAKOVACIHO SYSTEMU

Vlastni posouzeni vsakovaciho systému je provedené podle dvou
kritérii.

Prvnim kritériem je vhodnv charakter geologickych
a hydrogeologickych podminek lokality pro vystavbu vsakovaciho systému
a jeho funkénost s ohledem na negativni vliv na cizi pozemky.

Druhym kritériem je skuteCnost, zda mutize dojit k negativhimu
ovlivnéni zemniho prostredi, podzemnich vod a to zejména vodnich zdroju.

Geologické a hydrogeologické podminky

Podle geologické stavby a hydrogeologickych pomért se na lokalité
nachazeji zemni vrstvy pro trvalé jimani a odvadéni vsaklé srazkové vody.
Vystavbou vsakovaciho systému vedeného do hloubky od 2,5 m az 4,5 m
p-t. je predpoklad zastizeni téchto propustnych vrstev piskti. Vsakovana
voda bude sytit tyto vrstvy, které jsou propojené na drény podzemni vody
s pfirozenym a trvalym odtokem. Zeminy piskll pro vsak dosahuji
prumérné hodnoty koeficientu vsaku ky = 5 x 104 az 1 x 105 m.s'1.
U vsaku stfeSnich destovych vod, u kterych neni predpoklad zneciSténi,
postaci prasak vrstvami piski pro prirozené docisténi pfed napojenim na
podzemni vody, kde budou dale dociStované.

Vody ze zpevnénych ploch budou ci§téné prusakem vody humozni
vrstvou ornice nebo pisCitymi vrstvami. Pfi_pouziti pfimého vsakovani
budou vody ¢isténé vhodnym technickych zafizenim.

Ovlivnéni zemniho prostredi, podzemnich vod a vodnich zdroji

Pro pfimé vsakovani jsou urcené deStové vody ze streSnich
konstrukci stavby, u kterych je predpoklad, Ze nebudou zneciSténé.
Prachové necistoty budou zachycené v kontrolni a sedimentac¢ni
Sachtici s filtrem, ktera musi byt umisténa pfed zausténim odvadéné
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vody do zemniho prostfedi. Po napojeni na podzemni vody budou
vsakované vody odvadéné ve sméru toku podzemnich proudti, obdobné
jako ostatni vsaklé destové vody. Vody ze zpevnénych ploch budou
predcisténé prusakem vody humozni vrstvou ornice a vrstvami piskt nebo
vhodnym technickym zarizenim.

7. ZAVER

Podle shora uvedenych skutecnosti je predkladany zameér vystavby
vsakovacich systému a jeho funk¢nost v souladu s poznatky o geologické
a hydrogeologické stavbe lokality.

Vystavbou vsakovacich systémut stfeSnich destovych vod a vod ze
zpevnénych ploch pro shora uvedenou stavbu a jejich odvedeni do
zemniho prostfedi, nedojde ke zhorSeni a ohroZeni jakosti
podzemnich vod a negativnimu ovlivnéni vodnich zdroju. Pii dodrzeni
hydrogeologickych doporuceni vystavby, nebude dochazet k podmaceni
cizich pozemkti. Doporucenou hloubkou pro ulozeni vsakovaciho systému
je uroven cca od 2,5 az 4,5 m p.t. V této hloubce se nachazeji vrstvy pisk,
které dosahuji hodnoty koef. vsaku ky= 5x104 az 1 x 10> m.s"1.

Doporuc¢eni pro navrh vsakovaciho systému je uvedeno
v predchazejici kapitole. Pristupové casti systému je nutno min. dvakrat
rocné kontrolovat a z filtraénich a sedimentac¢nich prvk(l odstranovat
naplavené jemnozrnné frakce.
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