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1. VSeobecny uvod

Projektovd dokumentace vrozsahu pro vybér zhotovitele stavby teSi ¢ast MaR v¢. technologického
silnoproudu pro akci ,,ZS U Cervenych domka — rekonstrukce vyménikové stanice a teplovoda®. Systém
méieni a regulace (MaR) tidi a monitoruje chod vyménikové stanice.

Profese ieSi kabelové rozvody silové elektroinstalace k pohonam souvisejici s méienim a regulaci. Jedné se
o0 pohony obéhovych a cirkula¢nich ¢erpadel ve vymeénikové stanici.

Meéteni a regulace reSi demontéZ stavajicich kabela a kabelovych tras ve vymeénikové stanici. Kabely budou
odmontovany ze stavajiciho rozvadéce a jsou nahrazeny novymi kabely.

Je nutno opravit jisténi pro nova cerpadla a periferie. Stavajici regulacni systém méteni a regulace je bez zmén
(DDC regulator a moduly jsou namontovany roku 2019).

Ve vymeénikové stanici jsou namontované nové zasuvky 1., 3f a tii nova osvétleni. Napéjeni zasobnikového
ohiivace teplé vody s elektroohievem pro Skolnika je soucasti této PD.

Pro stavajici systém MaR je pouzit DDC regulator, ktery je spolu s I/O kartami umistén v stavajicim rozvadéci
MaR v blizkosti ovladané ¢i monitorované vymeénikové stanice. Spravce bude mit k dispozici pienosny
komunika¢ni panel, pomoci kterého muze DDC regulétor obsluhovat.

Systém MaR je budovén jako snadno rozsititelny, takZe jej bude mozno bezproblémové postupné dopliovat
podle potieb. DDC regulator je propojen se stavajicim velinem.

Stavajici dispecersky program umozni shér historickych dat, ktery bude mozno zpracovévat a vyhodnocovat
standardnimi prostiedky v prostredi MS Windows. Chod, stav zatizeni a métené hodnoty. Ve stavajicim
grafické centréle je nutno doupravit grafickou vizualizace.

Aplika¢ni knihovny fidiciho systému musi obsahovat energeticky G¢inné funkce dle CSN EN 15500 a CSN
EN 15232 v nejvyssi energetické tiidé A. Na zakladé uloZenych dat z probihajicich procest techniky budov
je moZzno dale provadét optimalizace nastaveni jednotlivych technologii napojenych na systém MaR tak,
aby bylo moZno optimalizovat spotiebu energii.

Projekt mereni a regulace fesi:
- dodavku a montaz periferii (¢idla, akéni ¢leny, dvoustavové regulatory...)
- Upravu stavajiciho rozvadéce MaR a silnoproudu fizenych motort
- dodavku a uloZeni kabelaZze MaR a silnoproudu rizenych motora
- demontaz stavajicich kabeli a kabelovych Zlabu

Projekt méteni a regulace neresi:

- dodavku ventili a servopohonii pro vyménikovou stanici viz regulaéni schémata (dodavka UT)

- dodavku vodoméru a metica tepla

PD je zpracovana na zakladé podklad:: a pozadavk:: od ostatnich profesi, které byly znamy ke dni odevzdani.
Jakékoliv nasledné zmeny poZadavk:i od ostatnich profesi budou zapracovany realizachi firmou.

Pred vlastni realizaci je nutné provérit zpisob ovladani a napdjeni skutecne dodanych zarizeni. Pripadné
zmeny je nutné dopracovat do svorkovych schémat rozvadécii a do dokumentace skutecného provedeni.

Rozsah PD je v souladu se zakonem ¢.183/2006 Sh., o Gzemnim planovani a stavebnim 7a4du (stavebni zakon)
ve znéni zékona ¢. 350/2012 Sh. podle stavu k1.1.2013 a vsouladu s vyhladSkou ¢. 499/2006 Sb.,
o dokumentaci staveb ve zneni vyhlasky ¢. 62/2013 Sh. s G¢innosti od 29.3.2013.

2. Stavajici rozvadé¢ a ochrana pred nebezpeénym dotykem

Elektricka zatizeni, ktera jsou soucasti systému méreni a regulace, jsou umisténa v samostatnym rozvadéci

s krytim min. IP 45 v prostiedi normélni AA5 (CSN 33 2000-5-51 ed.3). Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem
nezivych ¢asti je zabezpecena automatickym odpojenim od zdroje jisténim (CSN 33 2000-4-41 ed.3) a je
doplnéna ochranou malym napétim SELV a proudovym chréni¢em.

Dopliujici pospojovani je provedeno jako zvySend ochrana pired nebezpecnym dotykem pospojovanim
nezivych kovovych ¢asti elektrickych zatfizeni a kovovych hmot (potrubi Udstredniho topeni, vody,
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vzduchotechniky, nosnych ¢asti apod.). K pospojovani bude pouzito ocelové konstrukce kabelovych Zlaba
s barevnym oznacenim (zelenoZluty pruh). Piipojky ochranného vodivého pospojovani k jednotlivym
zaiizenim provést vodicem HO7V — K6 mm? zelenoZluté barvy. Vodice ochranného pospojovani musi
vyhovovat (CSN 33 2000-5-54 ed.3).

K pripojeni nezivych ¢asti elektrickych zafizeni vyuzit vnéjSich ochrannych svorek zatizeni k pripojeni
kovovych piredmétd. Tlumici vlozky vzduchotechnickych potrubi piemostit spojkou z vodice
HO7V — K 6 mm? zelenoZluté barvy s naletovanymi oky ptipojenymi pod Srouby prirub vzduchotechnickych
zarizeni, které budou opatieny véjirovymi podloZzkami. Pripojena mista (body pospojovani) oznagdit
uzemnovacimi Stitky.

Skiifovy rozvadés je vyroben dle CSN EN 61439-1 ed.2.

3. Technicke udaje

Privod Kk rozvadéci: 3NPE, AC 50 Hz, 400/230 V, TN-S
Napajeci napéti: 3NPE, AC 50 Hz, 400/230 V, TN-S
INPE, AC 50 Hz, 230 V, TN-S
Ovladaci napéti: INPE, AC 50 Hz, 230 V, TN-S
SELV 24V AC, (G, G0)
Soucinitel soudobosti 3: 0,80
Instalovany vykon rozvadécu:
Rozvadée Umisténi Inst. ptikon HI. jisti¢ (In)
DT1 Vymeénikova stanice 30 kWw/3f 63 A/3

Skiifiovy rozvadéc¢ z ocelového plechu.

Ochrana pied nebezpednym dotykem neZivych &asti podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 bude navrZena
automatickym odpojenim od zdroje.

Zvysenéa ochrana:
- hlavnim pospojovanim
- doplnujicim pospojovanim
- proudovym chréni¢em

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti bude dana jejich konstrukénim usporaddanim a provedenim
a bude reSena nékterou z téchto ochran:

- polohou

- zabranou

- krytim

- izolaci

- doplnkovou izolaci

3.1. Skiinovy rozvadée DT1
Stavajici rozvadéc je umistén ve vymeénikové stanici, sklada se z jednoho pole: Sitka 800 mm, vyska 2000 mm,
hloubka 400 mm a podstavec 100 mm. Pole obsahuje jisténi a ovladani ptistroji pro vyménikovou stanici.

4. PoZadavky na ostatni profese

4.1. Profese topeni

Zajisti dostatecné mnoZstvi topného media. Dale zajisti odpovidajici cistotu topného media a montaz
regula¢nich ventilia vé. ndvarka pro ¢idla teploty a tlaku. Déale zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné
soustavy tak, aby systém MaR mohl spravné fungovat.

4.2. Provozovatel je povinen zabezpegit

V souladu svyhl. 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace
atechnickych zafizeni v platném znéni vyhl., 207/1991Sb., 352/2000 Sb., 192/2005 Sh. as nai. vl.
378/2001Sb., kterym se stanovi bliZ8i poZadavky na bezpe¢ny provoz a pouZivani stroju, technickych zatizeni
a pristroju a naradi:
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1. vedeni provozni dokumentace zaiizeni obsahujici nasledujici soubor dokument:

- Pravodni dokumentaci, tj. ndvod vyrobce pro montadZ, manipulaci, opravy, udrzbu,
vychozi a nasledné pravidelné kontroly a revize, pokyny pro ptipadnou vyménu
nebo zménu gast zarizenf;

- Zé&znam o posledni nebo mimoiadné revizi nebo kontrole stanovené zvlastnim pravnim
predpisem*, pravodni dokumentaci nebo provoznim piedpisem provozovatele

2. zpracovani provozniho bezpecnostniho piedpisu (provozni tad), kterym provozovatel upravi
zejména pracovni technologické postupy pro pouZzivani zatizeni, pravidla pohybu u zatizeni
a v okoli zatizeni, pravidla pohybu zaméstnanci v prostorech a na pracovisti uréeném k provozu
zarizeni.

e vyhl. 18/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena tlakova zatizeni a stanovi nékteré
podminky Kk zajisténi jejich bezpecénosti, ve znéni vyhl. 97/1982 Sb., vyhl. 551/1990
Sh., a n.vl. 352/2000 Sh.,

e vyhl. 85/1978 Sb., o kontroléch, revizich a zkouskéach plynovych zaiizeni

e vyhl. 73/2010 Sb., o vyhrazenych elektrickych zatizenich

e vyhl. 21/1979 Sb., kterou se ur¢uji vyhrazend plynova zatizeni a stanovi né&které
podminky k zajisténi jejich bezpe¢nosti, ve znéni vyhl.554/1990 Sb.

e vyhl. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci

5. Provedeni rozvodi

Rozvody ve vyménikové stanici (VS) jsou provedeny kabely JYTY, CYKY. Hlavni kabelové trasy
ve strojovné VS budou vedeny v kabelovych Zlabech, podruzné trasy budou vedeny pies prichodky
ke snima¢am a servopohonam v instalacnich PVC trubkach. Stinéni kabelt se pfipojuje pouze na strané
rozvadéée dle CSN 33 2000-5-54 ed.3. Na strané snimac¢a a servopohoni se stinéni nepripojuje. Trasy
silovych a ostatnich kabeld budou dispozi¢né oddéleny, piipadné budou stinéné kabely vedené v uzavienych
kovovych Zlabech nebo trubkéach.

Kovové ¢ésti tras budou vzajemné propojeny a uzemnény dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3. Zlaby budou vodivé
propojeny navzajem (napi. Srouby s ve&jitovymi podlozkami). V rozvadééi MaR budou Zlaby piipojeny
Cu vodicem HO7V - K priiméru min. 6 mm? na PE mistek.

Ochrana pied piepétim bude o3etrena svodici piepéti ve dvou stupnich (2.st a 3.st). Ridici systém bude
propojen pies prepétové ochrany — svodice piepéti ve smyslu CSN 33-2000-4.44.

6. Popis regulace vytapéni

Zdrojem tepla pro zakladni 3kolu U Cervenych domku je horkovodni vymeénikova stanice, ktera je umisténa
v arealu zakladni Skoly. VeSkerad technologie stavajici vymeénikové stanice bude demontovana a nésledné
nahrazena novou technologii.

Vymeénikova stanice bude osazena 2x trubkovym vyménikem tepla o vykonu 700 kW. Déle budou ve
vyménikové stanici osazeny dva bojlery pro ptipravu teplé vody o objemu 2x 800 .

Na primarni strané je zdroj tepla-teplarenské para s teplotou 270/(40-60°C). Pro vSechny armatury na primarni
strané zdroje tepla musi byt dimenzovéany na min. 25 barq.
Regulace na primarni strané je piedpokladana na strané kondenzatu, dvoucestnym regulaénim ventilem.
Tento ventil bude provazan s dvoucestnym regula¢nim ventilem na péie pied vymeéniky, ktery bude redukovat
tlak pary pred vymeéniky a zabrani poSkozeni vymeénika pti uzavieni regula¢niho ventilu na kondenzétu.
Najizdéci ¢asovd rampa pro VS musi byt nastavena tak, aby nemohlo v Z&dném piipadé dojit k poSkozeni
vymeéniku razy zpusobenymi kondenzatem. Vyménikova stanice je vybavena zékladnimi bezpecnostnimi
prvky (prehtati a zaplaveni prostoru).
Na potrubi pary jsou napojeny stojaté vymeniky tepla, ve kterych bude ohiivana topna voda se zakladnim
teplotnim spadem 90/70°C. Regula¢nim ventilem na kondenzéatu je ponornym cidlem regulovéana vystupni
teplota topné vody se zakladnim teplotnim spadem (100-90) /70°C. Provoz vyménika para/voda je v kaskadé.
Provoz VS je zavisly na Udaji z venkovniho teplotniho ¢idla a poZadavek na ohievu z ostatnich objekti.
Piivodni regula¢ni ventil pary vymeéniku je s havarijni uzaviraci funkci, ktera automaticky uzavie piivod pary
do vymeéniku v pripadé:

e prestoupeni teploty topné vody nad 110 °C

e prestoupeni teploty prostoru vyménikové stanice nad 40 °C

e zaplaveni prostoru vymeénikové stanice
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e vypadku el. proudu
e prestoupeni max. a min. tlaku sekundarnich medii

Obe&hové cirkula¢ni ¢erpadlo topné vody (M1 nebo M2) je nutno zapnout vZdy pied najizdénim VS a nechat je
dobéhnout po piipadném odstaveni VS. Cerpadla jsou fizena dle Udaje z ¢idla diferenéniho tlaku v sytému
ohtevu. Cirkula¢ni ¢erpadla jsou v provozu dle ¢asového programu a po uzavieni hlavniho ventilu topeni,
¢erpadla jsou vypnuta po urcité dobé dobehu.

Kondenzat z vymeénikové stanice je precerpavan zpét do teplarenské sité (neni soucasti této PD).

6.1. Regulace topné vody

Na potrubi pary jsou napojeny stojaté vymeniky tepla, ve kterych je ohtfivana topna voda na maximalni teploty
110°C. Regula¢nim ventilem na kondenzatu je ponornym cidlem regulovana vystupni teplota topné vody se
zakladnim teplotnim spadem (100-90) /70°C. Provoz vyméniki para/voda je v kaskadé. Provoz VS je zavisly
na Gdaji z venkovniho teplotniho ¢idla a pozadavek na ohievu UT z ostatnich objekte.

6.2. Ohtev teplé vody TV

Zdrojem ohtevu teplé vody jsou dva bojlery pro piipravu teplé vody o objemu 2x 800 | pary/voda. Teplota
topné vody je métena a regulovéana ¢idlem na vystupu z vymeéniku na 55°C. Cirkula¢ni ¢erpadlo je v provozu
podle casoveého programu, ktery bude odpovidat povoleni ptipravy TV. Béh cerpadla je monitorovan
a pti poruse je tento signal ohlaSen obsluze.

6.3. Ekvitermni regulace UT $kolnik

Ekvitermni vytapéni dle venkovni teploty, teploty na ndbéhu za smeSovacem, provadi ridici systém ovladanim
polohy sméSovaciho servopohonu. V zavislosti na venkovni teploté (podle svétovych stran) a skute¢né teploté
topné vody se provadi optimalni vytapéni a ovladani obéhového cerpadla. Vytapéni bude provozovano dle
¢asového programu a dle topné kiivky.

V lété, kdy je vytapéni mimo provoz, probiha v rdmci ¢asového programu jednou tydné automatické zapnuti
ob&hoveho cerpadla a otevieni regulacniho ventilu. Pokud chybi vrezimu AUTO zpétné hlaSeni chodu
cerpadla, uvede se do ¢innosti signalizace poruchy na panelu rozvadéce v uréeném misté dozoru. Topna voda
bude pripravovana na maximalni teplotu 70/50°C.

6.4. Distribu¢ni ¢erpadlo ohiev TV pro Skolnika
Distribu¢ni obéhové ¢erpadlo je v provozu dle ¢asového programu.

Prehrati TV

Pro zamezeni prehiati vystupni vody je na vystupu TV osazen termostat, ktery pii piekroceni teploty TV nad
60 °C rozpoji kontakt. Na z&klad¢ této poruchové informace systém uzavie regulacni ventil a zastavi
cirkula¢ni ¢erpadla TV po uréiti doba dobéhu.

6.5. Monitorovani piepinaci

DalSi moznost volby pracovniho rezimu (zap./vyp.) pohonu nezavisle na ¢asovém programu je moZno provést
prepinac¢em rezimu na ovladacim panelu. Z rozvadéce je mozné volit rezimy chodu jednotlivych pohona
(R-0-A) pomoci prepinac¢i. V poloze prepinace ,,A“ (tzn. automaticky chod) je chod jednotek ovladan
z tidiciho systému véetné vSech ochran, v poloze ,,R* (tzn. ruéni chod) je trvale v chodu, ovsem bez hlidani
poruchovych stavu, (slouZi pouze k servisnim G¢elim). Odpovédnost za chod zatizeni v ruénim reZzimu piebiré
osoba, ktera tento chod zvolila. Poloha ,,A* (tzn. automaticky chod) je hlaena jako signal do regulatoru.

6.6.  Alarmy strojovny
Jako havarijni stavy s naslednym odstavenim hlavniho uzavéru horkovodu jsou brany nasledujici stavy:

e Piehiati ohievu vody
Pro zamezeni piehiati vystupni vody je na vystupu vody osazen termostat, ktery pii prekroceni
teploty ohfevu vody nad 110 °C rozpoji kontakt.

Vypracoval: Ing. Saker Kalany 5
02.04.2021



e Prehiati TV
Pro zamezeni prehidti vystupni vody je na vystupu TV osazen termostat, ktery pti piekroceni
teploty TV nad 60 °C rozpoji kontakt.

e Piehiati prostoru VS
V prostoru VS je snimana teplota prostorovym c¢idlem. Pokud je tento Gdaj vétsi jak 40 °C, je to
interpretovano jako alarm.

o Zaplaveni VS

av v

vodou ze systému, je to interpretovano jako alarm.

e SniZeni nebo zvy3eni tlaku
Mezi primarem a sekundarem je propojené potrubi se uzaviracim ventilem pro dopliiovani
sekundaru z primaru, pro udrzovani provozni tlak 200kPa. Minimalni tlak 150kPa a maximalni tlak
250kPa. Tlak sekundaru v systému topeni je sniméan cidlem tlaku. Pti tlaku mimo nastavené meze
je to inpretovano jako alarm.

Pokud je alespon jeden alarm z vySe uvedeného seznamu aktivni, dojde k aktivaci optického alarmu VS.

7. Grafickéa centrala

Automaticky chod technologii bude fizen fidici podstanici, ktera bude napojena pomoci stavajiciho
komunika¢ni rozhrani Bacnet/Lon do stavajiciho velinu u Skolnika, kde je nainstalovan stavajici vizualiza¢ni
program. Ten umozni komunikaci s novymi a stavajicimi podstanicemi, tzn. monitorovani aktuélnich stavi
jednotlivych technologickych zatizeni, dalkové ovladani, indikaci poruch a archivaci vybranych dat.

8. Bezpeénostni opatieni
8.1. Kuvalifikace pracovniki
Obsluhovat zatizeni mohou jen pracovnici min. pouceni dle 8§ 4 Vyhl. 50/. Pracovat na elektrickych
zatizenich smi jen pracovnici min. znali dle § 5 Vyhl. 50/1978 a CSN EN 50110-1 ed. 2.

8.2. Ochrana pred Urazem elektrickym proudem
Je provedena samocinnym odpojenim od zdroje jisténim jako zakladni a zvySena dopliujicim
pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

8.3. Bezpec¢nostni tabulky
Na dvefich rozvadéce umistit tyto tabulky:
¢.0102 — Pozor napéti Zivotu nebezpecné
¢.4301 — Nehas vodou ani pénovymi ptistroji

9. Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu z&kona ¢.22/97 Sh.
o technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny prisluSnymi
schvalovacimi a certifikaénimi osvédeenimi.

Kazda zmeéna této projektové dokumentace plynouci z novych poZadavka odbératele, kterd se vyskytne
i béhem montdZe a kterda ma za nasledek zmény montéaZnich dispozic vaci projektu, musi byt samostatné
objednana.

10. Zavér

Provedeni elektroinstalace a pouZity material musi odpovidat platnym norméam CSN. Pied uvedenim
do provozu zajisti montazni organizace vychozi revizi véetng revizni zpravy dle CSN, ktera bude soucésti
predani zatizeni do trvalého uzivani a kolauda¢niho protokolu.

Realiza¢ni firma méieni a regulace musi byt odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi zkuSenosti a ktera
se sama obeznamila se viemi okolnostmi této zakdzky a zahrnula je do nabizené ceny. Dodavatel je povinen
prekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé poloZzky, piipadné chybégjici vykony doplnit a ocenit tak,
Ze soucasti ceny budou veskeré néklady, aby cena byla kone¢né a zahrnovala celou dodavku akce. Dodavatel
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ruci za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veskeré potiebné zatizeni a vykony a Ze vSechny poéetni tkony jsou
provedeny spravné. Dodavka akce se piedpoklada vcetné kompletni montéZe veSkerého souvisejiciho
doplnkového, podruzného a montazniho materialu tak, aby celé zatizeni bylo funkéni a splhovalo vsechny
predpisy, které se na né vztahuiji.

Soucasti dodavky je naprogramovani fidiciho systému, zaregulovani, vypracovani uZivatelskych manuala
a zaSkoleni absluhy.

Provadéci firma zpracuje nasledujici stupeni PD, svorkova schémata rozvadécu, zakresli veSkeré zmény
a pieda projektovou dokumentaci skute¢ného stavu.
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Tabulka vykona

Rosvads Ks | [V] | [kWiiks | [AT/Ks Pfc[’g\\//v] 4FAO]V MaR  |Pi= [kw] Jistic EL
DT1 22,8 48,0 28,5

Vyménikova stanice 63A/3

Cirkula¢ni ¢erpadlo VS C.1 1 | 230 1,496 5,6

Cirkula¢ni ¢erpadlo VS C.2 1 | 230 1,496 5,6

Obghové ¢erpadlo UT 3kolnik 1 | 230 0,026 0,24

Cirkula¢ni ¢erpadlo ohievu TV 1 | 230 0,105 0,46

Cirkulaéni cerpadlo TV Skolnik 1 | 230 0,060( 0,28

Kalové ¢erpadlo (zasuvka 3f) 1 | 400 8 16 7,8 16,0

Zasuvka 3f 1 400 15 32 15,0 32,0

Zasuvka 1f 2 230 1 7,8

Expanzni automat 1 | 230 0,50 3

MaR 1 230 1 2,5
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