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1. Pouzité podklady :

1.1 Pouzité normy

( véetné vSech zmén a oprav ), 1literatura

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN 73

1990

1991-1-1

1991-1-3

1991-1-4

1993-1-1

1993-1-8

1995-1-1

14080

338

102

1.2 Ostatni

Zasady navrhovani konstrukci
Kvéten 2015, 2. Edition

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1 : Obecna zatizeni
Objemové tihy, uzitnd zatiZeni, B¥ezen 2004

Zatizeni konstrukci - Cast 1-3 : Obecna zatizeni
ZatiZeni snéhem, Cerven 2013, Edition 2

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4 : Obecna zatiZeni
Zatizeni vétrem, Duben 2013, 2. Edition

Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-1 : Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby, Cervenec 2011, Edition 2

Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-8
Navrhovani styénikd, Listopad 2013, Edition 2

Navrhovani dfevénych k-ci, Cast 1-1 : Obecna pravidla
Pravidla pro pozemni stavby, Prosinec 2006

Dfevéné konstrukce - Lepené lamelové df¥evo a lepené
rostlé dfevo - Pozadavky, Listopad 2013

Konstrukéni d¥evo - T¥idy pevnosti, Rijen 2016
Navrhovani, vypocet a posuzovani d¥evénych stavebnich

Konstrukci - Obecnd pravidla pro pozemni stavby
Listopad 2007 ( mod DIN 1052 : 2004 )

- vypocé¢tovy program SCIA Engineer 19.0.2018 pro stanoveni vnit¥nich sil
a deformaci jednotlivych dfevénych a ocelovych nosnych prvki

- pro navrh a posouzeni kotevnich prvkd byl pouzit vypoétovy program
IDEA StatiCa 10.1.107

1.3 Podminky vypoctu

Lokalita

ZatizZen

ZatizZeni

i snéhem

vétrem

ul. AntosSovicka, Koblov --- cca 219 m nad mofem
0,85 kPa = 0,85 kN.m2? ( www.snehovamapa.cz )

25 m.s! ( zakladni rychlost vétru )

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 3
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2. Zatézovaci udaje — vSeobecné :

2.1 Soudinitele spolehlivosti zatiZ¥eni podle NAD CR

1,00 nebo 1,35

stala zatizZeni : Yo

nahodiléd zatizZeni : Yo = 1,50

2.2 Dilé&i soudinitele pro materiial a uUnosnost podle NAD CR

rostlé dfevo ™= 1,30
lepené lamelové dfevo w™=1,25
spoje ™ = 1,30
unosnost prifezu kterékoliv tfidy ( ocel ) Yo = 1,00

unosnost prifezu p¥i posuzovani stability ( ocel ) Yo = 1,00

unosnost pruifezu p¥i porusSeni oslabeného ( ocel ) Y2 = 1,25
prufezu v tahu

anosnost Sroubl a svart w2 = 1,25

2.3 Kombinace zatéZovacich stavi - konstrukce krovu:

Zakladni kombinace é. 1 ( stalé zatizeni a vsSechna nahodild zatizZeni )

Eqs = Y * Gk,5 + 1,50 * Q1 + 1,50 * T wo,s * Qi

Gk, ————-— stalé zatizZeni

Qx,1 ————- hlavni proménné zatiZeni

Qx,i ————-— vedlejsi proménna zatiZeni

Yo,i ———-—- kombinaéni soué¢initel proménného zatiZeni
Yo,1 = 0,50 ——-—- zatiZeni snéhem

<
o

‘l\)
I
o
o
o

————— zatiZeni vétrem

Zakladni kombinace &é. 2 ( stalé zatiZeni a jedno nahodilé zatizZeni )
Eqa = Y * Gk,5 + 1,50 * Qs
Gx,j ————-— stalé zatizZeni

Qx,i ————- zatiZeni snéhem popfipadé vétrem

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 4
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| 3. Prehled jednotlivych zatézovacich stavii :

1. 2S - vlastni vaha konstrukce , v¢c = 1,35

Program , SCIA Engineer 19.0.2018, generuje sam z pouzitych katalogovych
profila !!!

2. Z2S - stalé zatizZeni, yfe = 1,35

a) strecha ,S1"“

- fotovoltaika -———----—————— 0,20 kN.m™2
- hydroizolaéni félie DEKPLAN 76 -——--———————————————————o 0,02 kN.m?2
- tepelnd izolace ISOVER S tl. 100 mm ( 175 kg.m3 )----- 0,18 kN.m™2
- tepelnd izolace ISOVER T tl. 140 mm ( 160 kg.m3 )----- 0,22 kN.m™2
- parozdbrana ---—--—--——-——m— e 0,01 kN.m2
- trapézovy plech TR 60/235 - 0,75 mm ------=—=—=————————- 0,08 kN.m™2
- dfevéné vaznice 120 x 240 mm ( 420 kg.m3 )--——-——————-—- 0,12 kN.m™2
- akusticky narazuvzdorny podhled + rost-----------——--- 0,17 kN.m™2

3. ZS - klimatické zatiZeni ( snih ), y¢o = 1,50

s = Mi.Ce.Ct.sx
sklon sedlové st¥echy : a = 2,420

sk = 0,85 kN.m2 ( www.snehovamapa.cz )

M1 0,8 pro 0° < a = 2,42° < 30°

Ce Cc = 1,0 ( souc¢initel expozice a soucd¢initel tepla )
sx¢1 = 0,80 x 1,0 x 1,0 x 0,85 = 0,68 kN.m2

navati snéhu za atikou

h=0,73m ---———-—--- vysSka atiky
1. =2.h =2.0,73 = 1,46 m ale 5 m £ 1, £ 15 m --- délka navéje
g2 = y.h/sx = 2,0.0,73/0,85 - pro 0,8 < u, =1,72 < 2,00

1,72

U2

Sx2 = 1,72 x 1,0 x 1,0 x 0,85 = 1,46 kN.m™?2

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 5
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4. — 5. ZS - klimatické zatiZeni ( vitr ), y¢o = 1,50

Voo =25 m.s1 -—-——- vychozi zakladni rychlost vétru
oblast II. ( Koblov )

CsCs = 1,00

Cgir = Cseason = 1,00

Vb = Cgir . Cseason - Vb0 = 1,0.1,0.25 = 25 m.s™?
h = 9,35 m --- vyska konstrukce

b

22,56 m ( S8itka ), L = 39,46 m
h<b=9,35m< 22,56m > z. = h = 9,35 m (referen¢ni vyska )

Kategorie terénu Il

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi prekazkami
(stromy, budovy), vzdalenymi od sebe nejméné 20nasobek vysky
prekazek.

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak

qp = 1/2.p.v2%(2)

stanoveni stfedni rychlosti vétru va

Vn(Z) = c:(2).co(2).vp
c:(z) = ks . In(2z/20) PXO Zmin £ Z £ Zpax > 5 m £ 9,35 m < 200 m
k: = 0,19. (z0/20,11) %% zo = 0,05 pro kategorii terénu II

Zo,11 = 0,05

ke 0,19.(0,05/0,05)0.97 = 0,190

c-(z) = 0,190.1n(9,35/0,05) = 0,994
co(z) = 1,00 --- soucinitel orografie
ki = 1,0 ---- soucinitel turbulence

Vn(z) = 0,994.1,00.25 = 24,85 m.s!

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 6
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stanoveni soucinitele expozice c.(z):

Ce(z) =1 + 7.[ki/co.1n(z/20)] =1 + 7.[1,0/1,0.1n(9,35/0,05)] = 2,338
dp(2) = ce(2) .ap = ce(2) .1/2.p.v%(2)
g (z) = 2,338.0,5.1,25.24,852 = 902,4 N.m2 = 0,90 kN.m2

Souc¢initele tlaku vétru pro stény navrhovaného objektu
Vitr pfiény ( smér * X )

h=9,353m, b=39,46 m, d = 22,56 m

e = min( b,2h ) min( 39,46 m,2.9,35 = 18,70 m )

e =18,70 m < d

22,56 m

h/d

9,35/22,56

0,25 £ 0,414 £ 1,00 potom :

h/d 9,35/22,56 0,414 < 1,00

P¥i nedostatedé&né korelaci tlakt na navétrné a zavétrné strané se oblasti ,D
a E“ mohou vynasobit hodnotou 0,85.

Coa=-1,20 -—--- sani kolmo ke sméru vétru
Coz = - 0,80 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cpc=-0,50 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cop=+0,72 -——-- tlak na navétrnou stranu
Coe=-0,34 -———-- sani na zavétrnou stranu

W¥sani,a= 0,90 x (-1,20)

-1,08 kN.m2 pro e/5 = 18,70/5 = 3,74 m

wkséni,B= 0,90 x (-0,80)

-0,72 kN.m2 pro 4/5e = 14,96 m

W¥sani,c = 0,90 x (-0,50) = -0,45 kN.m?2 pro d-e = 3,86 m

wkeiak,0 = 0,85.0,90 x (+0,72) +0,55 kN.m2

wkséni,E= 0,85.0,90 X (_0,34)

-0,26 kN.m2

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 7
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Vitr podélny ( smér *+ Y )
h=9,35m b=22,56m, d=39,46m
e = min( b,2h ) = min( 22,56 m,2.9,35 = 18,70 m )

e =18,70 m < d

39,46 m

h/d

9,35/39,46

0,237 £ 0,25 potom :

h/d

9,35/39,46

0,237 < 1,00

P¥i nedostatedéné korelaci tlakt na navétrné a zavétrné strané se oblasti ,D
a E“ mohou vynasobit hodnotou 0,85.

Coa=-1,20 -—--- sani kolmo ke sméru vétru
Coz = - 0,80 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cpc=- 0,50 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cop =+ 0,70 -———~- tlak na navétrnou stranu
Coe =- 0,30 -——-- sani na zavétrnou stranu

Wrsani,a= 0,90 x (-1,20) = -1,08 kN.m2 pro e/5 = 18,70/5 = 3,74 m

W¥sani e = 0,90 x (-0,80) -0,72 kN.m2 pro 4/5e = 14,96 m

wkséni,c= 0,90 x (-0,50)

-0,45 kN.m2 pro d-e = 20,76 m

w¥eiak,0 = 0,85.0,90 x (+0,70)

+0,54 kN.m2

Wrsanse = 0,85.0,90 x (-0,30) = -0,23 kN.m?2

plochd stfecha s atikou ( sklon -5,0° < ¢ = 2,42° < 5,0° )

h,/h = 0,73/8,50 = 0,086 —» 0,05 < 0,086 < 0,10

Cr=- 1,26 ---- sani

Cc = - 0,83 ---- sani

Cy=-0,70 ---- séni

C: =% 0,20 ---- tlak, sani

Wr¥sani,r = 0,90 x (-1,26) = -1,13 kN.m?
Wrsanzc = 0,90 x (-0,83) = -0,75 kN.m2
Wresans g = 0,90 x (-0,70) = -0,63 kN.m2
WXsani,z = 0,90 x (+£0,20) = *-0,18 kN.m?

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 8
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Stabilitni sily

¢=¢o . Onh . Om
¢o=1/200

= 2/\h = 2/(8,00)°5 = 0,707, h = vyska konstrukce

£
|

2/3 <an <1,00

0,667 < 0,707 »> oan = 0,707

on = [(0,5.(1+1/m)]°5 = [(0,5.(1+1/2)]°5 = 0,866
m .. poéet sloupd v fadé

¢ = 1/200.0,707.0,866 = 0,00306

YV = 2.29,43 + 2.59,95 + 2.51,49 = 281,74 kN + rezerva = 330 kN

Stabilitni sily pro jednu priénou vazbu

Htgeap = ¢ * 2V = 0,00306.330 = 1,00 kN ( — )

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 9
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4. Navrh a posouzeni stieSniho plechu TR 60/235 - 0,75 mm :

Kombinace : stalé + snih

gk =1,00 - 0,12 + 1,46 = 2,34 kN.m2

qd

1,35.0,88 + 1,5.1,46 = 3,38 kN.m?2

|Navr2eno : trapézovy plech TR 60/235 - 0,75 mm - pozitivni poloha

A
TR 60/235 f235 }_T/ N N~ 5 N o
L 940 J @

Plech navrzen jako spojity o ¢éty¥ech a vice polich na rozpéti L = 1000 mm (
osova vzdalenost vaznic dfevénych vaznic ).

Pro toto rozpéti navrzeny trapézovy plech vyhovi bez posouzeni pro
pozitivni i negativni polohu.

P¥ipojeni TR plechd do lepenych lamelovych vaznika

Trapézové plechy budou do dfevénych vaznic kotveny vidy v kazdé vlné a to
nerezovymi samovrtnymi Srouby SUPER-SAPHIR ( EJOT ) s kalenou ocelovou
Spickou.

Oznac¢eni vyrobku : Sroub JT3-2-6,5x65 E16.

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 10
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| 5. Navrh a posouzeni dievénych vaznic podle EC 5 :

V modelu SCIA Enginner 19.0.2018 je vaznice oznadena jako prufez ¢&. 5

Na vaznice bude pouzZito jehli¢naté dfevo SM, JD, BO pevnostni t¥idy C24
podle CSN EN 338

fm,k

24 MPa ( ohyb )

fe,0,x 21 MPa ( tlak )

ft,O,k = 14,5 MPa ( tah )

fo,x 4,0 MPa ( smyk )

Eo,mean = 11 000 MPa

Eo,os = 7 400 MPa

Gmean = 690 MPa

px = 350 kg.m3 ( hustota )

Pmean = 420 kg.m3 ( primérnd hodnota hustoty )

Yy = 1,30 ( rostlé dfevo )

Kmoa = 0,90 ( tfida trvani zatizZeni - kratkodobé : snih, vitr )

Dfevéné prvky jsou zabudovany ve t¥idé provozu ,1“ a ,2“.

potom : fag= ———m————-

osova vzdalenost vaznic : s = max. 1000 mm
zatézZovaci Sirka pro spojity panel o vice polich : b = 1,143 m

rozpéti vaznic : L = 5,50 - 0,20 = 5,30 mm

g+ g<=20,88.1,143 + 0,12.0,22.4,2 + 1,46.1,143 = 2,79 kN.m!

g+ q¢ = 1,006.1,35 + 0,111.1,35 + 1,67.1,50 = 4,01 kN.m

Pk

1,00 kN --- osamélé b¥emeno

pd 1,50 kN --- osamélé b¥emeno

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 11
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Vnitfni sily pro navrh

Vz,sd 4,01.0,5.5,30 + 1,5 = 12,13 kN ( ¥ )
My, sa = 15,00 kNm ( stalé + 0,9 (snih + osamélé bfemeno )

Sklon : a = 2,420

Cos 2,42° = 0,9991 = 1,00
Sin 2,42° = 0,042 --- zanedbavam !'!!
Navrzeno : b x h = 120 x 240 --- pevnostni tfida C24

H 240

B 120

I, = 138,24.10% mm*
A = 120.240 = 28 800 mm?
Wy = 1,152.10% mm3

Unosnost v ohybu

On,y,a = My sa/Wy = 15,00.106/1,152.106 = 13,02 MPa
fny.a = Knoa. (Emx/y) = 0,90.24/1,30 = 16,62 MPa

Redukce fn,a s ohledem na klopeni

Lee = 0,9.L + 2.h =0,9.5300 + 2.220 = 5210 mm

Eo,o05 7400 MPa, Ep,mean = 11 000 MPa
Gpean = 690 MPa, f,x = 24 MPa, b = 120 mm, h = 240 mm

[(0,78.b2) /h.Les] .Eo,05 = [(0,78.1202) /240.5210] .7400

Om,crit
Om,crit = 66,47 MPa

Arel,m = (fm,x/Om,crit)®5 = (24/66,47)°5 = 0,601 < 0,75 — kcrie = 1,00
On,y,a / fmya < 1,00

13,02/16,62 = 0,784 < 1,00

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 12



% Staticky vypocet Vypracovani projektovych dokumentaci v€. Inzenyrskych €innosti
k vybudovani Sportovni haly Slezska Ostrava
Dokumentace pro realizaci stavby

Smykova unosnost

Vz,sa = 12,13 kN

ker = 0,67 --- pro rostlé drevo

Tv,z,a = 1,5.12 130/0,67.120.240 = 0,943 MPa

£fy,,2,ad = Kmoa * (£v,x/yw) = 0,90.4,00/1,30 = 2,77 MPa

Te,z,a/Ev,2,a = 0,943/2,77 = 0,3740< 1,00

Pripojovaci sily pro vaznice

Nx,gea = £ 15 kN ( tah i tlak )

Vegs = 13 kN ( 4 )

Posouzeni prihybu

Ui,inst = (5.1,117.53004/384.11000.138,24.106) = 7,55 mm --- stalé zatiZeni

Uz,inst = (5.1,669.53004/384.11000.138,24.10°9)

11,28 mm --- zatiZeni snéhem
Uz,inst = 7,55 + 11,28 mm = 18,83 mm < 5300/250 = 21,20 mm

ki,des = kz,qee = 0,60 --- pro t¥idu provozu 1

Y2,1 = 0 --- pro zatiZeni snéhem

Koneény ( ¢&isty ) prihyb od stalého a proménného zatizZeni

Wnet,fin = Wi,inst * ( 1 + Kiger ) + W2,inst * (1 + W2,1 * ko ges )

Wnet,fin = 71,55.(1 + 0,6 ) + 11,28.( 1 + 0,00.0,6 ) = 23,36 mm

Wnet,£in = 23,36 mm < L/200 = 5 300/200 = 26,50 mm

Pomér prihybu od posouvajici sily :
wy/wy = 0,96 * E/G * (h/L)?2
wy=1[0,96 * E/G * (h/L)2 ] * wn

[ 0,96 * 11000/690 * (240/5300)2 ] * wy = 0,031 * wy

Wv

Koneény priihyb s uvaZenim posouvajicich sil:

Wnet,fin = 1,031 * 23,36 mm = 24,08 mm < L/000 = 5 300/200 = 26,50 mm

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 13
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| 6. Navrh a posouzeni lepené lamelové pri¢le podle EC 5 :

Posouzeni bude provedeno dle CSN EN 1995-1-1 : Navrhovani dfevénych
konstrukci, Cast 1-1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Material

- lepené lamelové d¥evo, t¥ida pevnosti GL 28c podle CSN EN 14080
- tlousStka lamel lepeného prvku t = 40 mm

fm,g,k = 28 MPa ( Ohyb )
feogx = 23,5 MPa ( tlak )
fc,00,qx = 2,5 MPa ( tlak kolmo k vlaknim )

19 MPa ( tah )

ft,O,g,k
ft,90,9,xk = 0,50 MPa ( tah kolmo k vlaknim )
fv,9.x = 3,5 MPa ( smyk )

EO,mean,g = 12 000 MPa

Eo,05,4 = 10 000 MPa
Gmean,g = 650 MPa
Pg.x = 390 kg.m3
Pg,mean = 430 kg.m>3

Parcidlni souc¢initele spolehlivosti zatizZeni

Y = 1,25 pro lepené lamelové drevo
1,30 pro ocel pouzivanou ve spojich

Modifikacéni koeficient v zavislosti na t¥idé provozu

kmoa = 0,9 pro tfidu provozu 1,2 a kombinaci stalého
a kratkodobého zatizZeni - zatiZenim snéhem

kmoa . £x

Potom : fa = ---------
Y™

L =21,80 m --- rozpéti
hap, = 1560 mm --- vysSka ve vrcholu
Oap = 2,420 ( 4,22 & ) --- thel nabéhu
b = 200 mm --- Sifka
ho = 1100 mm --- vyska v uloZeni
hayp/r = 0

Nosnik je zajistén proti p¥icéné a torzni nestabilité po 2,0 m.
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Vnitfni sily pro ndvrh — vrchol vazniku

Nx,sa = 21,56 kN ---- zanedbatelné

4,97 kN

Vz,Sd

My,sa = 751,43 kNm

Vnitfni sily pro ndvrh — 5,45 m od podpory

21,56 kN ---- zanedbatelné

Nx,sd
V.sa = 83,21 kN

My, sa = 556,85 kNm , hy = 1330 mm

Vnitfni sily pro ndvrh u podpory :

Nx,sa = 21,56 kN ---- zanedbatelné
Vz,sa = 168,72 kN

133,22 kNm , hx = 1100 mm

My, sa

Navrhova unosnost v ohybu

fn,9,d = Kmoa - (£m,g,x /M) = 0,90.28/1,25 = 20,16 MPa

Navrhova udnosnost ve smyku

fv,9,d = Kmoa - (£v,q,x/) = 0,90.3,50/1,25 = 2,52 MPa

Navrhova unosnost v tlaku kolmo k vlaknim :

fc,90,g,d = kmoa - (fc,90,g,k/'YM) = 0,902,50/1,25

1,80 MPa

Navrhova unosnost v tahu kolmo k vlaknum :

ft,90,9,a = Kmoa - (ft,90,9,x/Yv) = 0,90.0,50/1,25 = 0,36 MPa
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Posouzeni smyku

Vz,sa = 168,72 kN
ker = 0,67 -—-- pro lepené lamelové drfevo
Tv,z,a = 1,5.168 720/0,67.200.1100 = 1,72 MPa

Tv,z,d/fv,z,a = 1,72/2,52 = 0,683 < 1,00

Posouzeni nosniku 5,45 m od podpory

My, sa = 556,85 kNm , hy = 1330 mm
Omo,a = (1 + 4.tg?2,420).(6.My,sa/b.hy?) < £, 4,4

1,0071.6.556,85.106/(200.1330%) = 9,51 MPa < 20,16 MPa

Om,0,d

Omoa = (1 - 4.tg22,42°) .(6.My,sa/b.h2) < £ma,a

fn,a,qa 20,16/[(20,16/1,80) .0,00178 + 0,998] = 19,80 MPa

0,993.6.556,85.106/200.13302 = 9,38 MPa < 19,80 MPa

Gm,a,d

Posouzeni nosniku ve vrcholu

My sa = 751,43 kNm , hy, = 1560 mm
Om,a = k1 . (G.My,Sd/b.hapz) < kr . fn,qg,qa

ki

1 + 1,4tgap + 5,4.tg%0p = k1 = 1 + 1,4tg2,42° + 5,4.tg%22,42° = 1,069
k: = 1,00

Oma = 1,069.6.751,43.106/200.15602 = 9,90 MPa < 20,16 MPa
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Tah kolmo k vlaknuim ve vrcholu

A

Ct,90,d < kais. (Vo/V)0-2 . £ 90,94
Ct,90,d < kp. (6.My,sa/b.hap?)
kais = 1,40, Vo = 0,01 m3

V = b.happ(2.hyp — 0,5.hap. tgaap) /2 0,20.1,56.(2.1,56 - 0,5.1,56.tg2,42°) /2

V =20,482 m?

ke = ks = 0,2.tgosp = 0,2.tg2,420

0,00845
kais . (Vo/V)°2 . f¢ 90,94 = 1,40.(0,01/0,482)°-2.0,36 = 0,232 MPa

Ct,00,a = 0,00845.6.751,43.106/200.15602 = 0,078 MPa < 0,232 MPa

Posouzeni pruhybu

Ui,inst = 9,08 + 25,94 = 35,02 mm --- vlastni vdha + stalé zatizeni
Uz,inst = 19,40 mm --- zatiZeni snéhem

Uz,inst = 35,02 + 19,40 mm = 54,42 mm < 21 800/300 = 72,67 mm

ki,def = k2,3e¢ = 0,60 --- pro tfidu provozu 1

Y2,1 = 0 --- pro zatiZeni snéhem

Koneény ( ¢isty ) pruihyb od stdlého a proménného zatizZeni

Wnet,fin = Wi,inst * ( 1 + Ki,gee ) + Wo2,inst * (1 + W2,1 * k2, qger )

Wnet,ein = 35,02.( 1 + 0,6 ) + 19,40.( 1 + 0,00.0,6 ) = 75,43 mm

Wnet,fin = 75,43 mm < L/250 = 21 800/250 = 87,20 mm
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Vnitfni sily v misté otvoru & 180 mm fady ,E"

Nx,ga = 21,56 kN ---- zanedbatelné
Vz,Ed,vievo = 141,85 kN, My,Ed,vlevo = 112,10 kNm

Vz,Ed,vpravo = 138,72 kN, My,Ed,vpravo = 136,81 kNm

hy = 1163 mm ---- vyska vazniku v ose otvoru
la = 950 mm > h,/2 = 1163/2 = 581,50 mm ---- vyhovuje
1, = 1500 - 90 = 1410 mm 2 hy = 1163 mm ---- vyhovuje

hyo 2 0,25.hyx - hyo = 1163 - 90 - 290 = 783 mm =2 0,25.1163 = 290,75 mm

h,y 2 0,25.hx > hyy = 290 mm = 0,25.1163 = 290,75 mm ---- vyhovuije
hs £ 0,4.hy > hg = 180 mm < 0,4.1163 = 465,20 mm ---- vyhovuje
b = 200 mm ---- S$ifka nosniku

E { 3 {

\&
I

l¢,90 = 0,353.hqg + 0,5.hy = 0,353.180 + 0,5.1163 = 645,04 mm
ft,90,4a = 0,5/1,25 = 0,400 N.mm2

h: = min. ( hyo + 0,15.hg, hyy + 0,15.hy ) = min. (810 mm, 317 mm )

Otvor & 180 mm v fadé ,,2 az 7¢

4

Rada ,E*
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Levy okraj

(141 850.126/4.1163) .[(3-1262/11632)] = 3842,02.2,988

F1:,v,d

11 480 N = 11,48 kN

F1:,v,d
Fema = 0,008.My r4,vievo/h: = 0,008.112,10.106/317 = 2829 N = 2,83 kN

Ft,00,a = Ft,v,a + Fg,ma = 11,48 + 2,83 = 14,31 kN

Pravy okraj

(138 720.126/4.1163) . [(3-1262/11632)] = 3757,25.2,988

F1:,v,d

Fe,v,a 11 227 N = 11,23 kN

Fema = 0,008.My g4 ,vievo/h: = 0,008.136,81.106/317 = 3453 N = 3,45 kN
Ft,00,a = Fe,v,a + Fegma = 11,23 + 3,45 = 14,68 kN --- rozhoduje
Ft,90,a / (0,5.1¢,90.b.£f¢t,00,a ) < 1,00

14 680/(0,5.645,04.200.0,400 ) = 0,569 < 1,00 ---- vyhovuje

Posouzeni zvysSenych napéti v oblasti otvoru & 180 mm fady ,E",

Nx,ga = 21,56 kN ---- zanedbatelné

V2, Ed,otvor = 140,28 kN, My rd,otvor = 123,45 kNm

W, = (200/12.581,5).(11633 - 1803 ) = 44,92.106 mm3
W = 200.180%2/6 = 1,08.10¢ mm3

a = hg = 180 mm

M:,a = Vz,Ed,0tvor-a/2.2 = 140,28.0,18/4 = 6,31 kNm

Om,a = 123,45.106/44,92.106 + 6,31.106/1,08.10¢ = 2,75 + 5,84 = 8,59 MPa
Om,da / fm,g,a = 8,59/20,16 = 0,426 < 1,00 --- vyhovuje

Vz,sa = 140,28 kN ---- uprostrfed otvoru

ke = 0,67 --- pro lepené lamelové d¥evo

hupytex = 1163 — 180 — 290 = 693 mm
Tv,za = 1,5.140 280/0,67.200.693 = 2,27 MPa

Tv.z,a/Ev,za = 2,27/2,52 = 0,901 < 1,00
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Vnitfni sily v misté otvoru & 160 mm fady ,A"

Nx,ga = 21,56 kN ---- zanedbatelné
Vz,Ed,vievo = 138,33 kN, My,Ed,vlevo = 139,96 kNm

Vi kd vprave = 141,11 kN, My gd,vpravo = 117,86 kNm

hy = 1165 mm ---- vyska vazniku v ose otvoru
la = 980 mm > hy/2 = 1165/2 = 582,50 mm ---- vyhovuje
1, = 1530 - 80 = 1450 mm =2 hy = 1165 mm ---- vyhovuje

h:o 2 0,25.hx = hro

1165 - 80 - 360 = 725 mm = 0,25.1165 = 291,25 mm

h,y 2 0,25.hx > hyy = 360 mm > 0,25.1166 = 291,25 mm ---- vyhovuje
hs £ 0,4.hy > hg = 160 mm < 0,4.1165 = 466 mm ---- vyhovuje
b = 200 mm ---- S$ifka nosniku

E ! 3 {

\&
I

l¢,90 = 0,353.hg + 0,5.hx = 0,353.160 + 0,5.1165 = 638,98 mm
ft,90,4a = 0,5/1,25 = 0,400 N.mm2

h: = min.( hs + 0,15.h4, hrw + 0,15.hg ) = min. (749 mm, 384 mm )

Otvor & 160 mm v fadé ,.2 az 7¢

S

Rada ,,A“
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Levy okraj

(138 330.112/4.1165) .[(3-1122/11652)] = 3324,67.2,991

F1:,v,d

9 944 N = 9,94 kN

F1:,v,d
Fema = 0,008.My r4,vievo/h: = 0,008.139,96.106/384 = 2916 N = 2,92 kN

Ft,00,a = Fe,v,a + Fgma = 9,94 + 2,92 = 12,86 kN

Pravy okraj

(141 110.112/4.1165) .[(3-1122/11632)] = 3391,48.2,991

F1:,v,d

Fe,v,a 10 144 N = 10,14 kN

Fema = 0,008.My g4 ,vievo/h: = 0,008.117,86.106/384 = 2455 N = 2,46 kN
Ft,00,a = Ft,v,a + Fegma = 10,14 + 2,46 = 12,60 kN --- rozhoduje
Ft,90,a / (0,5.1¢,90.b.£f¢t,00,a ) < 1,00

12 860/(0,5.638,98.200.0,400 ) = 0,503 < 1,00 ---- vyhovuje

Posouzeni zvysSenych napéti v oblasti otvoru & 160 mm fady ,A",

Nx,ga = 21,56 kN ---- zanedbatelné

Vz,Ed,otvor = 139,72 kN, My rd,otvor = 128,62 kNm

W, = (200/12.582,5). (11653 - 1603 ) = 45,12.106 mm3
W = 200.160%2/6 = 0,85.10¢ mm3

a = hg = 160 mm

M:a = V;,gd,0tvor-a/2.2 = 139,72.0,16/4 = 5,59 kNm

Om,a = 128,62.106/45,12.106 + 5,59.106/0,85.10¢ = 2,85 + 6,58 = 9,43 MPa
Om,a / fm,g,a =9,43/20,16 = 0,468 < 1,00 --- vyhovuje

Vz,sa = 139,72 kN ---- uprostfed otvoru

ke = 0,67 --- pro lepené lamelové d¥evo

hzpytek = 1165 — 160 — 360 = 645 mm
Tv,z,a = 1,5.139 720/0,67.200.645 = 2,43 MPa

Tv,z,d/fv,z,d = 2,43/2,52 = 0,964 < 1,00
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| 7. Navrh a posouzeni sedla z plechti tl. 10 mm podle EC 3 - ocel S 235

133,22 kNm

My, sq

Vz,sd 168,72 kN

Nx,sa = 21,56 kN

3,2142.10° mm*

H
<
I

631,19 mm, eq = 483,81 mm,

®
o
1]

Wy,el,h = 5,092.106 mm3

Wy,e1,0a = 6,644.106 mm3
61 = My sa/Wy,e1.n = 133,22/5,092 = -26,16 MPa ---- tah

62 = ( My,sa/Iy ).(ea — 15 )= ( 133,22.10/3,2142.10° ). (483,81-15)
c2 = + 19,43 MPa --- tlak

¥ = o2/01 = +19,43/(-26,16) = -0,743

c/t = 1100/10 = 110 < 124.¢ = 124 (¢ = 1,00 pro ocel S 235 )
pro posouzeni ohybu se jedna o tf¥idu pru¥ezu ,3%

G1 = My sa/Wy,e1.n = 133,22/5,092 = 26,16 MPa << f, 4 = 235,0 MPa
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Posouzeni smyku
VEd/Vc,Rd <1,00

A,.[£f,/(3)°5] /Ym0 = 2.10,0.1100.235/(1,732.1,0) = 2 984 900 N

Vc,Rd

Ve, ra 2 984,90 kN

Vea/Ve,ra = 168,72/2984,90 = 0,057 << 1,00
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8. Navrh a posouzeni momentového pripoje vazniku ke sloupu HE300A :

Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : BS, B6

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Dilec €SS dx Stav N Vz My
[m] [KN] [KN] [KNm]

B5 |CS2-OBDEL | 0.000 MSU-Sada B (auto)/4 -19.12 161.55 -117.92
B5 |CS2-OBDEL | 0.000 MSU-Sada B (auto)/1 -8.87 25.94 27.78
B5 |CS2-OBDEL | 0.000 MSU-Sada B (auto)/3 -12.36 98.26 -76.23
B6 | CS2-OBDEL | 10.900 MSU-Sada B (auto)/4 -19.12|  -168.72 -106.14
B6 | CS2-OBDEL | 10.900 MSU-Sada B (auto)/7 -19.49|  -139.41 -133.22
B5 |CS2-OBDEL | 10.900|MSU-Sada B (auto)/4 -21.56 0.00 751.43

Spojovaci prost¥edky :

ocelové svorniky & 20 - t¥ida 5.6

Hodnoty torzni pruZinové tuhosti ( d¥evo - d¥evo ):

Kr,ser,da = Kser. (n1.r12 + np.rx2) --- pfetvofeni
Keer = px!-> d/23 = 390%1-5.20/23 = 6 697
Kr,ser,a = 6 697.(23.4502 + 18.3502) = 45,96.10° Nmm/rad = 45,96 MNm/rad

Krua = 2/3.Ke,ser,a = 2/3.45,96 = 30,64 MNm/rad -- Unosnost a stabil. spoje

Hodnoty torzni pruzZinové tuhosti ( ocel - dfevo ):

K:r,ser,da = Kser. (1'11-:"-‘12 + n2-r22)

Kser,ocel-dievo = 2 . Kser
K:,ser,a0 = 2.45,96 = 91,92 MNm/rad --- pfetvofeni
Kru,d0o = 2/3.Ky,ser,a0 = 2/3.91,92 = 61,28 MNm/rad --- Unosnost a stabilita
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Vnit¥ni sily pro pfipoj d¥evéného lepeného vazniku

133,22 kNm

My,Sd
V.,sa = 168,72 kN

Ny,sa = 21,56 kN

23 x svomnik d = 20 mm

pevnostni trida 5.6

vyztuhy tl. 8 mm~

oboustranné

lepeny lamelovy vaznik

tfida pevnosti GL 28c

pl. 15

HE300 "_/\/ 18 x svornik d = 20 mm

pevnostni tfida 5.6

polomér r1 = 4560 mm
polomér r2 = 350 mm

Vnéjsi polomér svornikového spoje

rr, <0,5ho - 4.d=0,5.1100 - 4.20 = 470 mm —» zvoleno r; = 450 mm
vnit¥ni polomér svornikového spoje

r <r; - 5.d =450 - 5.20 = 350 mm

maximalni pocet svornikd v mezikruzi

IA

2.r;.n/6.d

n; 2.450.3,14/120 23,56 — 23 kust

IA

2.r,.n/6.d

nz 2.350.3,14/120 18,33 —» 18 kusu

zatiZeni svorniku od momentu My, sq

Fy = (450.133,22.106)/(23.450%2 + 18.3502) = 8 736 N = 8,74 kN
ZatiZeni svorniku od posouvajici sily V;, sq

Fyv = 168 720/(23 + 18) = 4 115 N = 4,12 kN
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Zatizeni o normalové sily

Fy = 21 560/(23 + 18 ) = 526 N = 0,53 kN

Celkové zatiZeni svorniku

Feeix. = [(8,74 + 4,12)2 + 0,532]°5 = 12,87 kN

Nejvétsi hodnota posouvajici sily v oblasti spoje

Fy,sa = Vu— Vz,sa/2

Vu = [ 133,22.106/w. (23.450 + 18.350)/(23.4502 + 18.3502)]
Vu = 102 885 N = 102,89 kN

Fy,a,p = 102,89 - 168,72/2 = 18,53 kN

Unosnost svornika

fn,0,a = (kmoa/yn) .0,082.(1-0,01.d) .px,2 = (0,9/1,30).0,082.(1-0,01.20) .390
fh,0,a = 17,71 MPa

koo = 1,35 + 0,015.d = 1,35.0,015.20

]
[y
o
(6}

Uhel mezi zatiZenim a vlakny dfeva
o, = arctg[(Fux + Fy) /Fy] = arctg[(8,74 + 3,94)/0,46] = 87,920
ar = 7n/2 + o - o2 = 180/2 + 2,42 - 87,92 = 4,500

pevnost v otlaceni

£1n,0,a/ (koo.sin2a; + cos2ai) 17,71/(1,65.0,00622 + 0,9942) 17,92 MPa

fh,1,4

£1n,0,a/ (koo.sin2a, + cos2ayz) 17,71/(1,65.0,9972 + 0,00132) 10,79 MPa

fn,2,q
B = f£n,2,a/fn,1,4 = 10,79/17,92 = 0,602
plasticky moment dnosnosti

My,a = 0,3.£,,x.d2¢/.yy = 0,3.500.202-6/1,30 = 278 500 Nmm
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Navrhova tunosnost jednoho stfihu svorniku ve dvojstfiznych spojich s obéma
vnéjsimi prvky z tenké oceli - t; = 10 mm

t, = 200 mm

Rp = 0,5.£fh,2,4.t2.d = 0,5.10,79.200.20 = 21 580 N = 21,58 kN

1,15.(2.My,q.£n,2,4.d)%5 >

1,15.(2.278 500.10,79.20)°5 = 12 608 N = 12,61 kN

posouzeni Unosnosti spojovaciho prostf¥edku

2(min. Rg) = 2.12,61 = 25,22 kN > Fceix. = 12,87 kN ---- vyhovuje

posouzeni smykového napéti v oblasti svornikového spoje
fv,9,a = Kmoa - (£v,q,x/Yv) = 0,90.3,50/1,25 = 2,52 MPa
Tv,a = 1,5.Fy,q,p/(0,67.t2.hg) = 1,5.18 530/(0,67.200.1100) = 0,189 MPa

tv,a/ £v,g,a = 0,189/2,52 = 0,075 < 1,00
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9. Navrh a posouzeni ocelovych prvkii podle €SN EN 1993-1-1 :

Prifez €. 1 : HE300A ( sloupy pfiénych vazeb, ocel S235JR)

\

¢"¢g%%w/’//”%/f

\
§\

WA
\\\

<]

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = CS1 - HE300A

Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B2 [0.000/0.450 m  |HE300A |S 235 ' MSU-Sada B (auto) | 0.49 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4
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Dil¢i soucd. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
yYm2 pro unosnost ¢istého prurezu |1.25
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost f 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypoc¢tené Jednotka

Ned -182.35  |kN
Vy£o -0.19 kN
VoEg 2152 kN
Ted 0.00 kNm
My.£q 41.22 kNm
M. £q 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ke @ c/t Trida 1 TFida 2 Trida 3 Trida

[kN/m?2  [kN/m2 [ [ [ [ limit  limit  limit
[-] [-] [-]

SO 119 |14 -1.49e+04 |-1.49e+04
SO 119 |14 -1.49e+04 |-1.49e+04
I 208 |9 -7.27e+03 1 3.967e+04 |-0.18 0.72 |24.47 /42,61 |50.84 |64.47 1
SO 119 |14 4.734e+04 | 4.734e+04 |1.00 |0.43 |1.00 [8.48 |9.00 10.00 |14.00 1
SO 119 |14 4.734e+04 | 4.734e+04 |1.00 |0.43 /1.00 [8.48 |9.00 10.00 ]14.00 1

~NO|A~W(-

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1.1250e-02 | m?
Ncrd 2643.75 KN
Jedn. posudek |0.07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woiy 1.3830e-03 m?
Moly.Rd 325.00 KNm
Jedn. 0.13 -
posudek
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto
povaZzuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

325.00 |kNm
0.13 -

Mpl,y,Rd
Jedn. posudek

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na
momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splituje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t G1 () c/t Tiida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mMm] [mm] [kN/m?] [KN/m?]  [] 1 [ limit  limit  limit
[-] [-] [-]
1 |SO |119 |14 -1.49e+04 |-1.49e+04
3 |SO |119 |14 -1.49e+04 |-1.49e+04
4 |1 208 |9 -7.27e+03 |3.967e+04 |-0.18 0.72 |24.47 14261 |50.84 |64.47
5 |SO |119 |14 4.734e+04 |4.734e+04 |1.00 |0.43 /11.00 |8.48 |9.00 10.00 |14.00
7 |SO 119 |14 4.734e+04 |4.734e+04 |1.00 |0.43 /1.00 |8.48 |9.00 10.00 |14.00

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 77

Typ posuvnych stycniki posuvné neposuvné
Systémova délka L 8.000 3.400 m
Soucinitel vzpéru k 1.36 0.81

Vzpérna délka ler 10.843 2.753 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢ |3218.77 17253.49 KN
Stihlost A 85.11 36.76

Pomérna §tihlost Al 0.91 0.39

Mezni $tihlost Arelo 0.20 0.20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce a 0.34 0.49

Redukéni soucinitel y 0.66 0.90

Unosnost na vzpér Np rg 1737.31 2384.23 kN
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Posudek rovinného vzpéru

Prlifezova plocha A 1.1250e-02 |m?
Unosnost na vzpér Npra | 1737.31 kN
Jedn. posudek 0.10 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro ktivku klopeni Alternativni ptipad
Plasticky modul prifezu Wpy | 1.3830e-03 m?
Pruzny kriticky moment M, 4659.97 kNm
Pomérné Stihlost Arer LT 0.26

Mezni $tihlost ArelLTo0 0.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Dé¢lka klopeni 1.t 3.400 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C;  |2.60
Soucinitel momentu na klopeni C;  |0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3  |1.00

Vzdalenost sttedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z4 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 1.1250e-02 m?
Plasticky modul priftezu Wpiy 1.3830e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wy, 6.4120e-04 m?
Navrhova tlakova sila Ngg 182.35 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My eq -130.88 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M gq -0.64 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N 2643.75 kN
Charakteristickd momentova tinosnost My,rk 325.00 kNm
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Charakteristickd momentova inosnost M; rk 150.68 kNm
Redukeni soucinitel yy 0.66
Redukeni soucinitel y, 0.90
Modifikovany redukéni soucinitel yiT,mod 1.00
Interak¢ni soucinitel kyy 0.97
Interakéni soucinitel ky, 0.37
Interakéni soucinitel koy 0.58
Interak¢ni soucinitel ko, 0.61

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B12 pozice 7.550 m.
Maximalni moment M; g4 je odvozen z nosniku B12 pozice 2.950 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢niki y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0.90

Vysledny typ zatiZeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentt v,

0.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cp;

0.60

Vysledny typ zatizeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentil yir

-0.77

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmt

0.40

Posudek (6.61) =0.10 + 0.39 + 0.00 = 0.50 -
Posudek (6.62) =0.08 + 0.23 + 0.00 = 0.31 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 0.450 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 262 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00

Soucinitel smykové korekce n |1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku |
Stihlost stojiny hu/t 30.82
Limit $tihlosti stojiny |60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat G¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5

&l 5.12).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Smykova uUnosnost stény sloupi HE300A

Vip,rd = (0,9.A,.f.4)/(3)°5 + 4.Mp1.£,ra/ds

A, = 3728 mm? ( smykova plocha sloupu HE300A )
£f,4a = 235/1,00 = 235,0 MPa

Mpi,e,ra = ( b.te?2/4 ) . £y,

b =300 mm ----- Sifrka priruby HE300A

te = 14 mm ---—-- tloustka pf¥iruby HE300A

Mp1,e,ra = ( 300.142/4) .235,0 = 3,455.106 Nmm

Fp
 E—
zp Msd
Fp
zc
Fc Fc
Msd

ds

min( zc,zp )

Zc = he — tfc = 290 - 14 = 276 mm

z, £ 1100 mm

ds = zc = 276 mm

Vup,ra = (0,9.3728.235)/1,732 + 4.3,455.106/276 = 455 224 + 50 072
Vwp,ra = 505 296 N = 505,30 kN

Wip,sa = max( Fp,Fc )

Fp 133,22/1,10 = 121,11 kN

Msa/ Zp

Fc Msa/ Zc 133,22/0,276 = 482,68 kN
Wwp,Sd = F. = 482,68 kN
Vup,Rd 2 Wup,sa ——— podminka pro nevyztuZeny ramovy roh

V tomto p¥ipadé

pr,Rd = 505,30 kN 2 Wwp,Sd = Fc = 482,68 kN

Vyztuhy je nutné navrhnout na obou stranach stény slouptu !!!
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Deformace sloupi HE300A od zatiZeni vétrem :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : B1..B4, B7, B§, B10..B13, B15, B16, B18..B21, B23, B24, B26..B29, B31, B32, B34..B37,
B39, B40, B42..B45,

B47, B48, B50..B53, B55, B56, B58..B61, B63, B64

Ttida : Jen vitr

Prifez : CS1 - HE300A

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz  Vyslednice

[m] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Bl |0.000 ZS4 | 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00 1.48| -0.27 0.00

B44 |7.5507ZS4 | 0.16| -0.11| -24.74, -1.38] -1.19, -0.09 24.74
B3 |5250/ZS4 | 0.06| -1.25| -12.91| -0.16 1.39] -0.07 12.97
B61 |5.250/ 7S5 | 0.06] 1.52| 12.93 171 -139| -0.01 13.02
B48 |0.550 754 | 0.14| 0.12| -25.77 0.18 3.13| -0.05 25.77
B55 |0.550/ZS5 | 0.14| -0.07| 25.74, -0.46| -3.12| -0.06 25.74

25.69% = -25.77

H/300 = 8550/300 = 28,50 mm > 25,77 mm ( vyhovuje )
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Priifez €. 4 : HE220A ( sloupy stitovych stén, ocel S235JR )
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B75..B86, B370..B375
Filtr: Prafez = CS4 - HE220A

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B76 |0.755/7.550 m |HE220A |S235 |MSU-SadaB (auto)|0.55- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS4
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Dil¢i soucd. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
yYm2 pro unosnost ¢istého prifezu | 1.25
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost f, | 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0.755 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Neg -3.86 kN
Vy£o 0.00 kN
V£ -18.03 kN
Ted 0.00 kNm
My.£q -25.73 kNm
M. £q 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 61 ) Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?]  [kN/m?]  [] imi limit  limit

[] []
SO 189 11 4.792e+04 | 4.792e+04 |1.00 |0.43 |1.00 [8.05 |9.00 10.00 |14.00 1
SO 189 11 4.792e+04 | 4.792e+04 |1.00 |0.43 |1.00 [8.05 |9.00 10.00 |14.00 1
I 152 |7 3.674e+04  -3.55e+04 |-0.97 0.51|21.71/70.29 |81.19 |119.75 | 1
SO 189 11 -4.67e+04 | -4.67e+04
SO 189 11 -4.67e+04 |-4.67e+04

~N O |A~W(-

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6.4300e-03 | m?
Ncrd 1511.05 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 5.68506'04 m3
Mpl,y,Rd 133.60 kNm
Jedn. posudek 0.19 -
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Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

Ay 2.0630e-03 | m?
Vol,z,Rd 279.90 kN
Jedn. posudek 0.06 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto
povaZzuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

133.60 kKNm
0.19 -

Mpl,y,Rd
Jedn. posudek

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na
momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splituje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.397 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c/t
[-]

Id Typ c t o1 (47} b4 ke @
[kN/m?Z] [[1  [1 []

[mm] [mm] [kN/m?]

limit

[]

limit

[]

Trida 1 Trida 2 Trida 3 Tiida

1 |SO 89 11 9.406e+04 | 9.406e+04 |1.00 |0.43 /1.00 [8.05 |9.00 10.00 |14.00
3 [SO |89 11 9.406e+04 | 9.406e+04 |1.00 |0.43 /1.00 [8.05 |9.00 10.00 |14.00
4 |1l 152 |7 7.193e+04 | -7.12e+04 |-0.99 0.50 |21.71/70.95 |81.89 |122.76
5 [SO |89 11 -9.33e+04 | -9.33e+04

7 |SO |89 11 -9.33e+04 |-9.33e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prutez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy \zz

Typ posuvnych sty¢nikii neposuvné neposuvné
Systémova délka L 8.000 8.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka l 8.000 8.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 1752.10 633.15 kN
Stihlost A 87.21 145.08

Pomeérna $tihlost Arel 0.93 1.54

Mezni $tihlost Arelo 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat uéinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nezZ inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kiivku klopeni Alternativni ptipad
Plasticky modul priifezu Wpiy 5.6850e-04 md
Pruzny kriticky moment M, 123.07 kNm
Pomérna Stihlost Arer T 1.04

Mezni $tihlost ArelLT0 0.40

Kfivka klopeni b

Imperfekce ot 0.34

Soucinitel klopeni B 0.75

Reduk¢ni soudinitel g1 0.67

Opravny soucinitel k¢ 0.94

Opravny soucinitel f 0.97

Modifikovany redukéni soudinitel yitmed | 0.69

Navrhova tnosnost na vzpér MpRrd 92.41 KNm
Jedn. posudek 0.28 -
Délka klopeni 1.1 8.000 m

Vliv pozice zatizeni destabilizujici

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinite] momentu na klopeni C; 1.13

Soucinite] momentu na klopeni C, 0.45

Soucinite] momentu na klopeni C3 0.53

Vzdalenost sttedu smyku d, 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 105 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm
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Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k. se ur¢i podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlak

Interak¢ni metoda alternativni metoda 2
Priitezova plocha A 6.4300e-03 m?
Plasticky modul pritezu Wpiy 5.6850e-04 md
Navrhova tlakova sila Ngg 3.86 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myegq | -50.95 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq | 0.00 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost Ngrx 1511.05 kN
Charakteristickd momentova tinosnost My rk 133.60 kNm
Reduk¢ni soudinitel yy 1.00

Reduk¢ni soudinitel y; 1.00

Modifikovany redukéni soucinitel yT,mod 0.69

Interakéni soucinitel kyy 0.95

Interakéni soucinitel koy 1.00

Maximalni moment Mygq je odvozen z nosniku B76 pozice 3.397 m.
Maximalni moment M;eq4 je odvozen z nosniku B75 pozice 0.000 m.

Parametry interak¢éni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mpy 0.00 kNm
Moment v poli Msy -50.95 kNm
Soucinitel any 0.00

Pomér koncovych momenti yy 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0.95

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q

Koncovy moment M, 1 0.00 kNm
Moment v poli Ms.r -50.95 kNm
Soudinitel on 7 0.00

Pomér koncovych momentt yit 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 0.95

Posudek (6.61) = 0.00 + 0.52 + 0.00 = 0.53 -

Posudek (6.62) = 0.00 + 0.55 + 0.00 = 0.55 -
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Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 7.550 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 188 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materialovy soucCinitel € 1.00

Soucinitel smykové korekce n |1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku \
Stihlost stojiny hw/t 26.86
Limit §tihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Ginky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5
¢l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Napojeni HE220A v ¢elnich sténach

4 x svornik d = min. 12 mm

120
TR 60/235 - 0,75 mm
pozitivni poloha profil T z pl. 10 mm
% T 10 Vz,Ed = +,- 26 kN
: . + E
IJ ]t\ % -40

b xh =120 x 240
vaznice ovalny otvor v pl. 10 mm nebo v HEA

Sroub M 20 - 8.8

lepeny lamelovy vaznik H220A

210

Sroub M 20 — 8.8 ( inosnost ve st¥ihu )

Fvra = 0,6 * 800 * 245/1,25 = 94 080 N= 94,08 kN >V, g4 = 26 kN ------ vyhovuje

Sroub M 20 — 8.8 ( inosnost v otladeni )

Fora=0,6*25*1,0 *235*20*7 /1,25 =39 480 N = 39,48 KN > Vg4 = 26 KN ------ vyhovuje

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 40



étrem :

iZeni vé

Vypracovani projektovych dokumentaci v€. Inzenyrskych €innosti
Deformace sloupi HE220A ve Stitovych sténach od zati

k vybudovani Sportovni haly Slezska Ostrava

Dokumentace pro realizaci stavby

Staticky vypocet
: CS4 - HE220A

»

rufez

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B75..B86, B370..B375

Relativni deformace
Ttida : Jen vitr

P
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Priifez €. 6 : 2 x U100 ( vodorovné pruty ve sténach ,,A a E“, krabice, ocel S235JR )

Pripojovaci sily :

Nyxed =+ 75 kN ( tah i tlak )

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B335..B349, B351..B362

Filtr: Prafez = CS6 - 2U komora (U100)

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B336 |2.750/5.500 m | 2U komora (U100) |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0.38- |
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Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS7

Dil¢i souc. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
yYm2 pro unosnost ¢istého prurezu |1.25

Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost fy | 360.0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 2.750 m

Vnitini sily Vypoétené Jednotka

Neg 74.27 kN
Vy£o -0.01 kN
VEd 0.41 kN
Tea -0.21 kNm
My.£q -0.23 kNm
M. eq 0.02 kNm

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy \ZZ

Typ posuvnych sty¢nikli | neposuvné neposuvné
Systémova délka L 2.750 5.500 m
Soucinitel vzpéru k 0.95 1.00

Vzpérna délka ler 2.612 5.500 m
Kritické Eulerovo 1247.87 259.45 kN
zatizeni Ner

Stihlost A 66.86 146.64

Pomérna §tihlost Al 0.71 1.56

Mezni Stihlost Arelo 0.20 0.20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce a 0.34 0.34

Reduk¢ni soudinitel 0.78 0.32

Unosnost na vzpér Nprg | 491.42 202.78 kN
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Prafez ¢. 7 : 2 x U100 ( diagonaly v podélnych sténach ,A a E“, krabice, ocel S235JR )

Pripojovaci sily :

Nyea = = 100 kN ( tah i tlak )

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B363..B369

Filtr: Prafez = CS7 - 2U komora (U100)

Posudek EN 1993-1-1

Narodni ptiloha: Ceskda CSN-EN NA

2x Uloo

' Dilec B3680.000/5.359 m | 2U komora (U100) |S 235

' MSU-Sada B (auto)

10.46 -

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS6

Dil¢i soué. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
yYm2 pro unosnost ¢istého prurezu |1.25
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Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost fy | 360.0 MPa
Vyroba Svarované

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
NEed -94.16 kKN

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikii neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.359 5.359 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka ler 5.359 5.359 m
Kritické Eulerovo zatizeni N¢r | 296.45 273.25 kN
Stihlost A 137.18 142.89
Pomeérna $tihlost Arel 1.46 1.52

Mezni §tihlost Areio 0.20 0.20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce o 0.34 0.34

Redukéni soucinitel y 0.36 0.33

Unosnost na vzpér Np rd 225.87 211.55 kN
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Priifez €. 8 : HE140A ( vodorovny prvek mezi sloupy ,,E1 a E2“ — ramova pricel, ocel S235JR )

Pripojovaci sily :

Nxed =+ 60 kN ( tah i tlak )
Voea=+25kN (1)

My,ed =+ 35 kNm ( ohybovy moment )

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B350

Filtr: Prafez = CS8 - HE140A

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

\
W

N
&\\
\

\N\\

'Dilec B350 |5.500/5.500 m | HE140A |S 235 |MSU-Sada B (auto) [0.77 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 0.75*ZS3 + 1.50*ZS7

Cislo ptilohy — 52/17 - D.1.2.2. b
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Dil¢i soucd. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
yYm2 pro unosnost ¢istého prurezu |1.25
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost f, | 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 5.500 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned 15.99 kN
Vy£o -0.38 kN
VoEg 19.47 kN
Ted 0.00 kNm
My.£q 29.97 kNm
M. eq 112 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ ¢ t 61 o c/t  Trida 1 T¥ida 2 T¥ida 3 T¥ida

[mm] [mm] [KN/m?7  [KN/m?2]  [-] [1 limit limit  limit
[-] [-] [-]

1 |SO |55 9 -1.81e+05 |-1.66e+05
3 |SO |55 9 -1.90e+05 | -2.06e+05
4 |1 92 6 -1.39e+05 | 1.283e+05 |-1.08 0.4316.73/83.18 |95.89 (13393 | 1
5 [SO |55 9 1.712e+05|1.553e+05 0.91 |0.46 /1.00 |6.50 |9.00 10.00 [14.30 1
7 |SO |55 9 1.797e+05|1.956e+05 | 0.92 |0.44 /11.00 |6.50 |9.00 10.00 ]13.87 1

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1.73506-04 rn3
Mpl,y,Rd 40.77 kNm
Jedn. posudek |0.73 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 8.4850e-05 |m®
Mpl,z,Rd 19.94 kNm
Jedn. posudek |0.06 -
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Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20

A, 1.0107e-03 | m?
Vpi,z2,Rd 137.14 kN
Jedn. posudek |0.14 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 1

TEd 0.3 MPa
TRd 135.7 |MPa
Jedn. posudek |0.00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto
povazuje za nevyznamné a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Moyra | 40.77 kNm
M 2.00
Moizra | 19.94 kNm
B 1.00

Posudek (6.41) = 0.54 + 0.06 = 0.60 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na
momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splituje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou inosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splituje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tinosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5.500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 () c/t Tiida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mMm] [mm] [kN/m?] [KN/m?] [] [-1 limit  limit  limit
[-] [-] [-]

1 |SO |55 9 -1.81e+05 |-1.66e+05

3 |SO |55 9 -1.90e+05 |-2.06e+05

4 |1 92 6 -1.39e+05 |1.283e+05 |-1.08 0.4316.73(83.18 |95.89 |133.93

5 |SO |55 9 1.712e+05|1.553e+05 0.91 |0.46 |1.00 |6.50 |9.00 10.00 |14.30

7 |SO |55 9 1.797e+05|1.956e+05 | 0.92 |0.44 |1.00 |6.50 |9.00 10.00 |13.87

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro ktivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul priifezu Wpiy 1.7350e-04 m3
Pruzny kriticky moment M, 90.59 kNm
Pomérné Stihlost ArerLT 0.67

Mezni $tihlost ArelLT0 0.40

Kfivka klopeni b

Imperfekce ot 0.34

Soucinitel klopeni 3 0.75

Redukéni soucinitel y.1 0.88

Opravny soucinitel k¢ 0.70

Opravny soucinitel f 0.86

Modifikovany redukéni soucinitel g 1mod | 1.00

Navrhova tnosnost na vzpér MpRrd 40.77 kNm
Jedn. posudek 0.73 -
Délka klopeni 1.1 5.500 m

Vliv pozice zatiZeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 2.01

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1.53

Soucinitel momentu na klopeni C3  |0.41

Vzdalenost stiedu smyku d, 0 mm

Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm

Konstanta monosymetrie By 0 mm

Konstanta monosymetrie z; 0 mm
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Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel k¢ se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila Ngg 15.99 |KkN
Navrhovy ohybovy moment Mygq | 29.97 |kNm
Navrhovy ohybovy moment My gq |-1.12 kNm

Tahova Gnosnost Nird 737.90 |kN
Pevnost za ohybu M,y rd 40.77 |kNm
Pevnost za ohybu Mz rd,com 19.94 |kNm

Jedn. posudek =0.73 +0.06 - 0.02=0.77 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku \

Délka pole vzpéru a 5.500 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 116 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materialovy soucinitel € 1.00

Soucinitel smykové korekce 1 |1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku \
Stihlost stojiny hw/t 21.09
Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat G¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5
¢l. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Prafez ¢.9: TR J 42,4 x 3,6 mm ( stfesni ztuzeni, ocel S235JRH )

Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B247..B334

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prifez : CS9 - RO42.4X3.6

Dilec CSS dx Stav N
ml [kN]

B279 |CS9 - RO42.4X3.6 | 0.000 MSU-Sada B (auto)/1 2.79

B269 |CS9 - RO42.4X3.6 | 0.000 MSU-Sada B (auto)/2 24.45

Nxed = 24,45 kN (jentah)
Nxrd = 439 * 235/1,00 = 103 165 N = 103,17 kN

Nxed/Nxrd = 24,45/103,17 = 0,237 < 1,00 ---- vyhovuje
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| 10. Posouzeni ocelovych prvkid na pozarni odolnost R15 DP1 :

10.1 Powuzité normy a literatura :

CSN EN 1991-1-2  Zatizeni konstrukei - Cast 1-3 : Obecna zatiZeni
Zatizeni konstrukci vystavenych u¢inkiim pozaru, Srpen 2004

CSN EN 1993-1-2  Navrhovéni ocelovych k-ci, Cast 1-2 : Navrhovani
konstrukei na u¢inky pozaru, prosinec 2006

10.2 Pozadavky na pozarni odolnost nosné ocelové konstrukce :

Na zaklade ,,Pozarné bezpecnostniho feseni“ z 01/2019 musi ocelové prvky, které maji vliv na
unosnost a stabilitu konstrukce, splnit pozadavek pozarni odolnosti R15 DP1. Pro posouzeni pozarni
odolnosti byl pouzit program SCIA Engineer 19.0.2018 — pfestup tepla pro normovou kiivku. I kdyz
jsou ocelové prvky obezdény provedu posouzeni na pozarni odolnost pro pozar, ktery ovliviiuje tyto
prvky ze vSech stran.

Z nize uvedenych posudkd vyplyva, ze vSechny ocelové prvky spliuji pozadovanou pozarni
odolnost R15 DP1 (viz str. 50, 52, 54, 56, 58 a 60 ).

Utinky piimych zatizeni Efiq; pfi namahani pozarem se stanovi v souladu s CSN EN 1991-1-2 pro
mimotadnou navrhovou situaci.

Kombinace pro mimotadné navrhové situace :

2vca * Gij+ (w11 nebo wa1* Qi) + 2w2i * Qi

Yaaj = 1,00 ( dil¢i soudinitel stalého zatizeni )

y11 = 0,20 ( souinitel ¢asté hodnoty pro zatizeni snéhem a vétrem )

Y21 = 0,00 ( soucinitel kvazistalé hodnoty pro zatizeni sn¢hem a vétrem )
ymsi = 1,00 ( soucinitel spolehlivosti materialu pfi zatizeni pozarem )

Stanoveni redukcniho soucinitele pro zatiZeni pri poZdrni situaci:

i = Edid/Ed = ( Gk + yo1 * Qua)/(ye * Gk + yo1 * Qk1
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Hodnoty vstupujici do vypoctu pozarni odolnosti nechranéné nosné OK :

An ---- plocha prvku na jednotku délky

hnet.d --—- navrhova hodnota tepelné pohltivosti

objem prvku na jednotku délky

merné teplo oceli

At ---- Casovy interval ( zpravidla 5 sekund )

®y ---- teplota plynii v okoli prvku pii pozaru

@ = 20 + 345l0g10(8t + 1) [ °C ]

®nm ---- povrchova teplota prvku [ °C ]

ZatéZovaci stavy

objemova hmotnost oceli ( 7850 kg.m?)

Jméno Popis Typ Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni Spec Smér
pusobeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z
ZS2 Stalé zatiZeni Stalé SZ1 Standard

ZS3 Snih - plny Proménné  |SZ2 - snih Statické Standard

254 Vitr + X Proménné  |SZ3 - vitr Statické Standard

ZS5 Vitr - X Proménné  |SZ3 - vitr Statické Standard

ZS6 Vitr+Y Proménné  |SZ3 - vitr Statické Standard

ZS7 Vitr - Y Proménné  |SZ3 - vitr Statické Standard

Kombinacni kli¢ pFi poZarni situaci :

Jméno Popis kombinaci
1 Z51*1.00 +252*1.00 +254*0.20
2 Z51*1.00 +252*1.00 +256*0.20
3 Z51*1.00 +252*1.00 +2S7*0.20
4 Z51*1.00 +2S52*1.00
5 Z51*1.00 +252*1.00 +255*0.20
6 Z51*1.00 +252*1.00 +253*0.20
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10.3 Posouzeni profilt podle CSN EN 1993-1-2 :

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: vse

Filtr: Prirez = CS1 - HE300A

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B53  |7.550/7.550 m |HE300A |S 235

' MSU- pozar

10.86 -

Kli¢ kombinace \
MSU- pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS3

Dil¢i soud. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ymz1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost ¢istého priurezu 1.25
ym.si pro pozarni odolnost 1.00
Materisl |
Mez kluzu f, 235.0 MPa

Mezni pevnost f, 360.0 MPa

Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

PozZarni odolnost

Kitivka teplota - ¢as

Kfivka ISO 834

Soucinitel pfenosu tepla proudénim o, 25.00 W/m?K
Emisivita vztazena k pozarnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materialu em 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materialu O, 551.16 °C
Stupeni vyuziti po 0.35

Kriticka teplota materialu Oacr 640.33 °C
PoZarni odolnost tcr 18.65 min
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptaéni soucinitel pro priufez k1 1.00

Adaptaéni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V 1.5257e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ksn 0.62

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Reduk¢ni soudinitel pro modul E kg 1.00

Jedn. posudek 0.86 -
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU - pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B75..B86

Filtr: Prifez = CS4 - HE220A

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B76 13.397/7.550 m |HE220A |S 235 |MSU- pozar

10.76 -

Kli¢ kombinace
MSU - pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS4

Dil¢i soucd. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost ¢istého prurezu |1.25
ym.si pro pozarni odolnost 1.00
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost fy, | 360.0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

PozZarni odolnost

Kiivka teplota - Cas

Kfivka ISO 834

Soucinitel pfenosu tepla proudénim o, 25.00 W/m?K
Emisivita vztazena k pozarnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materialu em 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materialu 0t 605.77 °C
Stupen vyuziti o 0.12

Kriticka teplota materialu Qacr 800.18 °C
PoZarni odolnost tcr 30.57 min
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptaéni soucinitel pro priufez ki 1.00

Adaptaéni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V 1.9517e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ksn 0.62

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Redukéni souéinitel pro modul E Kgg 1.00

Jedn. posudek 0.76 -
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Lineéarni vypocet

Kombinace: MSU - pozar

Soutadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B335..B349, B351..B362
Filtr: Pruiez = CS6 — 2 x U100 - box

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

‘Dilec B352  [2.750/5.500 m |2 x U100 - box 'S 235 |MSU- pozar |0.77 -

Kli¢ kombinace
MSU- pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS6

Dil¢i soud. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro tnosnost Cistého prifezu 1.25
Ym,fi pro pozarni odolnost 1.00
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost f, | 360.0 MPa
Vyroba Svafované

Pozarni odolnost
Posouzeni v oblasti asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kftivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim o 25.00 W/m2K
Emisivita vztazend k poZzérnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materidlu gm 0.70

Polohovy faktor toku tepla sdlanim ¢ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materidlu B4t 644.28 °C
Stupen vyuziti po 0.09

Kriticka teplota materialu Oacr 841.19 °C
PoZarni odolnost tc 33.35 min
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k1 1.00

Adaptacni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V |1.4861e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ks 1.00

Reduk¢ni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Redukéni soucinitel pro modul E Kg 1.00

Jedn. posudek 0.77 -
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU - pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B363..B369

Filtr: Prifez = CS7 -2 x U100 - box

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

 Dilec B368 12.297/5.359 m [2x U100 - box S 235

| MSU- pozar|0.78 -

Kli¢ kombinace
MSU- pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS6

Dil¢i soud. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00

ym1 pro stabilitu 1.00

Ym2 pro unosnost ¢istého prurezu 1.25

ym.si pro pozarni odolnost 1.00
Materisl |
Mez kluzu f, 235.0 MPa

Mezni pevnost f, | 360.0 MPa
Vyroba Svarované

Pozarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

PozZarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kftivka ISO 834
Soucinitel pienosu tepla proudénim o, 25.00 W/m?K
Emisivita vztazena k pozarnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materialu em 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materialu 0, 644.28 °C
Stupen vyuziti o 0.10

Kriticka teplota materialu Oacr 830.41 °C
PoZarni odolnost tcr 31.85 min
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptaéni soucinitel pro priurez ki 1.00

Adaptaéni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V | 1.4861e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ks 1.00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Redukéni souéinitel pro modul E Kg g 1.00

Jedn. posudek 0.78 -
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU- pozér
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B350

Filtr: Prirez = CS8 - HE140A

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

'Dilec B350/5.500/5.500m |HE140A |S235 |MSU- pozar|0.89 -

Kli¢ kombinace
MSU- pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS6

Dil¢i soucd. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost ¢istého priurezu 1.25
M5 Pro pozarni odolnost 1.00
Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost fy | 360.0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

PozZarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kftivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim o, 25.00 W/m?K
Emisivita vztazena k pozarnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materialu em 0.70

Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materidlu Bat 652.27 °C
Stupen vyuziti o 0.19

Kriticka teplota materialu Qacr 731.77 °C
PoZarni odolnost tcr 21.00 min
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptaéni soucinitel pro priufez ki 1.00

Adaptaéni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V | 2.5296e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ksn 0.62

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Reduk¢ni soudinitel pro modul E kg 1.00

Jedn. posudek 0.89 -
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Lineéarni vypocet

Kombinace: MSU- pozar

Soutadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B247..B334

Filtr: Priifez = CS9 - RO42.4X3.6

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceskda CSN-EN NA

'Dilec B269 |0.000/2.909m |RO42.4X3.6|S 235

\ MSU- pozar

10.71 -

Kli¢ kombinace
MSU- pozar / ZS1 + ZS2 + 0.20*ZS6

Dil¢i soud. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost ¢istého prufezu 1.25
ym i pro pozarni odolnost 1.00

Mez kluzu f, 235.0 MPa
Mezni pevnost f, | 360.0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas Kftivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a 25.00 W/m2K
Emisivita vztazend k poZzérnimu useku &¢ 1.00

Emisivita vztazena k povrchu materidlu gm 0.70

Polohovy faktor toku tepla sdlanim ¢ 1.00

Pozadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6y 738.56 °C
Teplota materidlu B4t 715.68 °C
Stupen vyuziti po 0.03

Kriticka teplota materialu Oacr 1002.33 °C
PoZarni odolnost tc 88.43 min

Expozice nosniku

Vsechny strany

Adaptacni soucinitel pro prifez k1

1.00

Adaptacni soucinitel pro nosnik 1.00

Soucinitel prifezu pro nechranéné ocelové dilce An/V | 3.0296e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu ks 1.28

Reduk¢ni soucinitel pro mez kluzu ky o 1.00

Reduk¢ni soucinitel pro modul E kg o 1.00

Jedn. posudek 0.71 -
Cislo pfilohy — 52/17 - D.1.2.2. b 64
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| 11. Navrh a posouzeni kotevnich prvku :

Navrhové

reakce pro sloupy .,Al, A2,E1 a E2%:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Snl..Sn4
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Podpora Stav RX Ry Rz  Mx My Mz
[KN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/2 -33.20 -45.40| 177.72| 0.00 -38.84 0.20
Sn3/N13 | MSU-Sada B (auto)/2 35.44 -13.50| 174.87| 0.00 46.94| -0.03
Sn2/N3 | MSU-Sada B (auto)/10 | -21.36 -47.18| -58.35| 0.00 -26.21 0.30
Sn2/N3 | MSU-Sada B (auto)/11 -9.97 46.04| 133.57, 0.00 -12.84| -0.21
Sn2/N3 |MSU-Sada B (auto)/12 | -18.87 -47.16| -79.34| 0.00 -21.42 0.29
Sn4/N15 | MSU-Sada B (auto)/4 -31.21 -27.59| 202.68| 0.00 -44.90 0.11
Sn1/N1 |MSU-Sada B (auto)/5 8.88 0.89, 80.01, 0.00 16.98| -0.02
Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/6 -31.78 -0.27| 83.70] 0.00 -84.66 0.13
Sn3/N13 MSU-Sada B (auto)/7 31.74 -0.04| 83.04| 0.00 84.53| -0.02
Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/1 -29.97 43.15| -25.62| 0.00 -41.23|  -0.26
Sn2/N3 | MSU-Sada B (auto)/2 -22.34 -47.08| -49.57| 0.00 -28.07 0.31
HE300A ( ocel S235JR))
Oboustranny koutovy svar
a =8 mm ( ptiruby )
Podliti 50 mm oboustranny koutovy svar
napt. SikaGrout-318 a=6mm (sténa)

4 x kotevni Sroub M 30 — 8.8
h =450 mm

Betonova patka 1,0 x 1,0 x 0,90 m
Horni hrana na -0,450 m

Ttida betonu C25/30
HE120B ( ocel S235JR)
zarazka L = 170 mm
koutovy svar a =5 mm
kolem dokola
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Material
Ocel 5235
Beton C25/30

Kotveni sloupi HE300 - A1, E1, A2, E2

Vypodet: Napéti, pretvofeni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

B - Smér

v - Sklon

a -Pootoéeni  Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez

Nazev Prifez - - - Sily v
[l Il [l [mm] [mm] [mm] s
CoL 1- CON1(HEA30D) 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Uzel
Material
Qcel 3 235 (EN)
Beton C25/30 (EN)
Srouby M30 2.8
Betonova patka
CB1
Rozméry 1000 x 1000 mm
Viska 900 mm
Kotva M30 838
Kotevni délka 450 mm
Pfenos smykove sily Smykova zaraZka
¥ Prifez smykove zardaZky  HEB120
Délka smykowé zardZky 170 mm
Podiiti 50 mm
Uéinky zatiZeni (rovnovaha neni poZadovana)

. N Vy Vz Mx My Mz
s —— [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 COL -178.0 45.0 33.0 0.0 -39.0 0.0
LE3 COL -203.0 28.0 32.0 0.0 -45.0 0.0
LE4 CoOL 20.0 19.0 47.0 0.0 -21.5 0.0

Souhrn

Nazev Hodnota Status

Vypotet 100.0% oK

Plechy 0.0 = 5% oK

Kotwy 21.2 =100% oK

Svary 67.7 = 100% oK

Betonovy blok 3.6 =100% oK

Smyk 3.3 =100% oK

Bouleni 28.76
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Navrhové reakce pro sloupy ..A3 az A8 a E3 az E8“ :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Sn5..Sn16
Kombinace : MSU-Sada B (auto)
Podpora Stav RX Ry Rz Mx My Mz
[KN] [KN] [KN] [KNm] [kNm] [kNm]
Sn14/N70 |MSU-Sada B (auto)/1 -33.17 0.37 7331, 0.000 -38.99 -0.62
Sn13/N68 | MSU-Sada B (auto)/1 35.19 6.37 7408, 0.00/ 46.54 0.53
Sn15/N79 |MSU-Sada B (auto)/2 1237 -7.62 50.21| 0.00/ 1750, -0.51
Sn15/N79 |MSU-Sada B (auto)/3 18.95 9.55 20.74, 0.00/ 21.53 0.51
Sn16/N81 |/MSU-Sada B (auto)/13 1587 -3.85 19.39| 0.00] 40.10, -0.03
Sn11/N57 |MSU-Sada B (auto)/14 2142, -0.09| 179.85| 0.00] 41.06 0.00
Sn5/N24 | MSU-Sada B (auto)/5 1436| -0.12) 120.65| 0.00] 27.47 0.00
Sn12/N59 |MSU-Sada B (auto)/6 -31.76| -0.19 81.40| 0.00| -84.61 0.00
Sn13/N68 |\ MSU-Sada B (auto)/7 31.77, -0.25 81.40| 0.00/ 84.56 0.01
Sn6/N26 | MSU-Sada B (auto)/8 -26.30 0.08 60.09, 0.00, -30.36, -0.67
Sn6/N26 | MSU-Sada B (auto)/9 -25.53 0.00 35.48| 0.00] -32.74 0.66
HE300A ( ocel S235JR))
Oboustranny koutovy svar
a =8 mm ( pfiruby )
oboustranny koutovy svar
a=6 mm ( sténa )
4 x kotevni §roub M 30 — 8.8
h =350 mm
Podliti 50 mm

napft. SikaGrout-318

Betonova patka 1,0 x 1,0 x 0,90 m
Horni hrana na -0,450 m
Ttida betonu C25/30
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Material
Ocel 3235
Beton C25/30

Kotveni sloupu HE300A - A3 az A8, E3 az E8
Vypodet: Napéti, pfetvofeni/ zjednodusené zatiZeni

Nosniky a sloupy

B—Smér v-Sklon a-Pootofeni Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez

Nazev Prurez Il rl ] [mm] [mm) [mm Sily v
CoL 1- CON1({HEA300) 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Uzel
Material
Ocel 5 235 (EN)
Beton C25/30 (EN)
Srouby M30 2.8
Betonova patka
CB1
Rozméry 1000 x 1000 mm
Viska 200 mm
Kotva M30 3838
Kotevni délka 350 mm
¥ Pfenos smykové sily Kotevni Srouby
Podiiti 50 mm
Uginky zatizeni (rovnovaha neni pozadovana)
. N Vy Vz Mx My Mz
e L [KN] [KN] TKN] kN [kNm] [kNm]
LE1 CoL -180.0 0.0 220 0.0 -42.0 0.0
LEZ CoL -20.0 40 16.0 0.0 -40.0 0.0
LE3 CoL -82.0 0.0 32.0 0.0 -85.0 0.0
Souhrn
Nazev Hodnota Status
Vypodet 100.0% OK
Plechy 0.0=5% OK
Kotvy 39.4 = 100% OK
Svary 96.8 = 100% OK
Betonovy blok 19.9 = 100% OK
Bouleni 21.76
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Navrhové reakce pro sloupy ..B1, C1, D1, B8, C8 a D8* :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn17..Sn22
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Podpora Stav Rx Ry Rz

[KN]  [KN] [KN]
Sn17/N101 | MSU-Sada B (auto)/7 0.00 16.73] 455
Sn17/N101 ' MSU-Sada B (auto)/15 | 0.00 22.87| 3.96
Sn22/N98 | MSU-Sada B (auto)/6 0.00 -2287 455
Sn17/N101 | MSU-Sada B (auto)/6 0.00 22.87| 455
Sn17/N101 \MSU-Sada B (auto)/16 | 0.00 0.00, 3.96
Sn20/N96 |MSU-Sada B (auto)/5 0.00 001, 535
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www.hilti.com
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Profis Anchor 2.8.5

Spoleténost:
Projektant:
Adresa:
Telefon | fax:
E-mail:

Strana: 1

Projekt: Té&locviéna Koblov
Diléi projekt / pozice €.:

Datum: 29.11.2019

Komentaf uZivatele: Kotveni sloupd HE200A v Zelnich sténach

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat € -

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:

Kotevni deska:
Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz

HIT-HY 200-A + HIT-Z M20

Netopi = 100 MM (Nt i = 220 mm)
DIN EN IS0 4042

ETA 12/0006 SAFE:ET
11.04.2019 | -

Navrhova metoda ETAG 001, Pfiloha C (2010)

bez upnuti (kotva); stupen zadrzeni (kotevni deska): 2.00; e, = 20 mm; t = 20 mm

Hilti malta: , vicedelova, f, gmo. = 30.00 N/mm?

I x 1, % t =250 mm x 250 mm x 20 mm; (Doporuena tloustka kotevni desky: nepotitana

IPBI/HEA profil, IPBI 220 / HE 220 A; (VxS x Tx T)=210 mm x 220 mm x 7 mm x 11 mm

s trhlinami beton, C25/30, 1, ;. = 30.00 N/mm? h = 600 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24
*C

kotevni otver vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost wztuZze == 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)

Zadna podélna vyztuZ okraje

R _ Uzivatel je odpov&dny za zajisténi pevné patni desky pro zadanou tlouétku a pfisluna feseni (vyztuZe atd.)

Geometrie [mm] & ZatiZeni [kN, kNm]
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www.hilti.com Profis Anchor 2.8.5
Spoleénost: Strana: 3

Projektant: Projekt: Télocviéna Kablov
Adresa: Diléi projekt / pozice €.

Telefon | fax: Datum: 29.11.2019

E-mail:

4 Smykové zatizeni (ETAG, Priloha C, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli (bez distancni montaze)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Porudeni oceli (s distanéni montazi)* 11.500 15.440 75 OK
Poruseni vylomenim betonu™ 23.000 78.872 30 OK
Porugeni okraje betonu ve sméru x+** 23.000 25106 92 OK

* nejnepriznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (s distanéni montazi)

I [mm] oM
40 2.00
Nsg / Nags 1-Ngg/Nras Mgk.s [kNm] Mexs = Mgk.s (1 - Ngg/Ngy <) [kNm]
0.000 1.000 0.386 0.386
VEis = an * Meis /1 [kN] TM=bV VEas [kN] Vs [kN]
19.300 1.250 15.440 11.500
4.2 Porueni vylomenim betonu
Ay [mm?] A2y [mm7] Cerpy [MM] Seen [MM] k-factor
135 000 90 000 150 300 2.000
.1 [mm] W acin oy [Mm] Y ecan Yen Wren
0 1.000 0 1.000 1.000 1.000
NRx . [kN] TMep Vra.cp [KN] Vg [kN]
39.436 1.500 78.872 23.000
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
s [mm] Grom [MM] k; o B
100 20.0 1.700 0.060 0.059
¢ [mm] Ay [mm?] Aly [mm?]
275 226 875 340 313
Wsv Yy Yoy ey [mm] Wecw Yorev
0.845 1.000 1.000 0 1.000 1.000
Vg!k.c [kN] IM.c Viae [KN] Vg [KN]
66.814 1.500 25106 23.000

5 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé teplotni zatizeni:

Ny = 0.000 [kN] BN = 0.000 [mm]

Vs = B.519 [kN] By = 0.341 [mm]
By = 0.341 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatizeni:

Ny = 0.000 [kN] BN = 0.000 [mm]

Vs = B.519 [kN] By = 0.511 [mm]
Buv = 0511 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahove sily jsou platné pfi polovi¢ni hodnoté predepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a ofvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahmuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na pfipeviiovane konstrukci a museji byt definovany projektantem!
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Spoleénost: Strana: 5

Projektant: Projekt: Télocviéna Koblov
Adresa: Diléi projekt / pozice €.:

Telefon | fax: | Datum: 29.11.2019
E-mail:

7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPBI/HEA profil, IPBI 220 / HE 220 A; (V xS x Tx T) =210 mm x

220 mm x 7 mm x 11 mm

Pramér otvoru v kotevni desce (osazeni pfedem) : d; = 22 mm
Prameér otvoru v kotevni desce (priviekova montaz) - d; = 24 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 20 mm

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-Z M20

Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana

Metoda vrtani: Vyvrtano priklepem

Cisténi- £isténi vyvrtaného kotevniho otvoru neni pozadovano

7.1 Doporuéené prislusenstvi

Vrtani

Cisteni

Utahovaci moment: 0.150 kNm

Pramér otvoru v zakladnim materialu: 22 mm
Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 156 mm
Minimalni tloustka zakladniho materialu: 200 mm

Osazeni

+ Vhodna pro vriaci kladivo
+ Vrtak spravného priméru

» Prislusenstvi neni pozadovano

« Vytlaéovaci pfistroj véetné vodici kazety a
smésovace
+ Momentovy klic
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| 12. Zatizeni spodni stavby :

+

+

A +Z
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Zatézovaci stavy — prehled :

Jméno Popis Typ Skupina Typ Spec Smér
pusobeni zatiZeni zatiZeni

ZS1 |Vlastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z

ZS2  |Stalé zatizeni - stfecha |Stalé SZ1 Standard

ZS3  |Snih - plny Proménné  |SZ2 - snih Statické Standard

Z54  |Vitr+ X Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

ZS5 |Vitr-X Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

ZS6 |Vitr+Y Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

ZS7 |Vitr-Y Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

Poznamka :

Pii navrhu spodni stavby je nutné u vSech hodnot ( v nize uvedenych tabulkach ) zménit znaménka.

Navrhové reakce pro sloupy .,Al, A2.E1 a E2¢ :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Snl..Sn4
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Podpora Stav RX Ry Rz MXx My Mz
[kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/2 | -33.20| -45.40| 177.72| 0.00 -38.84|  0.20
Sn3/N13 | MSU-Sada B (auto)/2 3544, -1350| 174.87| 0.00 46.94| -0.03
Sn2/N3 |MSU-Sada B (auto)/10 | -21.36| -47.18| -58.35| 0.00 2621 0.30
Sn2/N3 |MSU-Sada B (auto)/11 |  -9.97 46.04| 13357, 0.00 -12.84| -0.21
Sn2/N3 |MSU-Sada B (auto)/12 | -18.87| -47.16| -79.34| 0.00 -21.42|  0.29
Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/4 -31.21 -27.59| 202.68| 0.00 -44.90 0.11
Sn1/N1 |MSU-Sada B (auto)/5 8.88 0.89] 80.01| 0.00 16.98] -0.02
Sn4/N15 |/ MSU-Sada B (auto)/6 | -31.78 -0.27, 8370, 0.00 -84.66]  0.13
Sn3/N13 | MSU-Sada B (auto)/7 31.74 -0.04| 83.04 0.00 84.53] -0.02
Sn4/N15 MSU-Sada B (auto)/1 -29.97 43.15| -25.62| 0.00 -41.23 -0.26
Sn2/N3 |MSU-Sada B (auto)/2 -22.34 -47.08| -49.57| 0.00 -28.07 0.31
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Navrhové reakce pro sloupy .,A3 az A8 a E3 az E8* :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn5..Snl6
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn14/N70 |MSU-Sada B (auto)/1 -33.17 0.37 7331 0.00] -38.99| -0.62
Sn13/N68 |MSU-Sada B (auto)/1 35.19 6.37 74.08| 0.00] 46.54 0.53
Sn15/N79 |MSU-Sada B (auto)/2 1237 -7.62 50.21| 0.00) 17,50 -0.51
Sn15/N79 |MSU-Sada B (auto)/3 18.95 9.55 20.74| 0.00] 21.53 0.51
Sn16/N81 |MSU-Sada B (auto)/13 15.87| -3.85 19.39| 0.00/ 40.10, -0.03
Sn11/N57 |MSU-Sada B (auto)/14 21.42) -0.09| 179.85| 0.00| 41.06 0.00
Sn5/N24  |MSU-Sada B (auto)/5 1436| -0.12) 120.65  0.00] 27.47 0.00
Sn12/N59 |MSU-Sada B (auto)/6 -31.76|  -0.19 8140 0.00, -84.61 0.00
Sn13/N68 |MSU-Sada B (auto)/7 3177, -0.25 81.40| 0.00) 84.56 0.01
Sn6/N26 | MSU-Sada B (auto)/8 -26.30 0.08 60.09, 0.00] -30.36| -0.67
Sn6/N26 | MSU-Sada B (auto)/9 -25.53 0.00 35.48| 0.00, -32.74 0.66

Navrhové reakce pro sloupy ..B1, C1, D1, B8, C8 a D8* :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn17..Sn22
Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Podpora Stav Rx Ry Rz

[KN]  [KN] [KN]

Sn17/N101 | MSU-Sada B (auto)/7 0.00 16.73| 455
Sn17/N101 ' MSU-Sada B (auto)/15 | 0.00 22.87| 3.96
Sn22/N98 | MSU-Sada B (auto)/6 0.00| -22.87| 455
Sn17/N101 | MSU-Sada B (auto)/6 0.00 22.87| 455
Sn17/N101 /MSU-Sada B (aut0)/16 | 0.00 0.00, 3.96
Sn20/N96 |MSU-Sada B (auto)/5 0.00 001, 535
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