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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat &. 3009/189-15/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2009 na &innost Provadéni priizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni pruzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
drzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 332/2015 vydané MDCR ¢&.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k méteni prihybti vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR ¢&.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nézvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni silni¢nich Ziviénych smési

CSN 73 61 92 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstruk¢nich vrstev netuhych vozovek za studena
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I. Lokalizace:

Hodnocené . R Datum |Teplota krytu Konstrukce
. Lokalizace useku v .
useky méreni vozovky vozovky
Zacatek:
Cihlarova
. IIIIZ78§) ] 28.11.2016 13 °C Asfalt. vrstvyy 10 cm
Simonovicka ) Podklad. vrstvy 30 cm
Konec:
0,600 km

I1. Jadrové vyvrty

Na useku bylo provedeno celkem 2 ks jadrovych vyvrtii na tloustku stmelenych vrstev, z
toho 2 ks vrtanych sond na tl. konstrukce vozovky. Tloustky vrstev jsou uvedeny v tabulce
¢. 4 v Priloze €. 1 se stani¢enim, zjiSt€énym nespojenim vrstev a popisem. Fotodokumentace
vyvrtl je na ptilozeném CD.

II1. MéFeni prithybu vozovek

Meéfeni bylo provedeno razovym zatézovacim zafizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je piiblizn¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Priihyby jsou zaznamenany na snimacich, jejichZ umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450,
600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméiené hodnoty prihybli na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 az 1.2. Ve
sloupci ,,Cislo podusekt* tabulky je uvedeno ¢islo poduseku, na které je tisek rozd€len a to v
zavislosti na velikosti naméfené hodnoty max. prihybu (sloupec D1 - KRYT VOZOVKY)
tak, aby hodnoty prithybii jednotlivych podusekil byly statisticky srovnatelné a nedoslo ke
zkresleni vysledk.

Pribéh prihybti zaznamenanych na vSech sedmi snimacich sledovaném useku je pro
ilustraci zndzornén v grafické podobé v grafu €. 1.

V grafu €. 2 jsou vykresleny pribehy prihybu d; - charakterizujiciho mechanickou u¢innost
krytu vozovky, rozdil pruhybt d; a ds - charakterizujici mechanickou uc¢innost podkladnich
vrstev a pruhyb d¢ charakterizujiciho mechanickou uc¢innost podlozi. Vyneseni vysSe
zminénych prithybl na celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterda vykazuji
srovnatelné prihyby a rozdélit sledovany tsek na poduseky. Déle 1ze usuzovat, ve které
konstrukéni vrstvé se realizuji nejveétsi prihyby.

Z grafu €. 2 je ziejmé, ze jak prihyby d¢ charakterizujici chovani podlozi, tak prihyby d;
charakterizujici chovéani krytovych vrstev na celém sledovaném podaseku vykazuji
nehomogenitu svého prubéhu a tudiz je ucelné rozdélit usek na podiseky odpovidajici
velikostem prithybul. Z hlediska dopravniho zatiZeni je Gisek homogenni. Usek byl rozdélen
na 2 poduseky.
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IV. Vypocet razovych moduli pruZnosti

Z namétenych hodnot pruhyba se vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly
pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky v teplotnich podminkéch zjisténych pii
méteni. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 1.1 az 1.2.

V. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych modulii pruznosti na kazdém bod¢ a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby zivotnosti a tloustky
zesileni.

V ptipadé, Ze neni znamo dopravni zatiZeni, provadi se vypocet zatizitelnosti, tj. stanovi se
pocet TNV pro stanovenou dobu zivotnosti, které vozovka unese.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.3 az 1.4. Dale jsou zde uvedeny deformacni
charakteristiky vrstev, limitni poCty vozidel, relativni poruSeni, kritickd vrstva a ptehled
chyb vypoctu dle pozadavka TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek*.

VI. Shrnuti vysledkii:

Cislo useku . . Staniceni Délka | Dopravni| Tloust’ka
Nazev useku v . . v o,
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizitel- | zesileni
poduseku e (km) (km) nost (mm)
(TNV)
1 111/2789 Simonovicka | 0,000 —0,200 | 0,200 1 0
2 111/2789 Simonovicka | 0,200 -0,600 | 0,400 7 0

Ve vySe uvedené tabulce je uvedeno rozdéleni hodnoceného seky na poduseky dle
namérenych prihybi a vypocétenych hodnot zatiZitelnosti.

Podusek ¢. 1 vykazuje zatiZitelnost 1 TNV/24 hod v obou smérech po dobu 20 let.
Vozovka je tvoiena krytem tl. cca 70 mm na §térkovém loZi cca 150 mm.

Podusek €. 2 vykazuje zatiZitelnost 7 TNV/24 hod v obou smérech po dobu 20 let.
Vozovka je tvofena krytem tl. cca 75 mm, penetraénim makadamem tl. cca 70 mm na
Stérkovém loZi cca 80 mm.

Poznamka:

Na zikladé tohoto méreni 1ze navrhnout technologie oprav hodnocenych podiseki pro
poZadované dopravni zatiZeni.

Praha 29.11.2016
Ing. Pavel Herrmann

RODOS
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Janouskova 300, 162 00 Praha 6

Zpréava €. 262016
Akce: Simonovicka
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Staniceni

[m] poduseku

0
15
30
45
60
75
90

105
120
135
150
165
180
200
210
225
240
250
270
275
300
300
325
330
350
360
375
390
400

Cislo

NDNDNNDNDPNDNDDNDNDNNNDNNDNDDNDNNNNDNN 222 A A v A

Silnice &. 111/2789 Simonovicka

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

1195
904
1099
1116
759
1132
861
919
769
1127
909
852
1085
636
679
664
643
441
666
598
408
444
548
630
575
422
706
479
625

300

726
595
622
701
467
535
550
473
449
675
498
501
621
457
509
477
545
340
550
433
291
360
382
446
430
321
472
400
414

450

446
441
428
491
322
304
397
297
311
456
349
348
426
358
407
364
490
272
492
337
227
291
306
356
349
263
353
319
325

Namérené prahyby [um]

600

304
320
285
339
223
164
283
181
211
272
231
244
298
280
320
277
163
210
162
258
171
229
240
278
281
207
265
255
252

900

146
171
141
153
109
35

141
67

92

127
98

125
145
163
197
153
117
122
118
153
92

139
143
164
183
124
159
162
161

Tabulka 1.1

1200

56
89
76
73
60
10
74
30
41
64
46
70
81
91
118
85
81
70
81
89
46
79
86
93
119
71
98
105
107

1500

63
53
46
39
35
8
33
15
19
33
26
39
51
52
73
50
57
41
57
53
21
47
55
53
84
39
69
74
78

1800

26
37
32
16
22
8
20
7
12
22
16
25
34
28
48
33
39
24
38
34
11
29
41
34
66
25
51
45
61

2100

7
33
24
24
17

6
18

8

9
19

9
14
24
19
36
23
29
16
30
28

6
18
32
23
54
16
44
41
49

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[8 cm]
3260
6638
3237
4632
5945
2167
6527
3206
5679
3651
4095
4683
3353
7107
4947
6007
4057
8974
3756
6993
9215
9550
7006
4790
7643
9138
3796
8679
3910

SDA
[15 cm]
26
28
34
22
40
31
28
38
36
25
36
42
35
25
24
27
27
29
22
32
34
24
46
27
54
28
53
29
89

Podlozi
ZEM_SP
117
104
105
126
149
316
137
219
199
137
161
124
100
140
102
135
174
205
169
127
319
209
117
131
81
216
92
118
82
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Staniceni
[m]
420
425
450
460
475
500
525
550
575
600

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylkz
85% kvantil:
50% kvantil:

Prameér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylkz
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo
poduseku

NDNDNNDNDDNDNNDNDDNDDN

RS I (I (UL L . §

NNDNNDNDDN

Silnice &. 111/2789 Simonovicka

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

690
1028
1461
553
626
596
696
530
606
728

979
759
1195
145
1128
919

641

408
1461
205
698
626

300

541
736
899
418
437
467
432
385
457
466

570
449
726
90
680
550

464
291
899
122
542
441

450

436
586
556
349
329
379
302
308
370
352

386
207
491
64
448
397

364
227
586
84
450
351

Namérené pruhyby [um]

600

346
457
363
280
244
303
210
248
298
271

258
164
339
52
307
272

264
162
457
63
307
261

900

209
160
178
185
132
203
106
162
198
178

119
35
171
37
147
127

156
92
209
30
188
161

Tabulka 1.2

1200

125
112
105
122
70

138
54

103
127
122

59
10
89
21
77
64

96
46
138
23
122
96

1500

75
77
78
83
43
102
30
66
87
92

35

63
15
52
35

63
21
102
20
83
62

1800

55
67
66
60
30
80
18
45
64
69

21

37

32
22

45
11
80
18
66
43

2100

51
60
63
44
29
64
12
34
44
55

16

33

24
17

35

64
16
54
33

Moduly pruznosti [MPa]

ACO

[8 cm]

5363
3451
1247
6549
5563
8063
3456
8338
8067
2589

4390
2167
6638
1373
3231
4095

6087
1247
9550
2298
3681
6278

SDA
[15 cm]

21
20
24
39
33
54
38
48
40
96

32
22
42

26
34

38
20
96
19
24
31

Podlozi
ZEM_SP
98
82
80
89
145
70
173
103
83
72

153
100
316
58
105
137

131
70
319
57
82
118
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Silnice &. 111/2789 Simonovicka

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 20
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Staniceni Cislo  Zbytkova Zatiziteln Klasifika¢ Kriticka
ni tiida

[m] poduseku zivotnost
0 1 20,0
15 1 20,0
30 1 20,0
45 1 20,0
60 1 20,0
75 1 20,0
90 1 20,0
105 1 20,0
120 1 20,0
135 1 20,0
150 1 20,0
165 1 20,0
180 1 20,0
200 2 20,0
210 2 20,0
225 2 20,0
240 2 20,0
250 2 20,0
270 2 20,0
275 2 20,0
300 2 20,0
300 2 20,0
325 2 20,0
330 2 20,0
350 2 20,0
360 2 20,0
375 2 20,0
390 2 20,0
400 2 20,0

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost

2, WON 0200 N-_=_20O0

2NN D
N DO B

441

50
334
398

67

26

91
392

286
16

—_

RS I (I (U U UL UL UL UL UL UL L L (UL (UL (U (UL (UL (UL L UL L UL L (UL (UL (I (I

vrstva

o

[eNeoNololololNelolNolNololololNoelNolNollololololollolo oo lNo ool

TNV lim  Relativni

poruseni
2061 1,000
29328 1,000
2842 1,000
6011 1,000
31356 1,000
764 1,000
20087 1,000
3692 1,000
24752 1,000
3077 1,000
7434 1,000
13675 1,000
3292 1,000
208652 1,000
121436 1,000
114345 1,000
56466 1,000
2081618 1,000
42533 1,000
234343 1,000
1578378 1,000
1880002 1,000
314672 1,000
124439 1,000
430913 1,000
1852399 1,000
36388 1,000
1350664 1,000
74226 1,000

Tabulka 1.3

TNV po
zes.
1752
24929
2416
5109
26653
649
24724
3138
21039
2615
6319
11624
2798
177354
103221
97193
47996

1769375
36153
199192

1341621

1598002

267471
105773
366276

1574539
30930

1148064
63092

Rel. por.
po zes.
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850

Eps1

5,76E-04
3,39E-04
5,40E-04
4,65E-04
3,34E-04
7,03E-04
3,39E-04
5,13E-04
3,51E-04
5,32E-04
4,46E-04
3,95E-04
5,25E-04
2,29E-04
2,55E-04
2,568E-04
2,97E-04
1,44E-04
3,15E-04
2,24E-04
1,53E-04
1,47E-04
2,11E-04
2,54E-04
1,98E-04
1,48E-04
3,25E-04
1,58E-04
2,81E-04

Eps2

1,03E-04
8,87E-05
1,40E-04
6,94E-05
7,74E-05
4,50E-05
6,35E-05
6,45E-05
5,25E-05
8,05E-05
7,90E-05
1,09E-04
1,48E-04
3,60E-05
5,15E-05
4,45E-05
2,69E-05
1,75E-05
3,01E-05
5,02E-05
1,26E-05
1,20E-05
7,14E-05
4,22E-05
1,10E-04
1,50E-05
1,36E-04
3,59E-05
1,80E-04

EpsZ

-3,96E-04
-3,52E-04
-4,76E-04
-3,06E-04
-2,90E-04
-1,83E-04
-2,71E-04
-2,45E-04
-2,17E-04
-3,27E-04
-2,98E-04
-3,78E-04
-4,96E-04
-1,79E-04
-2,31E-04
-2,05E-04
-1,45E-04
-1,03E-04
-1,56E-04
-2,16E-04
-7,63E-05
-8,43E-05
-2,61E-04
-1,93E-04
-3,58E-04
-9,14E-05
-4,24E-04
-1,69E-04
-4,94E-04

Chyby
Primér Prameér
[%] [um]
73,26 16,24
11,95 10,76
24,37 15,32
29,07 13,77
22,52 9,54
63,19 11,07
27,49 13,64
60,86 12,32
43,08 12,06
25,76 11,58
46,02 15,76
35,69 14,25
24,40 15,50
13,71 8,44
4,98 4,94
8,26 5,13
25,22 43,33
5,11 2,00
24,52 42,04
7,51 5,64
15,94 3,91
2,52 2,00
6,78 6,51
9,55 7,65
2,57 3,65
4,22 2,35
6,13 5,78
3,56 4,74
5,60 6,18
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Silnice &. 111/2789 Simonovicka

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 20
Vypocet zatiZitelnosti vozovky

Staniceni Cislo  Zbytkova Zatiziteln Klasifika¢ Kriticka

[m] poduseku zivotnost
420 2 20,0
425 2 20,0
450 2 20,0
460 2 20,0
475 2 20,0
500 2 20,0
525 2 20,0
550 2 20,0
575 2 20,0
600 2 20,0
Statistické
zpracovani:
Prdmér: 1 20,0
Minimum: 1 20,0
Maximum: 1 20,0
Sm. odchylkz 1 0,0
85% kvantil: 1 20,0
50% kvantil: 1 20,0
Prameér: 2 20,0
Minimum: 2 20,0
Maximum: 2 20,0
Sm. odchylkz 2 0,0
85% kvantil: 2 20,0
50% kvantil: 2 20,0

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

ost
31
2
0
106
22
104
5
127
89
5

2, =2 NNO W

104

441
136

38

ni trida

—_

USRI (I (UL UL L (L UL (L §

_ a0 A A

e e N R

vrstva
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0

OO OOOoOOo

OO OO O0OOo

TNV lim  Relativni

poruseni
147136 1,000
9067 1,000
276 1,000
499157 1,000
104257 1,000
489187 1,000
21507 1,000
598892 1,000
419661 1,000
22753 1,000
12105 1,000
764 1,000
31356 1,000
11510 0,000
2686 1,000
6011 1,000
492822 1,000
276 1,000
2081618 1,000
644352 0,000
32079 1,000
177894 1,000

Tabulka 1.4

TNV po
zes.
125066
7707
235
424283
88618
415809
18281
509058
356712
19340

10290
649
26653
9784
2283
5109

418899
235
1769375
547699
28033
151210

Rel. por.
po zes.
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850
0,850

0,850
0,850
0,850
0,000
0,850
0,850

0,850
0,850
0,850
0,000
0,850
0,850

Eps1

2,45E-04
4,29E-04
8,62E-04
1,92E-04
2,63E-04
1,93E-04
3,61E-04
1,85E-04
1,99E-04
3,57E-04

4,66E-04
3,34E-04
7,03E-04
1,08E-04
5,48E-04
4,65E-04

2,65E-04
1,44E-04
8,62E-04
1,40E-04
3,33E-04
2,37E-04

Eps2

4,51E-05
8,81E-05
1,71E-04
7,31E-05
5,03E-05
1,24E-04
5,84E-05
7,68E-05
8,94E-05
2,37E-04

8,62E-05
4,50E-05
1,48E-04
3,01E-05
1,15E-04
7,90E-05

7,25E-05
1,20E-05
2,37E-04
5,59E-05
1,27E-04
5,09E-05

EpsZ

-2,18E-04
-3,69E-04
-5,87E-04
-2,70E-04
-2,13E-04
-3,93E-04
-2,28E-04
-2,74E-04
-3,20E-04
-6,20E-04

-3,26E-04
-4,96E-04
-1,83E-04
8,95E-05
-4,12E-04
-3,06E-04

-2,65E-04
-6,20E-04
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Pribéh prahybu na vsech snimacich
Silnice €. I1/55 Tremosnice
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Pribéh prahybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. I1/55 Tremosnice
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Silnice é. 111/2789 Simonovicka

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zjiSténé z vyvrti

Staniceni Tloustka | Tloustka
Vyvrt €. [km] nespo;j. celkem Podklad Poznamka
[em] [em]
1 0,100 7 15 cm $térk, hlina
2 0,300 L 7,5 7 cm PM, 8 cm §térk, hlina
Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Kralupska 2/47 Strénka 12 z 13

161 00 Praha 6

Tabulka 2




Tloustky asfaltem tmelenych vrstev
Silnice €. 111/2789 Simonovicka
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B Tloustka horni nespojené vrstvy DOTloustka ostatnich asf. vrstev
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