S POYRY

RIJEN 2010

REKONSTRUKCE KANALIZACE
MESTA ZNOJMA - Il. ETAPA

UCELENA CAST 1-4

H.1 Technicka zprava IG

PD pro STAVEBNI POVOLENI

Objednatel: Z4jmové sdruZeni obci - vodovody a kanalizace Znojemsko

3A10240.51.A01



V2 — REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
J pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA

I1. etapa, Geotechnicky prizkum
H.1 Technick& zprava

Obsah
L UVOD ..ottt ettt ettt 2
1.1 ReSerSe archivnich podKIadl ...........ccooiiiiiii s 2
1.2 Terénni PrazkumNe PrACE ........c.ooiiiuiiieiii ettt b e b 3
2 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY ........ccceoevvvirerernnnne, 4
2.1 Regionalni zaclenéni 10Kality...........ccoooiiiiiiii s 4
2.2 Morfologické POMENY TOKAILY ........cc.ooiiiiiii e 5
2.3 GEOIOGICKE POMEBIY ...t 5
2.4 HydrogeologiCKe POMENY ........couiiiiiiiieiiee e 7
3  PETROGRAFICKE POPISY SOND .......coouiieiiecieieiiesieteseeee et ses st 9
3.1 Stavebni objekt SO 05 — Ul U DOMOVINY .....ccuviiiiiiieiiieiie e 9
3.2 Stavebni objekt SO 02 — Ul U POOKA.........ccouieiieiiieiecie e 11
3.3 Stavebni objekt SO 03 — ul. Granickd, Na ValeCh...........ccccooveiiiiiiiiiece e 12
3.4 Stavebni objekt SO 01 — Ul. HradiStSKA .........cveeiieiieiii e 13
4 PETROGRAFICKE POPISY ARCHIVNICH SOND .......cccoviuiiciicieieieccie e 13
4.1 Stavebni objekt SO 01 — Ul. HradiStSKA .........cveeiieiieiie e 13
4.2 Stavebni objekt SO 02 — Ul U POOKA.........coiuieiiieiiieiecie e 14
4.3 Stavebni objekt SO 03 — ul. Granickd, Na ValeCh...........cccoovveiiiiiiiiieece e 15
4.4 Stavebni 0bjekt SO 04 — UL ZIEDY .......cvvvveeeeeeeeee e, 16
4.5 Stavebni objekt SO 05 — Ul. U DOMOVINY .....couviiiiiiieieiie e 17
5 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN ....cocoouiiiieiieieiceeieeeeee e 19
B TECHNICKY ZAVER .....cootiiiiiceeieeeeee ettt sttt 23
6.1 Geologické a hydrogeologické pOMErY UZEMI.........ccvivieiieiieieecie e 23
6.2 Stavebni objekt SO 01 — ul. HradiSt'SKa ..........coeoviieiiii e 25
6.3 Stavebni objekt SO 02 —ul. U POtOKA........ccoviiiiiiieiiee e 26
6.4 Stavebni objekt SO 03.2 — ul. Granickd, Na Valech ............cccooviiiiiiii e, 27
6.5 Stavebni objekt SO 04 — UL ZIEDY ......c.ouviieeeieeeeeeeee e, 28
6.6 Stavebni objekt SO 05 — ul. U DOMOVINY .....ccviiiiiiiciiic et 28
6.7 Vyuzitelnost zemin pro zpétny zasyp ryhy pod komunikacemi ..........cccooeevvveniiniienienenne. 30
7  VYSLEDKY LABORATORNICH ROZBORU ZEMIN AHORNIN........c..ccooevierrereceeieeee e, 31
8 CHEMICKE ROZBORY PODZEMNI VODY ......ccceiiiiieiiiieieieieieeiesesee s 44
9 FOTODOKUMENTACE ..ottt bbbt 47

Piilohy: 1. Situace archivnich vrta  1:5000
2. Geologickeé rezy 1:1000/100

Copyright © Péyry Environment a.s.

H.1_Technicka_zprava.doc strana 1



REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa

g pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116
1 UvoD

V ramci projektu ,,Rekonstrukce kanalizace mésta Znojma — Il. etapa“ byl
realizovan geotechnicky prazkum, jehoZ soucasti bylo vyhloubeni 5-ti vrtanych sond.
Navrh i realizace terénnich prazkumnych praci byly provedeny v souladu s poZadavky
objednatele pro vybrané stavebni objekty - SO 01Hradist'ska, SO 02 U Potoka, SO 03
Grénicka, a SO 05 U Domoviny.

Ucelem prazkumnych praci bylo ziskani Gdaja pro zhodnoceni uloznych
poméru lokality, stanoveni geotechnickych vlastnosti zemin a specifikace technickych
podminek realizace stavby.

Geotechnicky pruzkum byl realizovan na zéakladé uzaviené smlouvy o dilo ¢.
10240. Objednatelem praci je Zajmové sdruzeni obci — Vodovody a kanalizace
Znojemsko.

1.1 ReSerse archivnich podkladi

Dostupné archivni prazkumy jsou obsazeny v nami zpracované reSersi
(Soucek, 2009), z téchto dale vybirdme pouze ty, které se vztahuji k vySe uvedenym
stavebnim celkam:

e BalunD.: ,,Zprava o stavebné geologickém prazkumu pro KSP 140 b.j.

a ubytoven ve Znojme“, Stavoprojekt Brno, 2/1970
e Chaik F., Klimek L.:,,Zavére¢na zprava o inZzenyrskogeologickém prazkumu
pro vystavbu polyfunkéniho objektu ve Znojme*, Geotest Brno, 3/1997

e Moric P.: ,,Rekonstrukce stokové sit¢ Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003
e Soucek L.: ,,Rekonstrukce kanalizace mésta Znojma. inZenyrskogeologicky
prazkum®, Aquatis Brno, 3/2004
Petrografické popisy archivnich sond jsou soucéasti 4. kapitoly zpravy.

K vypracovani zpravy bylo vyuZito:

e Geologické mapy CR 1:200 000 list M-33-XXIX Brno a ptisluinych
Vysvétlivek k mapé

e Geologické mapy CR 1:25 000 list 34-113 a 34-131

e Misat Zd. a kol.: ,,Geologie CSSR I, Cesky masiv”
(SPN Praha, 1983)

e Czudek T. a kol: Regionalni &lenéni reliéfu CSR*
(Geograficky ustav CSAV Brno, 1976)

e Mapovych podkladi poskytnutych HIPem projektu
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1.2 Terénni prizkumné préace

1.2.1 Rozsah prizkumnych praci

V trase jednotlivych stavebnich objektt byly vyhloubeny prazkumné vrtané
sondy ZN-300 az ZN-304, které byly situovany mimo piipadna podzemni vedeni.

Terénni prazkumné prace byly realizovany v zati 2010 a zajistila je formou
subdodavky firma GEOVANK spol. s r.0. Cebin narazotodivou vrtnou soupravou
URB 50 na podvozku Zil. Sondy byly v prubéhu hloubeni zdokumentovany geologem
dodavatele a byly odebrany poloporusené vzorky zemin. Pote byly sondy likvidovany
zpétnym hutnénym zahozem a povrch zapraven dle poZadavki objednatele.

V nasledujici tabulce ¢.1 je prehled provedenych vrti:

tabulka ¢. 1
oznaceni vrtu terén dosazend hloubka ukonéeni vrtu -
mn.m. m m n.m. geologicka vrstva

ZN-300 284,30 28,2 256,10 neogen

ZN-301 265,20 9,0 556,20 slabé navétraly granodiorit
ZN-302 257,55 5,2 552,35 kvartér

ZN-303 299,00 5,0 294,00 eluvium granodioritu
ZN-304 296,22 5,0 291,22 eluvium granodioritu

1.2.2 Odbéry vzorkia zemin a podzemni vody
V prabéhu hloubeni byly odebrany vzorky zemin, jejichZz rozbory zajistila
puadnémechanick laboratot dodavatele. Celkem bylo odebrano:

Poloporudené vzorky zemin (se zachovanim prirozené vihkosti) - 17 ks
NeporuSené vzorky zemin -0 ks
Technologické vzorky zemin -0 ks
Vzorek podzemni vody -1 ks

1.2.3 Zaméreni archivnich sond

Prazkumné vrty nebyly zaméreny, souradnice a vySka jsou odecteny z mapy
detailniho zaméieni lokality. Soufadnice sond jsou v systému JTSK, vySky jsou
vztazeny k Udrovni Balt p.v. V tabulce dale uvadime i soutradnice zaméienych
archivnich vrta.
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tabulka ¢. 2

oznaceni vrtu Y X yA
ZN-300 642 683.37 1192943.71 284,30
ZN-301 642 635.63 1192 847.42 265,20
ZN-302 64233.60 1193 263.33 257,55
ZN-303 643 162.97 1193 330.25 299,00
ZN-304 643 789.69 1192 647.93 296,22
54-S144

59-V3 308,40
115-V11 273,90
116A-V10 272,95
V117A-V9 272,27
69-S81 298,57
71-S85 292,59
73-S86 293,74
86-S25 248,77
87-S27 249,38
93-541 271,50
94-542 272,67
ZN-116 284,24
300/S203 308,87
301/S204 308,08
302/32 642 905,53 1193 170,80 299,30

2 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE

POMERY

2.1 Regionalni za¢lenéni lokality

Ve smyslu mapy regionalniho &lenéni reliéfu CR (Czudek T., 1976) naleZi
predmétnd lokalita Znojemské pahorkatiné 11C-7D, dle blokového schématu Ceského
masivu (Weiss J., 1977) je soucasti moravského bloku.
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2.2 Morfologické poméry lokality
Zajmové Uzemi je morfologicky c¢lenité s nadmoiskymi vySkami od cca 205 m
n.m. ve dné adoli Dyje na jizni strané mésta az po cca 320 m n.m. v jeho severni ¢asti.

2.3 Geologické poméry

2.3.1 Piedkvarterni podloZi

NejstarS§imi horninami zdjmového Uzemi jsou biotitické granodiority dyjského
masivu. Petrograficky jde o stiedné az hrubé zrnitou horninu s podstatnym
obsahem kiemene, Zivca a biotitu. Je masivni, popi. zbtidlicnatéla, misty - zvlaste
vJV ¢asti - obsahuje vloZzky rul a svora. Sklon vrstevnich ploch je obecné k Z,
velikost sklonu kolisa kolem 45°. Tyto plochy se ¢asto projevuji jako vyrazné
diskontinuity. Horninovy masiv je porusen systémem puklin SSV - JJZ sméru a
odpovidd Miroslavskému zlomu. DalSi puklinovy systém, ptiblizné kolmy na
predchozi, koresponduje se zlomovym systémem Tasovickeho a DobSickeho,
Vitonického zlomu. Hornina je v ptipovrchové vrstvé navétrald, misty az zvétrala a
rozlozena v eluvium - hlinity pisek s tlomky mate¢né horniny frakce Stérk, oj. i
kamen. Mocnost zvétralé zony je v SirSim Gzemi velmi proménlivd, vétsSinou dosahuje
I n¢kolika metrd.

Na zvétralych skalnich horninach v s. ¢asti zajmového prostoru, na udolnim
svahu se sklonem ksv., sedimentuji neogenni zeminy, které jsou zastoupeny
svétleSedymi az zelenoSedymi pisky a jily moiského a brakického eggenburgu az
ottnangu. Pisky jsou jemn¢ az stiedné zrnité, stejnozrnné, po nasyceni vodou nachylné
ke ztekuceni. Jily jsou vysoce plastické, pevné konzistence a mohou v sobé obsahovat
zbytky organizma — masivni schranky uGstric. Jsou nevrstevnaté, vétSinou slabé
jemnozrnn¢ piscité, slabé velmi jemné slidnaté, vapnité. Definovany jsou velmi nizkou
pralinovou propustnosti, kterd je realizovana piedevsim siti jemnych trhlinek (v tzv.
potrhanych jilech), nebo v jejich piscitéjSich polohach. V stykové poloze s kvarternimi
zeminami, ve vrstvé v decimetrovych mocnostech, se muze nachazet poloha jilu
preplaveného.

2.3.2 Kvarterni souvrstvi

reprezentuji zeminy nékolika genetickych typd, piedevsim zeminy eolické,
fluvidlni a antropogenni.
Eolické sedimenty - spraSe a spraSové hliny - jsou rozSifeny na mirngjSich
J a Vsvazich vnadloZi granitoidnich hornin dyjského masivu a neogennich
sedimentech. Jde o svétle hnédé soudrzné zeminy nizce az stiedné zrnité, promenlive
jemnozrnné piscité, vapnité (pseudomycélie + drobné CaCO; konkrece vcm
velikostech), tuhé az pevné konzistence. Dosahuji zna¢nych mocnosti.

Fluvialni sedimenty vznikly transportni a denudac¢ni ¢innosti vodoteci - Lesky
a vsouvrstvi jsou rozdéleny na dva zrnitostné vyrazné odlisné oddily. Na bazi
souvrstvi jsou uloZzeny nesoudrzné pis¢ité Stérky. Jejich valouny jsou dobie
opracované, polymiktni, tvorené materialem snosove oblasti, jsou drobné aZz hrube
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s primési frakce kamen. Hlinita vypli se pohybuje v mnoZstvi do 30 %, smérem Kk bazi
jeji objem klesa, mimo stykovou ¢&ast s podloznimi neogennimi jily. Stérky jsou
stiredné ulehlé az ulehlé, dobie propustné. V nadlozi Stérka jsou uloZeny hlinité pisky
s primési valouna drobného Stérku.

Sjednocena legenda GeoCR 50

kenozoikum
kvartér
holocén
- navézka, halda, vysypka, odval (antropogenni) (sloZzeni proménlivé)
4 nivni sediment (fluviini)
6 nivni sediment (fluvialni neclenené + sedimenty vodnich nadrzi)
7 smideny sediment (deluviofluvialni)
12 pis&ito-hlinity aZ hiinito-pisity sediment (deluvilni) (sloZeni pestre)
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment (deluviaini) (sloZeni pestré)
pleistocén
16 spra$ a sprasova hlina (eolicka) (slozeni kfemen + pfimesi + CaCOa)
24 pisek, stérk (fluviaini) (sloZeni pestré)
25 pisek, stérk (fluviaini) (sloZeni pestré)
36 nevytfidéné stérky (proluviaini) (sloZeni pestré)
28 pisek, $térk (fluviaini) (sloZeni pestré)

karbonat sladkovodni (vapenec, travertin, pramenit, pnovec) (chemogenni + organogenni) (sloZeni pestré)

Copyright © Péyry Environment a.s.
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CESKY MASIV - POKRYVNE UTVARY A POSTVARISKE MAGMATITY
neogén

2323 prachovito-jilovité pisky se Stérkem s vyskyty vitavinu (fluviolakustinni, fluviaini)

CESKY MASIV - KRYSTALINIKUM A PREVARISKE PALEOZOIKUM
proterozoikum
neoproterozoikum

biotiticky granit (sloZeni biotit)

- biotiticky granit (sloZeni biotit)
W biotiticky blastomylonit (sloZeni biotit)

1892 granodiorit zbfidlinatély
biotit amfibolicky kfemenny diorit (sloZeni biotit amfibol)
- biotiticky granodiorit (sloZeni biotit)
paleozoikum az proterozoikum
1138 aplit, pegmatit
neznamé stari

1126 aplit, pegmatit
KARPATY

kenozoikum

neogén
miocén

1834 Stérky, Stérkovity pisky, pisky (marinni a brakicky)
1838 kiemenné Stérky, jemnozrnné pisky (sladkovodni, brakické) (slozeni kfemen/polymiktni,ark6zovy)
1848 vapnity jil (lir) (marinni)
1842 vapnity jil (8lir), misty s polohami piskt (marinni)

vapnité a nevapnité jilovce, prachovité jilovce a prachovce, jily, misty ryolitove tufity a tufiticke jily (Znojemsko), viozky pisku a
1847 Stérku (marinni)

Soudrzné fluvialni zeminy - jednd se stiedné plastické hliny az jemnozrnné
pis¢ité hliny a jily s narastem plasticity k bdzi soucasné s piscitou piimeési, ktera
dosahuje svého maxima v piechodové zoné s nesoudrznymi sedimenty toku. Jejich
konzistence je pievazné tuhd, pii bazi mekka.

Navazky - jsou vyznamnou vrstvou, v ploSe méstské zastavby. Jsou
ruznorodého sloZeni - odpadky, popel, stavebni rum, rubanina ze sklepnich prostor,
apod., i mocnosti - maximalnich mocnosti dosahuji na vnitini stran¢ hradeb, na vngjsi
strané JZ ¢asti hradeb i chybi. Geotechnicky jsou jen obtizné definovatelné z diavodu
ruzné doby vzniku, podminujici stupen konsolidace, neméné pak i pestrosti sloZeni.

2.4  Hydrogeologické poméry
e Zregionalné hydrogeologického hlediska je Uzemi zajmové lokality soucasti

v

rajonu ¢. 224 — sedimenty Dyjskosvrateckého Gvalu a rajonu ¢. 654 -
krystalinikum v povodi Dyje

e Podzemni voda je vazana na kvartérni Stérky, popt. tercierni badenska klastika

— pisky a Stérky.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Kvartérni kolektor udolniho dna je spojity pralinové propustny, s mirné
napjatou zvodni. Je piedstavovan pis¢itymi Stérky, popiipadé pisky
Sterkovitymi, které nélezi Il1l. skupin¢ dle ,Klasifikace propustnosti zemin*
(Jetel, 1973) a jsou povazovany za silné propustné s koeficientem filtrace
v oblasti f4dt x.10® az x.10° m.s?, s pram&rnou hodnotou v fadu x.10” m.s™.
Stérky a pisky fiénich teras piekrytych souvrstvim eolickych sedimenti
dosahuji nizsich hodnot v rozmezi x.10* #*® m.s™.

NadloZi kolektoru je budovano souvrstvim povodnovych hlin, které
mohou lokalné chybét, nebo je jejich mocnost redukovana stavebni ¢innosti.
V piipadé, Ze nejsou odstranény, tvoii svrchni poloizolator. Jejich propustnost
se pohybuje v rozmezi x.10® az x.10° m.s* — sk. VI az VI, zeminy slabé& az
velmi slabé propustné.

Ve vy8Sich partiich zajmového Uzemi se podzemni voda nachazi
v morfologickych depresich, kde je vizana na propustnéjsi polohy v souvrstvi
soudrznych zemin, popf. na rozvétralou ptripovrchovou vrstvu hornin
predkvarterniho podlozi.

v

V nasledujici tabulce ¢. 3 uvadime archivnimi prazkumy zjisténé Urovné
podzemni vody

tabulka ¢. 3
sonda terén podzemni voda ustalena predkvarterni podlozi
mn.m. m m n.m. m m n.m.
ZN-300 284,30 9,8
ZN-301 265,20 bez vody 4,7
ZN-302 257,55 bez vody 277 ?27?
ZN-303 299,00 bez vody 1,2
ZN-304 296,22 bez vody 2,5
54-S144 ??7? 5,2 ?29? 6,7 ??7?
59-V3 308,40 bez vody 4,4 304,00
67-S10 277 bez vody 777 ?7?
69-S81 298,57 bez vody 0,4 298,17
71-S85 292,59 bez vody 2,9
73-S86 293,74 bez vody 0,4 293,34
86-S25 248,77 bez vody 0,2 248,57
87-S27 249,38 bez vody 0,6 248,78
93-S41 271,50 2,0 269,50 1,7
Copyright © Péyry Environment a.s.
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94-542 272,67 bez vody 0,8
115-V11 273,90 bez vody 277 2777
116A-V10 272,95 bez vody 277 277
117A-V9 272,29 bez vody 277 ?27?
ZN-116 284,24 bez vody 54
300/S203 308,87 bez vody 4,2 304,67
301/S204 308,08 bez vody 6,1 301,98
302/32 299,30 7,2 292,10 9,3 290,00

“) hladina podzemni vody narazené

3 PETROGRAFICKE POPISY SOND

3.1 Stavebni objekt SO 05 — ul. U Domoviny

ZN-300

tf. tézitelnosti
CSN 73 3050/ CSN73 0130

0,00 - 0,10 mdrn

0,10 - 1,80 navéZka — ¢ernoSeda hlinitopiscita zemina s popelovinami

a Ulomky cihel, tuha 3/1
1,80 — 3,00 navazka - zelenave Seda hlina pis¢ita s tlomky stavebnin

a zbytky malty, tuha 3/
3,00 - 3,70 hnéda hlina stiedné plastickd, slabé hrubozrnné piscita,

s ojedinélymi valounky kiemenného $térku do 2 cm, tuha 3/1
3,70 - 5,10 svetle okrove hnedy jil, stredné plasticky s cm proplastky

stiredné aZ hrubé zrnitého pisku a oj. valouny Stérku

do 7cm, tuhy F4-CS 3/1
5,10 - 6,00 hnédy, Sedé smouhovany jil stiedné plasticky, tuhy 3/1
6,00 — 6,60 svetle Sedy jil prachovity, plasticky, tuhy, s ojedinélymi valouny

hrubého Stérku 3/l
6,60 — 7,50 ZlutoSedy mramorovany jil prachovity, silné jemnozrnné

piscity, pevny F3-MS 3/
7,50 - 7,90 Sedy, okroveé hnéde skvrnity pisek prachovity az jemnozrnné

pis¢ity, hlinity, soudrzny, ulehly 2/1
Copyright © Péyry Environment a.s.
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7,90 — 8,50 svétle Sedohnédy jil prachovity, jemnozrnné piscity,

tuhy-pevny 3/
8,50 — 9,50 Sedy, okrové smouhovany jil silné prachovity az jemnozrnné

piscity, pevny F5-MlI 3/
9,50 - 10,1 okrove hneédy pisek jemn¢ zrnity, slabé zahlinény, ulehly
10,1 -10,3 dtto, silné zavlhly
10,3 -10,8 Sedy pisek jemn¢ az stiedné zrnity, stiedné ulehly, zvodnély 4/1
10,8 = 12,7 Sedohnédy pisek jemné zrnity, zahlinény az slabé zahlinény,

stejnozrnny, zvodnély, stiedné ulehly az ulehly S4-SM 4/1
12,7 -13,4 tmavoSedy jil plasticky, tuhy, neogenni F7-ME 3/
13,4 - 13,5 dtto, s ulomky tvrdého jilovce 3/1
13,5-17,1 Sedohnédy jil plasticky, pevny F8-CH 3/1
17,1 -17,2 dtto, s ulomky jilovce, pevny, zvodnély 3/l
17,2 -18,0 Sedohnédy jil plasticky, s oj. schrankami plza, pevny 3/
18,0 — 18,7 namodrale Sedohnédy pisek jilovity, ulehly, silng

zavihly S5-SC 4/1
18,7 — 19,5 namodrale Sedy, okrové smouhovany jil pevny, s tlomky

pevného jilovce velikosti az 5 cm, tlomky tvrdeé, rozpojitelné

kladivem 4/1
19,5-20,0 tmave hnédy jil s ulomky jilovce velikosti 1 — 3 cm, pevny 4/1
20,0 - 20,8 svetle hnedy, Sedé a tmavohneédé smouhovany jil plasticky, pevny  3/I
20,8 - 21,2 Sedohnédy, okrové smouhovany pisek, jemné az hrub¢ zrnity,

zahlinény, zvodnély 4/1
21,2 -21,7 Sedohnedy jil piscity, pevny 3/
21,7 - 22,2 modroSedy jilovec zvétraly v jil s tlomky matecné horniny frakce

Sterk, pevny az tvrdy 41
22,2 - 22,4 modroSedy pisek, jemné aZ hrub¢ zrnity, zahlinény 4/1
22,4 — 25,7 modroSedy jil s ulomky jilovce vySSi pevnosti, pevny az tvrdy 4/1
25,7 - 28,2 tmavoSedy jilovec, navétraly do stiipka velikosti 1 — 3 cm,

s jilovitou vyplni mezer, pevny az tvrdy F8-CH 41

Podzemni voda narazena — 10,30 m; 17,10 m; 21,20 m

Podzemni voda ustalena — 9,80 m
Copyright © Péyry Environment a.s.
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S POYRY

ZN-301

REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

0,00 - 0,10 mdrn

0,10 - 1,30 navéZzka — ¢ernoSeda hlina, siln¢ piscita, tuhd, s oj. tlomky
kamene, popelovinami a keramikou 3/
1,30 - 2,00 dtto, s ojedin¢lymi ulomky cihel, tuha 3/1
2,00 — 2,60 sveétle Sedohnéda hlina, stiedné plasticka, mékce tuha 3/1
2,60 — 3,00 hnéda hlina stiedné plastickd, hrubozrnné piscita, tuha, jilovitejsi  3/1
3,00 — 3,60 rezave hnédy jil plasticky, hrubozrnny, pis¢ity, tuhy 3/1
3,60 — 4,10 hnédy jil pis¢ity s cm proplastky hrubozrnného pisku, siln¢ zavihly,
mékce tuhy F6-Cl 3/1
4,10 — 4,30 hnedy hrubozrnny pisek hlinity, stiedné ulehly 2/1
4,30 — 4,70 svétle hnedy jil stiedné plasticky, mékce tuhy 3/1
4,70 — 5,00 Sedohnédy hrubozrnny pisek hlinity, s ojedinélymi Glomky (slabé
gravita¢né opracované) horniny, ulehly (navrty po cca 0,3 — 0,2 m)
— eluvium skalni horniny (graniodiorit) G4-GM 4/1
5,00 - 6,00 dtto s hojné&jSimi alomky vyssi pevnosti, R4 4-5/11
6,00 — 7,30 navétraly granodiorit rozvrtany do Ulomka frakce drobny az hruby Stérk
s prachové piscitou vyplIni mezer R4-R3 51
7,30 - 7,80 Sedy, mirné navétraly granodiorit, obtizné vrtatelny, rozvrtany
do dlomkd, navrt 0,1 — 0,2 m, R3 51
7,80 — 8,10 rezave¢ hnéda dtto, zavihla 511
8,10 — 9,00 Sedy navétraly granodiorit, rozvrtana do tlomku frakce Stérk —
kamense slabou prachovitopis¢itou vyplni do 15 %, odolna,
obtizn¢ vrtatelny 51
Bez vody
3.2  Stavebni objekt SO 02 — ul. U Potoka
ZN-302
0,00 — 0,05 m asfalt
0,05-0,10 makadam s hlinitopis¢itou vyplIni
0,10 - 0,50 navéZzka — hlinitopiscita zemina ¢ernoSeda, s ojedinélymi tlomky
horniny, polosoudrzna 3/l
0,50 - 0,60 navaZzka — Sedohnéda hlina s tlomkem cihly, tuha 3/l
0,60 — 1,10 navéZzka — hnedy jil stiedné plasticky, hrubozrnné piscity, tuhy,
s 0. Ulomky cihel 3/1
Copyright © Péyry Environment a.s.
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REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

1,10 - 1,50 dtto, vice tlomku cihel, pis¢itéjsi 3-4/1
1,50 - 2,70 hnédy jil, stredn¢ plasticky, tuhy F6-Cl 3/1
2,70 — 3,30 Sedohnédy jil stiedné plasticky, slabé hrubozrnné piscity, tuhy,

s ojedinélymi valouny hrubého Stérku 3/1
3,30 — 3,40 Zlutavé hnedy pisek, jemné az hrubé zrnity 2/1
3,40 — 4,00 Zlutavé hnédy pisek, jemné az stredné zrnity, stiedné ulehly 2/1
4,00 — 4,30 dtto, s valouny kiemenného Stérku do 5 cm, ulehly  S4-SM 2/1
4,30 — 4,40 hné¢da hlina piscita, s ojedinglymi Stérky, tuha 3/1
4,40 — 5,00 hnedy pisek, stredné az hrubé zrnity, s valouny hrubého Stérku,

zajilovany, ulehly 2/1
5,00 - 5,20 dtto, skoro cisty 2/1

Bez vody
3.3 Stavebni objekt SO 03 — ul. Granicka, Na Valech
ZN-303
0,00 - 0,20 m asfalt

- dlaZebni kostka 10 x 10 x 10 cm
0,20 — 0,40 piscity podsyp
0,40 - 0,70 navéZka - Sedohn¢dé hlina stiedné plasticka, s Ulomky

horniny frakce drobny az stredni Stérk, tuha 3/
0,70 - 1,10 dtto, ojedin¢le ulomek cihly 3/l
1,10 - 1,20 svetle bélohnédy jil stredné plasticky, tuhy 3/1
1,20 - 2,30 eluvium granitoidnich hornin, geotechnicky svétle béloSedy,

okrové smouhovany jil se strukturou mateéné horniny,

pevny, R5 3/
2,30 — 3,00 dtto, Sedy, rezavé smouhovany, piscitéjsi R5 (F3-MS) 3-4/1
3,00 - 4,80 eluvium — zelenave Sedohnédy jil s drobnymi tlomky horniny

vySSi pevnosti, pevny R5(F7-MH) 3-4/1
4,80 — 5,00 siln¢ navétraly granodiorit, geotechnicky béloSedy, rezave

smouhovany jil pis¢ity, nizce plasticky, s tlomky matec¢né horniny

do 2 cm, pevny az tvrdy 4/1

Bez vody
Copyright © Péyry Environment a.s.
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REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

3.4 Stavebni objekt SO 01 — ul. Hradist’ska

ZN-304

0,00 — 0,50 m drt’, prolita asfaltem

0,50 -1,90
1,90 - 2,00
2,00 -2,50

2,50 - 3,00
3,00 - 5,00

hnédy jil stiedné plasticky, hrubozrnné piscity, tuhy

dtto, svétle hnedy

eluvium granitu — geotechnicky svétle bélohnédy jil, jemnozrnné
piscity, pevny, s ojedinélymi Glomky vyssi pevnosti  R5(F3-MS)
dtto, ojedin¢lé alomky vyssi pevnosti, rukou nedrtitelnymi, R5
hnédoSedy dtto, hrubozrnné piscity, s tlomky 1 — 4 cm velkymi
Bez vody

4 PETROGRAFICKE POPISY ARCHIVNICH SOND

4.1 Stavebni objekt SO 01 — ul. Hradist’sk&

Balun D.:

300/5203

»Zprava o stavebné geologickém priazkumu pro KSP 140 b.j.
a ubytoven ve Znojme*, Stavoprojekt Brno, 2/1970

308,87 m n.m.

0,00 — 1,70 m navazka — hlina, Stérk, stavebni rum a kusy cihel

1,70 -4,20
4,20 - 5,60
5,60 - 8,00

301/S204

hlina hnéda, jilovita, misty piscita, hutna a pevna
zcela rozlozen4, kaolinizovana zelené rula
navétrala a zvétrala, stiedné rozpukana rula

Bez vody

308,09 m n.m.

0,00 — 1,10 m navazka — hlina, stavebni rum, kusy cihel

1,10-3,10
3,10 - 4,60
4,60 - 6,10
6,10 - 6,90
6,90 - 8,00

navazka — hruby pisek a ostrohranny Stérk zvétralé ruly
hlina hned4, jilovita, hutna, pevna

dtto s ostrohrannym Stérkem prameéru az 7 cm

rula rozloZzena v pevnou pis¢itou hlinu

rula zvétrald a kaolinizovana — zelenavy jilovity pisek
Bez vody

Copyright © Péyry Environment a.s.
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V2 — REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
J pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

Moric P.:  ,,Rekonstrukce stokové sit¢ Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003

54-S144

0,00 - 0,20 m navézka: hlina, alomky cihel, stavebni rum

0,20 - 2,60 navazka - hlina Sedohn¢da, stiedné ulehla, tuha

2,60 - 3,70 hlina Sedohnéda, témer tuha

3,70 - 5,30 hlina Sedohnéda se Stérciky, tuha

5,30 - 6,70 pisek hruby, zahlinény

6,70 - 7,50 zvétrald rula se zna¢nou puklinatosti

7,50 - 7,70 dtto - navétrala
Podzemni voda navrtana - 6,70 m
Podzemni voda ustalena - 5,20 m

S O W NN DN B

59-V3 308,40 m.n.m

0,00 — 1,10 m hlina hnéda se zrny 0,5 — 3,0 cm — navaZzka

1,10 - 1,90 navaZzka kamenita s vyplni hlinitopisc¢itou, hnéda

1,90 - 2,60 hneéda piscita hlina se Stérkem

2,60 — 3,20 jilovita hlina, rezavé hnéda, pevna

3,20 — 4,40 jilovitopiscita hlina, rezavé hnéda

4,40 — 8,00 rozlozena rula charakteru jilovitého pisku, Seda
Bez vody

4.2 Stavebni objekt SO 02 — ul. U Potoka

Moric P.:  ,,Rekonstrukce stokové sit¢ Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003

115-V11 273,90 m n.m.

0,00 - 0,10 m asfalt

0,10 - 0,50 sypanina silni¢niho Stérku s valouny i pies 20 cm, ulehla

0,50 - 1,50 hlina spraSov4, pevnd, hnéda, zavlhla

1,50 - 2,70 hlina piscita se Stérky, tuha az pevna, zavlhla, hnéda

2,70 - 5,00 Steérk Spatné zrnény, tvoien valouny kiemene a ruly, vypli
hlinitopis¢ita, zavlhla
Bez vody

Copyright © Péyry Environment a.s.
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3A10240.51116

116A-V10 272,95 mn.m.

0,00 - 0,10 m asfalt

0,10 - 0,50 sypanina silni¢niho Stérku i pies 20 cm

0,50 - 1,20 hlina spraSov4, pevnd, hnéda, sucha

1,20 - 3,00 hlina piscita se Stérky, tuha az pevna, hnéda

3,00 - 3,50 pisek zahlinény, jemnozrnny, jemné zavlhly, svétlehnédy, ulehly
Bez vody

117A-V9 272,27 mn.m.

0,00 - 0,10 m asfalt

0,10 - 0,60 sypanina silni¢niho Stétu, ulehld, sucha

0,60 - 1,50 hlina piscita se Stérky, pevna, hnéda, sucha

1,50 - 3,00 Stérk Spatn¢ zrnény, tvoien valouny kiemene a ruly. Vypli
hlinitopiscita, sucha
Bez vody

4.3 Stavebni objekt SO 03 — ul. Granick4, Na Valech

Moric P.:  ,,Rekonstrukce stokové sit¢ Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003

69-S81 298,57 m.n.m
0,00 — 0,40 m hlina pis¢ita, hnéda, humozni, prokorenéna
0,40 — 1,60 rozvétraly skalni podklad — alomky s hlinou
1,60 - 1,80 naveétraly skalni podklad — rula

Bez vody

71-S85 292,59 m.n.m
0,00 - 2,90 m navazka — pis¢ita hlina hn¢da s tlomky stavebniho odpadu
2,90 — 3,20 zvetraly, na bazi navétraly granodiorit

Bez vody

73-S86 293,74 m.n.m

0,00 — 0,40 m hlina pis¢ita4, humozni, hnéda

0,40 - 1,50 zvetralinovy pisek zelenoSedy
Bez vody

Copyright © Péyry Environment a.s.
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V2 — REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, Il. etapa
J pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

4.4  Stavebni objekt SO 04 — ul. Zleby

Moric P.:  ,,Rekonstrukce stokové sit¢ Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003

86-S25 248,77 m.n.m
0,00 — 0,20 m navazka — hlina s tlomky
0,20 - 0,50 navétraly granodiorit

Bez vody

87-S27 249,38 m.n.m
0,00 — 0,60 m hlina pis¢ita s tdlomky, tmavohnéda
0,60 — 1,00 navétraly granodiorit

Bez vody

93-341 271,50 m.n.m

0,00 — 0,70 m hlina s ulomky, prokoien¢la, svrchu 0,3 m humozni

0,70-1,70 hrubé kameny s hlinou pisc¢itou

1,70 - 2,80 zvétralinovy hlinity pisek vihky, s tlomky drobivého granodioritu,
kterych do hloubky pribyva
Podzemni voda (slaby prasak) — 2,00 m

94-542 272,67 m.n.m

0,00 - 0,80 m navazka — hlina s hojnymi tlomky a kameny, cihlami aj., do hloubky
0,40 m humdzni, prokoienéla

0,80 — 1,00 granodiorit navétraly, pii povrchu misty az zvétraly
Bez vody

ZN-121 216,65 m.n.m.

0,00 - 0,09 m asfalt

0,09 - 0,50 hruby makadam s piscitou vyplni

0,50 - 3,20 navéZka hlinitopiscita s tlomky cihel s oj. kamenem ruly, kypra
az slabé ulehla 3-4
Podzemni voda naraZzena - 2,60 m

Copyright © Péyry Environment a.s.
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4.5 Stavebni objekt SO 05 — ul. U Domoviny

Chaik F., Klimek L.: ,,Zavére¢na zprava o inZenyrskogeologickém priazkumu pro
vystavbu polyfunkéniho objektu ve Znojme*, Geotest Brno, 3/1997

302/J2 299,30 m n.m. y =642 905,53 x=1193 170,80

0,00 - 0,15 m navazka charakteru hliny humozni, tmave hnéda, tuha

0,15-0,30 navazka charakteru pis¢ité hliny s piimeési Stérku a tlomky cihel, hnéda,
tuha aZ pevna

0,30 — 1,20 navéZka charakteru hlinitopis¢itého Stérku s pfimési Ulomku cihel, hnéda,
stiedné ulehla, vihka

1,20 - 2,80 navazka charakteru jilovité hliny silné piscité, tmavé hnéda az
svétle hnéda, Zlutorezavé smouhovana, pevna, s ojedinélymi tlomky
cihel a Stérkovymi valouny, stiedné ulehla, vihka

2,80 — 3,20 hlina prachovit, svétle hnéda, tuhd, ojedinéle s tlomky zetlelého dieva,
naplavovy sediment

3,20 - 3,70 pisek hlinity s ptimési Stérku, hnédy az tmaveé hnédy, piscité frakce
hrubozrnna, valouny polozaoblené (kiemen, old red, Zula), ulehly az
silné ulehly, vihky

3,70 — 4,00 pisek slabé zahlinény, Sedé¢ rezavy, stiedné aZz jemnozrnny s malym
podilem jilu, siln¢ ulehly s nepravou slabou soudrznosti, vihky

4,00 — 5,50 dtto, béloSedy, jemnozrnny, s obsahem oj. zrn kiemene a Zuly do 2 cm

5,50 - 9,30 pisek jemnozrnny bez primési, Sedobily, v metrdzi 6,80-7,00 a 9,00-9,30
rezavé hnédy, stredné ulehly, 5,50 — 6,20 m suchy, v metrazi 6,20 — 7,90
vihky az velmi vihky, od 7,90 m az k bazi zvodnély, v 7,60 m vlozka
jilu

9,30 - 10,6 ZularozloZena, kaolinizovana, Sedobild, rezavé smouhovana, nabyvajici
charakteru jilovitopiscité hliny, pevné az tvrdé, s piimesi mate¢nych
kiemennych zrn milimetrovych rozmérut, stmelena, eluvium

10,6 — 11,0 dtto, pevné aZ tvrdé konzistence
Podzemni voda narazena — 6,20 m
Podzemni voda ustalena — 7,20 m

Soucek L.: ,,Rekonstrukce kanalizace mésta Znojma. inZenyrskogeologicky prazkum®,
Aquatis Brno, 3/2004
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284,24 m.n.m.

0,00 - 0,10 mdrn

0,10 - 0,60

0,60 - 1,00
1,00 - 1,40
1,40 - 2,20
2,20 - 3,50
3,50 - 4,20
4,20 - 5,30

5,30 - 5,40
5,40 - 5,90

5,90 - 6,40
6,40 - 6,80

6,80 - 7,80
7,80 - 9,00

Moric P.:

67-S10

navazka - ¢ernoSeda hlinitopiscita zemina s ulomky kamene a cihel,
pevna
navazka - ¢ernoSeda dtto s popelovinami, kypra, slabé soudrzna 3

navazka - hn¢dé hlina silné piscita s ulomky cihel, tuha, soudrznd 3-4
navazka - stavebni rum cihelny, nesoudrzny 3-4
navazka - hn¢da hlina piscita se stavebni suti, polosoudrzna 3-4

rezavohnédy jil stredné plasticky, hrubozrnné piscity, tuhy 3
svétle hnédy jil stiredné plasticky, vapnity s CaCO;

konkrecemi, tuhy 3
svétle hnédy drobny aZ hruby Stérk piscity, ¢isty, ulehly, terasovy 3
zelenave Sedy, rezavé mramorovany jil plasticky, pevny — tuhy

s mm propléstky jemnozrnného pisku 3
bélave Sedy dtto, vapnity, tuhy - pevny 3
béloSedy, rezavé smouhovany jil stiedné plasticky, tuhy - pevny 3
Zlutave Sedy jil silné jemnozrnné piscity, tuhy, az pisek jilovity 3
Zlutave Sedy jil plasticky s proplastky jemnozrnného pisku,

pevny, F8-CH 3

Bez vody

»Rekonstrukce stokové sité Znojmo — dokumentace pro stavebni
povoleni, posouzeni geologickych poméru - reSerse”,
Aquatis Brno, 2/2003

0,00 — 1,30 m nasyp z ¢erné nesourodé piscité, vihké hliny, Skvary, Stérku a kamene

1,30 - 3,50

3,50 - 4,50

4,50 - 5,00

hnéda az hnédoseda, cerné smouhovana, jilovita hlina, vihka, mékka

az mékce tuha konzistence, porovitd s obsahem rozloZenych organickych
latek — charakteristického bahenniho zapachu, naplav z organickych jila
puvodni pis¢ita hlina, viibec tuhé konzistence, hnéda az Sedohnéda,
prevladajici v Sedy hlinity pisek, vihky, slabé soudrzny, ulehly, s vice
nez 5% jilovitych ¢astic

hlinity pisek hnédy, stiedné zrnity s malym podilem jilu, ulehly, vihky

s obsahem ojedinélych zrn kiemene do velikosti 20 mm

Bez vody
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5

5.1.1

3A10240.51116

GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

Horniny piredkvarterni podlozi

5.1.1.1 Granity a granodiority dyjského masivu

Vrtnymi pracemi byly zastizeny v podobé zcela zvétralé skalni horniny

postiZzene kaolinizaci, geotechnicky svétle bilo Sedy az bilo hnédy jil plasticky piscity
s Ulomky vysSi pevnosti — viz ZN-303 a ZN-304, viz foto.

Z provedenych laboratornich rozbora uvadime:

Ptirozena vlihkost W,, = 10,6 — 15,5 %
VIhkost na mezi tekutosti W, = 36 - 52 %
Vlhkost na mezi plasticity W, =19 - 32 %
Stupen konzistence I, =1,23 - 1,72

Na kiivce zrnitosti se podili cca 10 -16 % jilovitych zrn (frakce < 0,002 mm),
cca 22 - 57 % prachovitych zrn (frakce 0,002 - 0,063 mm), cca 27 - 44 %
frakce pisek, a cca 2 — 23 % frakce Stérk, viz priloZzené rozbory.

7 v

Eluvia granita a granodiorita nalezi tf. R5-R4, geotechnickymi vlastnostmi se blizi
zeminam tt. F3-MS, F7-MH a pis¢itéjsi pak ti. S5-SC.
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Mimo popsané zvétraliny budou napi. na strmém svahu v prostoru SO Zleby
zastizeny i horniny jen mirné navétrale té. R3 — R2.

V tab. ¢. 4 jsou pro popsané horniny uvedeny piedpoklddané smérné normové
charakteristiky dle vySe citované normy, tiida téZitelnosti je stanovena v souladu s jiz
neplatnou normou CSN 73 3050, za lomitkem je uvedena ti. t&Zitelnosti ve smyslu
CSN 73 0133 (piiloha D).

tabulka ¢. 4

granit, granodiorit

eluvium silné navétraly aZ mirn¢ navétraly
navétraly

tiida R5 - R4 R3 R2
tézitelnost 3-4/l 5/11 6/11

Per [°] 32

Cef [MPa] 0,1

Eder [MPa] 5-8 200 > 800

Rat [MPa] 0,2-0,25 0,5 1,2

\% 0,35 0,2 0,15

5.1.1.2 Neogenni sedimentace

Neogenni sedimenty reprezentuji vysoce plastické jily a jemné az stredné zrnité
pisky. Jily jsou vysoce plastické, vétSinou zelenavé Sedé az modroSedé, mramorovane,
vapnité, slabé¢ jemnozrnné piscité, slabé slidnaté, tuhé aZz pevné konzistence.
Laboratorné zjisténé hodnoty:

e Piirozena vlhkost W,= 18,4 — 56,5 %

e VIhkost na mezi tekutosti W, =55 - 129 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, = 23 - 51 %
e Stupen konzistence I, = 0,93 - 1,26

e Na ktivce zrnitosti se podili

archivni udaj W, aren = 17,5 %
archivni udaj W, 4cn = 51,5 %
archivni Gdaj Wy, aren = 25,9 %

archivni udaj I aren = 1,33

cca 28 - 68 % jilovitych zrn, cca 31- 67 %

prachovitych zrn, cca 1 - 9 % frakce pisek, viz piiloZené rozbory.

Pisky jsou Sedohnédych az namodrale Sedych barev, jsou jemn¢ az stiedné zrnité,
stiedné ulehlé, zvodnélé. Laboratorné zjisténé hodnoty:

e Piirozena vlhkost W,=14,8 - 17,3 %
e VIhkost na mezi tekutosti W, = 42 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, = 19 %

e Stupen konzistence I, = 0,77
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e Na kiivce zrnitosti se podili
prachovitych zrn, cca 69 - 74 % frakce pisek a cca 0 - 2 % frakce Stérk, viz
ptilozené rozbory.
Plasticke jily nalezi tt. F8-CH - jil vysoce plasticky a F7-ME — hlina extrémn¢

piscitd. Pisky naleZi tr. S4-SM pisek hlinity a S5-SC pisek jilovity. V tab. ¢. 5 uvadime
smérné normové charakteristiky:

3A10240.51116

cca 4 - 10 % jilovitych zrn, cca 16 - 20 %

tabulka ¢. 5
plasticky jil piscity jil se _ pisek s p,fl'més_l'
tuhy - pevny Stércikem, pevny jemnozrnne zeminy

tiida F8-CH, F7-ME S4-SM S5-SC
téZitelnost 3/l 27111

¢u [°] 0 Per [°] 28 |er[°] 26
¢y [MPa] 0,08 Ces[MPa]| 0,008 |Cs[MPa] | 0,01
Eger [MPa] 5} 8 6

Rat [MPa] 0,1-0,2 0,3 0,2

v 0,40 - 0,42 0,3 0,35

v [kKNm™®] 20,5 18 18,5

“) pod hladinou podzemni vody tiida tsZitelnosti 4

5.1.2

Kvartérni sedimenty

Kvarterni souvrstvi reprezentuji zeminy nékolika genetickych typa — svahové
zeminy, eolické zeminy a recentni antropogenni navazky.

5.1.2.1 Eolické a deluvialni sedimenty

jsou velmi podobnych geotechnickych vlastnosti. Jsou zastoupeny piedevsim
prachovitymi, stiedné plastickymi hlinami a jily. Makroskopicky jde o hnédé az svétle
okrové hnédé zeminy, proménlivé vapnité — CaCO3 ve formé pseudomycélii a méné
¢asto i konkreci, proménlive piscité, mékce tuhé az pevné konzistence. Laboratorné

zjistené hodnoty:

e Piirozena vlhkost W,=17,7 -24,1 %
e VIhkost na mezi tekutosti W, =36 - 45 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, = 19 - 20 %

e Stupen konzistence I, = 0,8 - 0,91
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e Na ktivce zrnitosti se podili cca 24 -35 % jilovitych zrn (frakce < 0,002 mm),
cca 34 - 66 % prachovitych zrn (frakce 0,002 - 0,063 mm), cca 9 - 32 % frakce
pisek, acca 0 - 10 % frakce Stérk, viz priloZzené rozbory.

Ve smyslu CSN 73 1001 se fadi do tiidy F6-Cl, jil sttedné plasticky, pii zvyseném
obsahu pisku ti. F4-CS. Smérné normové charakteristiky jsou soucasti tab. ¢. 6

tabulka ¢. 6
stiedné plasticky jil tuhy jil piscity tuhy
tiida F6-Cl F4-CS
tézitelnost 3/1
0
ou [°] 0
0,05
c, [MPa] 0,05
4
Edef [MPa] 5
0,15
Rqt [MPa] 0,1
\ 0,4 0,35
v [KNm™®] 21 18,5

5.1.2.2 Antropogenni sedimenty

Vzhledem Kk délce osidleni Uzemi dosahuji recentni antropogenni sedimenty
zastizene v pripovrchové zoné veétSiny prazkumnych vrt znacnych mocnosti. Jsou
nejcastéji v polosoudrzném az nesoudrzném vyvoji tvoiené tlomky stavebnin - cihel,
keramiky, kameny a oj. i popelovinami, popi. Skvarou. Vyplni Glomkovitého materialu
tvori stredné plasticky jil silné piscity aZ piscity. Obsah Glomkovité frakce v zeming
nepravidelné kolisa. Zrnitostné navazky odpovidaji sutovym zemindm az piscitym
jilam s drobnymi dlomky. Antropogenni navazky ndlezi v zavislosti na obsahu
klastické frakce tiidy S5-SC-Y a G3-G-F-Y. V tabulce ¢. 7 uvadime jejich odhadnuté
geotechnické vlastnosti, které maji vzhledem k velké variabilité sloZeni a razné dob¢
vzniku podminujici stupen konsolidace, jen orienta¢ni charakter.
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tabulka ¢.7
polosoudrzna piscita Ulomkovita slabé
navazka s tlomky zahlinéna navazka
tiida F4-CS-Y G3-G-F-Y
tézitelnost 3-4/1-11
Pef [°] 28 38
Cet [MPa] 0,005 - 0,01 0 - 0,005
Eget [MPa] 4-6 25
Rq: [MPa] 0,15 0,3
y [KNm™] 18,0 19,0

6 TECHNICKY ZAVER

Zprava je vypracovana z podklada doplnkoveho prazkumu realizovaného
v rozsahu odsouhlaseném objednatelem a HIPem projektu a Gdaju archivni geologické
dokumentace. Jeho zavéry jsou poplatné pro dany projektovy stuperi.

6.1 Geologické a hydrogeologické poméry Gzemi

6.1.1 Horniny piedkvarterniho podlozi

6.1.1.1 Granity a granodiority dyjského masivu

V piipovrchové zong, postiZzené intenzivni kaolinizaci, jsou charakteru eluvii, tj.
rezavohnédého ostrohranného pisku hrubozrnného, slidnatého, silné zahlinéného,
ulehlého s piimési siln¢ zvétralych dlomka matecné horniny frakce hruby Stérk se
zachovalou strukturou mate¢né horniny. Mocnost této vrstvy v Uzemi kolisa - na obou
lokalitach Hradist'ska (ZN-304) i Granicka (ZN-303) dosahuje cca 3,0 - 4,0 m. Ve
smyslu CSN 73 1001 nalezi tiidé R4, geotechnickymi vlastnostmi néalezi zeminam
tiidy F3-MS a F4-CS.

Pod z6nou eluvidlnich ,,zemin® je vyvinuta poloha proménlivé navétralé skalni
horniny rozpukané, ulomkovité rozpadavé - Ulomky jsou slabé navétralé, pomérné
odolné s vyplni hrubozrnnym ostrohrannym piskem slabé zahlinénym. V této poloze

~rwE

mineralni skladbou horniny. | tato poloha dosahuje maximalné metrové mocnosti. Dle
vySe uvedené normy nalezi do tiidy R3.
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Jen mirn¢ navétraly biotiticky granodiorit je zde stiedné aZz hrubé zrnity,
masivni, rezavohnédy, smérem do hloubky Sedohnédy. Je vSesmérné rozpukany,
s puklinami s limonitickymi povlaky. Cetnost puklin a i jejich rozevieni s hloubkou
plynule, bez ostrych prechodt klesa. Ve smyslu vySe citované normy horniny nalezi
tiiddm R2. Hornina v této podobé byla zastiZzena vrtem ZN-301 a archivnimi vrty.

6.1.1.2 Neogenni sedimentace

Neogenni sedimentace je zastoupena souvrstvim jemné az stiedné zrnitych
piska a vysoce plastickych jila, a to pti severnim okraji mésta — U Domoviny, U
Potoka.

Jsou pestrych barev s prevahou zelenavé Sedych. Jily jsou proménlivé jemné azZ
stiedn¢ piscité se stripky vySSi pevnosti, vysoce az extrémné vysoce plastické. Ve
smyslu CSN 73 1001 nalezi tt. F8-CH a F7-ME. Pisky jsou jemn¢ az stiedng zrnité,
proménlivé zahlingné tf. S4-SM, S5-SC

6.1.2 Kvartérni sedimenty

6.1.2.1 Eolické a deluvialni sedimenty

jsou zastoupeny stiedné plastickymi jily a hlinami promenlivé piscitymi. Zeminy
jsou mekcee tuhé az pevné konzistence. Ve smyslu CSN 73 1001 se fadi do ttidy F6-Cl,
jil stredn¢ plasticky, F4-CS jil piscity.

6.1.2.2 Antropogenni sedimenty

Recentni antropogenni sedimenty zastizené v pfipovrchové zo6né VveétSiny
prazkumnych vrta dosahuji vyraznych mocnosti. Jsou nejéastéji v polosoudrzném az
nesoudrZzném vyvoji tvorené Ulomky stavebnin - cihel, keramiky, kameny a oj. i
popelovinami, popi. Skvarou. Vypln Gdlomkovitého materialu tvoti stredné plasticky jil
siln¢ pis¢ity az piscity. Obsah ulomkovité frakce v zeminé nepravidelné Kkolisa.
Antropogenni navazky nalezi v zavislosti na obsahu klastické frakce tiidy S5-SC-Y a
G3-G-F-Y.

6.1.3 Podzemni voda

Z hydrogeologického hlediska jsou horniny dyjského masivu nevyznamné,
funkci jakéhosi kolektoru zde plni zona povrchového rozpukani, popt. tektonicky
exponované oblasti, nebo petrograficky odlisné ,,vlozky* hornin. Tercierni sedimenty
predstavuji vyznamnéjSi pralinové kolektory piedevSsim v malo zpevnélych
jilovitopiscitych a Stérkopis¢itych zeminach. Pro akumulaci a vedeni podzemni vody
jsou zvodnélé na celou mocnost. PIn¢ nasyceny vodou jsou i nadlozni pisky, ulozené
nad Stérky. Jejich propustnost je vSak o nékolik fadu nizsi. Propustnost jednotlivych
typua zemin, vcetné eluvia granitoidt, je uvedena v tabulce s raznou spolehlivosti,
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zavislou na typu jejiho stanoveni.

tabulka ¢. 10
zemina K¢
[ms™]
jilovitopiscité eluvium 1,6.10° - <3.10% 7
neogenni pisek 2,5.10° -3,7.107 7
fluvialni sterk 3,9.10"-1,2.10° ™
deluvialni jil, eolicky jil <3.10%-1,2.10" "

*)

**)

orientacni hodnota - vypocet z kiivky zrnitosti
¢erpaci zkouska

6.2 Stavebni objekt SO 01 — ul. Hradist’ska

V trase kanalizacniho sbérace byl vyhlouben vrt ZN-304, dale je vyuZito
archivnich sond 54-S144, 59-V3, 300/S203 a 301/S204 situovanych do
vrcholové &asti trasy. Ulozné poméry jsou patrné z podéiného geologického
fezu 1:1 000/100, ktery je soucasti zpravy.

Kanaliza¢ni stoka je morfologicky situovana na udolni svah, predpokladana
hloubka vykopu — dle podélného profilu se pohybuje v rozmezi cca 0,9 — 2,0 m.
Jak je patrné z popisa sond, zemnimi pracemi budou zastizeny recentni
antropogenni navazky — hliny a kamenité ,,suté“ s hlinitopiscitou vyplni, fazené
dle CSN 73 1001 t¥. F6-CIY a G3-G-FY. Spodni polovinou ryhy pak i eluvia
hornin dyjského masivu — kaolinizovany jil siln¢ piscity s ulomky wvysSi
pevnosti tfé. R4. Pfi hloubeni ryhy nelze vyloucit nepravidelny vyskyt
odolngjSich hornin vyskytujicich se v pruzich cca m mocnosti — (daj od
mistnich obyvatel, které maji pii téZbé kamenity rozpad a nélezi t¥. R3

Podzemni voda byla zastizena archivni sondou situovanou do pfirozené
svodnice v ulici ke garazim. Zde byla sondou 54-S144 zdokumentovana v
hloubce 5,2 m. Zbylymi sondami nebyla do Urovné 5,0 m zastiZena.

Strojni  ryhu bude nutno hloubit, vzhledem Kk charakteru navazek -
polosoudrzné az nesoudrzné zeminy s ulomky, pod ochranou plnosténného
pazeni — rozpirané ptilozné pazZeni, popt. paZici box.

Pro rozpocet zemnich praci Ize uvaZovat stéZzbou v zeminach 3. a 4. tridy
tézitelnosti ve smyslu dnes jiz neplatné CSN 73 3050, vyjimeénd pii zastizeni
odoIngjsich pruhd hornin v materialech 5. ttidy. Podle novelizované CSN
73 0133 (priloha D) tiidy téZitelnosti | a vyjimeéné I1.
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charakteristika zeminy zastoupeni tiida tiida
(%) (CSN 73 3050) | (CSN 73 0133)

navazka — hlinitopiscita

zemina s Ulomky 75 3 I
jil pisc¢ity tuhy
eluvium granodioritu
navazka — kamenita 23 4 I
navétraly granodiorit
slabé navétraly granodiorit 2 5 ]

6.3 Stavebni objekt SO 02 —ul. U Potoka

« V trase stoky byl vyhlouben vrt ZN-302. V zajmovém prostoru nejsou archivni
sondy k dispozici, v SirSim okoli — vySe proti svahu , na ul. Riegrové jsou
archivni sondy 115, 116a, 117a. Ulozné poméry jsou patrné z podélného
geologického fezu 1:1 000/100, ktery je soucasti zpravy.

o Kanalizacni stoka je situovana pii paté udolniho svahu, jeji hloubky se pohybuji
v rozmezi cca 2,2 — 3,0 m. Zemnimi pracemi budou zastiZzeny recentni navazky
- konstrukeni prvky vozovky, deluvioeolické stredné plastické hliny pevné
konzistence tt. F6-Cl a promeénlivé zahlinéné pisky, pisky se Stérky ti. S3-S-F,
popt. S5-SC.

e Podzemni voda nebyla priazkumnou sondou zastiZzena a Gdaje o ni neuvadi ani
archivni sondaz. V dosahu vykopovych praci miZe byt zastizena vyjimeéné
v obdobi vysokych vodnich stava v nejhlubSich partiich vykopu pii niveleté
vykopu. Jeji piftoky nepiesahnou 0,3 I.s na 100 bm. Ryhu lze odvodnit
pomoci trubni drendZze v kombinaci s ploSnou, tvoienou podsypem
z nesoudrznych zemin, zausténou do sbérnych jimek, situovanych do mist
kanaliza¢nich Sachet — zahloubeny cca 0,4 — 0,5 m pod niveletu dna potrubi.

e Ryhu doporucujeme zajistit pazicimi boxy.

e Zemni prace budou provadény v zeminach 2. az 4. tridy t&Zitelnosti dle CSN
73 3050 a |. tiidy dle CSN 73 0133 (ptiloha D).

charakteristika zeminy zastoupeni tiida tiida
(%) (CSN 73 3050) | (CSN 73 0133)
pisek nad hlad. podz. vody 10 2 I
navazka — hlinitopiscita
zemina s Ulomky 75 3 I
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jil pis¢ity tuhy

navazka — kamenita 15 4 |

pisek pod hlad. podz. vody

6.4 Stavebni objekt SO 03.2 — ul. Granicka, Na Valech

Prazkumné prace byly limitovany ptistupnosti lokality pro vrtnou soupravu.
Vzhledem k vyraznému sklonu ulice byla priazkumna sonda realizovana ve
vrcholové &asti trasy pied vjezdem k MS. Archivni sondy jsou k dispozici ve
vetsi vzdalenosti nad ul. Na Valech

Morfologicky trasa kanalizace prochazi strmym svahem do vrcholové ¢asti
Uzemi. Z podélného profilu odeétené koty vykopu se pohybuji v minimalni
hloubce 1,1 — 1,8 m, pouze ve vrcholove ¢éasti se zahlubuje do urovné cca 4,3 m
p.t. Zemni prace postihnou souvrstvi navazek — piscitych hlin se stavebnim
materialem ti. F4-CSY, a zvétralé aZz silné navétralé granodiority charakteru

pisku s tlomky vys8i pevnosti az ulomkovité rozpadavé skalni horniny ti. R5 azZ
R3.

Podzemni voda nebyla archivnimi vrty zastizena, jeji vyskyt se v
nepiedpoklada.

Ryhu Ize hloubit pod ochranou rozpiraného plnosténného priloZzného pazeni,
popi. pazicich box.

Zemni prace budou provadény vzeminach 3 — 5. tiidy téZitelnosti (CSN
73 3050). Podle novelizované CSN 73 0133 (ptiloha D) pak v zeminach tiidy
tézitelnosti | a Il.

ryze

charakteristika zeminy zastoupeni tiida tiida
(%) (CSN 73 3050) | (CSN 73 0133)

navazka — hlinitopiscita

zemina s Ulomky 65 3 I
jil piscity tuhy
eluvium granodioritu
navazka — kamenita 28 4 I
navétraly granodiorit
slabé navétraly granodiorit 7 5 ]
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Stavebni objekt SO 04 — ul. Zleby

Pro dany uUsek nebyl realizovan geologicky prazkum z davodu nepiistupnosti
lokality pro vrtnou soupravu. Pro posouzeni uloznych poméra je vyuZito
archivnich vrti 86 a ZN-121.

Kanaliza¢ni stoka je morfologicky vedena strmym udolnim svahem, je
navrzena v trase stavajici se zachovanim ptavodni nivelety. Je vedena otevienou
ryhou v hloubkéch cca 1,2 — 3,3 m.p.t., v ¢asti koncové pak v hloubkéach 0,7 —
5,0 m.p.t. Zemni prace budou, mimo strmy svah, provadény v recentnich
antropogennich navazkach charakteru slabé az stredné ulehlé hlinitopiscité
zeminy s hojnou piimési stavebniho materialu tt. Y. Kvarterni zeminy v Gzemi
chybi, nebo jsou jen v minimalnich mocnostech predevSim na zminéném
strmém udolnim svahu, kde vykopové prdce mohou zastihnout (v ptipadé
odklonu, popt. zmény hloubky od pavodni trasy) horniny dyjského masivu
v podob¢ zvétralé aZz navétralé — ve vrcholove c¢ésti trasy, nebo jen mirné
navétralé blokoveé rozpukané skalni horniny tf. R4-R2, kterd vychazi k povrchu
ve formé skalnich vychozi. Na Useku situovaném do udolniho dna lze
predpokladat vyskyt soudrznych povodnovych zemin — nasycenych pis¢itych
jila tuhé aZz meékce tuhé konzistence ti. F4-CS a podlozZnich bazalnich Kklastik -
pis¢itych Stérku té. G3-G-F.

Podzemni voda byla archivni dokumentaci zastizena v udolnim dné v hloubce
2,6 m p.t., vySe ve svahu nelze vyloucit prasaky po puklinach. K odvodnéni
ryhy postaci trubni drén v kombinaci se sbérnou ¢erpaci jimkou.

Zemni prace budou provadény vzeminach 3. az 6. tfidy teZitelnosti
s rozhodujicim objemem v tf. 4 a 5 (CSN 73 3050). Podle novelizované CSN
73 0133 (priloha D) pak v zeminach tridy tézitelnosti | a Il.

6.6 Stavebni objekt SO 05 — ul. U Domoviny

V trase navrhované stoky byly realizovany dva prazkumné vrty ZN-300, pro
objekt spadistové Sachty, a ZN-301, vtrase Stolovaného Useku. Daéle bylo
vyuZzito archivni sondy 302/J2 situované na zacatek stoky na ndm. Svobody.
Stavba je morfologicky navrzena do vrcholové ¢asti Gzemi a prilehlého
udolniho svahu se sklonem Kk sv.

V Gseku ulice Benjamina Kli¢cky — JaroSova je stoka navrZena jako
Stolovana s niveletou cca 5,0 — 6,5 m, v Gseku JaroSova — Kunstatska navrzena
jako hloubend, s niveletou cca 4,0 — 6,5 m, v koncové casti pak jako Stolovana
v trovni 2,5 - 24,5 m p.t., s hlubokou spadistovou Sachtou. Ulozné poméry jsou
patrné z podéIného geologického fezu 1:1 000/100, ktery je soucasti zpravy.

Vykopové prace zastihnou recentni navazky tridy Y, deluvioeolické
hliny t¢. F6-CI, neogenni pisky s proménlivou piimési valounu Stérku ti. S3-S-
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F, popi. S2-SP. Dnovou c¢asti vykopu mohou byt zastizeny i horniny dyjského
masivu ti. R4 aZz R2 — piedevsim v konci Stolovaného Useku, viz ZN-301.

Podzemni voda je vdzana na neogenni pisky, vyskytujici se pfi niveleté
dna ryhy. K odvodnéni postaci, jak predpokladame, trubni drén v kombinaci
s ¢erpaci jimkou.

Vzhledem k navrzené hloubce vykopu a charakteru téZzenych zemin je
nutno ryhu hloubit pod ochranou u¢inného typu plnosténného pazeni — paziciho
boxu.

Spédistovd Sachta bude realizovdna v pazene stavebni jamé pudorysného
rozméru cca 4,5 x 3,5 m, s hloubkou zaloZeni cca 24,5 m. Zakladovou pudou
objektu budou modro3Sedé neogenni jily tf. F8-CH pevné konzistence, tedy
zeminy vhodné pro zaloZeni objektu. Stavebni jama bude hloubena v souvrstvi
navazek tr. Y, kvartérnich hlin a jilu tt. F4-CS, F3-MS a neogennich pisku a jila
tf. S5-SC a F8-CH.

Podzemni voda byla zastizena v nékolika drovnich, je véazana na
neogenni klastika — pisky, tvofici nepiiliS mocné, pravdépodobné neprubézné,
mezivrstvy v souvrstvi prakticky nepropustnych jila. Hladina je mirné
hydrostaticky napjata s ustalenou hladinou v Grovni 9,8 m p.t., ke dni realizace
prazkumnych praci. Propustnost piska je dle orientacniho vypoctu z kiivek
zrnitosti v oblasti fada x.10° az x.107 m.s*. Odvodnéni stavebni jamy
doporucujeme feSit pomoci hydrovrtu hloubky cca 28,0 m. S c¢erpanim je
vhodné zapogit s predstihem z davodu zcerpani statickych zasob podzemni
vody. Pritoky podzemni vody do stavebni jamy byly spocteny pro podminky
nedokonalé stavebni jamy dle Bana a alternativné jako piitok podzemni vody
do stavebni jamy metodou nahradni studny. Spoctené cerpané mnoZzstvi se
pohybuje v rozmezi 0,6 - 0,7 I.s™.

Z chemického rozboru podzemni vody je patrné: c. ,,Podle Kkritérii
CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického ptisobeni podzemni vody ZN-300
na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah sirant, ktery je hodnocen
stupném XAl, ktery je nutno zohlednit v zakladnich pozadavcich na sloZeni
betonu.*

Sachta bude hloubena pod ochranou U¢inného plnosténného pazeni
rozpiraného, vzhledem k malym padorysnym rozméram jamy, do rama —
rozpirana kotvena Stétova sténa, paziny UNION rozpirane do ocelovych rama.

Pro navrh G¢inného systému pazeni jamy je nezbytny staticky vypocet,

pro ktery jsou vstupni data uvedena v kap. 5 zpravy.
Stolovana &ast stoky bude, jak je patrné z piisluiného geologického tezu,
v pocate¢nim Useku hloubena v neogennich vysoce plastickych jilech ti. F8-CH
a nasledné v horninach dyjského masivu zastoupeného proménliveé navétralymi
granitoidnimi horninami tt. R4 az R2.

Zemni prace budou provadény vzeminach 2. — 6. tf. téZitelnosti (CSN
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73 3050). Podle novelizované CSN 73 0133 (ptiloha D) pak v zeminach tiidy

tézitelnosti | a ll.

charakteristika zeminy zastoupeni tiida tiida
(%) (CSN 73 3050) | (CSN 73 0133)
pisek nad hl. podz. vody 20 2 I

navazka — hlinitopiscita
zemina s ulomky
jil piscity tuhy 47 3 I
plasticky jil pevny
eluvium granodioritu

navazka — kamenita I
pisek pod hl. podz. vody 25 4 I
eluvium granodioritu I-11

navétraly granodiorit 5 5 I

mirn¢ navétraly granodiorit 3 6 I

6.7 VyuZzitelnost zemin pro zpétny zasyp ryhy pod komunikacemi

Vyuzitelnost zemin pro zpétny zasyp pod vozovky je vzhledem K jejich
charakteru velmi omezena. Antropogenni navazky jsou obecné povaZovany za
nevhodné. Obdobné i neogenni jily. Kvartérni piscite hliny aZ hlinité pisky a eluvia
granodiorita jsou na hranici podmine¢né vhodnosti aZz nevhodnosti. Z tohoto davodu
vytéZzené zeminy pro zpétny zasyp ryhy nedoporucujeme a povaZzujeme za nutné je
nahradit zeminami nesoudrznymi — recyklatem, zahlinénym Stérkem, sutovou
zeminou.

Vypracoval: p.g. Lubo$ Soucek
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GEOtest Brno, a.s. L1271.2

Laboratofe mechaniky zemin, Smahova 112, 659 01 Bro, tel.:548 125 206, fax:545 217 979
akreditované CIA pod &islem 12712

PROTOKOL O ZKOUSCE
& 3203-154/10

Zadavatel: P&yry Environment a.s., Botanicka 56, 602 00 Brno

Nazev zakazky: BRNO - POYRY, LRMZ, akee Znrojmo - dostavba kanalizace
Cislo zakazky: 090017A

Predmét zkousky:  vzorky zeminy

Odbér vzorki zadavatelem: P#ijem vzorki:

Datum odbéru: 16.-17.9.2010 Datum pfijmu: 21.9.2010
QOdbér provedl: p.g.Soudek Pocet vzorki: 17

Evidenéni &isla vzorki : 16181-16197.

Provedené zkousky: .
stanoveni vihkosti zemin — CSN CEN [SO/TS 17892-1

stanoveni zrnitosti zenin — CSN CEN [SO/TS £7892-4, metoda dle &l. 5.1, 5.2, 5.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN CEN ISQ/TS 17892-12

Provedeni zkouSek:
Zahaient zkouselk: 21.9.2010 Ukoncend zkousek: 29.9.2010

Vystedky zhouSek se tkaji pouze thouSenmych pFedmétii uvedenych vife a v Zddném piFipadé
nenahrazuji rozhodnuti spravaiho i jinéhe charaktern. Bez pisemnéiro souhiasu zhuSebni
laboratoFe se nesmi protokol o zhousce reprodukovat jinak, nef cefy.

Protokel vystaven: 29.9.2010 Obsahuje 1 + 8 listd

Za spravnost odpovida:  Ing.Vitézslav Kietinsky

vedouct laboratofe
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NAZEV AKCE : Znojmo - dostavba kanalizace GEOtest Brno, a.s.
CiSLO AKCE : 090017A

DATUM : 9/2010

Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek
tabulka €. 1

&islo vzorku / tfida 16181/3 | 16182/3 | 16183/3 | 16184/3 | 16185/3 | 16186/3 | 16187/3 | 16188/3 | 16189/3 | 1519013

sonda ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-300 | ZN-301
hloubka | 4550 | 6,67,0 | 87-9,0 |10,8-11,013,013,516,5-17,0/18,0-187| 23,0 28,0 | 3,641
vlhkost zeminy w 17,7 13,9 19,1 14,8 56,5 22,3 17,3 18,4 232 241
mez tekutosti W, 36 37 37 129 55 42 58 59 45
mez plasticity Wp 20 26 27 51 23 19 27 26 19
index plasticity Is 17 1 10 78 33 23 32 33 25
stupen konzistence I 1,12 2,08 1,72 0,93 1,02 1,08 1,26 1,09 0,81
podil zrn > 0.5 mm 24,3 57 0,6 0,1 0,3 41,0 0,4 4.1 1,6
stup. konzist. reduk. Teg 0,91 2,04 1,71 0,93 1,01 0,77 1,26 1,07 0,80
zatfidéni zeminy dle
(SN EN ISO 14688-2 saCl | sasiCl | saclSi | siSa Cl Cl clSa siCl siCl siCl

zaifidéni zeminy dle CSN 736 F4CS | F3MS | F5MI | S4SM | F7ME | FBCH | S5SC | FBCH | FBCH | F6Cl

Hp+310] pH prP hP J J jHp jH H J
| <3.0E-8| 3.6E-7 | 32E-7 | 2,5E-6 | <3,0E-8| <3,0E-8| 3,7E-7 | <3,0E-8| <3,0E-8| <3,0E-8

pojmenovani zeminy

propust.z kfiv. zrnit. k

Zpracoval: Ing.Vitézslav Ketinsky
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NAZEV AKCE : Znojmo - dostavba kanalizace GEOtest Bi'TIO, a.s.
CISLO AKCE : 090017A Laboratofe mechaniky zemin
DATUM : 9/2010

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka &. 2

Cislo vzorku / trida 161913 | 1619213 | 1619373 | 1819413 | 161953 | 161963 | 1619713

sonda ZN-301 | ZN-302 | ZN-302 | ZN-303 | ZN-303 | ZN-304 | ZN-304

hloubka 4750 | 2023 | 40 | 2530 | 40 2,0 4,0
vlhkost zeminy W 7.1 22,2 7.4 12,5 15,5 10,6 10,6
mez tekutosti W, 38 52 51 36 44
mez plasticity Wp 20 30 32 19 19
index plasticity Is 18 22 20 17 25
stupeil konzistence I 0,90 1,81 1,82 1,51 1,34
podil zm > 0.5 mm 3,2 37,7 18,9 27,6 41,8
stup. konzist. reduk. Ioq | 0,87 166 | 172 | 143 | 123
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2 | saclGr siCl clSa | grsaCl | saclSi | sasiCl | grclSa

zatiidéni zeminy dle CSN 73
pojmenovani zeminy
propust.z Kfiv. zrnit. k

_ | G4GM | F6Cl | S4SM | F3MS | FTMH | F3MS | S55C
|hP+842] H | hP+$14|jHp+823] jHp |pH+S11|jHp+S21
| 1,6E-6 | <3,0E-8| 4,3E-6 | 3,4E-8 | 3,5E-8 | <3,0E-8| 6,9E-8

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kfetinsky
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Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI{ ZRNITOSTI ZEMIN

die €SN CEN I1SO/TS 178824

Nazev akce: Znojmo - dostavba kanalizace
Cislo akce: 090017A Datum: 9/2010
VZOREK SOMDA HLOUBKA [mi ps[MgmG} Jil Prach  Pisek  Sterk  Zma<0,083mm [%]
16181 Zh -300 4,5 5,0 265 24 4 R 10 58
16182 ZN -300 66 -7.0 2,65 # 3% 52 2 46
16183 ZN -390 8,7-90 2,85 8 62 30 G 70
16184 ZN -300 108110 285 4 28 74 2 24
VZOREK d1 g2 d30 d40 450 ded 470 480 480 4100 - fmm]
16181 6763 15E2 35E2 94E2 33E1 BBE1  20E+0 1BEH
16182 16E-3 1962 4282 G56E2 68E2 80EZ 91E2 10E1 2Bt BOEA0
16183 35E-3 17E2 332 43E2 49E2 55EZ 63EZ2 TBE2 88E2 Z20ED
165184 95F-3 48E-2 95E2 14B1 7Bt 19E1 1B 25E1 53E1  S80E«
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JL PRACH
190 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
pi = ¥ i b s 3 # ¥
w0f i
8%
- ?Q:i
3 oaf
g uE
® I
= 4E
E 1
B owr
& %
0%
10f
4
0001 0802 0005 6010 0020 0083 0125 025 05 1 2 4 3 #0312 63
Velikost zm fmm]
VZOREK: 16161 1 —— 16183 3 ===
16182 2 16184 4 —--—
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GEQtest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni die CSN EN 13O 14688-2, SSN 73 6133

Nazev akce: Znojmo - dostavba kanatizace
Cislo akee: 0900174 Datum: 9/2010
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA m] 146882 £SN 736133 Culd  Cel kimdg
16181 2N -300 45 5,0 saCl F4 CS <3,0E-8
16182 Zh 300 86-70 sasiCl F3 MS 513 141 3867
15183 Zi -300 8780 saclSi F5 M 155 86 3287
16184 ZN 300 10.8 410 siSa 34 8M.36 3C 187 50 2566

Vhodnost do ndsypu Vhodnost pro podioZi vozovky {pro aktivni zénu)
YZOREK nevhodng podmined, vhadnd vhodnd nevhodné podrinet. vhodna vhotag
16181 X bs
16182 X A
16183 X X
16184 A X

k - slanoven metodou Malie! - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kietinsky
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GEOCfest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

die GSN CEN ISO/TS 17882-4

Nazev akce: Znoimo - dostavba kanatizace

Cislo akce: 090017A Datum: 9/2010

YZOREK SOMDA HLOUBKA[m} po[Mgm™ 4 Prach  Plesk Stk Zma< 0,063mm %)
16188 ZN -300 13,0 -13,5 2,85 88 3 1 o 99

18186 ZN -300 18,5 -17.0 285 52 43 5 33 45

16187 ZN 300 18,0 -18.7 2,65 18 16 68 3 6

16188 N3 B 2,65 @ 87 & 4 95

VZOREK d10 dzl 430 40 G50 a68 d70 a8t 430 d100 - [rmm]

16185 1483 21E3  33E3 BSE3  20EH
16186 1863 37E3 VOE3 1262 3B Z0EA
16187 233 18E2 0BT BB 3B B3E-1 85E1 LIED 17ED BOE+D
16188 Z23E3  41E3  B3E3 BSE3 1282 15E2  38E-2  20E+0
sedimentace prosévani
PISEX TR
F
m STREONI | HRuUBY JEMNY | STREDN! | HRUBY
15 SRS I e A0 AP SO S /':5, ..........
i 7
80r RN D S
£ 7
LTk CACAR S S Ao
£ T ’
2 8r L ‘ .
g X B o I P PE EIEEEIEEE PUNIPIPEN PRV R
£ mf ) 4 g
= % Y I T S T T P T e P
g I ? F z
E Y O RS R SRV R P! RS A
I + z Y
= T £ .
g wf DO N I N ! DA S
I~ r - '___,3.“'
E2 S PP S A SR R DU SR A
I a_,——&’
HNE g
'::“'3‘“" e U S DT SO S N,
oF s . . . ; " . , . . ;
i } t + § } } + t ; 4

2001 09002 0005 0010 9520 0083 0135 025 03 1 2 4 ) b 32 63
Velikost zen frmm}

VZOREK: 16185 § ——— WHigF 3 -
16185 2 e 16188 4 meeoe-
Zpracoval: Ing.V Kietinsky
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GEOfest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN CEN 1SO/TS 178924 a zaifidéni die CSN EN ISO 14688-2, SN 73 6133

Nazev akece: Znojmo - dostavba kanaglizace
Cislo akee: 0900174 Daturn: 92010
CSNENISO

YZOREK SONDA HLOUBKA[m] 146882 ESN 736133 Cull  Cefl Kl
16185 ZN <300 130 135 Cl F7 ME <3.0E-8
16186 N 300 18,5 -17.0 Ct F8 Ch <3088
18187 ZN -300 180 187 ciSa S8 SC 2339 43 37E7
16188 Zh =300 239 siCl F8 CH <30E-8

Vhodnost do nésypu Vhodnest pro podlo?i vozovky (pro akiivni zénu)
VZOREK nevhodna podminet. vhodng vhodnd revhodnd podmined. vhodna vhodna
16185 nelze upr. nelze upr
16188 X X
18187 X A
16188 X X

¥ - stanoven metodou Malie! - Pacquant

Zpracoval: Ing.V Kfetinsky
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GECfest Brno, a.s.

Laboratofe machaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

die CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Znojmo - dostavia kanalizace
Cislo akce: 090017A Daturs: 9/2010
VZOREK SONDA HLOUBKA fm} o, Mg Ji Prach  Pisek Stk Zma<0,083mm %}
16189 2N -300 280 265 32 55 g g gt
16180 ZH 38t 3641 285 3 56 9 4 91
5191 ZN <301 47 50 268 5 20 33 42 25
16192 M -302 20-23 285 25 &6 9 0 9
VZOREK 410 420 30 g4 d50 5533 d7d ety dst 4100 - fmm}
16189 1883 A7 B3E3 1DE?  17E2  32E7 58E2 400+
161598 39E-3 BAE3 14E2 2382 34F2  BBE2  20F
16191 BSE3 39E2 7B 83E1  12E40 22E+0 33E+) BSE« 7R+ 32E+1
16192 37e3 BOE3  14F2  20E2  28E2  39E2  BIED  40F
satdimentace prosévani
PiSEK STERK
S BRACH
JEMNY | STREDNI | #HRUBY JEMMNY ] STREDNI | HRUBY

e
=

£
&

S tede bbb

Obeah zm v % hmatnost suding

[
<

LERE s

+ 'E;

61 ;

Q001 0002 0605 0010 0020 0,063 9125
VIOREK,  i613¢ 1 20— 16191 3
16190 2 16182 4
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GEOftest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN CEN ISO/TS 17882-4 a zatfidiéni die GSN EN IS0 14688-2, CSN 73 6133

Néazev akce: Znojmo - dostavba kanatizace
Cislo akee: Q900174 Datum: §/2010
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA Im] 146882 CoN 736133 Cul Gl kimig)
16189 ZH =300 280 siCl Fg CH <3,0E-8
181590 ZN 301 3641 SiC Fg Ct <3,0E-8
18181 ZH -3 47-50 saciGr 34 GM.G5 GC 248,86 15 1,666
16192 ZN 302 20-23 $iC1 F5 Gl <3,0E-8

Vhednost do nasypu Vhodnost pro padloZi vozovky (pro aktival zonu)
WZOREK nevhodna podminec, vhodna vhodnd nevhodng podmined. vhodna vhadnd
16189 X X
16180 X X
16181 X X
18152 X X

+ - slanoven mstodou Maliet - Pacquant

Copyright © Péyry Environment a.s.
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GEOfest Brno, a.s.

{aboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

die CSN CEN ISQ/TS 17892-4

Nazev akce: Znojmo - dostavba kanalizace
Cisic akece: 090017A Datum: §/2010
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  p o IMgm™} i Prach  Pisex  St&k  Zma < 0,083mem %]
16183 IN 302 40 265 10 11 85 14 24
15194 M -303 2530 285 12 B ke 23 50
16195 N 303 40 2,65 10 57 ki 2 87
16196 ZN <304 20 2565 18 35 38 k3! 51
VEZCREK 410 420 430 440 50 g60 a7 a0 480 diC0- )
16193 18E-3  H9E2  15E1  18E1 2%Et 27E1 4% 1040 JIED 18R+
16194 1563 B3B3 10B2  23E2 63E-2 33E1  11Ed 27ED TR0 3284
15195 2083 S4E3 92E3  14E2  24E-2  38E2  92E2  43E1 1B« 40E+D
16196 4283 1382 3982 BTE2  15E1 40E 85E1 23E+0 18R
sedimentace prosévani
2iSEK ETERK
JL PRACH
JEMNY | STREDNE

180

HRUBY JEMMY | STREDN! | HRUBY
. Py

Ohbsah zm v % hrotnost suliay

i 1

0001 0002 0005 0010 002
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O POYRY

GEOfest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN CEN 1SO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN iSO 14688-2, SN 736133

Nazev akce: Znoimo - dostavba kanatizace
Cislo akee: 090017A Dafum: 9/2010
CSNEN 180

YZOREK SONDA HLOUBKA fm] 146882 CSN 735133 Cubd Gl kel
183 ZN -302 4.0 cia 34 SMSE55C 1475 433 4368
16194 ZN =303 25-30 grsall F3 M8 2168 G2 34E-8
18195 ZN -303 40 sackSi F7 MH 178 12 35E-8
16195 ZN -304 20 sasiCl F3MS,F4CS 948 0,6 <3 0E-8

Vhednest do nasypu Vhodnost pro podiozi vozovky {pro aktivni zonu}
VZOREK nevhodng podmined. vhodna yhodng nevhotna podmined, vhodna vhodng
16183 X X
18154 X X
16195 X X
15196 X X

k - staroven metodou Mallet - Pacouant

Zpracoval: Ing V Kietinsky
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GEO(test Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

die CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Znojmo - dostavba kanatizace

Cisio akee: 090017A Datum: /2010

VZOREK SONDA HLOUBKA[m]  ps[Mom™  Jil Prach  Plssk S8 Zma<0.053mm %]
16197 ZN -304 4.0 255 13 22 4 2 35

YZOREK g1 420 430 40 450 480 70 s d9d  d100- fmm]
1817 TEE3  37EZ TSR 28B4 ST7E1 LIE0 22E4D  40FE+D  16E

sedimantace prosévani

PISEK ATERK
L PRACH T
SEMNY | STREDNI | HRusY JEMNMY | STREDNI | HRUBY
4
1

—

804

0

e
>

8% . p

0,

Qbsan zm v % lumotrost susiny

w
; 2
Frttbb R

0,00t 0002 4005 0.0 0020 083 0125 025 0a 1 2 4 8 % 2 63
Velikost zm fmm|]

VIOREK 16197 1 ———=

Zpracoval: Ing.V.Kistinsky
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GEOfest Brno, a.s.

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENi ZRNITOSTI ZEMIN

die CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle GSN EN IS0 14688-2, £SN 73 6133

Nazev akce: Znejmo; dostavba kanatizace
Cisio akee: 090017A Datum: 82010
CSNENISO

YZOREK SONDA HLOUSKA [m] 146852 CSN 735133 Culd G kimi)
16187 2H 304 40 FoiSa 35 SC 1378 13 5948

Vhodnost do nasypu Vhednost pro podloZi vezovky (pro aktivii zonu}
YIOREK revhodnd podmined. vhadna vhodna nevhodnd pedimined. vhodna vhodng
5167 A X

k - stanoven metodou Malie! - Pacquant

Copyright © Péyry Environment a.s.
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8 CHEMICKE ROZBORY PODZEMNI VODY

véc: ZNOIMO Brno, 20.09.2010
Chemicky rozbor vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 49/10-Ing.Bu

V ramci inZenyrsko-geologického prazkumu pro vystavbu kanaliza¢ni Sachty byl
odebran k chemickému rozboru vzorek podzemni vody z vrtu ZN-300. Zvodnélé
prostiedi je tvoieno jilovci s propustnosti v fadu k= x.107-10° m/s. Na zaklads
vysledku chemické analyzy je posuzovan stupen agresivity vody na betonové
konstrukce.

Chemické analyzy podzemni  vody zvrtu ZN-300 byly provedeny v chemicko-

technologické laboratori Poyry Environment a.s. a vysledky jsou uvedeny v protokole
49/10-Ing.Bu s eviden¢nim ¢islem vzorku 155.

Stupeni vlivu prostiedi pii chemickém piasobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206-1
tab. 2 se stupni vlivu prostiedi dle tab. NA.1, kde XAl — slabé agresivni chemické
prostiedi, XA2 - stiedné chemické agresivni prostiedi, XA3 - siln¢ agresivni
chemické prostiedi.

Vysledky

Voda z vrtu ZN-300 byla po odsazeni nad vrstvou zemitého sedimentu bezbarva a cira.
Hodnota pH je ve slabé alkalické oblasti. Jde o vodu s velmi vysokou mineralizaci. Podle
obsahu vépniku a hoi¢iku, které jsou ve vysokych koncentracich, jde o velmi tvrdou vodu.
Koncentrace chloridt je vysoka. Ve velmi vysoké koncentraci se nachazi dusi¢nany a sirany
s hodnotou 341,8 mg/l. Tato koncentrace je jiZ klasifikovana stupném agresivity na beton
XAl. Podle Kurlovovy klasifikace jde o vodu vépenato—hotecnato—hydrogenuhli¢itano—
siranového typu. Obsah organickych latek, vyjadieny hodnotou chemické spotieby kysliku
CHSKwmn, je na podzemni vodu vysoky a spole¢né s anionty naznacuje ovlivnéni antropogenni
¢innosti. Volny oxid uhli¢ity je obsaZen v koncentraci nizsi nez je rovnovazna koncentrace a
v agresivni form¢ na beton se nevyskytuje.

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického pasobeni podzemni vody ZN-300
na betonové konstrukce rozhodujici nalezeny obsah sirant, ktery je hodnocen stupném
XAL, ktery je nutno zohlednit v zakladnich poZadavcich na sloZeni betonu.

Odolnost betonu vici pasobeni vody ma byt zajisténa podle klasifikace stupné vlivu prostiedi
a dodrZenim poZadavkut tabulek NA F.1.nebo F.2. Doporugena opatieni pro primarni ochranu
betonu proti korozi vlivem agresivniho prostredi (XA1-XA3) jsou v tabulce L.5.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je Tab I.
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Shrnuti vysledkii a hodnoceni:
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3A10240.51116

Tab. | Misto odbéru ZN-300
Cislo vzorku Jednotky 155
Vodivost (25°C) mS/m 168,3
S0~ mgl/l 341,8
pH - 7,64
CO, volny mg/l 18,9
CO, rovnovazny mg/l 95,4
CO, agres na CaCOs; mg/l 0
NH," mg/l 1,58
Mg** mgl/l 87,5
Klasifikace agresivity Siranova XAl
podle CSN EN 206-1 pH 0
Uhlicita 0
NH," 0
Mg+ 0
Uré€ujici XAl

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Péyry Environment a.s. Botanicka 834/56
Chemicko-technologické stedisko 602 00 Brno
541 554 313
Fyzikalné chemICKy rozbor vody
Zakaznik : stiedisko 51 Odebral : p. g. L. Soucek
Lokalita : Znojmo Datum odbéru:  15.9.2010
Objekt : ZN-300 Datum dorugeni:  15.9.2010
Zakazkové ¢islo : 3A10240.51116 Datum rozboru: 15.-17.9.2010
Protokol : 49/10-Ing. Bu Cislo vzorku : 155
Teplota vody [°C] - pH 7,64
Teplota vzduchu [°C] - KNKGg 3 (p-alkalita) [mmol/l] 0,00
Vzhled vzorku : &iry, bezbarvy KNK, 5 (m-alkalita) [mmol/l] 7,75
Sediment : zemity ZNK, 5 (m-acidita) [mmol/l] 0,00
Pach : - ZNKs 3 (p-acidita) [mmol/l] 0,43
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/l] 8,75
Zakal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 168,3
Nerozpustené latky [mg/l] - Mineralizace [mg/1] -
Rozpusténé latky [mg/] -
Kationty [mg/l] | [mmol/lI*Z] [c*z %] Anionty [mg/1] | [mmol/I*Z] [c*z %)]
Sodik - - - Chloridy 94,0 2,65 -
Draslik - - - Sirany 3418 7,12 -
Amonné ionty 1,58 0,09 - Dusitany - - -
Vapnik 2064 10,30 - Dusi¢nany 185,3 2,99 -
Hoicik 87,5 7,20 - Hydrogenuhligitany 473 7,75 -
Mangan - - - Uhligitany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosforegnany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKwn [mg/] 2,12 Kyslik [mg/1] -
CHSK¢; [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSKs [mg/l] - CO,volny [mg/1] 18,9
Absorbance A - CO2rovnovazny [mg/1] 95,4
Kyselina kiemigita [mg/l SiO,] - CO,agresivni na Fe [mg/1] 0,0
Bor [mg/1] - CO2agresivni na CaCO3 [mg/1] 0,0
Veskery fosfor [mg/l P] - Langelieriv index 0,7
Huminové latky [mg/l] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH; [mg/1] <001

Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1mlI] - Zivé organismy [Jedinci/iml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1mlI] - Mrtvé organismy [Jedinci/iml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bicikowci [Jedinci/iml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -

Kvasné zkouska -

Teplotni test -

Pozndmka:

*Osvédceni o Gcasti mezilaboratornich zkousek Aslab, evid.¢. 165,kde dosazend troven vysledki vyhovéla podminkdm vnéjsi kontroly hydroanalytickych laboratori
Aslab pod &j. VUV-2009/02679 a &.j. VUV-2010/01402.

*Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych predmétt uvedenych vy3e a nenahrazuji jiné dokumenty, napi. spravniho charakteru nebo statniho odborného dozort
*Protokol o zkousce muze byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem zkuSebni laboratore.

V Brng, 20.09.2010 Ing. Jana Burianova

Copyright © Péyry Environment a.s.

H.1_Technicka_zprava.doc strana 46



— REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, I. etapa
g pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

9 FOTODOKUMENTACE

PN GEST R ™
Ba ™

&

Foto 1 Hloubeni vrtu ZN-300 kiizovatka ul. U Domoviny a Kunstatska
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Foto 3 Petrograficky pofil vrtem ZN-300, metrdz 19,0 - 23,0 m

Foto 4 Petrograficky profil vrtem ZN-300, metraz 25,0 — 28,20 m
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Foto 5

@

Foto 6 Petrograficky profil vrtem ZN-301
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™~ N
s @ 3
5‘ 3
Foto 7 Hloubeni vrtu ZN-302 ul. U Potoka ¢.p.11 o

Foto 8 Petrograficky profil vrtem ZN302

Copyright © Péyry Environment a.s.

H.1_Technicka_zprava.doc strana 50



— REKONSTRUKCE KANALIZACE MESTA ZNOJMA, I. etapa
g pOYRY Geotechnicky prdzkum

3A10240.51116

-

Foto 9 Hloubeni vrtu ZN-303 ul. Granicka, vjezd do MS

Foto 10 Hloubeni vrtu ZN-303 ul. Granicka, vjz do S
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Foto 11 Petrograficky profil vrtem ZN-3

Foto 12 Hloubeni vrtu ZN-304 ul. Hradist'ska
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Foto 13 Petrograficky pofil vrtem ZN-304

Copyright © Péyry Environment a.s.

H.1_Technicka_zprava.doc strana 53



