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l Popis stavajiciho systému Fizeni vlakové cesty voz. Moravska
Ostrava

1. Popis zafizeni

Systém tizeni staveéni vlakové cesty vozovny Moravska Ostrava, je zaloZen na systému Remote 98 pro
dalkové ovladani a diagnostiku zabezpecovacich zatizeni v dopravé a je nasazovan piedeviim na tratich SZDC.
Systém vyvinula fa. AK Signal a.s.. Instalace systému po ptizptisobeni podminkam v DPO a.s. prob¢hla v roce 2001,
béhem kompletni rekonstrukce objektu tramvajové vozovny. Systém fidi a monitoruje pohyb tramvajovych voza
v objektu vozovny z obsluznych pracovist, zadanim volby piednastavenych jizdnich cest odpovédnym pracovnikem
z fidicich PC ZZP, ptipadné tlagitky manuélni volby JC. Cast kolejisté vozovny je jako otevieny svriek a &ést je
zadlazdena zamkovou dlazbou, slouzici jako obsluzna komunikace vozovny s pohybem motorovych vozidel. Kolejiste
vozovny je rozdéleno na jednotlivé Useky a pohyb tramvajovych vozidel je detekovan pomoci vjezdovych a
vyjezdovych indukénich smyéek jednotlivych Useku. Systém automaticky tidi bezpe¢ny provoz zvolené jizdni cesty,
prestavénim vyhybek do poZzadovaného sméru a aktivaci navestidel s hlidanim moznych koliznich stava s ptipadnym
pozastavenim postaveni vlakové cesty.

Mimo staveni vliakové cesty, systému tizeni a vytapéni vyhybek, zajistuje vydani povelu pro otevirani vrat a
hlasovou komunikaci obsluhy pomoci hlasek. Mimo samotny objekt tramvajové vozovny je fizeni vlakové cesty
rozSiteno pouze na zkuSebni trat’ umisténou na ulici Porazkova.

V soucasné dob¢ systém se jevi jiz jako technicky zastaraly a provoz a udrzbu provazi mnozici se poruchy,
zpasobené jednak staiim, opotiebovanosti jednotlivych prvki systému a jednak samotnou technologii indukénich
smycek podléhajici ruSeni vznikajici okolnim provozem Zelezni¢ni drahy, tak i provozem motorovych vozidel po
obsluznych komunikacich (kolejisti) vozovny.

Systém se sklada z nekolika zékladnich prvk:
Remote 98 - Elektronicky systém pro dalkové ovladani a diagnostiku
Metici stanice TEDIS - Zatizeni uréené ke shéru a prenosu informaci

Komunika¢ni systém soustavy hlasek Inoma comp
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2. Prvky Systému stavéni vlakove cesty

2.1. Meérici stanice TEDIS

Metici stanice TEDIS je zatizeni urcené ke sbéru a prenosu informaci ptimo z technologie vlakové cesty. Je
soucasti systémi REMOTE 98 a REMOTED96, v nichZ se pouZiva k ptenosu kontrolnich a povelovych informaci mezi
zafizenim a obsluznymi pracovisti. Snimané informace se pienaSeji po metalickych vedenich, uloZenych v systému
kabelovych kanalu.

Zatizeni TEDIS je sestaveno z procesnich stanic. Kazdé stanice je pro zajisténi poZadované funkce sestavena
z potiebného mnozZstvi vstupnich, vystupnich a komunikaénich jednotek a jedné jednotky tidici. Vzajemna
komunikace jednotek probiha na systémové sériové sbérnici.

Stanice TEDIS je umisténa v objektu staré administrativni budovy.

2.2. REMOTE 98

Z&kladem systému Remote 98 je sit’ pfenosovych zatizeni a tidici pocitacovy system. Timto systémem jsou
ptimo tizeny vyhybky a navéstidla pro tramvajovy provoz. Systém Remote 98 tvoii nékolik navzajem
spolupracujicich pogitact.

- CPA Pocitac jadra systému — centralni pogitac.
Umisténi budova vypravny, funkce PC zalohovana UPS
- ZZP1 Zobrazovaci a zadavaci pocitac dispecerského pracoviste (Vypravei).
Umisténi budova vypravny, funkce PC zalohovana UPS
- ZZP2 Zobrazovaci a zadavaci pocita¢ pracovisté pololinky (Mistrl).
Umisténi pracovisté Pololinky, funkce PC zalohovana UPS
- ZZP3 Zobrazovaci a zadavaci pocita¢ pracovisté smeénového mistra (Mistr2).
Umisténi pracovisté mistra — hala vozovny
- DGP Diagnosticky pocita¢ — slouZi pro potieby udrzby ovladaného zabezpecovaciho zatizeni.
Umisténi objekt staré administrativni budovy, funkce PC z&lohovana UPS

Ziskané informace a vydané povely jsou v DGP stiadany a archivovany, a déale je moZno s nimi pracovat.
Pomaoci specialniho ovladaciho programu Ize provadét diagnostiku a vysledky diagnostikovanych zatizeni
zpracovat do podoby méficich protokoli nebo nazornych grafa. Také umoziuje provadét zpétnou grafickou
a textovou animaci chovani diagnostikovanych zatizeni (napt. funkce navéstidel, chod vyhybek, indukénich
smycek atd.)

2.3. Zafizeni kolejisté vozovny

Je rozdéleno do jednotlivych funkénich objektt kolejového nebo nekolejového typu a je schematicky
zobrazeno na monitorech ¢ty obsluznych pracovist, kde dispecer/mistr sleduje aktualni situaci. Kazdy objekt
signalizuje stav urcité ¢asti zatizeni v kolejisti. Objekt ma svij symbol, jehoZ barva, ptipadné i tvar se méni podle
aktualniho stavu.
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2.3.1. Kolejové useky

Soustava kolejisté vozovny je rozdélen do samostatnych na sebe navazujicich Usekd (objekty kolejového
typu). Vjezd a vyjezd tramvajového vozu, piipadné soupravy spiazenych vozi (dale jen viiz) do a z konkrétniho Useku
kolejiste, monitoruje soustava dvou tratovych indukénich smycek umisténych na zacatku a konci daného useku
v prostoru mezi kolejnicemi.

Dalsi typ vyhybkovych indukénich smycek, umisténych u elektricky stavénych vyhybek maji za tkol
detekovat pohyb (obsazeni) tramvajového vozu na vyhybce.

Pro kazdou smyc¢ku existuji stavy obsazeno a volno, které jsou urcovany vyhodnocenim zmeny elektrickych
hodnot vyvolané vozem pfi projeti nad indukeni smyckou. Indukeni smy¢ky jsou napojeny na karty indukénich
smycek, vyhodnocujici prujezd soupravy a reléovy vystup karty predava tyto informace dale do systému stavéni
vlakové cesty.

Karty indukenich smycek jsou umistény dle funkenich celka v kabelovych skiinich v objektu vozovny.

2.3.2.  Vyhybky
Vyhybky v kolejiti vozovny jsou dvojiho druhu a to elektricky stavéné a sjizdné.

Déle se vyhybky déli na vyhybky s dohledem polohy jazyku a bez dohledu. VVyhybky s dohledem zobrazuji
aktualni polohu (do ptimého sméru nebo do odbocky a zobrazeni pii ztraté dohledu) a obsazeni nebo volnost ,
vyhybky.

V systému Ustiedniho stavéni jsou vyhybky rozdéleny do mistnich skupin, které tvori jednotlive tidici skiing.:

§ RS1 - ,harfa 1 vyh. 18, 19, 25-29 plus Gseky mezi nimi, tj. isek od navéstidla Sel9 az po vrata v kolejich
1-7 (plus usek koleje od vyh. 27 po Sel3), dale vyh. 30 veetné spojky mezi vyh. 30 a vyh. 27

RS2 — , harfa 2“, vyh. 17, 20-24 plus Gseky mezi nimi, tj. Gsek od navéstidla Se20 a7 po vrata v kolejich 8-
14

RS4 — vétveni do koleji 101-104, vyh. 9-11 plus kratké Gseky mezi nimi
RS5 — vyh. 12 (samotna vyhybka)
RS6 — vyh. 16 (samotna vyhybka)
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Vyhybky pojizdéné po hrotu nemaji Ustredni stavéni, a proto se z ng&j ani nedaji vypinat (vyh. 8, 13-15, vyh. 43
u navestidla Sel8, odjezdové vyh. 31-42).

Vyhybky jsou osazeny topnymi ty¢emi s napojenim na topné skiing, umoZziujici v ptipadé neptiznivych
klimatickych podminek zapnout ohiev vyhybek. Ovladani ohtevu vyhybek se provadi z fidiciho PC obsluzného
pracovisté vypravéiho v automatickém nebo manualnim rezimu s moznosti dalkového vypnuti ze stanoviste
energodispecinku, napf. z divodu dosaZeni ¢tvrthodinového maxima odbéru elektrické energie (AISYS).

V soucasné dobé je kolejisté vozovny osazeno vyhybkami s elektromagnetickou piestavnikovou skiini. Zemni
elektromagnet slouzi jako pohonna jednotka celé vyhybky. Elektromagnet je napajen trakénim jmenovitym napétim
600V DC, je konstruovan na impulzni provoz a odpor jedné civky méa cca 40 Q.

Z duvodu tohoto zastaralého a dosluhujiciho technického reSeni, jsou postupné tyto piestavnikové skiing
nahrazovany novym typem elektrohydraulické stavéci skiiné DT7V vyrobce DT-Vyhybkérna a strojirna, a.s.,
provoznim napajenim pohonu 24V DC /0,4kW

2.3.3. Naveéstidla

V kolejisti vozovny se nachézi celkem 37 navéstidel pro tramvajovy provoz. Néktera z nich jsou ovladana
dispecerem (povely z menu), jina maji navic i tlacitka pro ptimou volbu vlakové cesty fidicem. I navéstidla ovladana
fidicem je ale mozné ovladat od dispecera prostrednictvim poveli menu. Cast navéstidel je dopInéna indikagnimi
panely Buse Blansko a oznacuji ¢islo koleje, na které je postavena vlakova cesta.

2.3.4. Kabelaz

Jednotlivé prvky systému tizeni vlakové cesty je propojena siti napajecich a datovych kabelt umisténych
v kabelovych kanélech s pristupovymi Sachticemi. Ridici PC jsou ptipojena do samostatné pocitacové sité optickym
kabelem.

2.3.5. Odstavné koleje haly vozovny

Pfi odstavovani vozu do haly vozovny, napoméhéa systém dispecerovi v rozhodovani a nabizi mu informaci o
délce volné koleje v hale (systém rozpozna délku vozu podle evidencniho ¢isla tramvaje).

3. Ovladani

3.1. Stavéni viakové cesty umoznuji:

Cty¥i obsluzné pracovisté vybavené ¥idicim PC:

- fidici pracovisté Vypraveiho vybaveného tidicim PC - ZZP1.

- fidici pracovisté Mistra 1 vybaveného tidicim PC - ZZP2

- fidici pracovisté Mistra 2 vybaveného tidicim PC - ZZP3

- diagnostické pracovisté Udrzby vybaveného fidicim PC - DGP

PrihlaSeni pracovnika do systému z tidiciho PC umoZnuje stupeni opravnéni dle nastavenych Grovni:
- Uroven A - pouze zobrazeni (bez obsluhy)
- Oroven B — obsluha pracovnikem dopravy (dispecer)
- Uroven C — obsluha pracovnikem udrZby, diagnostika

- Uroven D — administrétor systému

strana 4/5



B ; l Dopravni podnik Ostrava a.s.
DOPRAVNI Podébradova 494/2

PODN'K 702 00 Ostrava, Moravska Ostrava

) OSTRAVA IC: 619 74 757, DIC: CZ61974757

, . . L er s , o . , T59740 1111, www.dpo.cz
Priloha ¢. 10 ZD - Popis stavajiciho systému rizeni vlakové cesty P

Manualni tlagitka volby stavéni prednastavené vlakové cesty

- Vlakovou cestu Ize ptipadné navolit stiskem manuélnich tlacitek umisténych v kolejisti na danych mistech
vozovny.

Pro stavéni jizdni cesty z obsluznych pracovist’ vybavenych tidicim PC je potteba zadat pocatek (ndvestidlo) a
konec jizdni cesty (cilova kolej). Je mozna stavét i ,,sloZzené* jizdni cesty, kdy mezi volbu pocatku a konce jizdni cesty
vlozime volbu variantniho bodu.

Pti spInéni vSech podminek pro stavéni jizdni cesty dochézi k jeji realizaci tzn., Ze dojde k piestaveni vyhybek
a rozsviceni signalu volno na ptislusnych navéstidlech, ptipadné dojde k vydani povelu k automatickému otevieni
brany zkuSebni koleje nebo vjezdovych vrat haly vozovny. Postaveni jizdni cesty se na monitoru zobrazuji zelenym
zavérem jizdni cesty a takeé navéstidla v poloze volno jsou zobrazovana zelenou barvou.

Pokud nejsou spinény viechny podminky pro bezpecné postaveni viakoveé cesty nebo stavéni cesty skoncilo
s chybou (nedojde k piestaveni vyhybek, kolize s jiZ postavenou cestou atd.), nedojde k postaveni vlakové cesty a
tramvajovému vozu neni umoznéno pokracovat v jizdg.

v s s

Postup projizdgjiciho vozidla je signalizovan po dréze zvolené jizdni cesty zménou podbarveni obsazeného
Useku kolejiste a evidencni ¢islo soupravy tram. voza se pienasi do aktualné obsazeného Useku kolejiste.

3.2. Prenos €isel tramvajovych souprav

Ve schématu kolejité vozovny se na obrazovce vypisuje eviden¢ni ¢islo tramvajovych vozu, které se v daném
useku kolejiste dle skute¢nosti nachazi. Tramvajové vozy jsou vybaveny radiovym vysilacem od fy. Ing. Ivo Herman,
CSc., které vysilaji informace o vozidle a poZadovaném smeéru jizdy. Timto vysilacem je ovliviiovan radiovy ptijimac
umistény v zemi. Pfi vjezdu tramvajového vozu do vozovny se evidencni ¢islo nacte automaticky do vstupniho
zasobniku DISP pomoci detekeni smycky Herman a pristupem do databaze Helios dojde i k dopInéni evidenéniho
¢isla druhého vozu v piipadé sprazené soupravy. Jednd se o nacteni z view ,,Ics.v_vypravenost* v databazi Helios
Green, MS SQL. Obsah : Datum, Utvar, Linka, Viiz, Stav vozu, Sprazeny viz, Stav sprazeného vozu, Kod mista
nastupu, Misto nastupu, Cas nastupu, Kod mista odstaveni, Misto odstaveni, Cas piijezdu, Cislo ob&hu. Dispecer méa
mozZnost ¢islo zadat ¢i editovat ru¢né. Déle ¢isla systémem kolejisté putuji automaticky, v zavislosti na sméru jizdy a
skute¢né poloze vozu v danych usecich. V jednom Useku kolejisté maze byt i nékolik ¢isel tram. souprav. Cislo
soupravy tvori u samostatného vozu (sélo viz nebo kloubovy viz) bézné evidenéni ¢islo vozu (napiiklad ,,1614%),

u sprazené soupravy obé¢ eviden¢ni ¢isla dvojice vozu s oddélovacem — znaménkem plus (napiiklad ,,1614+1615%).
Opusténim vozovny ¢islo ze systému mizi a to prajezdem po koleji 905.
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