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1 Zakladni udaje
1.1 Udaje o objednateli a zhotoviteli praci

Objednatel: DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s.
Masarykovo namésti 5/5
702 00 Ostrava
IC: 42767377

Zhotovitel: INSET s.r.o.,
Lucemburska 1170/7,
130 00 Praha 3
IC: 03579727

Smlouva: Cislo smlouvy objednatele: 170055
¢islo smlouvy zhotovitele: 17040183000-02

Pfedmét smlouvy:  Zpracovani diagnostického prizkumu stavebniho objektu 201
(tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzernské pres ul. VySkovickou

1.2 Podklady pro vypracovani zpravy

Tato zprava byla vypracovana na zakladé nasledujicich podkladu:

[1] INSET s.r.o., Diagnostika mostniho objektu ev. €. 5-020 — prvotni zaznamy
z mistnich Setfeni pfi provadéni prazkumnych praci, Ing. Sto¢ek, Ostrava,
archivovano k 30. 5. 2017

[2] Protokoly o laboratornich zkouskach betonu BETOTECH s. r. o.

[3] CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty — odbér,
vySetieni a zkouSeni v tlaku

[4] CSN EN 12504-2 Zkou$eni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni
zkouSeni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

[5] CSN 73 1373 — Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkouseni
betonu

[6] CSN EN 206 - Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[7] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[8] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci

[9] CSN 73 6221 Prohlidka mostt pozemnich komunikaci
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1.3 Udaje o konstrukci

Pfedmétem provadéni diagnostickych praci byl tramvajovy most ev. €. 5-020 v Ostrave,
ktery pfevadi dvojkolejnou tramvajovou trat’ na ulici Plzeriské pres ulici VySkovickou.

Jedné& se o0 most o Ctyfech polich, stély, Zelezobetonovy s horni mostovkou, Sikmy 7,86°.
Rozpéti jednotlivych poli je 13,0 + 18,0 + 18,0 + 13,0 m. Délka pfemosténi €ini 60,29 m.
Celkova Sifka mostu ¢ini 11,0 m. Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové prefabrikované
nosniky KA 67, v kazdém poli je uloZzeno 11 ks téchto nosniku.

Opéry jsou masivni Zelezobetonové. Soucasti opéry €. 1 je pfistupové schodisté na
nastupisté tramvaji. Podpéry tvofi vzdy tfi sloupy kénického tvaru, ktery se nahoru rozsifuje.
Tyto sloupy jsou nahofe vetknuty do uloZzného prahu.

UloZzeni desky je na ocelolitinova loZiska. Mostni zavéry jsou provedeny jako
podpovrchové.

Most byl postaven v roce 1976.
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Obrazek 1 — lokalizace mostu
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Obrazek 2 - elovy pohled zprava

Obrazek 3 — Pohled na podp éru €. 3, proti sm éru stani éeni

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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1.4 Ugel a realizace praci

Na zékladé vySe uvedené smlouvy se zhotovitel zavazal provést diagnostické prace
v tomto rozsahu:

« Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech na nosné konstrukci a na spodni stavbé

» ZjiSténi hloubky karbonatace betonu na nosné konstrukci a na spodni stavbé

» Stanoveni povrchové pevnosti betonu v tahu

« Laboratorni zjisténi hloubky priniku chloridovych iont(

» Diagnostika predpinaci vyztuze kombinaci nedestruktivni a destruktivni metody

e Zpristupnéni kanalkd predpinaci vyztuze, dokumentace jejiho stavu v pfiénych sparach
nosniku

» Diagnostika mékké vyztuze kombinaci nedestruktivni a destruktivni metody

1.5 Pouzité p Fistroje
K provedeni diagnostickych a prazkumnych praci, méfeni a jejich dokumentaci byly
pouzity nasledujici pfistroje:

* GPR - (Ground Penetrating Radar) - speciélni radar pro diagnostiku betonovych
konstrukci - Hilti PS1000 01X (Item. No. 413222, S. No. 350130011)

e Odtrhovy pfistroj Proceq DY-216-family se sadou zkuSebnich ter¢t a dvouslozkovym
lepidlem MC-Quicksolid

e Jadrova vrtacky HILTI se sadou korunkovych vrtakua

» Fotoaparaty Canon EOS 650, Nikon Coolpix P520

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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1.6 Prubéh praci

Vlastni diagnostické prace na konstrukci mostu byly v terénu provedeny v obdobi ve
dnech 25. 4. 2017 az 28. 4. 2017. Laboratorni zpracovani a sepsani zavérec¢né zpravy probéhlo
v prubé&hu mésice kvétna 2017.

2 Diagnostika betonu

2.1 Destruktivni zkouSeni pevnosti betonu

2.1.1 Metodika

Z betonové konstrukce jsou pomoci jadrového vrtdku odebrany vzorky, které jsou
prohlédnuty, zdokumentovany a nasledné laboratorné zpracovany za ucelem ur€eni pevnosti
betonu v tlaku.

2.1.2 Realizace a vysledky

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku bylo z konstrukce odebrano celkem 15 ks vzorku
- jadrovych vyvrtll. Ze spodni stavby bylo odebrano celkem 12 ks vzorkd o priméru 100 mm a
znosné konstrukce 3 ks vzorkd prameéru 50 mm. Mista provadéni jadrovych vyvrtd jsou
schematicky znazornéna na obr. 5.

Vyvrty byly provadény diamantovou korunkou s vodnim vyplachem. Nasledné byla na
odebranych jadrech zjisténa hloubka karbonatace roztokem fenolftaleinu. Po zdokumentovani
byly vzorky oznaceny a pfedany do zkuSebni laboratofe, kde byly upraveny ve smyslu normy a
odzkouSeny. Protokoly ze zkou3ek jsou uvedeny v pfilohach této zpravy. Vysledné hodnoty
pevnosti v tlaku jsou prehledné uvedeny v tabulce €. 5. Charakteristickd pevnost betonu byla
uréena postupem podle CSN EN 13 791, vysledky jsou uvedeny v tabulce 6 a 7. Vynosy z vrt
jsou zachyceny na obrazcich 26-33.
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Obréazek 5 — schéma rozmist éni vrt & pro pr izkum spodni stavby
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Obrazek 6 — schéma rozmist éni vrt & pro pr izkum nosné konstrukce

Tabulka 1 - Laboratorn é naméfené pevnosti betonu a objemové hmotnosti

oznadeni pevnost v tlaku bjemova hmotnost
misto odb éru up Fesn éni vzorku
MPa kg/m 3
dFik S1-1A 345 2290
drik S1-1B 26,1 2320
. drik S1-2A 29,8 2250
OPERA1
drik S1-2B 25,3 2220
drik S1-3A 335 2250
drik S1-3B 28,0 2220
drik S2-1 28,4 2310
. drik S2-2A 14,9 2220
PODPERA 2
drik S2-2B 40,6 2310
Glozny prah S2-3 36,1 2290
drik S4-1 28,9 2190
tlozny prah S4-2A 42,8 2210
PODPERA 4 Glozny prah |  S4-2B 38,7 2270
Glozny prah S4-3A 25,1 2290
Ulozny prah S4-3B 25,1 2280
drik S5-1 32,7 2240
OPERAS5 drik S5-2 26,5 2230
drik S5-3 35,6 2200
dolni sténa N1-A 64,0 2420
dolni sténa N1-B 52,8 2410
. dolni sténa N2-A 67,3 2420
NOSNA KOSTRUKCE
dolni sténa N2-B 51,1 2430
dolni sténa N3-A 73,7 2430
dolni sténa N3-B 75,0 2450




Tabulka 2 - Charakteristické pevnosti betonu podle

fck,iszfm(n),is -k 23,5|MPa
fckiszfis,nejmen§i+4 29,3(MPa
mensi z hodnot je: f ;= 23,5|MPa
Pevnostni tfida betonu: C20/25
6 pro n=10-14
k 6 pro n=7-9
7 pro n=3-6

Tabulka 3 - Charakteristické pevnosti betonu podle

fck,iszfm(n),is -k 22,2|MPa
fckiszfis,nejmen§f+4 18,9|MPa
mensi z hodnot je: f = 18,9|MPa
Pevnostni tfida betonu: C16/20
4 pro n=10-14
k 6 pro n=7-9
7 pro n=3-6

Tabulka 4 - Charakteristické pevnosti betonu podle

fck,iszfm(n),is -k 27,6|MPa
fckiszfis,nejmen§i+4 29,1({MPa
mensi z hodnot je: f ;= 27,6|MPa
Pevnostni tfida betonu: C25/30
5 pro n=10-14
k 6 pro n=7-9
7 pro n=3-6

Tabulka 5 - Charakteristické pevnosti betonu podle

fck,iszfm(n),is -k 58,0|MPa
fckiszfis,nejmen§f+4 55,1|MPa
mensi z hodnot je: f .= 55,1|MPa
zmenseno o 7% 51,2|MPa
Pevnostni tfida betonu: C50/60
6 pro n=10-14
k 6 pro n=7-9
7 pro n=3-6

Strana €.

CSN EN 13791 — OPERY - DRIK

CSN EN 13791 — PODPERY DRIK

CSN EN 13791 — PODPERY ULOZNY PRAH

CSN EN 13791 — NOSNA KONSTRUKCE

10
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Obrazek 7 — vynos z vrtu N1 s fenolftaleinovym tes  tem

Obrazek 8 — vynos z vrtu N2 s fenolftaleinovym test  em

10 itz 13

Obrazek 9 — vynos z vrtu N3 s fenolftaleinovym test  em

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obréazek 10 — vynos z vrtu S 1-1 s fenolftaleinovym  testem

Obréazek 11 — —vynos z vrtu S 1-2 s fenolftaleinovy  m testem

Obréazek 12 — — vynos z vrtu S 1-3 s fenolftaleinovy  m testem

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obréazek 13 — vynos z vrtu S 2-1 s fenolftaleinovym  testem

J V)e 3 4CES|

Obréazek 14 — vynos z vrtu S 2-2 s fenolftaleinovym  testem

Obrazek 15 — — vynos z vrtu S2-3 s fenolftaleinovym  testem

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obrazek 16 — vynos z vrtu S 4-1 s fenolftaleinovym  testem

Obréazek 17 — vynos z vrtu S 4-2 s fenolftaleinovym  testem

Obrézek 18 — vynos z vrtu S 4-3 s fenolftaleinovym  testem

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obrazek 19 — vynos z vrtu S 5-1 s fenolftaleinovym  testem

Obrazek 20 — vynos z vrtu S 5-2 s fenolftaleinovym  testem

Obrazek 21 — vynos z vrtu S 5-3 s fenolftaleinovym  testem

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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2.2 Stanoveni miry karbonatace

2.2.1 Metodika

Mira karbonatace je zkouSena na odebranych vzorcich betonu. Na odebrané vyvrty je
postifikem aplikovan roztok fenolftaleinu, jenZz nijak barevné nereaguje na zkarbonatovaném
(mélo z&saditém) betonu, zatimco na nezkarbonatovaném betonu (pH nad 9,5) se zbarvi
Cervenofialoveé.

2.2.2 Vysledky

Namérené hloubky karbonatace u vrtd jsou uvedeny v tabulce 6. Z uvedenych vysledku
je zfejmé, Ze tyto hloubky prevysuji kryti vyztuze. Kryti vyztuze bylo zjiSténo u spodni stavby
80 mm a u nosné konstrukce 30 mm.

Tabulka 6 — hloubka karbonatace

misto Zkousky ozna &eni hloubka karbonatace
vzorku mm
dFik S1-1 10
OPERA1 drik S1-2 8
dFik S1-3 9
dFik S2-1 15
PODPERA 2 drik S2-2 5
ulozny prah S2-3 10
drik S4-1 0
PODPERA 4 dlozny prah S4-2 25
ulozny prah S4-3 20
drik S5-1 15
OPERAS5 dFik S5-2 10
drik S5-3 15
dolni sténa N1 0
NOSNA KOSTRUKCE | dolni sténa N2 0
dolni sténa N3 0

16
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2.3 Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

2.3.1 Metodika

Ucelem této zkousky je zjisténi pevnosti povrchové vrstvy betonu, jeji podstatou je
zjisténi velikosti tahové sily kolmé ke zkouSenému povrchu, potfebné k odtrzeni povrchové
vrstvy. Mé&Feni a vyhodnoceni bylo provedeno podle CSN 73 6242. Podle této normy pevnost
v tahu povrchovych vrstev vyhovuje, pokud:

» aritmeticky primér naméfrenych hodnot ze vSech zkousSek je vySSi nebo roven 1,5 MPa
e Zadna z naméfenych hodnot neni mensi nez 0,9 x 1,5 MPa (tj. 1,35 MPa)
» variacni soucinitel ze vSech méfeni je mensi nez 0,20

K méfeni byl pouzit automaticky pfistroj Proceq DY-2 family typ DY-216 s kompletnim

pFisluSenstvim a testovacimi disky o priméru 50 mm.

2.3.2 Realizace

Povrch betonu byl na zkuSebnich mistech zbaven necistot a o€istén draténym kartacem.
Na takto pfipraveny povrch byly bez navrtu, pomoci epoxidového lepidla MC-Klebeset nalepeny
zkuSebni disky o prdméru 50 mm. Po vytvrzeni lepidla byly provedeny odtrhy a lomové plochy
byly zatfidény ve smyslu &l. 7.5 CSN EN 1542. Pro vyhodnoceni zkousky je duleZité, jakym
zplsobem doslo k poruseni.

RozliSujeme tato zatfidéni lomové plochy:

A - kohezni porucha podkladu

AlY - poruSeni adheze mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a teréem

Schéma rozmisténi zkuSebnich mist je na obr. 22 a 23. Na spodni stavbé bylo
realizovano celkem 6 zkousek, na kazdé podpéfe 2. na nosné konstrukci bylo provedeno
celkem 8 zkousek, v kazdém poli 2.

2.3.3 Vysledky
Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.

17
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VYHODNOCENI ZKOUSEK POVRCHOVE PRIDRZNOSTI dle CSN 736242

¢ ozn. umist éni Omax [MPa] zatfidéni lom. plochy %

1 S2-1 podpéra 2 0,65 Y 100
2 S2-3 podpéra 2 2,85 A 85
3 S3-2 podpéra 3 3,08 A 100
4 S3-3 podpéra 3 4,21 A 100
5 S4-1 podpéra 4 2,16 A 100
6 S4-3 podpéra 4 2,92 A 100
7 1 NK, pole 1, nosnik €. 6 5,00 A 80
8 2 NK, pole 1, nosnik €. 8 4,41 A 100
9 3 NK, pole 2, nosnik €. 2 2,53 A 75
10 4 NK, pole 2, nosnik €. 3 3,19 A 90
11 5 NK, pole 3, nosnik €. 5 5,00 Y 80
12 6 NK, pole 3, nosnik €. 7 3,52 A 100
13 7 NK, pole 4, nosnik €. 3 2,48 A 80
14 8 NK, pole 4, nosnik €. 5 1,52 A 90

Prameér 3,11 > 1,5 vyhovuje

Variaéni soucinitel

Na podpére €. 2, v misté S2-1 doSlo k poruseni v lepidle, vysledek proto nebyl hodnocen.

1,5 > 0,20 nevyhovuje

18
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Obrazek 22 — situovani mist zkousek povrchové p

Fidrznosti — nosna konstrukce
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Obréazek 23 - situovani mist zkousek povrchové p

Fidrznosti — spodni stavba
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Obrazek 24 — provad éni méreni

Obrazek 25 — nalepeny ter € na dolnim lici konstrukce s fixaci

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava



Zakazka €. 17040183000

Zavérecéna Zpréva Dokument &. 1

Strana €. 21

Obréazek 27 - odtrzeny ter €, poruSeni, misto 4-1
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2.4 Laboratorni stanoveni obsahu chlorid 0

2.4.1 Metodika

Pro stanoveni obsahu chloridd v betonu se z konstrukce odeberou jadrové vyvrty
priméru 60 mm do hloubky 40-50 mm (bézné kryti vyztuze). Odebrané vzorky se nafezou
na platky po 10 mm a tyto se rozemelou na jemny praSek. Vsypanim 3 g prasku do zkuSebniho
roztoku se pfipravi vzorky, jejichz méfenim se stanovi obsah chloridovych iontl v cementu.
Naslednym prepocétem se urci obsah chlorid(l v zatvrdlém betonu.

2.4.2 Realizace

Z nosné konstrukce byly v mistech nazna¢enych na obr. 28 odebrany vzorky betonu
pomoci jadrové vrtaCky. Kazdy vyvrt byl poté nafezan na vzorky tak, aby vzorek reprezentoval
konkrétni centimetr hloubky betonu. Vzorky byly rozemlety na jemny praSek a vzdy 3 g vsypany
do mérného roztoku.

Pro stanoveni koncentrace chloridovych iontl byl pouzit pfistroj CL-2000 Chloride Test
System. Po kalibraci elektrody s teplotnim snimaem v kalibracnich roztocich bylo provedeno
méfeni na osmi pfipravenych vzorcich. Vystupni hodnotou je procentualni obsah chloridovych
iontd v hmotnosti betonu (% ClI/my), ktera se prepocita na mnozstvi cementu (% Cl/mc).
Mnozstvi cementu pouZitého do betonové zamési bylo odhadnuto. Naméfené a vypoctené
hodnoty jsou uvedeny v tabulce 8.

CHNZ2
CHN1
OP5 \ P4 P3 \ P2 | CHS1 pp1
| NSk 11 AN ]
\\ N :‘(’)si‘\x 10 \\
! — o CHS2 N
V/ Q_/ N;"EN.KE ~N %
« DUBINA VODARNA ¥

Obrazek 28 — mista odb éra vzork 0 pro laboratorni stanoveni obsahu chlorid G
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Tabulka 8 - koncentrace chloridovych iont 1

, ) o hioubka [mm] Koncentrace chloridd Koncentrace chloridd
Misto odbéru Oznageni vzork( v betonu vcementu
od do [% Cl/my] [% Cl/m¢]
CH S1 CH1 0 10 0,3000 2,100
CHS1 CH S1 CH2 10 20 0,0490 0,343
CH S1 CH3 20 30 0,0610 0,427
CH S1 CH4 30 40 0,0370 0,259
CH S2 CH1 0 10 0,5800 4,060
CHS2 CH S2 CH2 10 20 0,6100 4,270
CH S2 CH3 20 30 0,1120 0,784
CH S2 CH4 30 40 0,0170 0,119
CH N1 CH1 0 10 0,0096 0,067
CHN1 CH N1 CH2 10 20 0,0038 0,027
CH N1 CH3 20 30 0,0044 0,031
CH N1 CH4 30 40 0,0040 0,028
CH N2 CH1 0 10 0,0130 0,091
CHNZ CH N2 CH2 10 20 0,0051 0,036
CH N2 CH3 20 30 0,0049 0,034
CH N2 CH4 30 40 0,0044 0,031

V smyslu CSN EN 206 je dovolena maximalni hodnota koncentrace chloridovych iontd
v betonu 0,4 % Cl/m. pro beton s ocelovou vyztuzi (nebo s jinymi kovovymi prvky) a
0,2 % CI/m. pro predepjaty beton. Tyto hodnoty interpretujeme jako dolni mez intervalu, ve
kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a urychleni koroze vyztuze.

Z namérenych hodnot je z Fejmé Ze:
» koncentrace chloridovych iont 0 ve spodni stavb & prekracuje limit pro
Zelezobeton az do hloubky 30 mm
* vnosné konstrukci je hodnota koncentrace chloridov ych iont & vyrazné
mensi nez maximalni p Fipustny limit
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3 Diagnostika vyztuze

3.1 Diagnostika p fedpinaci vyztuze kombinaci nedestruktivni a
destruktivni metody

3.1.1 Metodika

Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze ve vySetfovanych konstrukcich se pouziva
radarového prosvécovani pomoci pfistroje Hilti PS1000 01X Concrete Pulse Radar (viz obr.
29), ktery vysild vysokofrekvencni elektromagnetické impulsy do zkoumaného prostfedi a
nasledné registruje jejich odraz. Touto metodou Ize registrovat polohu kovovych i nekovovych
konstrukci, zmény vlastnosti materialu, vyskyt pfripadnych defekt( jako jsou Stérkova hnizda,
kaverny, trhliny apod. Pristroj je opatfen kole¢ky, kter& umoznuji plynuly pohyb pfistroje po
povrchu vySetfované konstrukce a zarovefi zaznamenavaji délku drahy. PFistroj pfi jednom
prujezdu méfi stopu Sifky 150 mm. Pfistroj ma v sobé zabudovan vyhodnocovaci software jak
pro plosné vysetfeni konstrukce o rozmérech 600 x 600 mm nebo 1200 x 1200 mm, tak pro

liniové méfeni. Hloubkovy dosah pfistroje je cca 300 mm.

Obrazek 29 - Hilti PS1000 01X Concrete Puls Radar
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Obrazek 30 — schéma umist éni diagnostiky

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
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3.1.2 Dolni lic nosniku ve 2. poli — misto DP1
N w TS . F BE

Obréazek 31 - ov éfeni po étu p fedpinacich kabel G v dolni st éné nosniku

Obrazek 32 — odkryta p fedpinaci vyztuz, bez koroze, zainjektovana
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Obréazek 33 - schéma umist éni pfedpinaci vyztuze, z archivni dokumentace
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3.1.3 Dolni lic nosniku ve 4. poli — misto DP2

Predplna0| vyztuz

Obrazek 34 — ov éfeni po €tu p fedpinacich kabel G v dolni st éné nosniku
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Obrazek 35 — schéma umist éni pfedpinaci vyztuze, z archivni dokumentace
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3.2 Zpfristupn éni kanalk G, dokumentace stavu p Fedpinaci

vyztuze v p Fi€nych sparach

3.2.1 Metodika

Prazkum pfedpinaci vyztuze v mistech pfi¢nych spér nosnikd je provadén v mistech,
kde Ize predpokladat vétSi miru koroze. Zejména se jedna o mista, v nichZ je na dolnim lici
nosniku patrno zatékani, degradace povrchovych vrstev betonu nebo solné vykvéty. V téchto
mistech je provedeno nedestruktivni vyhledani polohy kanalku, nasledné odsekana kryci
betonova vrstva a odhalen povrch vyztuze.

Vyztuz

je prohlédnuta,

fotodokumentace a nasledné je sonda zasanovana specialni maltou.

3.2.2 Vysledky

Diagnostika pfedpinaci vyztuze byla provedena v celkem 12 sondach, jejichZ umisténi je

znazornéno ve schématu uvedeném na obrazku 36. Sondy jsou oznaCeny D1 — D12.

je provedena

27
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Obrazek 36 - rozmist éni sond diagnostiky p Fedpinaci vyztuze
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Obrazek 38 - sonda D2, vyztuz bez koroze, kanalek z ainjektovany
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Obrazek 40 - sonda D4, povrchova koroze vyztuze, ka nalek zainjektovany

\ oy : yrge . : y
Obrazek 41 sonda D5, povrchova koroze vyztuze, kan

élek zainjektovany

Obréazek 42 — sonda D6, vyztuz bez koroze, kanalek  zainjektovany

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava



Zakazka €. 17040183000

Zavérecna Zpréva Dokument & 1

Strana €. 30

Obréazek 43 - sonda D7, povrchova koroze vyztuze, ka nélek zainjektovany

Obrazek 44 - sonda D8, povrchova koroze vyztuze, ka nalek zainjektovany

Obrazek 45 — sonda D9, povrchova koroze vyztuze, ka  nalek zainjektovany

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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zainjektovany

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201

Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava

Obréiek 48 - sonda D12, vyztuz bez koroze, kanalek
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3.3 Diagnostika m ékké vyztuze kombinaci nedestruktivni a

3.3.1 Metodika

Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuZze se pouZivd radarového prosvécovani
pomoci pristroje Hilti PS1000 01X Concrete Pulse Radar - viz kapitola 3.1. Poloha a pribéh
vyhledané vyztuZe jsou kfidou vyznaceny pfimo na konstrukci.

Pro ovéfeni typu pouZzité vyztuze, jejiho prdméru, miry koroze a hloubky kryti se
nasledné provede sonda. Po provedeni prohlidky, fotodokumentaci a proméfeni vyztuze je

destruktivni metody

provedeno oSetieni vyztuze a zapraveni sondy pomoci specialni sanac¢ni malty.

3.3.2 Diagnostika sloupu

Diagnostika byly provedena na levém sloupu podpéry P2, misto je oznaceno ve
schématu na obrazku 49.
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Obrazek 49 — schéma umist éni diagnostiky
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LFEPp ppp

Obrazek 50 — st éna sloupu- skenovani po obvodu horizontaln

Obrazek 51 — skenovani povrchu sloupu vertikdln -~ é
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Obrazek 53 — sonda ve sloupu, kryti 100 mm

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
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3.3.3 Diagnostika op éry €. 5
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Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201

Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava

Obrazek 54 - schéma umist éni diagnostiky

Obréazek 55 — sonda v op éfe 5, koroze povrchova
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4 Prohlidka uloZzeni nosnik G na podp érach

4.1 Zpusob provedeni

Na z&kladé dodatec¢ného poZadavku objednatele byla provedena prohlidka uloZeni
nosnikd na podpérach. Byly prohlédnuty UloZné ocelové desky na podpéfe 2 a 4. Vzhledem k
velmi malému prostoru bylo pouzito kromé klasického fotoaparatu i endoskopu.

Prohlidkou byla zjiSténa hloubkova koroze uloznych plechl a znecisténi tloznych prahu.

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obrazek 61 — podp éra €. 2, foto z endoskopu, koroze ocelové UloZzné desky
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Obrazek 62 — podp éra €. 4, korze Ulozné desky

4.2 Vysledky prohlidky

Pomoci leSeni byly zpfistupnény Glozné prahy na podpérach €. 2 a 4. U podpéry ¢. 3
nebylo mozno postavit leSeni, z divodu provozu tramvajové traté.

Na zakladé provedené prohlidky Ize konstatovat, Ze ocelové UloZzné desky jsou
napadeny hloubkovou korozi, misty az platkovou. Na mnoha mistech dochazi k odpadani
koroznich produktd. UloZzné prahy jsou zneéistény a zaneseny maltou po provedenych
sanacich.

Nazev zakazky: Rekonstrukce tramvajového mostu 5-020 na ul. Plzeriska pres ul. VySkovicka v Ostravé: diagnosticky prizkum SO 201
Nazev dokumentu: Zavére¢na zprava
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Obsahem této zpravy jsou vysledky prizkumnych a diagnostickych praci provedenych
na mostnim objektu ev. €. 5-020. Hlavni vysledky diagnostickych praci je moZné shrnou do
téchto bodu:

= Pevnost betonu v tlaku dfiku opér dosahuje 23,5 MPa, coz odpovida tfidé betonu C20/25.

= Pevnost betonu v tlaku dfiku podpér dosahuje 18,9 MPa, coZ odpovida tfidé betonu
C16/20.

= Pevnost betonu v tlaku uloznych prahl( na podpérach dosahuje 27,6 MPa, coZ odpovida
tfidé betonu C25/30.

= Pevnost betonu v tlaku nosné konstrukce dosahuje 51,2 MPa, coZ odpovida tfidé betonu
C50/60.

= Karbonatace dosahuje u spodni stavby do hloubky max. 25 mm. U nosné konstrukce
nebyla karbonatace zjiSténa.

= Pevnost vtahu povrchovych vrstev betonu méfend na spodni stavbé dosahuje hodnot
od 2,16 MPa do 4,21 MPa.

= Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu méfena na nosné konstrukci dosahuje hodnot
od 1,52 MPa do 5,00 MPa.

= Koncentrace chloridovych iontll ve spodni stavbé prekracuje limit pro Zelezobeton az do
hloubky 30 mm, v nosné konstrukci je hodnota koncentrace chloridovych iontl vyrazné
menSi nez maximalni pfipustny limit pro Zelezobeton.

= Predpinaci vyztuz je pfevazné bez koroze, nebo pouze s povrchovou korozi, je fadné
zainjektovana, mnozstvi a uloZeni predpinaci vyztuze odpovida archivni projektové
dokumentaci.

= Mekka vyztuz je v mistech provadénych sond bez vyraznéjsi koroze, ma dostatecné kryti
a jeji mnoZstvi a poloha odpovida archivni projektové dokumentaci.

= Z prohlidky uloZzeni nosnikli na podpérach vyplyva, Ze ocelové UloZzné desky jsou

napadeny hloubkovou korozi, misty az platkovou. Na mnoha mistech dochazi k odpadani
koroznich produkttd. UloZné prahy jsou zneciStény a zaneseny maltou.

V Ostravé 16. 5. 2017 vypracoval: Ing. Roman Stocek



