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1 VSEOBECNE

1.1 Pfedmét zkousky:  Méreni Utlumu hluku s vyhodnocenim zku$ebniho provozu na
ztizeni NPC (nizké protihlukové clony) podél tramvajové trati
Mistecka.

1.2 Objednatel: Dopravni podnik Ostrava a.s., Podébradova 494/2, 708 00
Ostrava, Moravska Ostrava, IC: 61974757, DIC: CZ61974757

1.3 Zhotovitel: V8B TU Ostrava, Fakulta stavebni, L. Podésté 1875/17, 708 33
Ostrava-Poruba, IC: 61989100, DIC: CZ61989100

1.4 Méreni provedli: doc. Ing. lveta Skotnicova, Ph.D., Ing. Nada Zdrazilova
Ing. Michal Weisz, Ph.D., CPIT — AVM Vision VSB-TU Ostrava

1.5 Zpracovatel zpravy: doc. Ing. Iveta Skotnicova, Ph.D.

2 PODKLADY

2.1 Identifikace metody zkousky

[1] CSN EN ISO 3095 Akustika — Zelezniéni aplikace — Mé&feni hluku vyzafovaného
kolejovymi vozidly. Bifezen 2014, 49 stran.

[2] (I:SN ISO 1996-1 Akustika — Akustika - Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi -
Cast 1: Zakladni veli€iny a postupy pro hodnoceni. 1.3. 2017, 48 stran.

[3] CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a posuzovani hluku prostfedi — Cast 2:
Ur€ovani hladin hluku prostiedi. 1.9. 2009, 40 stran.

[4] Metodicky navod MZ CR, ¢&j. HEM-300-11.12.01-34065 (ze dne 11.12. 2001)
metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi.

2.2 Dalsi podklady

[5] Vykresova dokumentace projektu DSP: ,Zfizeni zkuSebniho useku protihlukové clony
tramvajové trati u zastavky Moravska”. Zodp. projektant: Ing. Eva Hudeckova,
Proskovicka 664/65, 700 30 Ostrava-Vyskovice. Datum: 04/2017.

3 POPIS ZKOUSKY

3.1 Popis predmétu zkousky

Pfedmétem zkousky bylo provedeni porovnavaciho méfeni hluku v jednom fezu na dvou
méficich stanovistich ve dvou vzdalenostech po jedné strané tramvajové trati pro ovéfeni
u€innosti nizké protihlukové clony.

Nizké protihlukové clony (NPC) SILENT slouzi ke snizeni Sifeni hluku z prostoru tramvajovych
trati. Dodavatelem vyrobku je spoleénost ZPSV, a.s., Trebizského 207, 687 24 Uhersky
Ostroh. NPC je slozena z dilct, které se pokladaji co nejtésnéji ke stanovenému prijezdnému
prafezu. Z hlediska materialové skladby clony se jedna se o Zelezobetonovy prefabrikat, ktery
je na strané prilehlé ke koleji opatfen pohltivou vrstvou z mezerovitého betonu. Dilce se kladou
na zhutnény vyrovnany podsyp nebo zhutnény podkladni beton, styéna spara mezi dilci je
utésnéna pryzovym profilem. Vzajemna poloha dilcu je fixovana zapusténymi pryZzovymi ¢epy
v horni/dolni ¢asti dilct. Kazdy dilec je opatfen zavitovymi pouzdry (Uchyty) pro manipulaci pfi
montazi.
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3.2 Cil zkousky

Cilem zkou$ky bylo provedeni porovnavaciho méfeni hlukovych emisi tramvaji b&hem Ctyr
méficich kampani za u€elem ovéreni ucinnosti nizké protihlukové clony (NPC) typu SILENT.
3.3 Udaje o provedeni zkousky

Misto provadéni zkousky: ZkuSebni Usek tramvajové trati podél ulice Mistecka v
blizkosti tramvajové zastavky Moravska smérem do
Ostravy — Hrablvky.

Datum provadénych mérfeni: 12. Cervenec 2017 (pfed instalaci NPC),
20. fijen 2017 (po instalaci NPC),
14. duben 2018 (po instalaci NPC),
27. Cervenec 2018  (po instalaci NPC).

3.4 Metodika méreni

Méreni bylo provedeno na zaklade metodiky popsané v norme CSN EN ISO 3095 Akustika —
Zelezni¢ni aplikace — Méfeni hluku vyzafovaného kolejovymi vozidly [1].

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o porovnavaci méreni hluku za ucelem ovéfeni u€innosti nizké
protihlukové clony na zkuSebnim Useku tramvajové traté, bylo umisténi méficich mikrofon(
zvoleno pouze na jedné strané trati, ve dvou vzdalenostech od osy koleje 7,5 m a 15,0 m.
Vzdalenost 15 m neni predepsana v normativnim dokumentu [1] a byla zvolena z dudvodu
ovéfeni vlivu vzdalenosti na pokles hladiny akustického tlaku zvuku od tramvajové dopravy.

Porovnavaci méfeni bylo provedeno béhem ¢tyf méficich kampani. Prvni kampan byla feSena
pred instalaci nizké protihlukové stény, dalSi tfi kampané byly feSeny po instalaci NPC,
prabézné v jednotlivych ro€nich obdobi roku 2017 — 2018 (podzim, jaro, Iéto).

3.5 Mérené veli€¢iny

Zakladni méfenou a hodnocenou akustickou veli¢inou byla ekvivalentni vazena hladina
akustického tlaku A, ktera je dana vztahem [1]:

Lieqr = 1019 (3 ] 222 dt) B,

kde je:

Laeqr €kvivalentni vazena hladina akustickeho tlaku A v dB;
T Casovy interval méfeni v s;

pa(t) okamzity vazeny akusticky tlak v Pa;

po(t) referedni akusticky tlak v Pa; po = 20 uPa.

Energeticky stfedni hodnota vzdy z 5 namérenych hodnot prljezdl referenéni tramvaje v
daném sméru byla vypoctena podle vztahu:

?: 10%1L;
Lacqr = 101g (42— dB

4 ZKUSEBNI ZARIZENI

PFi méFeni byly pouZity nasledujici pFistroje a zafizeni Fakulty stavebni VSB-TU Ostrava:
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Zvukomér — spektralni analyzator Briel & Kjaer, typ 2260, vyrobni &islo 2324385,
ovéreny Ceskym metrologickym institutem, &islo ovéreni 6035-OL-Z0048-17 ze dne
12.6. 2017.

Mé&fici mikrofon - Briiel & Kjaer, typ 4189, vyrobni &islo 2330695, ovéfeny Ceskym
metrologickym institutem, €islo ovéfeni 6035-OL-M0035-17 ze dne 5.6. 2017.
Akusticky kalibrator - Brilel & Kjaer, typ 4231, vyrobni &islo 2313826, ovéfeny Ceskym
metrologickym institutem, €islo ovéfeni 6035-KL-K0021-17 ze dne 6.6. 2017.
Datalogger ALMEMO 2690-8, vyrobni Cislo H10110173, kalibra¢ni list €. 0725F-17,
datum kalibrace: 1.2. 2017.

Digitalni cidlo relativni vihkosti a teploty ALMEMO FHAD462, kalibraéni list €. 0723F-
17, datum kalibrace: 1.2. 2017.

f)  Vrtulovy anemometr ALMEMO FVAD15-SMAL, vyrobni Eislo:
Dale byly pfi méfeni pouzity pristroje, hardware a software CPIT — AVM Vision VSB-TU
Ostrava:

g) Mikrofony: B&K - Type 4189-A-021, prepolarizovany mikrofon pro méfeni ve volném

h)
)

)
K)

poli, rozmérova fada 1/2", jmenovita citlivost 50 mV/Pa, S/N 2621983.

Zvukomér: B&K - Type 2232, S/N 1913942.

Analyzator: B&K - Type 3560C, univerzalni vysokorychlostni analyzator, 4/2 kanalovy
modul: B&K - Type 3109, modul sitového rozhrani: B&K - Type 7533, S/N 2348762.
Kalibrator: B&K - Type 4231, hladina akustického tlaku (1000Hz) 94 dB + 20 dB S/N
1859532.

Mikrofonni stojany: Mannfrotto 307B, 2 kusy.

Pouzity hardware a software:

Notebook Fujitsu Siemens, procesor Intel centrino duo, 2048 MB RAM.
B&K PULSE v.12.0.0, Pulse LabShop.
MS Office 2007

Pouzité analyzy a jejich nastaveni:

CPB analyza (analyza s konstantni Siftkou pasma) — (100Hz - 2000Hz),
Sitka pasma — 1/3 Oktavy,

Stfedni kmitoCet dolniho hraniéniho pasma — 100Hz,

Stfedni kmito¢et horniho hraniéniho pasma — 2000Hz,

Doba priimérovani — 30 s,

Typ primérovani — linearni.

5 POSTUP ZKOUSKY

5.1 Popis mista zkousky

Méfeni hluku z tramvajové dopravy bylo provedeno ve dvou definovanych méficich bodech
umisténych v ose zkusebniho Useku tramvajové trati. ZkuSebni Usek byl zvolen podél ulice
Mistecka v blizkosti tramvajové zastavky Moravska smérem do Ostravy - Hrablvky v celkové
délce 70 m. Podél tramvajové trati byly umistény dvé nizké protihlukové clony (NPC) SILENT.
Jedna NPC byla umisténa vné tramvajového pasu, druha NPC byla umisténa uvnitf
tramvajoveého pasu (Obr. 1).
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Obr. 1 Aplikace NPC na zkuSebnim useku podél ul. Mistecka

5.2 Popis méfriciho stanovisté

Méfeni hluku bylo ve vSech &tyfech méficich kampanich provadéno v ose zkuSebniho Useku
tramvajové trati na dvou méficich stanovistich. Ob& méfici stanovisté byly umistény na strané
koleje K1, po niz jezdi tramvaje smérem do méstské ¢asti Ostrava — Hrabuvka, Dubina.

Mérici misto M1 — bylo umisténo v ose zkudebniho useku tramvajové trati, ve vzdalenosti 7,5
m od osy koleje (Kolej 1), po niz jezdi tramvaje smérem do méstské ¢asti Ostrava — Hrablvka
(smér zastavka Drevoprodej). Mikrofon byl umistén ve vySce 1,2 m nad terénem.

Méfrici misto M2 - bylo umisténo v ose zkuSebniho useku tramvajové trati, ve vzdalenosti 15
m od osy koleje (Kolej 1), po niz jezdi tramvaje smérem do méstské Casti Ostrava — Hrablvka
(smér zastavka Drevoprodej). Mikrofon byl umistén ve vySce 1,2 m nad terénem.

Vzdalenost 15 m byla zvolena pouze z dlivodu ovéfeni vlivu vzdalenosti na pokles hladiny
akustického tlaku zvuku. MéFeni v této vzdalenosti neni pfedepsano normou [1].

Schéma rozmisténi méficich mikrofont a umisténi nizkych protihlukovych clon je znazornéno
na Obr. 2.
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Obr. 2 Schéma umisténi méficich mikrofond a NPC [5]
5.3 Popis méfeného zdroje hluku

Zdrojem méfeného hluku byly v dobé zkousky vSech ¢tyf méficich kampani dvé referenéni
tramvaje typu VARIOLFS, které projizdély zkuSebni usek tramvajové trati, kazda v jednom
sméru (smér zastavka Drevoprodej, Dubina a smér zastavka Moravska, Centrum, Pfivoz).

Rychlost obou vozidel byla 60 km/h a byla fizena a deklarovana fidi¢i referenénich vozidel a
zastupcem DPO.

5.4 Popis prubéhu zkousky

Mé&Feni probéhlo ve ¢tyfech méficich kampanich. Prvni méfeni (12.7. 2017) zahrnovalo stav
zkusebniho useku bez instalace NPC, dalsi tfi méfici kampané probéhly po instalaci NPC,
pribézné v jednotlivych ro¢nich obdobi roku 2017 — 2018 (podzim, jaro, léto).

Kazda méfici kampan zahrnovala méfeni ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A
Laeq 1 [dB] pro 3 stavy zdroja hluku:

e prujezd referencni tramvaje po koleji K1 (smér zastavka Dfevoprodej),

prijezd referenéni tramvaje po koleji K2 (smér zastavka Moravska),
soubézny prujezd obou referenénich tramvaiji po koleji K1 a K2 v obou smérech.

Pro kazdy stav se méfeni provadélo pro dvé méfici mista ve dvou riznych vzdalenostech

mikrofonu od osy koleje K1: M1 ve vzdalenosti 7,5 m, M2 ve vzdalenosti 15 metr(. Kazdé
méfeni se 5 x opakovalo.

Méfeni probihalo ve v8ech kampanich vzdy v noci, v dob& mezi 24,00 a 2,30 hodinou
s vypisem hodnoty Laeq po kazdém prijezdu tramvaje zkuSebnim usekem (€as prujezdu 6 s).

Hladina hluku pozadi ovlivnéna automobilovou dopravou po ul. Mistecké byla béhem zkouSky
zaznamenavana vzdy na pocatku a na konci méfeni.

5.5 Meteorologické udaje

Meteorologické podminky béhem méfeni jsou pro vSechny 4 méfici kampané uvedeny
v nasledujici tabulce 1. Pfi prvnim méfeni bylo polojasno, vitr slaby proménlivy. Pfi druhém

méfeni bylo zatazeno, vitr slaby proménlivy. BEéhem tfeti a Ctvrté méfici kampané byla jasna
obloha, vitr slaby az bezvétfi.
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Tab. 1 Meteorologické podminky méfeni

Datum Cas [h] Teplota vzduchu | VIhkost vzduchu | Rychlost vétru

[°C] [%] [m/s]

12.7. 2017 00:11:18 16,0 91,9 0,0
01:01:18 15,7 92,8 0,1

02:01:18 16,0 91,6 0,7

02:31:18 15,9 91,8 0,8

20.10. 2017 00:11:23 8,9 90,5 0,1
02:25:13 8,2 94,2 0,2

14.4. 2018 00:28:00 14,5 48,0 2,2
00:58:00 14,2 50,0 0,0

01:27:00 13,7 53,0 0,0

27.7. 2018 00:04:35 20,5 82,0 0,1
00:24:35 19,8 84,7 0,6

00:44.35 19,0 87,9 0,0

01:04:35 18,7 89,4 0,0

01:18:38 18,7 89,8 0,0

6 Vysledky zkousky

6.1 Vysledky méreni

V nasledujici tabulce 2 jsou uvedeny primérné - energeticky stfedni hodnoty naméfenych a
vyslednych hodnot ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A Laeqr [dB] pro
jednotlivé prajezdy referen€nich tramvaji, pro vSechny cCtyfi méfici kampané. Vysledna
ekvivalentni vazena hladina akustického tlaku A Laeqt [dB] zahrnuje korekci na hluk pozadi a
nejistotu méreni. Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny v Pfiloze 1.

MéFici kampané probihaly ve dnech: 12. Cervenec 2017  (pfed instalaci NPC),
20. Fijen 2017 (po instalaci NPC),
14. duben 2018 (po instalaci NPC),

27. Cervenec 2018  (po instalaci NPC).
Korekce na hluk pozadi

Na zakladé ¢l. 5.4.5 Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostredi, .. HEM-300-11.12.011-34065 [4], byly stanoveny korekce na hluk pozadi K [dB],
které byly odecteny od naméfenych ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A Laeqt
[dB] (Tab. 2).

Nejistota méreni

RozSifena nejistota méfeni Uag byla stanovena podle tabulky D1 (Metodického navodu pro
méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi, €.j. HEM-300-11.12.011-34065, [4]).
Pro zvukomér tfidy 1 plati pro exteriér a pro odstup od hluku pozadi mezi 4 - 10 dB rozSifena
nejistota Uag = 1,8 dB, pro odstup od hluku pozadi vice neZ 10 dB plati rozSifena nejistota
Uag = 1,3 dB (Tab. 2).
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6.2 Vyhodnoceni méreni
A) Vliv nizké protihlukové clony (NPC) na utlum hluku z tramvajové dopravy

Z naméfenych hodnot ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A Laeqr [dB]
uvedenych v Tab. 2 vyplyva, ze po instalaci NPC do$lo k utlumdm hluku v méficim misté M1
(ve vzdalenosti 7,5 m od osy koleje K1) pro prljezdy jednotlivych referenénich tramvaiji ve
vSech méficich kampanich nasledovné:

e K1 — dtlum hluku v rozmezi 11,1 — 16,0 dB (viz Graf 1),
e K2 —0tlum hluku v rozmezi 11,1 — 13,3 dB (viz Graf 2)
o KI1+K2 — utlum hluku v rozmezi 10,4 — 14,1 dB (viz Graf 3).

V Grafech 1 az 3 je Cervené oznacen stav pred instalaci NPC, modfe stav po instalaci NPC.

Namérené hladiny hluku z prijezdu tramvaje K1

80,3
I ] 64,3 66,1

12.07.2017 20.10.2017 14.04.2018 27.07.2018
Datum méreni

LAeq,T [dB]
= N W D
o O o O

o

Graf 1 Naméfené hladiny hluku z prijezdu tramvaje po koleji K1 v méficim misté M1

Namérené hladiny hluku z prdjezdu tramvaje K2

80 74,4

I 63[3 61’1 62

12.07.2017 20.10.2017 14.04.2018 27.07.2018

Datum méreni

o

LAeq,T [dB]
w B U
o O

S N
o o

o

Graf 2 Namérené hladiny hluku z prijezdu tramvaje po koleji K2 v méficim misté M1
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Namérené hladiny hluku z prijezdu tramvaji

K1+K2
100
79,9
80 69,5 65,8 67,1
60

40

LAeq,T [dB]

20

12.07.2017 20.10.2017 14.04.2018 27.07.2018

Datum méreni

Graf 3 Naméfené hladiny hluku ze soubézného prujezdu tramvaji po koleji K1+K2

v méficim misté M1
Na rozptylu hodnot Gtlumu hluku po instalaci NPC v jednotlivych méficich kampanich muize
mit vliv ro€ni obdobi napf. zménou pohltivosti prostfedi vlivem vegetace (na podzim byl Gtlum
zvuku niz8i nez v 1ét&), zménou relativni vihkosti vzduchu (niz8i vihkost vzduchu ma vliv na
vySSi pohltivost zvuku). DalSi vliv souvisel také se zménou méficiho dne v tydnu (misto &tvrtku
patek), ktery se projevil ve vysSi hladiné hluku pozadi. A samoziejmé je nutné zohlednit i
nejistotu méfeni. Vliv hladiny hluku pozadi a nejistoty méfeni je zapocitan do vysledné
ekvivalentni vazené hladiny akustického tlaku A Laeqt [dB] v Tab. 2.

B) Vliv nizké protihlukové clony (NPC) na spektralni prabéh hladin hluku z tramvajové
dopravy

Na Grafu 4 je znazornén spektralni pribéh ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku
A Laeq 1 [dB] pro stav pfed instalaci NPC a po instalaci NPC.

Méreni hladin hluku z prijezdu referencni
tramvaje po koleji K1 v méficim misté M1

LAeq,T [dB]
RN WD U N
O O OO0 O0OOoOOo

O 9 P OO SO
R A A R A P

v
frekvence f [Hz]
—12.7. 2017 pted instalaci NPC ===27.7.2018 po instalaci NPC

Graf 4 Spektralni prubéh hladin hluku z prijezdu referenéni tramvaje po koleji K1
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Z porovnani spektralniho pribéhu hladin hluku pfed a po instalaci NPC je zietelné, ze utlum
nizkou protihlukovou clonou se nejméné projevi v oblasti nizkych kmito¢td (ovlivnéno vinovou
délkou zvuku). V oblasti stfednich kmitoctl (pro lidsky sluch nejcitlivéjsi) je Gtlum hluku
nejvyraznéjsi.

C) Vliv vzdalenosti na utlum hluku z tramvajové dopravy

Méfeni ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A Laeq,r [dB] probihalo na jedné
strané trati, ve dvou méficich mistech: M1 ve vzdalenosti od osy koleje K1 7,5 m, M2 ve
vzdalenosti od osy koleje K1 15,0 m. Vzdalenost 15 m neni pfedepsana v normativnim
dokumentu [1] a byla zvolena z divodu ovéfeni vlivu vzdalenosti na pokles hladiny hluku od
tramvajové dopravy.

Namérené hladiny hluku 12.7. 2017

30 80,3 79,9

80 71,2 744 72,3

70 66,9
@ 60
el
— 50
|_
o 40
(]
T 30

20

10

0

K1 K2 K1+K2
Prljezdy tramvaji
B Méfici misto M1 @ Méfici misto M2

Graf 5 Vliv vzdalenosti na utlum hluku z tramvajové dopravy pfed instalaci NPC

Nameérené hladiny hluku 27.7. 2018

67,1
66,1
63,1
62 62
E
K1 K2

K1+K2
Prajezdy tramvaji

Laeq,T [dB]

M Méfici misto M1  ® Méfici misto M2

Graf 6 Vliv vzdalenosti na utlum hluku z tramvajové dopravy po instalaci NPC
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Na Grafech 5 a 6 jsou porovnany hladiny hluku prujezda tramvaji pro jednotliva méfici mista
a pro dvé méfici kampané (pfed instalaci NPC a po instalaci NPC. Pred instalaci nizké
protihlukové clony byly naméreny pfi vSech prijezdech vysSi atlumy hluku vlivem vzdalenosti
od zdroje hluku. Poklesy hladin hluku nejsou pro jednotlivé prajezdy tramvaji stejné, to souvisi
s rozdilnymi vzdalenostmi zdroju hluku od mista méfeni:

e o0sakoleje K1 je vzdalena 7,5 m od mista M1 a 7,5 m od mista M2,

e o0sa koleje K2 je vzdalena 4,33 m od osy koleje K1, coz znamena vzdalenost 11,83 m
od mista M1 a 19,33 m od mista M2,

e o0sa mezi kolejemi K1 a K2 je vzdalena 2,16 m od osy koleje K1, coz znamena
vzdalenost 9,66 m od mista M1 a 17,16 m od mista M2.

Po instalaci NPC se vliv vzdalenosti na pokles hladiny hluku z tramvajové dopravy projevil
niz§imi rozdily, zde je patrny vliv akustické clony pfi cesté Sifeni zvuku prostfedim.

7 Zaveér

Na zakladé provedenych méfeni Ize konstatovat, Ze navrzena protihlukové opatfeni pomoci
nizkych protihlukovych clon (NPC) na zkuSebnim Useku tramvajové trati podél ul. Mistecka,
ovlivni sniZeni hluku z tramvajové dopravy pfi maximalnim hlukovém zatiZzeni (soub&zném
prijezdu dvou tramvaji v obou smérech min. o 10 dB az max. o 14 dB.

V Ostravé 1.9. 2018 doc. Ing. Iveta Skotnicova, Ph.D.
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Prilohy

Priloha 1 Naméfené hodnoty ekvivalentnich vaZzenych hladin akustického tlaku A Laeqt [dB]
pro Ctyfi méfici kampané
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Priloha 1 Namérené hodnoty ekvivalentnich vazenych hladin akustického tlaku A Laeq,r [dB] pro €tyfi méfici kampané

Datum méreni 12.7. 2017
(pfed instalaci NPC)

Datum méreni 20.10. 2017
(po instalaci NPC)

Datum méfeni 14.4. 2018
(po instalaci NPC)

Datum méfeni 27.7. 2018
(po instalaci NPC)

Cislo méreni Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér
Dievoprodej) Dfevoprodej) Dievoprodej) Dievoprodej)
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1

1 81,3 69,8 64,2 65,9
2 80,7 69,3 64,1 66,8
3 79,4 68,5 64,7 65,7
4 80,0 68,9 64,5 66,0
5 79,7 69,3 64,2 66,3
Energ. primér 80,3 69,2 64,3 66,1

Datum méreni 12.7. 2017

Datum méreni 20.10. 2017

Datum méreni 14.4. 2018

Datum méreni 27.7. 2018

Cislo méfeni
Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2 (smér Moravska)
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1
1 75,4 63,7 60,7 61,3
2 74,1 63,1 60,9 61,7
3 73,9 63,3 61,7 62,2
4 73,7 63,3 60,1 63,2
5 74,5 63,2 61,8 61,6
Energ. primér 74,4 63,3 61,1 62,0




Datum méreni 12.7. 2017

Datum méreni 20.10. 2017

Datum méreni 14.4. 2018

Datum méreni 27.7. 2018

Cislo méreni Kolej 1 + Kolej 2 Kolej 1 + Kolej 2 Kolej 1 + Kolgj 2 Kolej 1 + Kolej 2
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
7,5 m od osy Koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1 7,5 m od osy koleje 1
1 80,1 69,9 67,0 67,0
2 79,9 69,5 65,7 67,3
3 79,9 69,4 65,3 67,1
4 79,7 69,5 65,4 67,1
5 79,9 69,1 65,5 67,2
Energ. primér 79,9 69,5 65,8 67,1

Datum méreni 12.7. 2017

Datum méreni 20.10. 2017

Datum méreni 14.4. 2018

Datum méreni 27.7. 2018

Cislo méfeni Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér Kolej 1 (smér
Drevoprodej) Drevoprodej) Dievoprodej) Dievoprodej)
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
15,0 m od osy Koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1
1 71,4 63,3 60,9 61,7
2 71,0 63,1 59,9 62,7
3 71,1 63,5 60,9 61,4
4 71,2 63,2 61,1 61,6
5 71,3 63,7 60,3 62,3
Energ. primér 71,2 63,4 60,6 62,0




Datum méreni 12.7. 2017

Datum méreni 20.10. 2017

Datum méreni 14.4. 2018

Datum méreni 27.7. 2018

Cislo méreni Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2 (smér Moravska) Kolej 2
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1
1 67,0 59,0 59,7 58,1
2 67,3 60,1 59,7 58,8
3 66,4 59,3 61,1 59,5
4 67,1 59,4 57,9 60,7
5 66,9 59,5 60,5 58,3
Energ. primér 66,9 59,5 59,9 59,2

Datum méreni 12.7. 2017

Datum méreni 20.10. 2017

Datum méreni 14.4. 2018

Datum méreni 27.7. 2018

Cislo méfeni Kolej 1 + Kolej 2 Kolej 1 + Kolej 2 Kolej 1 + Kolej 2 Kolej 1 + Kolej 2
Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti Laeq [dB] ve vzdalenosti
15,0 m od osy Koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1 15,0 m od osy koleje 1
1 72,1 63,9 64,7 63,0
2 72,5 64,9 62,3 62,8
3 72,6 64,8 62,1 63,1
4 72,3 64,8 61,9 63,3
5 72,2 65,3 62,0 63,3
Energ. primér 72,3 64,8 62,7 63,1




