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1. UvVOD
Zakladni udaje o zakazce
Nazev stavby: Zvysovani rychlosti na TT - Usek Tramvajova zastavka
Josefa Kotase — tramvajova zastavka Vaclava Jifikovského
Investor: Dopravni podnik Ostrava a.s.
Podébradova 494/2, 702 00 Ostrava — Moravské Ostrava
Stupen dokumentace: Projekt stavby
Charakteristika stavby: Dopravni liniova stavba - tramvajova trat
Misto stavby: Ostrava-Jih
Katastralni azemi: Hrablvka, Dubina u Ostravy
Pfedmét zpravy: Technicky navrh konstrukce prazcového podlozi.

2. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI

2.1. VSTUPNi PARAMETRY A PODKLADY

Reseny Usek je navrZen na rychlost v = 80 kmh', modul pfetvarnosti jsou stanoveny
uréeny nasledovné:
-zemniplan .... .......oooe, Eo =20 MPa
- plan tramvajoveho spodku ..... Ee1 = 40 MPa

Pro navrh zesilené konstrukce prazcoveho podlozi je hodnota modulu pfetvarnosti
stanovena:

- plan tramvajového spodku ..... Ee1 = 60 MPa

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 350°C.den (dle pfilohy
7, pfedpisu SZDC S4) s hloubkou promrzani 0,85 m.

Geotechnické informace, nutné pro navrh konstrukce prazcového podloZi vychazeji
z vysledkl geotechnického prizkumu provedeného spole¢nosti G-Consult, spol. s r.o.
v listopadu 2019.

2.2. ROZDELENi NA KVAZIHOMOGENNI BLOKY

Na zakladé poznatkl ziskanych geotechnickym prazkumem konstatujeme, Ze
zkoumany usek tvofi jeden kvazihomogenni blok.

Charakteristiky kvazihomogennich bloki Tabulka ¢. 1
=

= o

2 igent Délka | vodni Eomin | &

o Staniceni (km) oan Namrzavost ormin- | % Poznamka

S od - do (m) rezim (MPa) e

\2 |_

Q

1 10,000 - 0,958 | 958 | nepfiznivy | neb. namrzava 10 6.1 |plati pro obé koleje

2.3. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZi

Posouzeni navrzenych konstrukci prazcového podloZzi na uUnosnost a promrzani je
provedeno metodikou uvedenou v pfedpisu SZDC S4 - Zelezni¢ni spodek a dolozena
v pfiloze 1 zpravy.

Pro konstrukéni vrstvy je uvazovano se $térkodrti frakce 0 - 32 mm tfidy SDa, material

GeoTec-GS, a.s. 4
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musi splfiovat technické pozadavky uvedené v CSN EN 13 285.

Hodnoty moduli deformace materiald konstrukénich vrstev jsou prevzaty ztab. 2
prilohy 6 pfedpisu SZDC S4 nasledovné:
- Stérkodrt frakce 0 - 32 mm ................. E =80 MPa pfi Ipo =0,95
Hodnota modulu pfetvarnosti na vrstvé zlepSené zeminy je stanovena v souladu
s pfilohou 13 predpisu SZDC S4 minimalné Ezep = 40 MPa.

2.3.1. Konstrukce prazcového podlozi

S ohledem na zastizené geotechnické poméry jsou navrzen jeden typ konstrukce
prazcoveho podloZi.

Navrzena konstrukce prazcoveho podlozi vychazi ztypl uvedenych v pfiloze 6
predpisu SZDC S4.

Navrh skladby prazcového podlozi od loZzné plochy prazce:

Typ 6.1
- Stérk 32/63 tloustka 300 mm
- Stérkodrt’ 0/32 tloustka 200 mm Ep =52 MPa
- zlepSena zemni plan o mocnosti 420 mm po zhutnéni Ep = min. 40 MPa

Eor £ 10 MPa

2.3.2. Zesilena konstrukce prazcového podlozi

Zesilena konstrukce prazcového podlozi bude zfizena u podchodu v zast. Antonina
Polednika v minimalni délce 12,0 m od rubu konstrukce.

Navrzena skladba zesilené konstrukce prazcoveho podlozi vychazi z typu 6 podle
predpisu SZDC S4 a odpovida typu 4 ZKPP ve smyslu vzorového listu SZDC Z 4.2.

Navrh skladby zesilené KPP od lozné plochy prazce:

Typ Z4.1
- kolejové loze - drcené kamenivo - frakce 32/63 mm, tloustka 350 mm
- mineralni smés 0/32 mm, tloustka 350 mm Ep = 66 MPa
- zZlepSené zemni plan o mocnosti 420 mm po zhutnéni zemni plan Ep = min.40 MPa

Eor 210 MPa

Navrzena skladba konstrukce prazcového podlozi vychazi z typu 6 podle pFedpisu
SZDC S4 a odpovida typu 4 ZKPP ve smyslu vzorového listu SZDC S 4.2. Délka
prechodové oblasti ZKPP bude provedena v minimalnich délkadch v souladu s pfisluSnym
ustanovenim vzorového listu SZDC 7 4.2.

3. TECHNOLOGIE PRACI

PFi tézbé& puvodnich konstrukénich vrstev musi byt zvolena takova technologie praci,
kterou se zamezi znehodnoceni zemin zemni plané. V kazdém technologickém kroku musi
byt zajiSténo funkéni pracovni odvodnéni. Po upravené a zhutnéné zemni plani nesmi byt
provadéna stavenistni doprava.

ZlepSeni zemin se provadi miSenim na misté. Pfed provedenim vrstvy zlepSené zeminy
musi byt ze zemni plané odstranén humus a nezadouci pfedméty (drobné kolejivo, hrubé
kamenivo apod.) a zemni plan musi byt srovnana a odvodnéna.

Pro zajisténi rovhomérného promiseni pojiva se zeminou se pfed davkovanim pojiva
doporuCuje material profrézovat nebo rozruSit rozryvaci. Davkovani pojiva se provadi
pomoci davkovacu, presnost davkovani pojiva pro zlepSené zeminy musi byt + 10%.

GeoTec-GS, a.s. 5
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Pfesnou recepturu musi stanovit zhotovitel na zakladé pocatecCnich zkouSek provedenych
pfed zahajenim stavebnich praci.

Promiseni zeminy s pojivem se provadi zdsadné zemnimi frézami. Pfi miseni ve vice
pasech se sousedni pasy musi pfekryvat min. 0,20 m. Pro zlepSovani zemin je uvazovano
s uzitim bezprasného vapna v objemu 4%. Pfed zahajenim stavebnich praci je nezbytné
upresnit recepturu, ktera je bezprostiedné zavisla na vihkosti materidlu. Vlastnosti vrstvy
zlepSené zeminy musi byt v souladu s pfilohou 13 predpisu SZDC S4 Zelezniéni spodek.

Navazeni materialu podkladni vrstvy musi byt Celné, zemni plan nesmi byt pojizdéna
nakladnimi auty.

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné, na celou tloustku
v jednom pracovnim cyklu. Relativni ulehlost musi dosahnout hodnoty min. Io = 0,95. P¥i
pokladce a hutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti se doporuCuje dodrzovat optimalni
vihkost v rozmezi wopt = 4 - 8%, pfi vlhkostech mimo uvedeny rozsah se zhutnitelnost
vyrazneé snizuje.

Konstrukeni vrstvy ze Stérkodrti nesmi byt zfizovany pfi silném desti a pfi teplotach
nizSich nez 0°C.

4. PROKAZANi VLASTNOSTI MATERIALU A ZKOUSENI

Pro prokazani vhodnosti pouzitych materiald musi byt provedeny pocatec¢ni zkousky ve
smyslu TKP a pfisludnych &lanka predpisu SZDC S4, pfipadné predloZzeno prohlaseni o
shodé podle pfislusnych predpisu.

V prabéhu provadéni stavebnich praci se shoda vlastnosti pouzitych materialt
s pocatecnimi zkouskami ovéfuje kontrolnimi zkouskami, jejichz Cetnost stanovuji pfislusna
ustanoveni TKP a piedpisu SZDC S4. Zhotovitel je povinen predloZit zpracovany ,Kontrolni
a zkusebni plan“.

PFi realizaci zemnich praci a zfizovani konstrukénich vrstev musi byt zajistén trvaly
geotechnicky dozor.

5. ZAVER

V pfedloZzené zpraveé je prezentovan navrh konstrukce prazcového podlozi tramvajové trati
v Useku zast. Josefa Kotase — zast. Vaclava Jifikovského.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Ostrava TT - NKPP 2019-440
Priloha 1
Posouzeni prazcového podlozi na inosnost a promrzani
Konstrukce prazcového podlozi - typ konstrukce 6.1
Tramvajova trat, v = 80 kmh™, konstrukce prazcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 6
Vstupni data
Modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, [MPa] 20
Modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany E.; [MPa] 40
Modul deformace sypaniny - §térkodrt frakce 0/32 mm Ey pfilp = 0,95 [MPa] 80
Mrazovy index - dle pfil. 7, predpisu SZDC S4 - |, °Cden 350
Tloustka Stérkoveého loze vEetné vysky prazce hy [m] 0,50
Material 1. konstrukéni vrstvy Stérkodrt” frakce 0/32 mm mocnost vrstvy [m] 0,20
Souginitel tepelné vodivosti §térkodrti - SZDC S4, piil. 7, tab. 1- A g wmik? 2,00
ZlepSena zemni plan hydraulickymi pojivy mocnost vrstvy [m] 0,42

Souginitel tepelné vodivosti $térkodrti - SZDC S4, pil. 7, tab. 1- Ay
Namrzavost zemin v podlozi

Vodni rezim

Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, ptedpisu SZDC S4, tab. 2 - h,q,,

Dovolena tloustka promrzani zlepené vrstvy- dle pFil. 13, predpisu SZDC S4 - 1/3 vrstvy

a) posouzeni na unosnost
Vypoctena data

material zemni plané - jemnozrnné zeminy zlepsené modul pfetvarnosti zlepSené zemni plané - E, [MPa]

wmk? 1,50

nepfiznivy

nebezpecné namrzavé
[m] 0,15
[m] 0,14

hydraulickym pojivem - mocnost 0,42 m po zhutnéni minimalni hodnota dle SZDC S4 40
I. vrstva - Stérkodrt’ frakce 0 - 32 mm - minimalni mocnost vrstvy [m] - I, = 0,90 0,20
E h k,=
Vypodet koeficientt k; a k, k= == =40 k,= — - 020 ! 0,50
E, 80 D 0,30 k.= 0,67
Koeficient k; z nomogramu ptil. 6 predpisu SZDC S4 ks = 0,69
Modul pretvarnosti na plani télesa Zel. spodkE.;= ks.E; = 0,69 * 80 Ee1= 55,2
Epss = K4 55 > 40
Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje
b) posouzeni na promrzani
Vypocétena data
Hloubka promrzani prazcového podloZi hy =0,045 VI, = 0,045,350 hp = 0,85 m
Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku hsp = hpr- Ny - g0y = 0,85 -0,50 -0,15 hs = 0,20 m
hi 0,20 0,42
Tepelny odpor navrzené konstrukce Rice =2 — Rice = ——— +—— Rkee = 0,380 Kwt
p y p kce )\i kce 2.00 150 kce m
. . ol xex . h; 0,20 0,42
Nahradni tloustka Stérkopisku Prsp = Agp T —— = 2,3%(—— +——) h s = 0,87 m
A 2,00 1,50
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané  hg, = hy - he-hgy= 0,85 -0,50 -0,87 hzgt = -0,52 m
Hloubka promrzani zlepSené vrstvy hsp = hpe - - Dy, = 0,85 -0,50 -0,23 hzet = 0,12 m
Nzdov 2 Nzskut 0,15 > -0,52
Pziep 2 Nskut z1ep 0,14 > 0,12

Z hlediska promrzani navrZzena konstrukce vyhovuje

GeoTec-GS, a.s.
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Priloha 1
Posouzeni prazcového podloZi na inosnost a promrzani
Zesilena konstrukce prazcového podlozi - typ konstrukce Z4.1
Tramvajova trat trat pro v=80kmh™, zesilena konstrukce prazcového podloZi (podle SZDC - VL-Z4) - typ: 2
Vstupni data
Modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, [MPa] 30
Modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany Eg; [MPa] 80
Modul pfetvarnosti sypaniny -mineralni smési frakce 0/32 mm Ege pfi lp = 0,95 [MPa] 80
Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4 - |y, °Cden 350
Tloustka Stérkového loze v€etné vysky prazce h, [m] 0,50
Material 1. konstrukéni vrstvy mineralni smés frakce 0/32 mm mocnost vrstvy [m] 0,35
Souginitel tepelné vodivosti §térkodrti - SZDC S4, piil. 7, tab. 1- Agg wmlik? 2,10
Namrzavost zemin v podloZi nepfriznivy
Vodni rezim nebezpecné namrzavé
Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, predpisu SZDC S4, tab. 2 - h,gey [m] 0,15
a) posouzeni na tnosnost
Vypoctena data
materidl zemni plané - stabilizovana zemina - mocnost modul pretvarnosti zlepSené zemni plané - E, [MPa] 60
0,30 m po zhutnéni miniméalni hodnota dle SZDC S4
I. vrstva - Stérkodrt’ frakce 0 - 32 mm - minimalni mocnost vrstvy [m] - I, = 0,95 0,35
E h Kk, =
Vypoget koeficient k; a k, == = %0 e 085 ' 0.75
E, 80 D 0,30 k= 1,17
Koeficient ky z nomogramu pfil. 6 pfedpisu SZDC S4 ks = 0,82
Modul pretvarnosti na plani télesa Zel. spodkE¢,= ks.E; = 0,82 * 80 Ee1= 65,6
Epss = Ry 66 > 80
Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje
b) posouzeni na promrzani
Vypoctena data
Hloubka promrzani prazcového podlozi hp =0,045 V1l = 0,045.V350 hp = 0,85 m
Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku hep = hp - - Nyeey= 0,85 -0,50 -0,15 hs, = 0,20 m
hi 0,35 0,42
Tepelny odpor navrzené konstrukce Re =2 — Rice = — +——n R = 0,406 kwt
peiny odp kce N kce 210 175 kce m
. e st h; 0,35 0,42
Nahradni tloustka stérkopisku hpsp=Agp T—— = 23 —— +—— hnsp = 0,94 m
Ai 2,10 1,75
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané hg, = hp - hy - hpgp = 0,85 -0,50 -0,94 N 2eut = 0,59 m
hzdov 2 thkut 0,15 > -0,59

Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje
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