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1. Uvod

V zaii 2020 objednala spolecnost Projekt OKV s.r.o., Havlickiv Brod prostiednictvim
projektanta ing. Miroslava Sommera u nasi organizace provedeni inZenyrskogeologického
prizkumu v prostoru planované novestavby sportovni haly umisténé ve svém sportovnim
aredlu v Havlickové Brodé. Cilem prizkumu je inZenyrsko-geologické posouzeni
zakladovych pomérii pro zaloZeni stavby. Sportovni hala bude obdélnikového pidorysu o
rozmérech 48,4 x 30,4 m.

InZenyrsko geologicky priizkum byl zaloZen na odvrtani a geologické dokumentaci t# rotaéné
jadrovych vrti, oznacenych IG-1 ai IG-3. Pozice sond vyplynula po vzijemné dohodg
s projektantem stavby tak, aby byly pokud mozno rovnomémé podchyceny zakladové poméry
staveniSté. Situacné se jedna o pozemek na p.¢& 553/1, v k.ui. Havlickiiv Brod.

2. Prirodni poméry
2.1. Geomorfologické a klimatické poméry zajmového tizemi

Dle regiondlniho geomorfologického ¢lenéni (Demek et al., 1987) nalezi zajmové tizemi do
nize uvedenych jednotek I1C-2C — Chotéboiskd pahor katma.

Provincie: Ceska vysogina
Subprovincie: Cesko-moravska

Oblast: Ceskomoravska vrchovina
Celek: Hornosazavska pahorkatina
Podcelek: Havlickobrodska pahorkatina
Okrsek: Chotéborska pahorkatina

Zajmové Uzemi je situovano ve sportovnim aredlu TJ Jiskra Havli¢kiiv Brod z.s. Samotna
lokalita je situovana v rovinatém az mirné svazitém tzemi. Okolni terén je mirné& &lenity.
Mistni depresni bazi mésta tvoii teky Sdzava a Slapanka a jejich piitoky. Nadmotské vyska
lokality se pohybuje okolo 420 m n. m.

Na podklad€ morfologického ¢lenéni fadime okolni terén k typu pahorkatinnému geneticky
pfindlezi k erozn€ denudacnimu typu vrchoviny s vrasovo-zlomovou stavbou, komplikovanou
pfitomnosti intruzivnich téles. Reliéf je znadnou mérou predisponovan intenzitou
migmatitizacnich a metatektickych procesi, uzce spjatych s procesy hercynského plutonismu
v Ceském masivu.

Klimatické poméry

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita
nachazi v mirné teplé oblasti MTS5. Pro tuto oblast je charakteristické normélni az kratké 1éto,
mimé aZ miné c,hladné, suché aZz mimé suché, pfechodné obdobi normélni az dlouhé,
s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normaln& dlouha, mirné chladna, sucha aZ
mirné sucha s normalni az kratkou snéhovou pokryvkou. Primémé teplota vzduchu pro oblast
je vlednu -4 az -5 °C, v pfechodnych oblastech (duben a #jen) 6-7 °C a v &ervenci 16-17 °C.
Srazkovy thrn za cely rok €ini v dlouhodobém priméru v oblasti 600-750 mm, v zimnim
obdobi 250-300 mm a ve vegetatnim obdobi 350-450 mm. Snéhové pokryvka je
v dlouhodobém priméru zaznamenavana 60-100 dnti v roce.




2.2.  Geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska regiondlné¢-geologického ¢lenéni se zajmové lokality nachazeji v monoténni sérii
Ceského moldanubika. Tato Cast monotéonni série je tvofena sillimanit-biotitickymi
pararulami a stromatitickymi biotit-sillimanickymi migmatity. Kvartérni sedimenty jsou
v dané oblasti reprezentovany predevsim deluvialnimi hlinami a fluvialnimi sedimenty v okol
toki. Mocnost téchto sedimentti byva omezena, pouze v udolnich nivach vétsich tokd mohou
kvartérni sedimenty nabyvat vétsich mocnosti, a maji mocnost imémou velikosti daného
toku. Kvartérni sedimenty téchto jsou tvofeny hlinito-pis¢itymi a $térkovitymi usazeninami,
jejichz sloZeni odpovida mate¢né horning, ze které vlivem pedogenetickych procesti vznikly.

Sirsi okoli lokality nalezi dle hydrogeologické rajonizace do regionu 6520 — Krystalinikum
v povodi Sdzavy. Podzemni vody jsou vz4jmovém Uzemi vaziny na oblasti rozsifeni
krystalickych hornin. Zakladnim rysem v téchto hydrogeologickych podminkach je existence
dvou kolektorti. Na pokryvné kvartérni sedimenty, zonu zvétralin a ptipovrchového rozpojeni
(zonu vlivu zvétravacich procesti) podloznich skalnich masivu je vazana na svrchni zvode.
Propustnost tohoto kolektoru je prulinové-puklinova, a zavisi na charakteru sedimentd,
zvétralin, Cetnosti a charakteru vyplné puklin pfipovrchové zény rozvétrani sklanich masiva.
Jeho mocnost obvykle dosahuje n&kolik metrli a je na né& véazana tzv. svrchni zvodeti.
Smérem do hloubky propustnost vyrazné klesa a jen na tektonickych poruchach (zlomech) a
puklinovych z6énach miize byt propustnost vyssi i ve vétsich hloubkach, kde se vytvaii tzv.
spodni zvodné. Tento kolektor se vyznaGuje vyrazné puklinovou propustnosti. Podminky
tvorby a ob¢hu zésob podzemnich vod jsou vedle klimatickych a morfologickych dispozic
uzemi dany pfedevsim celkovym hydrogeologickymi vlastnostmi hornin.

Mélo mocny nadlozni kvartéri pokryv, tvofeny pfevazné svahovymi sedimenty a
zvétralinami podloZnich hornin nevytvati piili§ vhodné podminky pro vznik vyznamnéjsiho
kolektoru. Souvislej$i zvodnéni je véazano pouze na polohu prilinové propustnych
deluviofluvidlnich sedimentl v bazi adoli vétsich vodnich tokd.

Zajmové uzemi se nenachdzi v CHKO a CHOPAV. Neni soucasti velkoplogného ochranného
pasma vodniho zdroje (OPVZ) ve smyslu zak.¢. 254/01 Sb., o vodach. Uzemi neni soudasti
zv1asté chranénych uzemi ve smyslu § 14 z4k.¢. 114/1992 Sb.

3. Provedené prace
3.1. Vrtné prace

Na lokalité byly po dohodé¢ s projektantem stavby vytyCeny a odvrtany tfi inZenyrsko-
geologické vrty pro ovéfeni geologické skladby podlozi. Pidorysny plan lokality s pozici
jednotlivych vrtd je soucasti ptilohy ¢. 02. Oznadeni vrtl je IG-1 aZ IG-3. Vrty byly odvrtany
31.9. 2020 pomoci mobilni vrtné soupravy UGB 50M umisténé na podvozku nékladniho auta
Praga V3S. Byla pouZita rotacni technologie, vrtné jadro bylo nabirano do jadrovnice @
195/175 mm a ukladano do vzorkovacich beden. Délka navrtl ¢inila max. 0,5 m. Vrtalo se
bez pouziti vodniho vyplachu. Vrty byly vétsinou ukonceny po dosaZeni skalniho podlozi
v hloubce 5-7 m. Vrty byly pracovné zapazeny. Po geologické dokumentaci a odpaZeni byly
vrty likvidovany zéhozem odvrtanou zeminou zaroven se skartaci hmotné dokumentace.



3.2.  Vzorkovaci a laboratorni prace

Podzemni voda byla ve vrtech zastiZena a z vrtu IG-1 byl odebrén vzorek podzemni vody na
stanoveni agresivity na betonové konstrukce. Vzorky zemin na pidné-mechanické rozbory
nebylo zapotiebi odebirat.

3.3. Geologické prace

Prace geologické sluzby sestavaji ze dvou zékladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala vytyéeni vrtl, geologickou dokumentaci vrtného jadra,
sledovani hladiny podzemni vody, vzorkovaci préce. V nasledujici etapé jsou poznatky
zterénu a laboratofe vyhodnocovany a prezentovany formou zévéreéné zpravy, ktera
poskytuje projektantovi stavby podklady pro ndvrh zaloZeni stavby.

3.4. Geodetické prace

Vrty byly geodeticky zaméveny v soufadnicich S-JTSK a Bpv a zaneseny do planku lokality
1 : 500, poskytnutého geodetem.

Tab. ¢. 1: Souradnice sond

Sonda Y X Z

I1G-1 667 837,97 1 106 746,60 412,89

1G-2 667 838,56 1 106 764,91 412,85

1G-3 667 838,65 1106 789,41 411,40
4. Vyhodnoceni prizkumu

4.1. Geologicka dokumentace vrti

Vrtné jadro bylo geologem makroskopicky dokumentovano v souladu s CSN P 73
1005 InZenyrskogeologicky priizkum, ktera vychézi z ptivodni CSN 73 1001. CSN 73 1001 a
73 3050 byly vr. 2010 zrusené, ale dle vyjadieni asociace inZenyrskych geologti k nim lze
v praxi i nadale piihliZet. Ustanoveni téchto norem vsak jiZ nejsou zdvazna. T&Zitelnost hornin
je hodnocena dle ptivodni CSN 73 3050. V niZe uvedeném geologickém popisu vrtného jadra
zna¢i kolonka ,,interval“ hloubkovou troven jednotlivych vrstev, vztaenou ke stavajici
urovni terénu z 31.9. 2020.

Interval Makroskopicka geologicka dokumentace ](‘v:ré(liqa Tez&t;i\l;ost
(m) Havlickiiv Brod - sportovni hala 73 1001 73 3050

1G-1

0.0-1.6 navazlfa - st’erk, Skvara, pisek, kameny, slabé % )
konsolidovana

1,6-2.0 ;I:(llz}flvto-ﬂuwalm sedimenty - jil pis¢ity, mékky, F4 CS 1
deluvio-fluvidlni sedimenty - pisek jilovity,

2,0-2,6 |zpocatku stfedné ulehly, od 2,1 m ulehly, S5 SC 2
zelenoSedy, vlhky
deluvio-fluvidlni sedimenty - §térk jilovity,

2035 | tredné ulehly, svétle hnédy, vihky, (misty ulehly) | O GC 23

3,8-4,0 deluvium - hlina §térkovita, pevna, svétle hnéda F1 MG 3




4,0-4,3

deluvium - $térk hlinity, ulehly, svétle Sedohnédy,
zavlhly

G4 GM

43-46

eluvium - pisek s pfimési jemnozrmné zeminy,
ulehly, suchy, Sedy, ptimés Stérku

S3 S-F

4,6 - 5,0

skalni podloZi - mylonit, svétle Sedy, jemnozmny,
navétraly, silné rozpukany po 5-10 cm, vrstevnaty

R3

Hladina podzemni vody: naraZena - 3,0 m
ustalena - 1,6 m

1G-2

0,0-1,5

navatka - pisek, Skvara, cihly, slabé
konsolidovana

1,5-2,2

deluvio-fluvialni sedimenty - jil piscity, mékky,
Sedy

F4 CS

2,2-2,6

deluvio-fluvidalni sedimenty - pisek jilovity,
zelenoSedy, ulehly, zavlhly, piimés $térku

S58C

2,6 -4,1

deluvio-fluvialni sedimenty - polozaoblena sut
jilovito-stérkovito-kamenita, zvodnéla, stiedné
ulehla, granulometricky $térk jilovity s kameny

G5 GC

4,1-5,0

deluvio-fluvidglni sedimenty - $térk jilovity, ulehly,
(valouny), hnédosedy, zavlhly, pifimés kamend,
obtizné vrtatelny

G5 GC

3-4

Hladina podzemni vody: narazena - 2,60 m
ustalena - 2,75 m

1G-3

0,0-04

navdzka - §térk, pisek, hlina, slabé konsolidovana

04-1,4

deluvio-fluvialni sedimenty - jil pis¢ity, mékky,
Sedy

F4 CS

1,4-1,7

deluvio-fluvialni sedimenty - pisek jilovity,
stiedné ulehly, Sedy, pfimés Stérku

S58C

1,7-2,7

deluvio-fluvialni sedimenty - jil vysoce plasticky,
mekky, Sedy, ptimés pisku

F8 CH

2,7-3,7

deluvio-fluvialni sedimenty - pisek jilovity,
stfedn¢ ulehly, zelenosedy, mokry, pfimés kament
- valouny, od 3,4 m ulehly

S5 SC

3,7-5,6

deluvio-fluvidalni sedimenty - §térk jilovity,
sttedné¢ ulehly, zelenosedy, vlhky, ptimés
kamenti, od 4,3 m ulehly, misty aZ jil $térkovity,
pevny

G5 GC
(F2 CG)

5,6 -6,6

eluvium - §térk s pfimési jemnozmné zeminy,
ulehly, zavlhly, svétle Sedy, misty relikty skalniho
podloZi, misty az pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy, ulehly

G3 G-F

6,6 -7,0

skalni podloZi - pararula, svétle Seda, jemnozrnna,
navétrald, rozpukana po 3-5 cm

R3

Hladina podzemni vody: naraZena - 4,8 m
ustalena - 3,9 m




Tabulka ¢. 2:  Prehled vrstevniho sledu — schematicky

Navarky (m) Delu-vio-ﬂuviélni Eluvium (m) Podlozi
Vrt sedimenty (m) od (m)
od do | mocn. | od do | mocn. od do mocn. | (navEtralé)
IG-1 | 0,0 | 1,6 1,6 1,6 | 43 2,7 43 4,6 0,3 4,6
IG-2 | 0,0 | 1,5 1,5 1,5 | >50| >35 | >50 > 5.0
IG-3 | 0,0 | 04 0,4 0,4 | 5,6 5,2 5,6 7,0 1,4 5.6
%) - - 1.2 - - 4,0 - - 0,7 5,6

Priizkumné prace zastihly vrstvu navazek, deluvio-fluvidlnich nivnich sedimentt, eluvia a
byly pfevazné konceny v navétralém skalnim podloZi.

Geologicka skladba vrstevniho sledu:

Navazky:
Vrstva navéazek byla zastiZena ve vSech vrtech v primémé mocnosti 1,2 m. Navazky vsak
postupné vyklifiuji smérem k jihu (k vrtu 1G-3). Jsou reprezentovany slabé konsolidovanou
smesi Stérku, pisku, hliny a Skvary.

Pokryvné utvary — deluvium a deluvio-fluvialni sedimenty:

Pokryvné utvary jsou reprezentovany deluvidlnimi a deluvio-fluvidlnimi sedimenty
kvarterniho stafi, které ve svém vyvoji prodélaly urcity transport v disledku gravitace a
tekouci vody. Jedna se o nivni sedimenty. Jsou zastoupeny v pestrém zrnitostnim sloZeni,
pocinaje meékkymi jily a jily piscitymi (F8 CH, F4 CS), ptes stfedné ulehlé az ulehlé pisky
Jilovité (S5 SC) az po stfedné ulehlé az ulehlé stérky jilovité (G5 GC). Primérnd mocnost
pokryvnych utvart je asi 4,0 m.

Eluvium:

Nasleduje eluvium, které predstavuje zcela rozlozenou piivodni mate¢nou horninu a leZi na
mist€¢ svého vzniku. Vizudln€ nese strukturné-texturni prvky skalniho podlozi, ale je
nezpevnéné. V lokalité je zastoupeno ulehlymi piséitymi az $térkovitymi zeminami (S3 S-F,
G3 G-F). Dosahuje nizké primémé mocnosti, jen asi 0,7 m. Piedpokladame, Ze ¢ast eluvia
mohla byt v minulosti odstranéna vodni erozi.

Skalni podloZi:

Skalni podloZi bylo zastiZzeno v sondach IG-1 a I1G-3, v hloubce 4,6 aZ 7,0 m pod sou¢asnym
terénem. Hlavni masa horniny je pfedstavovana pararulou, ktera je misty tektonicky
postizena az do formy mylonitu — viz vrt 1G-1. Zastizené horniny byly jen slab& zvétralé -
navétralé (R3) a silné€ az velmi silné rozpukané.

Podzemni voda

Podzemni voda byla zastiZena ve vSech vrtech. Cirkuluje v jilovitych $tércich v hloubce 2,6
az 4,8 m pod terénem. Po narazeni nastoupavé dle ro¢niho obdobi cca 3,9 aZ 1,6 m pod terén
a muiZe tak pfijit do styku se zakladovymi konstrukcemi. Z vrtu IG-1 byl odebran vzorek
podzemni vody pro stanoveni agresivity na betonové konstrukce. Dle CSN EN 206-Beton,
podzemni voda neni agresivni na betonové konstrukce.




4.2.
4.2.1.

InZenyrsko geologické poméry stavenisté
Mechanika zemin

V nasledujicich tabulkdch pfifazujeme zastizenym zakladovym pidam smérné normové
charakteristiky a tabulkovou vypoctovou vinosnost Ry Hodnoty jsou pievzaty z CSN 73
1001 — Zdkladova piida pod plosnymi zdklady. Po jejim zruSeni se stala tato norma
nezavaznou, avSak v béZzné praxi stale pouZivanou.

Tabulka ¢. 3: Smérné normové charakteristiky zastizenych zemin a hornin

43 Ulehlost /
. Tvida Koroiciinee Y : Eaet Cu (]:u Cef Qef
CSN 73 1001 rornukint [KN/m’] | [MPa] | [kPa] [°] [kPa] [°]
F1 MG pevna 19,0 12-21 70 10 8-16 30-31
F2 CG pevna 19,5 10-12 60 10 10-18 | 28-29
F4 CS mekka 18,5 2,5-4 30 0 10-14 | 22-23
F8 CH mekka 20,5 1-2 20 0 2-4 13-14
S3 S-F ulehla 17.5 17-25 - - 0 30-33
S5 SC stfedné ulehla 18,5 4-8 - - 4-12 26-27
S5 SC ulehla 18,5 8-12 - - 4-12 27-28
G3 G-F ulehla 19 90-100 - - 0 33-38
G4 GM ulehla 19 70-80 - - 0-8 32-35
G5 GC stiedné ulehla 19,5 40-50 - - 2-10 28-30
G5 GC ulehla 19,5 50-60 - - 2-10 30-32
R3 velké - 600 - - - -
R3 velmi velké - 200 - - - -
Tabulka ¢. 4. Tabulkova vypoctova tinosnost Ra, zastizenych zdakladovych pid
Trida Rat (kPa) pri konzistenci / ulehlosti
CSN 73 1001 mékka pevna stfedné ulehla ulehla

F1 MG - 300 -

F2 CG - 275 -

F4 CS 80 - - -

F8 CH 40 - - -

S3 S-F - - - 225

S5 SC - - 81%* 125

G3 G-F - - - 300

G4 GM - - - 250

G5 GC - - 98* 150

Pozn.: - hodnoty platné pro hloubku zalozeni do 1,0 m a §iiku zakladu 0,5 m (t. S a G) a do
hloubky 0,8 az 1,5 m a $itky zakladd do 3 m (tf. F)
- hodnoty pro vétsi hloubku zaloZeni je mozZno epravit ve smyslu poznamek 1. — 3.

piilohy & 6, CSN 73 1001

- hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti se sniZi 0 30 %, je-li hladina podzemni vody
pod zékladovou sparou v hloubce mensi nez je $itka zakladu (neplati pro skupinu R)

- * hodnota vynasobena koeficientem 0,65 pro stiedné ulehlé zeminy




Tabulka ¢. 5: Tabulkova vypoctova unosnost Ra zastizeného skalniho masivu

Tiida CSN 73 1001 Hustota diskontinuit (cm) Unosnost Rac (MPa)
R3 velka (6-10) 0,8
R3 velmi velka (do 6) 0,5

ProtoZe nelze vyloucit ani moznost hlubinného zaloZeni objektu na pilotich, uvadime
vybrané tabulkové hodnoty svislé uinosnosti U,wp pilot, vritanych v horninach ttidy R1 aZ R3,
ptevzato z CSN 73 1002 Pilotové zaklady.

Tabulka ¢. 6. Svisla unosnost Uy, pilot vrtanych v horninach tridy R1 az R3

Délka vetknuti piloty Svisla unosnost Uv,ab (kKN)
v horniné t¥. R1 az R3 pro pramér piloty (m)
(m) 0,5 1,0
0,0 az 0,5 600 2 300
1,5 720 2 500

4.2.2. Zakladové poméry

Zikladové poméry hodnotime ve smyslu CSN 73 1001 jako sloZité. Charakter podloZi je
v mistech staveniSt¢ proménlivy a to jak zhlediska zrnitosti, tak i mocnosti jednotlivych
vrstev. Mocnost pokryvnych utvard je veelku vysoka a vyskytuje se pomérné mélce zaklesla
hladina podzemni vody, kterd mulze piichazet do styku se zakladovymi konstrukcemi.
Zpocatku prevazuji jilovité zakladové plidy s nizkou unosnosti. V podobnych podminkéach
hrozi nebezpeci nepravidelného a nadmérného sedani objektu. Vyhovujici unosnost maji az
ulehlé hlinito-$térkovité a §térkovité zeminy, vyskytujici se ve vétsi hloubce, cca od 3,5 az 5,6
m pod terénem. Proto je redlné uvazovat s hlubinnym zaloZenim objektu na pilotdich,
vetknutych do skalniho podlozi tf. R3. Konecny navrh zaloZeni objektu musi vychazet ze
statickych vypoctii meznich stavii zdakladové pudy.

4.2.3. Zemni prace

Té&itelnost zemin a hornin hodnotime dle CSN 73 3050 Zemné prdce. Naviiky a deluvio-
Sfluvidlni sedimenty a eluvium hodnotime nejcastéji v 2. az 3. tr. téZitelnosti. Jedna se o rypné
a kopné zeminy, rozpojitelné béznym nakladacem a rypadlem. Tyto uGtvary konc¢i v hloubce
cca 4,6 aZ 7,0 m pod terénem. Nasleduje navétralé pararulové skalni podloZi, hodnocené ve
ti. téZitelnosti 5. Jednd se o drobivé pevné horniny, rozpojitelné vykonéjsimi rypadly a
rozryvaci.

Svahovani docasnych vykopit doporucujeme:

- Stérkovité, piscité a hlinito-piscité zeminy: 1 : 1 (pomér vysky k ptidorysné délce svahu)

- jilovité zeminy: 1 : 0,25 az 0,50

Uzemi neni ohroZeno sesuvy ani seismickou &innosti. Neni souddsti zatopové oblasti.
Predpokladame primérné vydatné piitoky podzemni vody do stavebni jamy. Vykopy ryh a
stavebnich jam se strmymi sténami hlub8imi jak 1,3 m v zastavéném Uzemi a 1,5 m
v nezastavéném uzemi, pokud do nich vstupuji pracovnici, musi byt opatiené pazenim
(vyztuZi) a to v zeminach a navazkach nejpozdéji do 1 az 3 dnti po strojnim vykopani.




4.3 Vsakovani deSt'ové vody do podlozi

Pro tcely posouzeni vhodnosti pokryvnych kvarternich tvart pro zasakovini srdazkové vody
do podloZi poslouzily vysledky makroskopické dokumentace prizkumnych vrtt IG-1 a IG-2.
Mira propustnosti pérovitého horninového prostiedi je definovana keeficientem filtrace ky a
koeficientem vsaku k., Koeficient vsaku je odvozen na zaklad¢ vysledki makroskopické
dokumentace prizkumnych sond, v souladu s pozadavky CSN 75 9010 — Dimenzovani
vsakovacich zaiizeni a Technické pomiicky TP 1.20, tab. ¢& 1, které piipousti v piipadé
staveb mensiho rozsahu stanoveni téchto parametrd odbornym odhadem na zakladé
zkuSenosti a zatiidéni zemin dle geologického popisu.

Pro hodnoceni mozZnosti zasakovdni srazkové vody spadlé na stiechy a zpevnéné plochy
pfichazi do uvahy vrstvy prilinové propustnych nezpevnénych deluviofluvidlnich
sedimentii zasahujicich do hloubky aZ 5 m pod terénem. Pomémé dobrou propustnost
vykazuji zejména polohy stfedné ulehlych jilovito-piséitych (S5 SC,) nebo Stérkovitych (G5
G-C) zemin, s koeficientem vsaku cca ky, = n. 10 m/s. Podobny typ zemin je hodnocen jako
madlo propustny, ale z hlediska moznosti zasakovani s nim jiZ 1ze uvazovat. Témito vrstvami
vSak soucasné cirkuluje podzemni voda. Zde se nazory na zasakovani srazkovych vod piimo
do vod podzemnich ponékud rozchazeji — viz komentat v nasledujicim odstavci.

Konstrukce a hloubka vsakovaciho zafizeni (vrt, studna, apod.) vychazi z platné legislativy,
CSN 759010 - Vsakovdni zarizeni srdZkovych vod a v neposledni fad¢ ze stanoviska Ceské
asociace hydrogeologii (CAH), ktera v problematice hydrogeologie plisobi jako odborny
garant. Diskuse vyvolava otézka, zda zasakovat nebo nezasakovat srazkovou vodu do vody
podzemni. Neni na to zcela jednotny nazor. Ve vyse citovaném stanovisku CAH se doslova
uvadi, Ze v piipad¢ sraZkovych vod zadny zékon nebo podzakonny piedpis vsakovani
srazkovych vod do vod podzemnich nezakazuje. Pouze ve vyse citované normé& se v ¢lanku
6.1.7 uvadi, ze ,,aroven zakladové spary vsakovacich zafizeni by méla byt alesponi 1,0 m nad
max. hladinou podzemni vody.*“ Z toho plyne, Ze toto ustanoveni neni striktné natizeno. V
praxi existuje fada piipadi, kdy se srdzkova nebo dokonce i odpadni voda dostavaji ptimo do
podzemni vody.

Zdrojem zasakované vody budou pouze atmosférické srazky, které nebudou kontaminované.
Nehrozi tak riziko negativniho ovlivnéni kvality nebo vydatnosti podzemni vody. V mistech
zasakovani nedojde k naruSeni stivajicich hydrogeologickych poméri nebo ekosystému. Aby
nedoslo k naruSeni stability podzdkladi budov, bude tieba zajistit, aby pii piipadném
pieteCeni vsakovaciho zafizeni byl mozny odtok prebytecné vody, aniz by doslo k narugeni
komunikace nebo stability budov, zatizeni, pozemki, apod.

Vzhledem k existujici zéastavbé je tfeba uvaZovat i se stanovenim minimdlni odstupové

vzddlenosti vsakovaciho zafizeni od budov, kterd vychazi z CSN 75 9010 — Vsakovaci
zafizeni srazkovych vod, kde se stanovi edstupovd vzdilenost X podle vztahu:

X=X1+X; (m)

Pro vzdélenost X plati vztah:
=[(h+0,5/15.k%%] +2 (m),

kde: h......rozdil vySek hladiny ve vsakovacim zafizeni a Grovni podzemniho podlazi

objektu, (uvazujeme cca 1,2 m)
X»...roz8ifeni dna vykopu (pokud neni znamo => 2 m)
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Dosazenim piislusnych hodnot do vztahu vychazi minimdlni odstupovd vzddlenost asi:
X=76m

Zasakovani srazkové vody spadlé na stfechu a zpevnéné plochy je moiné do prilinove
propustného prostiedi, které se v lokalité vyskytuje zhruba v intervalu do 4,6 m pod terénem.
V mistech zasakovani nedojde k naruseni stavajicich hydrogeologickych poméri nebo
ekosystéml. V zéjmu udrZeni stability podzakladi budov bude nutné dodrZet alespoi
minimalni odstupovou vzdalenost vsakovacich zafizeni od budov X = 7,6 m. Zasakovaci
zafizeni bude zapotiebi dostatecné dimenzovat, a zajistit, aby byl moZny samovolny odtok
piebytecné vody po povrchu, aniz by byly dotéeny sousedni objekty a pozemky.

5. Zavér

Ucelem podrobného prizkumu bylo posouzeni inZenyrskogeologickych pomérd v ramci
piipravovaného projektu stavby sportovni haly v Havlickové Brodé. V uréenych mistech
dostupnych pro vrtnou soupravu byly odvrtany 3 ks. IG vrtii (IG-1 aZ IG-3) hloubky do 5 a7
7 m. Vrtné jadro bylo geologicky makroskopicky zdokumentovano a rovnéz byly sledovany
udaje o podzemni vod€. Po ukonceni prizkumnych praci byly vrty zasypany ziroven se
skartaci hmotné dokumentace.

Zikladové poméry hodnotime ve smyslu CSN 73 1001 jako sleZité. Charakter nivnich
sedimentd se v mistech staveni§té pomérné Casto méni a to jak zhlediska zrnitosti, tak i
mocnosti jednotlivych vrstev. Mocnost pokryvnych ttvart je zpocitku nedostateéna a
objevuje se podzemni voda. V podobnych podminkach hrozi nebezpeci nepravidelného a
nadmérného seddni objektu a proto navrhujeme hlubinné zaloZeni objektu na pilotdch.
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Ptiloha ¢&. 1

Situace lokality v zakladni mapé CR
meéritko 1:10 000

LEGENDA:

O - z&jmova lokalita



Pfiloha ¢.1

Sit-uace lokality
v katastraln® mapé v méritku 1:500
k.. Havli¢kiv Brod
parrc. ¢islo 553/1

LEGENDA:

-¢- IG-1 - pozice prizkumné sondy




Protokol o zkousce

Zakazka : PR2097837 Datum vystaveni : 12.10.2020
Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : RNDr. Ladislav Pokorny Kontakt : Zékaznicky servis
Adresa . Petrovicka 861 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any
592 31 Nové Mésto na Moravé Ceska 190 00 Ceska Republika
republika
E-mail . pokorny@envirex.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon - Telefon 1 +420 226 226 228
Projekt : Havli¢kiv Brod, sportovni hala Stranka © 124
Cislo objednavky i sses Datum pfijeti vzorkli  : 5.10.2020
Cislo nabidky : PR2018ENVIS-CZ0002
(CZ-121-18-0351)
Misto odbéru : Havli¢kQv Brod, sportovni hala Datum zkousky : 6.10.2020 - 12.10.2020
Vzorkoval : zédkaznik Ing. Jifi Zielina Uroven Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v €asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik" pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

prijat.

Vzorek(y) PR2097837/001, metoda W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou filtrovan(y) filtrem o porozit& 0,45 pm.

Vzorek(y) PR2097837/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2,

W-S04-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby P Pozice
Zdenék Jirdk 7 — Environmental Business Unit
e Manager
/

Zkusebni laboratoi &. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni +12.10.2020

Stranka : 3824

Zakazka . PR2097837

Zakaznik . ENVIREX, spol. s r.0. ALS

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stiedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku 1G-1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR2097837-001
Datum odbéru/¢as odbéru 1.10.2020 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry ; it RS R

elektrické konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 81.4 £10.0% | - - - —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.49 +1.1% 4.5 — - Vyhovuje

Souhrnné parametry / ; ) 7, A i )
| Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 3.28 — e e - -
anorganické parametry i

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.153 +15.0% — — sss -

(acidita) pH 8.3 !
| kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmolll | 2.54 £120% - - - -

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l i 6.34 e - 100 mg/l Vyhovuje

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/| 0.520 +15.0% —— 60 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 121 £15.0% | - 3000 mg/l Vyhovuje

RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 601 +9.8% - —- ——— —
rozpusténé kovy/ hlavni kationty g 5 G

Ca W-METMSFL6 0.0500  mgll 96.9 £100% | p— e

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 21.0 +10.0% — 3000 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku 1G-1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
! prostiedi
Identifikace vzorku PR2097837-001
Datum odbéru/éas odbéru | 1.10.2020 11:00 |
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry ;
| elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m £10.0% | - - - -
| hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - +1.1% 4 - - Vyhovuje
Souhrnné parametry g

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 3.28 S — - —— —
anorganické parametry ey L i
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.153 +16.0% -— e - ———

(acidita) pH 8.3
| kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 2.54 £120% - - - -

(alkalita) pH 4.5 !

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 6.34 — - — e ———
| amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.520 +15.0% | - 100 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-804-IC  5.00 mg/l 121 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 601 +9.8% ———- — — S
rozpusténe kovy/ hlavni kationty i ] ! P A A

Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 96.9 +10.0% - —--- - -

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 21.0 +10.0% e -eee - ——
Pokud zékaznik reuvede datum a/mebo Gas odnéru vzorku, laboiatof je z procesnich duvodu uréi same jsou pak rovny datu anebo casu prijeti vzorkd
2 jsou uvedeny v zavorkdch Pokud je &as vzorkovani uveden 0.00 znamensd to, ze zakaznik uved! pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani, * Nejistota je
rozsitena nejistota méfeni odpovidajici 9 intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2 -
Vysvétlivky. 10Q Mez stancvitelinosti,  NM Mejisiota meéfeni. NM nezahinuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni sz pro vcely posuzovani shody

nezohlednuji

Poznamky k limitdm

| Norma ESN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton
| hodnota pH | Stupefi XA1: <= 6.5a >= 5.5 7 |

Right Solutions « Right Parther www.alsglobal.cz



TECHNICKA ZPRAVA

Nazev akce

Havli¢kav Brod — ul. Ceské armady - parc. &. 553/1
Zaméreni vrtd

Udaje o méfeni

Souradnicovy systém |S-JTSK

Vyskovy systém |Bpv

Trida presnosti |3

Méritko | 1:500

Pfistroje a pomucky |Metoda RTK

Pouzity software | VKM

Udaje o lokalité

Okres | Havli¢ktv Brod

Katastralni Gzemi |Havli¢k(v Brod

Obec |Havli¢kiv Brod

Cast obce | Parc. &. 553/1

Ulice | Ceské armady

Udaje o dodavateli

Nazev firmy | Karel Kuliek

Adresa | Ole$na 52, Nové Mésto na Moravé

Telefon, fax |+420 608 430 296

E-mail | kulisek@geonm.cz

Odpovédny pracovnik |Ludmila Kastnerova

Vyhotovitelé | Karel Kulidek, Ludmila Kastnerova

Dalsi udaje

Odbératel: VPGEO, s.r.0., Kvétna 1030/13, Zd'ar nad Sazavou
Souradnice vrtl:

CISLO BODU Y X VYSKA POPIS BODU

1 667837.97  1106746.60 412.89 IG-1

2 667838.56 110676491 412.85 IG-2

3 667838.65 1106789.41 411.40 IG-3

Vykresovy soubor 2020073 kn.dwg mé& pouze informativni charakter a
neslouzi jako podklad pro préaci v KN.

Méreni dokonceno: fijen 2020

Elaborat predavany odbérateli:

- Technickd zprdva (pocet kopii 3)

- Vykres skute¢ného provedeni stavby 1:500 (po&et kopii 3)

- CD obsahujici soubory:

2020073 _sit.dwg, 2020073 _kn.dwg, 2020073 _celek.dwg,
TZ-2020073.doc, 2020073.txt

Udaje o ovérovateli

geodetické

Datum ovéreni | 15.10.2020

Jméno ovéfovatele |Ing. Jaromir Vojta

dokumentace

Cislo polozky, pod kterou |1217/95
je fyzicka osoba vedena

Cislo z evidence |1007/2020
SFenv Y Y Elektronicky podepsal(a)
ovéienych vysledku % ing, JAroimir Yolta
:\ Datum: 2020.10.15
¢/11:01:23 CEST




%52/4
g g 396774
9 106800.00 /7 ﬁ_noesoo.oo

560,22 560/l

Vécnd, formdlni Uplnost a sprdvnost relativniho umisténi
trasy byla zkontrolovana.

/a dodavatele stavby zkontroloval dne: ....ccceeuee. 2020

\v Razitko a podpis dodavatele stavby:
D
NileZitostmi a pfesnostf odpovids Efdket rpc;r;il%lg }/ ing.
privnfm p¥edpistim Jaromir Vojta
e %\ Datum: 2020.10.15
~1 11:00:47 CEST
560720
6
Dne :15.10.2020  Ctslo : 1007/2020
Vypracoval: Ovéfil: GEONM
KarelKulisek Ing. Jaromir Vojta KAREL KULISEK
Olefnd 52, Nové Mésto na Moravé
Objednatel: Tel : 608430296, 564 034 939
VPGEO, s.r.o., Kvétnd 1030/13, 59101 2ddr nad Sdzavou Remeils beHnk@riony 05
Abea: &fslo sakdsky 73/2020
s v . soufad. systém S-JTSK
HAVLICKUV BROD T e o
Parc. ¢. 553/1 datum 10,2020
Zaméreni vrtu formdt IxA4
MicroStation
R i , MéFftko: Vykres &fslo:
SKUTECNE PROVEDENI STAVBY " ool !




Tota f nebyle prévni moci
dne ..4:.8.:. 826V Uq _ Jond

odbor 630 - geologie MZP

Ministerstve ¥ivotafho prostreds

100 10 Praha 10, Vi¥ovické 65 '
o V Praze dne 28. ervas 200]

C.j :  2615/630/15195/01
Pol. &  1452/2001

Ministerstvo ivotntho prostied (ddle MZP) vy d 4 v & podle zékons &, 71/1967 Sb.,
osprivn(mi‘lzml(spxivnfﬁd)mto S .

ROZHOBRY TS,
. Zdorti ze dne 22. 6. 2001, kterou pads! pen

RNDr. ﬁmdx‘suv FOKGW, L

rodué dilo : €20607/0618, byte : Nové 5, 591 02’ 2t ned Stzevon,

Sb., o geologickych Pracich, ve ¥ pozd¥j¥ich predpist, g Vyhld¥ky  Ministérstva
Zvotnfho prostled! & 206/2001 Sb., o osvEdten! odbomé zpisobilost; projektovet, providet a
Vyhodnocovat geologické préce, toto B .
osvédéeni

odborué zpisohilosts projeldovat, provtd& # vyhodnoeovet geclogické price v aborech :

se vyhovuje - a vyddvé se mu, podle ustenoverf § 3,. odst, 3 zkons CNR & 62/1988 :

£) | HYDROGEOLOGIE,

b) H\'ZENY’RSK_AGEOLOGIE,

c) GEOFYZIKA,

d) SANACNI GEOLOGTE,

Orv¥d¥enf se vyddve ne dobu newrditon, ' L o ‘
Zadateli s predévé vzor razitks pode § 3, odst. 5 zikons ¥, 62/1988 S, v platném znin,
Pfed jeho prvnim pouZitim zadle Zadatel-ofisk rzpfticy odboru geologie MZP k jeho evidenci
Ve sprévnim spisu, . ‘ CLLaERT
Odivodsifaf: , = . BRI

), b) hyidrogcologic s infenyrals geologie ST ;

politiku a

v oborech hydrogeologie & in%enyrské geologie. ProtoZe ustanoveni ¢, II. bod 1 zdkogg

CNR &, 543/1991 Sb., jm¥ se ménf g doplifije zékon CNR &. 62/1968 b, o geologickych
precich & o Ceském geologickém tadu, neopraviiovalo uvedend prodioudeni platnosti
pivodntho oprévnénf jako osviéddent o odbome zpisobilosti, nelze jeho platnost déle
prodluZovat, o prodlouZen byls proto Posouzens & vytizens jako nové ¥4dost o ud&lent

odborné zpisobilosti,



