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1 Uvod

Jablonec nad Jizerou — most ev. ¢. 29058-3: IGP

Spole¢nost IMCZ Projektova a konzultaéni spol. s r. 0., Nelahozeves zadala
u nas provedeni inZenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci mostu ev. €.
29058-3 v Jablonci nad Jizerou (Liberecky kraj). U€elem praci bylo zjistit zakladoveé

pomery.

Zajmovy most se nachazi na jz. okraji mésta (obrazek 1). Pfevadi silnici
z Jablonce nad Jizerou do Vysokého nad Jizerou pfes feku Jizeru. Nadmorska vyska

terénu je zde okolo 445 m n. m.

Prace na zakazce byly realizovany v listopadu 2019 ve shodé s CSN P 73 1005
(InZenyrskogeologicky prizkum), CSN EN I1SO 14688 (Geotechnicky prizkum a
zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky

prazkum a zkouseni — Pojmenovani a

zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a

provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a normami souvisicimi.
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Obrazek 1 — Zajmové Uzemi
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 Prirodni poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) leZi most v provincii
Ceska vyso€ina, KrkonoSsko-jesenické soustavé, Krkonos$ské podsoustaveé, celku
Krkono$ské podhdifi, podcelku Zeleznobrodska vrchovina a okrsku Vysocka hornati-
na (IVA-8A-2). Vysocka hornatina je plocha hornatina, s nejvy§§im bodem Hejlov,
vysokym 834,9 m.

Klimaticky spada lokalita do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, velmi
vlhkého, vrchovinového. Primérna ro¢ni teplota vzduchu je zde okolo +5,8 °C, dlou-
hodoby priimeérny ro¢ni Uhrn srazek ¢ini asi 970 mm. Pokud zajmovou oblast zasah-
ne privalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou trvani 5—
20 minut, miiZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi a2 0,025 I.s™ z m? plochy. Snih
zde lezi obvykle od listopadu do bfezna, primérné 95 dni v roce.

Z regionalné geologického hlediska se zajmové Uzemi nachazi v krkonoSsko-
jizerském krystaliniku luZické oblasti Ceského masivu. Predkvartérni horninové pro-
stfedi zde tvofi devonskeé sericitické a grafitické fylity (obrazek 2), na povrchu obvykle
zvétralé. Horniny jsou vétSinou tektonicky postizeny. Kvartér zastupuji hlavné deluvi-
alni kamenité az hlinitokamenité sedimenty, v bezprostfednim okoli vodnich tokl téz
pestré fluvialni uloZeniny. V zastavbé byva ¢asty vyskyt rliznorodych navazek.

/

dablon®c nad Jizeroud

- fluvialni hlina, pisek, stérk (kvartér) -\ R
- fylit (devon)

Obrazek 2 — Geologické pomeéry zajmoveho uzemi
Vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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Fluvialni uloZeniny byvaji jako zakladové pidy malo vhodné az nevhodné, hlav-
né pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovhomérné zvodnéni, zvysenou
agresivitu podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost. Pritomnost
deluvialnich zemin na svazich predstavuje vzdy stabilitni nejistotu. Jejich povrchovy
horizont se viivem gravitace a pusobenim zmén teploty a vihkosti (klimatické viivy
béhem roku) pozvolna posunuje po svahu. Rychlost pohybu je obvykle v mm az cm
za rok, vétSinou se zrychluje na jare a po vydatnych deStich.

Freaticka voda vytvafi v oblasti zvodné v propustnéjSich polohach kvartérniho
pokryvu a pasmu rozvolnéni podlozniho masivu. V blizkosti vodoteCi je spjata
s vodami toku. Smér proudéni obvykle odpovida sklonu terénu. Agresivita na beto-
nové konstrukce byva slaba.

Jizera (€. h. p.: 1-05-01-013) je pravostrannym pfitokem Labe.

Regionalné hydrogeologicky (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.) je most situovany
v hydrogeologickém rajonu 6414 — Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Jizery a
Krkonos.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti G€inkiim zemétre-
seni) lezi zkoumané Uzemi v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho
zrychleni zakladové pldy agr = 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je v zajmové oblasti 1,00 m pod povrchem terénu.

3 Popis zajmového uzemi

Zajmovy most (foto 1) se nachazi v méstské a primyslové zastavbé. Prevadi
silnici pfes morfologicky vyrazné, tektonicky predisponované udoli Jizery. Ta zde pro-
téka na jeho jz. okraji. Zastavba se nachazi v bezprostfedni blizkosti mostu.

Most je dlouhy asi 70,00 m a Siroky cca 9,00 m. Dno koryta leZi v hloubce okolo
7,20 m pod urovni vozovky. Povrch komunikace na mosté ma nadmoiskou vysku
pifevazné 448,00 az 449,00 m n. m., dno koryta kétu cca 441,00 m n. m. V fecisti se
nachazeji kameny, balvany a bloky pevnych hornin. V dobé provadéni priizkumnych
praci protékalo pod mostem cca 0,30 m vody.

Vyznamné projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.
Silnice vede v blizkosti mostu na nasypu vysokém 3,00 az 7,00 m.

Na levém biehu feky se v blizkém jv. okoli okraje mostu nachazeji vychozy
pevnych fylitd.
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Foto 1 - Pohled na most od SV (Zabka, listopad 2019)

4 Provedené prace

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné €i ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly prova-
dény zadné geologické prizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

Na kazdém brehu Jizery byl na okraji vozovky dle pozadavk( projektanta vy-

hlouben dne 4. 11. 2019 jadrovy vrt. Vrt oznaceny jako J1 hluboky 8,00 m na v.
piedpoli mostu a vrt J2 o hloubce 5,00 m pfi z. okraji mostu.
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Sondy byly provedeny mobilni vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zpusobem
nasucho, bez pouziti manipula¢niho pazeni, a to jednoduchymi jadrovkami o priimé-
rech 156, 137 a 112 mm. Jadro bylo priibézné ukladano do vzorkovnic a bezpro-
stfedné po odvrtani dokumentovano fesitelem ukolu.

Hladina podzemni vody byla narazena pouze vrtem J1, a to v hloubce 7,00 m.
Po odvrtani se sonda zavalila. Na laboratorni analyzy byl odebran vzorek z Jizery.
Po dokumentaci byly vrty zasypany hutnénou vytéZenou zeminou, usti prekryto Zivi-
Ci.

Dokumentace vrtl doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znak(i dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 tvofi
pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o vrtech uvadime v tabulce &. 1, jejich umisténi
je vyznaceno na obrazku 2.

Tabulka é. 1 - Zakladni Gdaje o provedenych vrtech

L. Usti Hladina podzemni vody Mocnost kvartéru .
Oznaceni | Hloubka vrtu* mp.t/mn.m. m Fylit
vrtu m %~ - = mp.t./mn.m.
mn.m.| narazena | po odvrtani | navazka | pokryv
J1 8,00 448,65 |7,00/441,65| zavaleno 3,90 3,30 7,20/ 441,45
J2 5,00 449,60 nezastizena 3,20 0,50 3,70 /445,90

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek vody z Jizery podroben analyzam na zjisténi je-
ho agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbor( tvofi laboratorni zpravu
(pfiloha 2), jejich zkraceny pfehled je uveden v tabulce & 2. Rozbory neprokazaly
agresivitu vody v Jizefe na betonové konstrukce.

Tabulka é. 2 — Viysledky analyz vzorku vody z Jizery

Agresivita na beton (CSN EN 206)
Vi - — —— — —
Ukazatel 44 2019 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XA1 XA2 XA3
Hodnota pH 6,89 5,5-6,5 4,5-55 4,0-4,5
Agresivni CO, | mgl/l 13,00 15-40 40-100 nad 100
Mg** mgl/l 2,6 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mgl/l 0,15 15-30 30-60 60-100
SO~ mg/l 18,9 200-600 600-3000 3000-6000
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Obrazek 2 — Situovani priizkumnych vrtl

5 Inzenyrskogeologické poméry

InZenyrskogeologické poméry na lokalité jsou dany situovanim mostu v tekto-
nicky predisponovaném udoli feky.

Z vysledk( provedenych praci plyne, Ze devonsky masiv tvofeny fylity se
v misté navrhovanych opér mostu nachazi v hloubce 7,20 m pod vozovkou (kéta
441,45 m n. m.), resp. 3,70 m pod vozovkou (k6ta 445,90 m. n m.) Povrchovy hori-
zont masivu je mirné zvétraly, se stfedni pevnosti, rozpukany, rozpadavy na ulomky
a stfipky veliké do 3 cm (velmi velka hustota diskontinuit). S hloubkou ofekavame
narlst pevnosti a kompaktnosti masivu.

Masiv je na v. pfedmosti (vrt J1) prekryt tuhym az mékkym hrubym hlinitym
Stérkem mocnym 0,60 m, jehoz skelet tvofi valouny a ulomky hornin o velikosti do 10
cm v mnozstvi okolo 60 %, dale tuhym az pevnym pisc€itym jilem o mocnosti cca 2,70
m a na povrchu nekonsolidovanou hlinitostérkovitou navazkou mocnou asi 3,80 m,
dlazebnimi kostkami a asfaltem. Na pravém brehu (J2) je fylit pfekryt hrubym, stfed-
né ulehlym hlinitym Stérkem mocnym cca 0,50 m, jehoz skelet tvofi valouny a ulomky
pevnych hornin do 5 cm (70 %). V nadlozZi Stérku se vyskytuji velmi slabé ulehly,
pravdépodobné i ¢aste€né odplaveny (kaverna?!) hlinity $térk mocny okolo 3,05 m,
jehoz skelet tvofi valouny a ulomky pevnych hornin do 30 cm, v mnozZstvi asi 80 %.
Povrch tvofi dlazebni kostky a asfalt.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 8



Jablonec nad Jizerou — most ev. ¢. 29058-3: IGP

Navazkam byl na zakladé vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znak{ pfi-
fazen dle CSN P 73 1005 symbol GMY, pokryvu symboly GM a CS, podloZnimu fylitu
tfida R3.

Podzemni voda vytvafi v okoli mostu zvodnéni na bazi pokryvu a v rozvolné-
ném povrchu masivu. Je spjata s vodami toku a zavisla na pritoku. Agresivitu pod-
zemni vody na beton oéekavame stifedni (CSN EN 206: XA1).

Podle Jetela (1973) jsou deluvialni stérky a povrch skalniho masivu mirné az
dosti silné propustné, s orientaéni hodnotou souginitele filtrace k = 1.10*m.s™.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Vhodné podzakladi tvofi podlozni horninovy masiv. Pfedpokladané charakteris-
tiky jeho povrchového horizontu uvadime v nasledujici tabulce &. 3.

Tabulka é. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky povrchového horizontu fylitu

o . . . CSNP O, Eges Unosnost
Strucny popis zeminy / horniny 731005| MPa MPa KkPa
fylit — se stfedni pevnosti R3 30 100 500

Svahy v do€asnych kratkodobych vykopech hlubokych do 3,00 m nad hladinou
podzemni vody je v zeminach mozno provadét ve sklonu 1 : 1, v podloZznim masivu
ve sklonu 1 : 0,33. HlubS$i vykopy je nutno délat méné strmé, pfipadné prerusené
lavickami o Sifce minimalné 0,50 m. Strmé vykopy hlubSi nez 1,50 m je nutno opatfit
pazenim. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou po dobu
otevreni vykopu zUstat nezapazené. Vykopy zasahujici pod hladinu vody je nutno
odvodnit a vhodné zabezpecit.

Podle CSN 73 6133 _maji pokryvne zeminy tfidu tézitelnosti I., podlozni masiv
tfidu tézitelnosti Il. az lll. Stérky jsou pro pozemni komunikace pfi optimalni vihkosti
podmineéné vhodné, jily bez upravy prevazné nevhodné.

Stavebni prace je nutno provadét tak, aby nedoslo k nadmérnému sniZeni sta-
bility stavajicich svahi napf. dlouho otevienymi vykopy.

Pfi provadéni praci je nutno postupovat tak, aby se vylou€ily nebo omezily ne-
pfiznivé uc€inky na sousedni a blizké stavebni objekty.
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7 ZAVER
Predlozena zavére¢na zprava shrnuje vysledky inZzenyrskogeologického pru-

zkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 29058-3 v Jablonci nad Jizerou (Liberecky kraj).

Pfi provadéni praci je nutno postupovat tak, aby nedo$lo k neimérnému snize-
ni stability stavajicich svah(i brehu reky.

Prace bude komplikovat voda a obtizné rozpojitelna hornina.

Pfi provadéni praci je nutno postupovat tak, aby se vylou€ily nebo omezily ne-
pfiznivé ucinky na sousedni a blizké stavebni objekty

V Liberci dne 11. listopadu 2019

Mgr. Ludék Zabka
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Dokumentace priuzkumnych vrtu

Popis zastizenych zemin a hornin je doplnén o zatfidéni provedené na zakladé
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znak( dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133.
Soufadnice usti (JTSK, Bpv) byly odsunuty z dodané situace.

J1

Y: 663 006,60 X: 984 516,80 kéta terénu: 448,65 m n. m.
Popis: CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,05 m navazka — ,asfalt”
0,05-0,10 navazka - dlaZzebni kostky
0,10-3,90 navazka — stérk hlinity, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky a stfipky fylitu
do 10 cm (70 %), tuhy az mékky, vlhky — nekonsolidovana
GMY trida I.
3,90 - 6,60 jil pis€ity, hnédy, tuhy az pevny, na bazi s kameny pevnych hornin do
30 cm CS trida I.
6,60 —7,20 stérk hlinity, Sedy, hruby, skelet tvofi valouny pevnych hornin do 10
cm (60 %), tuhy az mékky, vihky, od hloubky 7,00 m vodou nasyceny
— fluvialni GM trida .
7,20 -8,00 fylit, Sedy, s rezavymi povlaky puklin, lokalné prokiemenély, rozpuka-
ny, mirné zvétraly, rozpadavy na ulomky a stfipky veliké okolo 3 cm,
se stifedni pevnosti, vodou nasyceny — devon
R3 trida I1.-1ll.
Podzemni voda narazena v hloubce 7,00 m, po odvrtani se vrt zavalil
Stratigrafie: 0,00 — 3,90 m kvartér — recent

3,90-7,20 kvartér
7,20—-8,00 devon

Hloubka vrtu /pramér jadrovky: 8,00 m/156a 137 mm
Odvrtano / dokumentoval: 4.11. 2019 / Mgr. Ludék Zabka
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Y: 663 054,00 X: 984 550,20 kéta terénu: 449,60 m n. m.
Popis: CSN P 73 1005 CSN 736133
0,00 - 0,05 m navazka — ,asfalt*
0,05-0,15 navazka - dlazebni kostky
0,15-3,20 navazka — $térk hlinity, Sedy, balvanity, skelet tvofi valouny fylitu do
20 cm (80 %), ojedinéle do 30 cm, tuhy az mékky (kaverna ?!), vihky —
nekonsolidovana GMY trida .
3,20-3,70 stérk hlinity, Sedohnédy, hruby, skelet tvofi valouny pevnych hornin
do 5 cm (70 %), pevny, vihky, od hloubky 7,00 m vodou nasyceny —
fluvialni GM trida I.
3,70 -5,00 fylit, Sedy, s rezavymi povlaky puklin, lokalné prokiemenély, rozpuka-
ny, mirné zvétraly, rozpadavy na ulomky a stfipky veliké okolo 3 cm,
se stfedni pevnosti, vodou nasyceny — devon
R3 trida Il.-1ll.
Podzemni voda nezastizena
Stratigrafie: 0,00 — 3,20 m kvartér — recent

3,20-3,70 kvartér
3,70—-5,00 devon

Hloubka vrtu /pramér jadrovky: 8,00 m/ 156, 137 a 112 mm
Odvrtano / dokumentoval: 4.11. 2019 / Mgr. Ludék Zabka
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