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1. UVOD, ZAKLADNI UDAJE O PRUZKUMU

Objednavka

Obec Horni Branna objednala dne 20.05.2020 objednavkou ¢&.7/2020 provedeni inzenyrsko-
geologického priuzkumu (dale jen IGP) a diagnostiky vozovky (dale DGN) pro opravu silnice €.
11110148 prochazejici ¢asti obce Valtefice od kfizovatky se silnici I/14 severnim smérem v délce cca 1,8
km. Rozsah IGP a DGN vyplynul z dfive pfedanych podkladl a nami podané nabidky dne 29.04.2020.

V tomto dokumentu jsou prezentovany vysledky inzenyrskogeologického priazkumu (IGP).
Vysledky diagnostiky vozovky (DGN) jsou ve zvlastni dokumentaci.

Lokalizace

Kraj: Liberecky

Obec: Horni Branna [642584]

Katastralni uzemi: Valtefice v KrkonoSich [776661]

Situovani geologickych prizkumnych praci: silnice 111/0148

Délka prosetfované silnice: 1,785 km

Definice okrajovych bodd: ZU km 0,000 (UB 0341A025), KU km 1,785 (UB 0341A118)
Nadmotska vyska: ZU = 510,50 mnm, KU = 605,00 mnm

Uzemni vztahy trasy silnice 11//0148 a &asti obce Valtefice, se zakresem geologickych sond jsou patrné
z nasledujiciho obrazku:
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Obr. 1: Pfehledna situace s vyznacenim feSeného uzemi



Ukol

Ukolem inzenyrskogeologického prizkumu (IGP) bylo zjisténi skladby svrchnich geologickych
vrstev a posouzeni jejich geotechnické kvality jako podlozi silnice 111/0148 v feSeném Useku, a to
ve smyslu CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a CSN 72 1002
Klasifikace zemin pro dopravni stavby. Rovnéz bylo pozadovano zjisténi vodniho rezimu podlozi
vozovky, a to zejména v mistech kde silnice pfekonava drobné vodotece.

Pouzité podklady

Mapovy podklad:
o Aktualni polohopis a vyskopis feSeného useku silnice, v€. zakresu vedeni inZenyrskych siti ve
formatu DWG (zpracovatel 1.Geodeticka Vrchlabi, T.Honcu, 07/2019) — detaily v pfiloze 1.

Archivni geologické informace:
o Zakladni pfedstava o geologické stavbé zajmového uzemi a SirSiho okoli byla ziskana studiem
elektronické verze geologické mapy CGS na portalu www.geology.cz. Vyfez geologické mapy
CGS je nize v textu.

Odborna literatura:

Demek J. a kol.: Zemé&pisny lexikon CR, Hory a niziny, Academia, Praha 1987.
Chlup&é |. a kol.: Geologicka minulost Ceské republiky, Academia, Praha 2002

LoZek V.: Priroda ve Ctvrtohorach, vyd. Academia Praha, 1972.

Petranek J.: Mala encyklopedie geologie, Nakladatelstvi JIH Ceské Budé&jovice, 1993.

Normy:

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova puda pod plosnymi zaklady. (od r. 2010 zruSena, ale stale
zohledriovana zejména pfi odvozovani realnych geomechanickych parametrd zakladové pldy)

CSN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia. (od r. 2010 zru$ena, ale stale zohledfiovana
zejména pfi zafazovani horninového prostfedi do tfid téZitelnosti pro kalkulace ZP dle URS)

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

2. PREHLED PRIRODNiIiCH POMERU

Geomorfologie

Z orografického hlediska lezi zajmové Uzemi zhruba na rozhrani dvou celkl, a to mezi KrkonoSskym
podhdfim a horskou oblasti Krkono$. Trasa silnice 111/0148 zasahuje do horské oblasti Krkono$, coz se
také projevuje znacnym prevySenim téméFf 100 m mezi zacatkem useku na kfiZzovatce se statni silnici
1/14 (uprostifed obce) a koncem uUseku u byvalého kravina na severnim okraji Valtefic.

Geologie

Horninové prostiedi pod trasou silnice 111/0148 je tvofeno dosti slozitym komplexem hornin rozdilného
puvodu a stafi, projevenych v pruzich Z — V sméru.

V jizni ¢asti do lokality zasahuje pruh permskych sedimentd, v podobé ¢ervenohnédych aleuropelitli a
piskovcu.

Tento pruh je ze severni strany ostfe ohranic¢en velmi Uzkym pruhem vulkaniti karbonského stari.
Severné od vulkanitd se vyskytuji specifické jednotky pestrobarevnych aleuropelitti, bitumendznich
jiloveu a jilovitych vapenctd z obdobi spodniho permu, zv. rudnicky obzor.

Jesté vice severné se vyskytuji spiSe hrubozrnnéjsi sedimenty karbonského stafi s pfevahou piskovcl,
slepenctl a brekcii.

Nejsevernéjsi Cast feSeného uzemi s koncem useku silnice zasahuje do geologicky velmi starych
(devon, cca 350-400 MA) krkonoSskych metamorfitl pfedstavovanych fylity.

Z uvedeného pfehledu je zfejmé, Ze ve svazité lokalit¢ se na horninové pestrém podkladu bude
vytvaret zrnitostné proménlivy kvartérni pokryv, v némz pfevladaji jilovité a kamenité frakce. Kvartérni
pokryv se vytvafi ze zvétralin podloznich hornin, pfiemz vysledny zemito-kamenity produkt je
vysledkem atmosférického zvétrani a rlznych projevl transportu zemni hmoty (soliflukce, srazkového
ronu, gravitacnich posunu apod.)
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Geologické poméry v feSeném Uzemi znazorfiuje nasledujici geologicka mapa
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LEGENDA KE GEOLOGICKE MAPE:
6 - nivni sediment, hlina, pisek, stérk (kvartér, holocén)

13 - kamenity az hlinito-kamenity sediment, mineralogické slozeni pestré (kvartér)
337 - Eervenohnédé aleuropelity a piskovce (perm spodni, souvrstvi vrchlabské)

341 - Sedé a zelenosedé prachovce, jilovce, piskovce, polohy bitumindznich jilovcl a jilovitych vapencl
(perm spodni, souvrstvi: vrchlabské, rudnicky obzor)

345 - ¢ervenohnédé aleuropelity, piskovce a slepence, polohy $edych a pestrobarevnych aleuropelit(
s tufity a silicity (karbon svrchni, souvrstvi semilské)

350 - polymiktni misty oligomiktni slepence, brekciovité slepence, piskovce, podfizené hnédé aleurope-
lity (karbon svrchni, souvrstvi: semilské)

355 - vulkanity, tzn. bazaltandezity, andezitové tufy, tufitické brekcie, aglomeraty (karbon svrchni,
podstuperi: westphal D)

811 - metamorfit fylit (devon stfedni, skupina ponikelska)

Obr. 2: Geologicka mapa mistnich poméru



Hydrogeologie

Vyskyt podzemni vody je determinovan horskym klimatem s bohatymi srazkami, svazitosti lokality a
horninovym podkladem.

Mélky vyskyt podzemni vody je vazany v mikroreliéfu v terénnich uZlabich a depresich. Zvodnéni
meélkych vrstev se stfida s povrchovym odtokem vody a vliv slozek je proménlivy.

HlubSi zvodnéni horninového masivu lze oCekavat v propustnéjSich polohach sedimentarnich hornin.
Pokud sklonita vrstevnatost vychazi na den, tak je bézny vyskyt svahovych pramenll se sezoénni
pulsaci podle vydatnosti srazek.

Tektonické poruseni horninového masivu

V b&zné dostupnych geologickych podkladech (napk. v geologické mapé& CGS) neni vyznaden zadny
vyznamny tektonicky zlomovy systém, kterym by byly zdsadné ovlivnény vlastnosti horninového
prostiedi v proSetfované lokalité.

Muzeme se pouze domnivat, jestli je Zlabovité udoli potoka Sovinka determinovano tektonickym
Zlomem.

Mélké geologické vrstvy ovlivaujici stabilitu silnicniho télesa nejsou tektonikou dotceny.

3. METODIKA GEOLOGICKEHO PRUZKUMU

Metodické postupy

¢ Projednani a odsouhlaseni sondazniho planu s objednatelem prizkumu, pfedani podkladu.
Sjednani diagnostiky vozovky u f. IMOS Brno, a.s.

e VytyCeni a zaméfeni vrtanych sond pomoci zakladnich geodetickych pomlcek a technické
nivelace.

e QOvéfeni bezkoliznosti sond s inzenyrskymi sitémi 2 zptsoby
a) pasivné — kvalitni podklad se zaméfenim inz. siti a ovéfeni povrchovych znaku,

b) aktivné - radiolokacni detekci (za pouziti aktivniho zdroje) pro vyhledavani inz. siti, pfistroji
C.SCOPE DXL3 a C.SCOPE SGA3.

¢ Sled mélkych geologickych vrstev byl ovéfen 9 prizkumnymi vrty V-1 az V-9, hloubky 1,5 - 6,0
m. Geologicka dokumentace vrtu je v pfiloze 3.

e Zrozhodujicich vrstev byly odebrany vzorky zemin a vody pro laboratorni stanoveni
mechanicko-fyzikalnich parametrd a zkousky zhutnitelnosti metodou Proctor standard a
zakladni chemicky rozbor na zjisténi agresivity na stavebni konstrukce. Vysledky laboratornich
rozborl jsou v pfiloze 4. Kvysledkim laboratornich rozborl zemin bylo pfihlédnuto pfi
zatfidovani ve smyslu geotechnickych norem CSN 736133/731001.

e Zvysledkd sondaznich praci a z vyhodnocené dokumentace byly graficky interpretovany 4
schematické pfiéné geologické fezy, které jsou v pfiloze 2.

Terénni prace IGP shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1: Provedené terénni prace
Datum Pracovnik Provedené prace

2018-11-19 Petera Uvodni prohlidka lokality, poFizeni fotodokumentace

Podrobna prohlidka lokality, vymezeni feSeného Gzemi,

pofizeni fotodokumentace

Vyty€eni sond, ovéfeni bezkoliznosti sond aktivni radioloka¢ni detekci

pro vyhledavani inZ. siti, trasovani inz. siti, pofizeni fotodokumentace

Umisténi dopravniho znaceni, provedeni vrtanych sond (v€etné odbéru

2020-05-25 | Vrany, Tejklova vzorku zeminy a vody pro labor. rozbor), pofizeni fotodokumentace,

zaceleni vozovky v mistech sond

Terénni zaméreni a technicka nivelace sond, kontrola vyspravy

odvrtanych sond

2020-04-28 Petera

2020-05-20 Vrany, Hete$

2020-05-26 | Vrany, Tejklova
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4. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

4.1 Vysledky sondaznich praci

Prizkumnymi vrty ozn. V-1 az V-9 byly zastizeny nasledujici vrstvy:

Konstrukce vozovky silniéni komunikace

Tabulka 2: Prehled zastizenych konstruk¢nich vrstev vozovky v jednotlivych vrtech

(slabé)

podloZni vrstvy

celkova kryt
vrt tloustka (tloustka (m) / podklad I podklad Il oznamka
konstrukce slozeni) (tloustka (m) / slozeni) (tloustka (m) / slozeni) P
vozovky (m)
0,20
0,04 7 .
0,06 kamenivo drcené kamenivo lomove,
V-1 0,30 e vel. <125 mm, -
asfaltova Zivice vel. ~ 16/32 mm - I~ L
+ asfaltovy prostfik s jilovotopiscCitou vyplni
(Stet?)
0,05
012 kamenivo lomové,
0,03 L’ , vel. > 150 mm,
V-2 0,20 S kamenivo drcené . o . -
asfaltova Zivice vel. < 80 mm s jilovotopiscitou vyplini
’ (8tét?) — zasahujici do
podloZni vrstvy
0,25 2 subvrstvy: 010
A - kamenivo (0,13mm) K - | . In&né
0.05 dreené vel. < 80 mm + amlenlv105(§>move, drc;’zvo néné
, . S
V-3 0,40 asfaltova Zivice asfalt. prostfik il Vei is&it mm, Ini K ( etorlirloyanet)
orusena B — kamenivo (0,12mm) s Jllovotopiscitou vypini onstrukent vrstvy
P droers ol <40 mm & (3t&t?) — zasahujici do (podklad 1)
hlinitopisita vypli podiozni vrstvy
0,15
kamen(i)\’/f)zdrcené kamenivo lomove,
V-4 0,40 0.03 vel. < 60 mm o vel-> 150 mm, .
asfaltova Zivice . - s jilovotopiscitou vyplni
+ asfaltovy prostfik 51547 huiici d
(slab8) (5tet?) — zasahujici do
podloZni vrstvy
podkladni vrstva je
0.03 017 — 022 silné deformovana a
vysprava kamenivo drcené vel. 40 rozvolnéna S prusaky
V-5 max. 0,25 S - povrchové vody,
asfaltovou Zivici, - 125 mm, sondovano
deformovana nekonsolidované Mo oxa
v roz§ifené Casti
vozovky
0,12 0,16
V-6 028 asfaltova Zivice kamenivo drcené ) )
rozpraskana vel. < 80 mm,
dvouvrstva > 80 mm (baze)
002 0,08 0,35
v's’ rava kamenivo drcené kamenivo lomové,
V-7 0,45 ysprava vel. < 80 mm, vel. < 120 mm, -
asfaltovou Zivici, . o . -~ .
deformovana + asfaltovy prostfik s jilovotopiscitou vyplini
(slabé) (5tét?)
0,38 2 subvrstvy:
A - kamenivo 010
(0,06 mm) drcené K ! | .
vel. < 80 mm amenivo lomoveé,
0,02 ., - vel. > 150 mm,
V-8 0,50 s + asfaltovy prostfik o s L -
asfaltova Zivice (slabs) s jilovotopiscCitou vyplni
B - kamenivo (Stét?) — zasahujici do
(0,32 mm) drcené vel. < podiozni vrstvy
80 mm
0,15 0,12
0,03 kameni\’/o dreené kamenivo lomové,
V-9 0,30 vysprava vel. < 80 mm,  vel.>150mm, ;
asfaltovou Zivici, + asfaltowy prostiik s jilovotopiscitou vyplini
deformovana yp (8tét?) — zasahujici do
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Skladbu konstrukce vozovky je mozné komentovat takto:

- Tloustka konstrukce vozovky je proménliva od 0,20 do 0,50 m. NejmenSi tloustka byla zjisténa
sondami V-2, V-5, V-6.

- Ziviény kryt je v FeSeném Useku komunikace nesouvisly, vyskytuji se éetné vyspravy, pfedevsim na
okrajich vozovky a v mistech prekopu pro inzenyrské sité. Z béznych poruch se jedna pfevazné o
sitové praskliny a deformace (pralehy). Tloustka krytu je velmi slaba, prevazuje 0,02 — 0,06 m,
nejcastéji vSak 0,03 m, vyjimku tvofi misto silnicniho oblouku, kde je pfekonavan pfitok potoka
Sovinky (sonda V-6), zde je kryt silny 0,12 m (dvouvrstve).

- Podkladni vrstva pievazné sestava z drceného kameniva 2 frakci, resp. 2 generaci.

- Svrchni podkladni vrstva (podklad 1) tvofi drcené kamenivo vel. nej¢astéji do 80 mm, lokalné i
nizsi frakce (vel. do 30 a 60 mm). V nékterych usecich, obvykle kde je vrstva nejslabsi, je kamenivo
obohaceno asfaltovym prostfikem.

- Spodni podkladni vrstvu (podklad Il) pfedstavuje historicky pavodni konstrukéni vrstva. Jedna se
o hruby lomovy kamen (vulkanit) velikosti ¢asto pfesahujici primér vrtné jadrovnice, tj. > 150 mm.
Je pravdépodobné, Ze se jedna o Stétovou vrstvu, ktera v trase feSené komunikace jiz neni souvisla.
Kamenivo obsahuje min. 25% podil jilovitopiscité pfimési. Tloustka vrstvy je proménliva (0,10 — 0,35
m), nejCastéji 0,10 — 0,20 mm. Baze vrstvy Stétového kameniva Casto nepravidelné pronika az do
podloznich vrstev.

Sondazi ovérena geologicka skladba podlozi vozovky (pod konstrukéni vrstvou)

V odstavcich niZze je popsana charakteristika sondazi zastizenych vrstev podlozZi vozovky (od shora
dolu):

a) Nasypové téleso silnice resp. navazka

b) Deluvium (redeponovana zvétralina)

c) Splachové sedimenty (s organickou pfimési)

d) Fluvialni sedimenty (ulozené €innosti vody)

e) Eluvium (stacionarni zvétralina permskych a karbonskych sedimentt, metamorfiti)

f) Skalni podlozi (permské a karbonské sedimenty, metamorfity)

Ad a) Nasypové téleso silnice resp. navazka predstavuje z vétSi Casti (~ 2/3) sondovanych
mist podlozi konstrukce vozovky. Mocnost télesa je znacné proménliva a odviji se od plvodni
morfologie terénu konkrétniho mista, kudy byla silnice vedena. Rozptyl mocnosti je nejCastéji od 0,20
m do 0,55 m. Vyjimka byla zjiSténa sondou V-6, v misté propustku, kde silnice prekonava hloubégji
zafiznuty potok. Zde je vrstva navazek mocna 3,3 m. V tomto pfipadé se jedna o pestry sled navazek
jilovité povahy s pfimési Stérku, kamenu a stavebni suti (tf. CGY + CbY, CIY), ve stavu nizSi tuhé az
mekkeé konzistence. Na ostatnich mistech komunikace byly sondazi zjiStény zeminy charakteru
pisCitého a stérkovitého jilu (CSY, CGY) ve stavu pfevazné tuhé konzistence. TézZitelnost zemin je v tF.
I /3,4 (CSN 736133 / 733050), v mistech s vyskytem balvani muze t&Zitelnost dosahnout stupné Il /
4-5.

Ad b) Deluvium predstavuje kvartérni geologickou vrstvu gravitacné transportovanych zemin ve
svazitém terénu. Vrstva v nékterych &astech fedené trasy tvoii podlozi konstrukce vozovky. Casté&ji se
vyskytuje az pod vrstvou nasypového télesa, resp. navazek. Mocnost deluvia je proménliva. V mistech,
kde je mélce dosazitelné skalni podlozi, tj. pfedevSim v dolni ¢asti trasy silnice, se pohybuje v rozmezi
0,5 - 0,9 m. V horni ¢asti trasy byla zjist€na mocnost pfesahujici i 3 m (konec¢na mocnost vrstvy nebyla
provéfena). Deluvium je tvofeno dvéma typy zemin.

1) Jilovito-hlinité zeminy s pis€itou a stérkovitou pfimési (tf. CS, MS, CG, MG). Zeminy se
nachazeji ve stavu pevné, lokalné tuhé konzistence, velikost polymiktniho polozaobleného
Stérku prevlada bézné do 60 mm.

2) Stérkovité zeminy s primési jilu (tt. GM, GC, G-F). Zemina je tvofena polymiktnimi $térky vel.
bézné 60 mm, misty s kameny pfesahujici vel. 150 mm. Vrstva se nachazi ve stavu stfedni
ulehlosti a vlahém az vihkém stavu.

V horni ¢asti vedeni trasy silnice byl zastizen na povrchu deluvia ohumuseny horizont (sonda V-9),
ktery zGstal pohfben pod nasypem komunikace.

Zeminy deluvia dle t&Zitelnosti Ize zafadit do tf. | / 3 (CSN 736133 / 733050).



Ad c) Splachové sedimenty predstavuji zeminy akumulované kombinaci vodni a gravitacni €innosti.
Byly zde zastizeny v horni &asti trasy silnice (sondami V-7 a V-8). Jedna se o piscitojilovité zeminy
s pfimési organickych latek a Stérku. Nachazeji se v proménlivé hloubce (od 1,0 m nebo od 3,6 m).
Jejich mocnost byla zjisténa 1,6 m. Zastoupeny podil $térku a kamenu je do ~ 25 % a nachazi se ve
stavu niz§i tuhé konzistence. Jejich vyskyt je vazan na blizkou pfitomnost drobné vodotece (potok,
strouha). Zeminy splachovych sediment( dle t&Zitelnosti Ize zaradit do tf. | / 3 (CSN 736133 / 733050).

Ad d) Fluvialni sedimenty pfedstavuji naplav uloZzeny vodni ¢innosti, zastizeny byly sondami V-1 a V-
6, tj. v blizkosti potoka Sovinka, resp. jeho pfitoku. UloZeny jsou pod vrstvou nasypu nebo deluvia a
zaroven nad povrchem eluvia. Mocnost a hloubka vyskytu vrstvy je proménliva, viz pfilohy 3. Jedna se
o Stérkojilovité az jilovitokamenité zeminy (tf. CG (+Cb)). Hruby Stérk a kameny jsou zaoblené.
V pfipadé sondy V-6 jsou sedimenty v celém profilu zvodnéné. Zeminy fluvialnich sedimentl dle
t&Zitelnosti Ize zafadit do tf. | / 3 (CSN 736133 / 733050).

Ad D) Eluvium (stacionarni zvétralina permskych a karbonskych sedimentti, metamorfitti) tvori
podkladni vrstvu kvartérnich sedimentll (resp. antropogennich vrstev). Jedna se o nepfemisténou
zvétralinu skalniho podlozi (popsano nize). Tvofi jej silné az zcela zvétralé horniny, rozpadlé do
podoby zeminy charakteru nejcastéji pisCitého jilu az jilovitého pisku, pfipadné zahlinéného stérku dle
urovné rozpadu a typu podlozni horniny (tf. CS, MS, SC, MG). Zeminy se nachazi ve vlahém az
vlhkém stavu, v pevné, lokalné tuhé konzistenci. Mocnost zastizené vrstvy €ini v rozmezi 0,3 — 0,8 m,
v nékterych nebyla celd mocnost eluvia ovéfena. Té&zitelnost eluvia je v tf. | / 3 (CSN 736133 / 733050).

Ad E) Skalni podlozi (permské a karbonské sedimenty, metamorfity) je v trase feSené silnice
postupné tvofeno mnoha typy skalniho podlozZi (viz. kap. 2 — Geologie). Ovéfeno bylo sondami V-2 a
V-5 v podobé permského prachovce / aleuropelitu v silné zvétralém az zvétralém stavu (tf. R6 — R5).
Z kompilace sondazniho zjisténi (zde zastizeného eluvia) a geologickych podkladd Ize v dolnich 2/3
trasy oCekavat permské a karbonské prachovce / aluropelity, vySe po trase i piskovce, slepence, nebo
vulkanické horniny. V zavéru trasy pak metamorfované horniny krystalinika, napf. svory. Hlubsi sondou
(V-8) v zavéru trasy vSak nebylo skalni podlozi do hl. 4,00 m zastizeno. Tézitelnost zastizenych hornin
jevit. 1/4 (CSN 736133/ 733050). Misty véak mUze dosahovat az tf. Il / 4, 5.

Vyskyt priusakt podzemni vody

Prisaky mélké podpovrchové vody byly zjistény nasledujicimi vrtanymi sondami:
V-5 — prlisaky mélce podpovrchové vody v konstrukci komunikace, hloubka 0,20 — 0,25 m

V-6 — zvodnéla vrstva fluvialnich sedimentl, v hl. 4,50 — 5,50 m, usek silnice, pod niz propustkem
protéka shora ¢astecné zatrubnény potok.

V-7 — zastizena v hl. 1,20 m ve vrstvé splachovych sedimentu, vrstva zamokiena az do hl. 2,6 m (baze
vrstvy).

V ostatnich sondach byla zjisténa pouze zvySena vilhkost, napf.: V-2 (hl. 2,8 — 4,0 m skalni podlozi), V-
8 (hl. 3,60 — 4,00 m splachové sedimenty — nizka konzistence).

Zeminy v nasypu Casto vykazuji vysokou vlhkost, ktera se odrazi na deformaci konstrukénich vrstev.
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4.2 Vysledky laboratornich rozbort zemin a vody

Nasleduje vytah zvysledku laboratornich analyz. V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky
laboratornich rozbort zemin a vody. UpIné vysledky rozborl jsou uvedeny v pfilohach 4.

Tabulka 3: Vysledky rozbort zemin

Sonda | Hioubka | Geologicka | Vinkost |, 1N9&X Klasifikace a nazev zeminy
(m) vrstva w (%) | podle CSN 73 6133
C
V-1 | 0,6-08 |NaSYPTeESp. | 4q g 1,18 F4—CS Jil pisgity
navazka

V-2 [1,0-1,3| Deluvium 8,8 - G3 - G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
V-3 [1,2-1,4| Eluvium 29,0 0,97 F3 - MS Hlina piscita

V-4 [0,6-0,8| Deluvium 18,1 1,32 F2 - CG Jil térkovity

V-5 |0,4-0,6| Deluvium 14,6 1,78 F3 —MS Hlina pis¢ita

V-7 2,6 -3,0 | Deluvium 13,7 - G4 — GM  Stérk hlinity

V-8 [0,8-1,0| Deluvium 19,0 1,12 F4 - CS Jil piscity

V-9 |0,7-1,0| Deluvium 22,2 1,17 F2 - CG Jil $térkovity

Pozn.: Z laboratornich rozbort dale vyplyva, Ze uvedené zeminy spadaji podle Scheiblova kriteria do kategorie
zemi nebezpecné namrzavych, s vyjimkou V-2 (mirné namrzaveé).

Stanoveni zhutnitelnosti

Zhutnitelnost byla zjiStovana na 1 smésném vzorku zemin metodou Proctor standard. Vzorky byly
odebrany z mélkych vrstev z aktivni zény v podlozi vozovky. Ze zrnitostniho hlediska byl smésny
vzorek klasifikovan jako jil pis€ity (CS) az jil stérkovity (CG). Vysledky zkou$ky zhutnitelnosti pfehledné
shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 4: Vysledky laboratorniho stanoveni zhutnitelnosti

Zhutnitelnost dle PS . .
v Zatfidéni | Aktudlni CSN 721015 Rozdil mezi
zorek Hloubka podle &SN vihkost maximaini objemova aktualnll a
(sonda) odbéru o imalni optimalni
736133 w (%) hmotnost Opt”cva'”'(f,’/f;ko“ vihkosti (%)
Pd. maxps (kg*m™®) ot
V-1 0,6-0,8 CS 19,8 +6,0
V-4 0,6-0,8 CG 18,1 +4,3
V-5 0,4-0,6 MS 14,6 1814 13,8 +0,8
V-8 0,8-1,0 CS 19,0 +5,2
V-9 0,7-1,0 CG 22,2 +8,8

Zkoumané zeminy typu CS a CG maji aktualni vihkost mirné az podstatné vy3Si nez je vlhkost
optimalni. Pfi optimalni vlhkosti je Ize zhutnit na pomérné vysokou objemovou hmotnost, ale pfi
vychyleni z pasma optimalni vihkosti (o vice nez + 4%) je jejich zpracovatelnost problematicka. To Ize
vypozorovat z Proctorovy kfivky (viz pfil. 4/4).

Agresivita podzemni vody

Pfi vrtné sondazi byly zvrtdl V-6 a V-7 odebrany vzorky podzemni vody pro zakladni laboratorni
analyzu ve smyslu agresivity na stavebni konstrukce (CHRVA). Vysledky jsou v pfil. 4/5 - 4/6.
V jednom pfipadé& podzemni voda ve smyslu CSN EN 206 vykazuje nizky stupen agresivity XA1 (V-6)
a vdruhém neni agresivni (V-7). Stavebni konstrukce (napf. betonové propustky, opérné zdi, atd.)
pfichazejici do trvalého styku s touto vodou musi splhovat alespon zakladni ochranu ve smyslu
ochrany proti chemické korozi.
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4.3 Geomechanické parametry zemin a hornin
Geotechnicka kvalita sondazi zastizenych vrstev je definovana mj. geomechanickymi parametry
zakladové pudy (GMP), které uvadime v nasledujicich tabulkach 5 a 6. Hodnoty GMP jsou pro
jednotlivé vrstvy odvozeny ze smérnych hodnot CSN 73 1001 (Zakladova plda pod ploSnymi zaklady),
pficemz bylo pfihlédnuto k vysledkim laboratornich rozboru.

Tabulka 5: Geomechanické parametry v bezprostfednim podlozi (pod konstrukci) vozovky

. Nasyp (resp. navazka)* - s
Geologicka vrstva do hl. 1,00 m Deluvium Deluvium
CS, MS, CG, MG GM, GC, G-F (Cb)
Geotechnicka charakteristika prevazné CSY, CGY | (pevné konzistence, (stfedné ulehly)
vrstvy (tuhé konzistence) ve vrtu V-8 postupné | (ve vrtech V-2, V-3,
tuhé) V-7)
Efektivni / total. uhel vnitf.tfeni =0 =5-10 - 28. 39
(Pef / (Pu (0) (pu - (Pu - = (Pef - -
Efektivni / totalni soudrznost _ _ _
Cor / Co (kPa) C,=40-50 c,=55-70 Cef=2-8
Modul pfetvarnosti (prosty) _ ) )
Eqer (MPa) 5-10 8-15 45-75
Poissonovo Cislo 0,35 0.35 0,28 —0.30
v (1)
Objemoya tiha 18,5195 18,5195 19,0195
v (KN.m™)
podminecné L
Pouzitelnost zemin pro aktivni nevhodna vhodna posrr‘r:)l(r;ﬁgne
zénu dle CSN 73 6133 (nutna uprava nebo tna G
odt&zeni) (nutna uprava)
Namrzavost zemin nebezpecné nebezpecné mirné namrzava
namrzava namrzava az namrzava

*Pozn: Navazka v sondé V-6 z hloubky vétsi nez 1,5 m neni zohlednéna v tabulce GMP. Jedna se o nekonsolidovanou
navazku s mnoZstvim stavebniho odpadu.

Tabulka 6: Geomechanické parametry hlubSich vrstev kvartérnich sediment(l a skalniho podlozi

. Splachové Fluvialni - Skalni podlozi
Geologicka vrstva sedimenty sedimenty Eluvium perm a karbon
CS, MS, SC, MG
CSO0, CS(0) CG, (Cb) rozvétraly R6 — R5
L - L s (tuha konz. prachovec silné zvétraly az
Ge:)technlcka charakteristika (kopuzhlsétegt?sea?was' stredni ulehlost) (alueropelit), 2vétraly
vrstvy organiky) (ve vrtu V-6 piskovec, prachovec
9 y zvodnélé) slepenec, pevna (aleuropelit)
konzistence
;ot(ao\l)nl Uhel vnitiniho tfeni 0 0 4_8 )
E"t(f(';;o“drz”‘m 35— 40 50 — 60 60— 70 -
II\E/Idofd;JI\IA%r:)tvarnostl (prosty) 4_5 8- 11 10 - 15 25 - 30
e
5"2'13)30”0"0 Cislo 0,35 0,35 0,35 0,30
Sgiﬁlmnf.‘s’f tiha 18,0 - 18,5 19,5 18,5-19,5 22-23
Tabulkova vypoctova unosnost
R4t (kPa) — pro pfipadné 100 150 - 170 170 — 200 200
zakladani propustkd

Poznamky k tabulce:
1) V jednotlivych vrstvach jsou vybrany reprezentativni typy zemin a hornin.
2) Hodnoty geomechanickych parametr( plati pro prirozeny stav uloZeni v horninovém prostfedi, ktery je nutno v pribéhu
zemnich praci zachovat.
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4.4 Zjistény vyskyt poruch silniéni komunikace

Viditelné poruchy v Zivicném krytu silnice jsou plosného charakteru a jsou dostate¢né popsany
v dokumentaci ,diagnostika vozovky*.
Strucny vytah je rovnéz v této dokumentaci v nasledujici kap. 5.

5. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Shrnuti poznatku

o Trasu silnice 111/0148 délky 1785 m lze pro ulely geotechnického zhodnoceni rozdélit do 2
poduseku:

- 1.podusek od ZU km 0,000 do km 0,750, vede &asti obce s mensim sklonem terénu.
- 2.podusek od km 0,750 do KU km 1,785, vede &asti obce s vétsim sklonem terénu.

v,

e 1.podusek zahrnujici zhruba 40% délky trasy silnice je geotechnicky pfiznivéjsi. Geologickymi
dvody jsou:

- Bezprostfedni podlozi vozovky je tvofené nasypovymi zeminami a deluvialnimi (svahovymi)
ulozeninami Stérko-jilovitého charakteru.

- Dostate¢na drenaz podloZi zajiStovana potokem Sovinkou.

o 2.podusek zahrnujici zhruba 60% délky trasy silnice pfichazi do klimaticky drsnych horskych
pomeértd v nadmoiské vySce vySSi nez 550 mnm, coz se projevuje komplikovanymi
geotechnickymi podminkami takto:

- VysSi sklonitost terénu vyvolavajici slozitéjsi sméroveé vedeni trasy v podobé nékolika ostrych
oblouku.

- Bezprostfedni podloZi vozovky je tvofené navazkami a deluviem (misty ohumusenym) tj.
zeminami charakteru piscitého az kamenitého jilu, tuhé (i niz§i tuhé) konzistence. Lokalné se
vyskytuji jiz od metrové hloubky splachové sedimenty s organickou pfimési.

- Komplikovana drenaz podloZi v rozptylenych drobnych vodotelich, které se ve svahu nize
spojuji do pravostranného pfitoku potoka Sovinka.

o Celkové Ize hodnotit svazité Uzemi, kterym silnice prochazi, jako stabilni bez zjevnych znamek
svahovych deformaci.

o ZjiStény sled vrstev Ize s ur€itym zjednoduSenim definovat jako 5 az 7vrstvy systém:
- A. Konstrukce vozovky silni¢ni komunikace
- B. Nasypoveé téleso resp. navazka
- C. Deluvium (redeponovana zvétralina)
- D. Splachové sedimenty (s organickou pfimési) — lokalni vyskyt
- E. Fluvialni sedimenty (ulozené &innosti vody) — lokalni vyskyt
- F. Eluvium (stacionarni zvétralina)

- G. Skalni podlozi (horniny proménlivého puvodu; pfevazné sedimenty, méné vulkanity, okrajové
metamorfity)

¢ Konstrukce vozovky (s citacemi z vysledku diagnostiky):

- Povrch vozovky vykazuje celoploSné vyrazné poruchy, jako jsou zejména sitoveé trhliny, plosné
deformace, vyspravky, nepravidelné hrboly a ztrata kameniva z natéru. Lze konstatovat
havarijni stav povrchu.

- Unosnost
Zjisténa unosnost je v priméru havarijni s primérnou zbytkovou Zivotnosti 2 roky a primérnym
pozadovanym zesilenim 102 mm. Navrhova tloustka zesileni je 142 mm. Lze konstatovat
snizené moduly pruznosti jak vozovkoveého souvrstvi, tak i podlozi.

- Konstrukce vozovky
Konstrukce vozovky se sklada z asfaltovych krytovych vrstev (pfevazné natér €i vyspravky na
penetraénim makadamu) o tloustkach 0,02 — 0,12 m na podkladu z drceného ¢&i lomového
kameniva. Tloustka krytovych asfaltovych vrstev je ve vétSiné pfipadl nedostatecna. Celkova
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tloustka konstrukce se pohybuje mezi 0,2 — 0,5 m, coz jsou ve vétSiné pfipadl nedostatecné
hodnoty (minimalni pozadovana tloustka nenamrzavych vrstev podle TP 170 je pro dany index
mrazu 47 cm).

¢ Detailni vrstevnatost podloznich vrstev je interpretovana ve schematickych fezech v pfil. 2/1 —
2/4 a v popisné a fotografické dokumentaci jednotlivych prazkumnych vrtl (v pfil. 3/1 — 3/9).

o Bezprostredni podlozi vozovky je tvofené Stérko-jilovitymi az kamenito-jilovitymi zeminami,
vétSinou nebezpelné& namrzavymi. Aktualni vihkost byla laboratornimi rozbory nejCastéji zjisténa
jako stfedni (14 — 20%) az zvy3ena (= 20%).

e Hlubsi vrstvy podlozi se budou projevovat pfedevsim jako zakladové pudy pro pfipadné objekty,
nejCastéji propustky drobnych vodoteci. Jejich charakter je proménlivy dle genetického typu vrstvy,
od piscitojilovitého, jilovitokamenitého, s pfimési kamenu a organiky po rozvétralé skalni podlozi.
V sou€asném stavu ne zcela funkéniho odvodnéni zemniho télesa a podlozi silniéni komunikace,
hodnotime vodni rezim v podlozi jako nepfiznivy, tzn. pendularni az kapilarni.

Ramcové doporuceni k navrhu celkové opravy silnice (s citacemi z vysledkd diagnostiky
vozovky):

¢ Navrh opravy

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, upravou ¢i vyménou podlozni
zeminy a vybudovani nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatizeni.

Priklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVO = 75) a podloZi PIIl podle
TP170 s posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:

ACO 11+ 50 mm

ACP 16+ 70 mm (Ha=120 mm)
SD, 150 mm

SDg 200 mm

Tloust’ka vozovky celkem Hy = 470 mm

¢ Vyménu vysoce namrzavych zemin v podlozi vozovky provést do hloubky minimalné 400 mm pod
uroven plané z vhodné frakcionovaného drceného kameniva (pozadavek na Egi, = 45 MPa),
vrstveného na separacni geotextilii.

e Uprava podlozi musi zaroveri splfiovat podminky spolehlivé drenaze, protoZe odvodnéni
konstrukce je jednim z hlavnich predpokladd zajisténi zivotnosti silnice v klimaticky drsnych
horskych podminkach.

o Pfi odtéZovani nevhodnych zemin z podlozZi vozovky je tfeba respektovat stavajici ulozna zafizeni
(pfedevsim kabely, plynovod, vodovod).

o Tézitelnost zemin a hornin do pfedpokladané hloubky provadéni zemnich praci bude zvladnutelna
béZnymi stavebnimi stroji.

e Zemni prace do hloubky cca 2 — 3m pod terén, s vyjimkou mista u sondy V-7 (zde byla HPV
zastizena v hl. 1,2m), budou probihat bez vlivu podzemni vody. Ve vétSich hloubkach je nutné

kalkulovat se slabymi prusaky vody (V-6 se silnymi), zejména po vydatnych srazkach. Vzhledem ke
svazitosti terénu lze srazkové vody odvadét gravitatné (s vyjimkou zaCatku useku).

6. ZAVER

Provedenym inzenyrskogeologickym pruzkumem (IGP) pro akci [11l/0148 Valtefice - silnicni
komunikace se podafilo zjistit slozeni mélkych vrstev a vodni rezim podlozi v trase stavajici silnice
délky 1,785 km provedenim 9 vrtanych sond a laboratornimi rozbory 8 vzorkll zemin z podlozi silnice.
Vysledky IGP byly korelovany se soubé&zné provedenou nedestruktivni diagnostikou vozovky.

Ukazuje se, Zze poéateénich zhruba 40% délky trasy silnice (od ZU km 0,000 do stani¢eni cca km

0,750) je geotechnicky ponékud priznivéjsi z divodu:
- MenSi sklonitost terénu a tim mensi stoupani silnice.
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Bezprostfedni podlozi vozovky je tvofené nasypovymi zeminami a deluvialnimi (svahovymi)
uloZzeninami Stérko-jilovitého charakteru.

Dostate€na drenaz podlozi zajistovana potokem Sovinkou.

Vy&Si pevnostni charakteristiky podlozi (diagnostikou zméfreno vétdinou Ep = 70 MPa).
Navrhovana je nova konstrukce vozovky v tloustce 470 mm, coZ je vysledek plynouci
z diagnostiky vozovky (podrobnéji v kap. 5).

Uprava podlozi je doporu¢ovana odtéZenim nevyhovujicich zemin v aktivni zéné vozovky do
hl. 400 mm pod plarn a navrstveni drceného kameniva na separacni geotextilii.

Druha ¢ast trasy silnice od stani¢eni km 0,750 do KU km 1,785, tzn. zhruba 60% délky trasy,
prichazi do klimaticky drsnych horskych poméri v nadmorské vySce vyS$Si nez 550 mnm, coz se
projevuje geotechnicky komplikovanymi podminkami takto:

Vys8i sklonitost terénu vyvolavajici slozitéjSi smérové vedeni trasy v podobé nékolika ostrych
obloukd.

Bezprostiedni podlozi vozovky je tvofené navazkami a deluviem (misty ohumusenym) fj.
zeminami charakteru piséitého az kamenitého jilu, tuhé (i niz§i tuhé) konzistence. Lokalné se
Komplikovana drenaz podlozi v rozptylenych drobnych vodotecich, které se ve svahu nize
spojuji do pravostranného pfitoku potoka Sovinka.

Niz8i pevnostni charakteristiky podlozi (diagnostikou zméfeno vétSinou Ep < 70 MPa).
Navrhovana je nova konstrukce vozovky v tloustce 470 mm, coz je vysledek plynouci
z diagnostiky vozovky (podrobnéji v kap. 5).

Uprava podlozi je doporu¢ovana odt&Zenim nevyhovujicich zemin v aktivni zéné& vozovky do
hl. 500 mm pod plan a navrstveni drceného kameniva na separacni geotextilii.

Ostatni doporuceni jsou v pfedchozi kapitole 5.

Dale upozorfiujeme, Ze trasa silnice je protata hustou siti podzemnich vedeni (kabeladz, plynovod,
lokalné vodovod apod.), coz je nutné respektovat pfi navrhu rekonstrukce silnice.

Interpretaci geologickych pomér(i provedenou v pfedchozich kapitolach povazujeme za dostateény
podklad pro projektovou dokumentaci ve stupni DUR a DSP. Pokud se ukaze potfeba dopriuzkumu, tak
je nutné respektovat specifiku mista a diskutovat o realistickych metodach.
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V Hradci Kralové 25. 07. 2020 e
Mgr. David Vrany Ing. JifiPetera
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