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2. NALEZz

21 Podklady

[1] Objednavka odborného posudku ze dne 13. 10. 2020 na zakladé nabidky €. D2020-044925.
[2] Mistni Setfeni objektu dne 28.10.2020

[3] Fotodokumentace z mistniho Setfeni [2].

[4] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

[5] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).

[6] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000).
[71 CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

[8] CSN 73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukci.

[9] Zakladni pravidla pro klempifské prace, vydal CKPT CR.

[10] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov.

[11] Tepelné technické posouzeni v programu Deksoft.

[12] Zdroj obrazku obr /1/ www.mapy.cz ¢ Seznam.cz, a.s.
U predpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovéani posudku.

2.2 Mistni Setfeni

Prizkum pfedmétného objektu probéhl dne 28.10.2020. Béhem pruzkumu byl zdokumentovan zjistény
stav ploché stiechy. Dale byly provedeny sondy do konstrukce plochych stfech za ucelem zjisténi jejich
skladeb a zpUsobu provedeni jednotlivych vrstev. Z prlizkumu byla pofizena fotodokumentace, jejiz Cast
je vloZena do tohoto posudku. Mistni Setfeni proved! Ing. Viadimir Jurari.

2.3 Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Jedna se o objekt matefské Skoly, ktery se nachazi v centru mésta Hodonin. Objekt je rGznorodého
pudorysu a je ¢lenén na Ctyfi pavilony. Ve tfech pavilonech jsou jednotlivé tfidy a k nim pfidruzené
prostory a v jednom z pavilonu (D) je administrativni a technické zazemi. Jednotlivé objekty A-C maji dvé
nadzemni podlazi a objekt D-E maji jedno nadzemni podlazi. VSechny budovy jsou zastfeSené plochymi
stfechami.

L I—

obr /1/Situace (Cervené vyznacen prostor pfedmétnych plochych stfech a mista provedenych sond. Pismeny oznaeny
jednotlivé stfechy)

Odborny posudek
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2.4 Charakteristika problematiky

Objednatel uvedl, Zze dochazi k zatékani do interiéru a pozaduje provést posouzeni pfi¢in vzniku
vihkostnich poruch s koncep&nim navrhem opatfeni.

2.5 Popis konstrukci plochych stiech
251 Obecné

V ramci posudku jsou stfechy rozdéleny na ¢asti A-E. viz obr /1/.

Stfecha nad matefskou Skolkou je plocha jednoplastova. Historicky bylo hlavni hydroizolani vrstvou
asfaltové souvrstvi. Stfecha proSla obnovou a povrch byl doplnén o novou hlavni hydroizolaéni vrstvu
z PVC-P félie. U stfecha B,C,D byla tato folie provedena s nakaSirovanou geotextilii pfimo na
asfaltové souvrstvi. U stfechy A bylo provedeno dodate¢né zatepleni pomoci EPS a provedena PVC-
P fdlie s netkanou geotextilii.

Jednotlivé atiky stfech jsou opatfeny klempifskym oplechovanim. Ploché stfechy jsou odvodnény do
stfeSnich vpusti, které jsou dale napojeny na svislé svody. Nad roviny stfech vystupuji vétraci hlavice,
vytahova Sachta, rozvody vzduchotechniky a stfesni vylezy.

foto/1/ Pohled na stfechu A foto/2/ Pohled na stfechu B
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foto/3/ Pohled na stfechu C foto/4/ Pohled na stfechu D

foto/5/ Pohled na stfechu E foto/6/ Pohled na stfechu E
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2.5.2 Skladby plochych stiech

Sonda S1 na stiesSe A pobliz vtoku

foto/7/ Pohled na sondu S1 foto/8/ Pohled na zapravenou sondu S1

Provedenou sondou S1 byla zji§téna skladba stfechy.

Vrstva Tloustka [mm)] Stav vrstev
PVC-P félie s nosnou sklenénou vlozkou 1,5 -
Netkana separaéni geotextilie - Sucha
Desky z EPS 80 Suché

Souvrstvi asfaltovych pasu

- modifikovany pas s bfidli¢natym posypem
- oxidovany pas s PES rohozi

- oxidovany pas s bfidlicnatym posypem

- 4x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

28 Horni dva pasy nesoudrzné se
zbylym souvrstvim

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
Spadova vrstva ze $térkopisku 80 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /1/ Skladba stfechy A v misté sondy S1

Odborny posudek
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Sonda S2 na stiesSe A pobliz atiky

rY “_; T ve B ) 2 ‘ o

foto/9/ Pohled na sondu S2 foto/10/ Pohled na zapraveni asfaltového souvrstvi v misté
sondy S2

Provedenou sondou S2 byla zjiSténa skladba stfechy.

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev
PVC-P félie s nosnou sklenénou viozkou 1,5 -
Netkana separaéni geotextilie - Sucha
Desky z EPS 80 Suché

Souvrstvi asfaltovych pasu

- modifikovany pas s bfidlicnatym posypem
- oxidovany pas s PES rohozi 28
- oxidovany pas s bfidli€¢natym posypem
- 4x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

Horni dva pasy nesoudrzné se
zbylym souvrstvim

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
Spéadova vrstva ze $térkopisku 140 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /2/ Skladba stfechy A v misté sondy S2
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foto/11/ Pohled na sondu S3

Provedenou sondou S3 byla zjiSténa skladba strechy.

DEKPROJEKT s.r.o.
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foto/12/ Pohled na zapravenou sondu S3

Vrstva

Tloustka [mm)]

Stav vrstev

PVC-P félie s nosnou sklenénou vlozkou s nakasirovanou

Na spodni povrchu vihka,

Spadova vrstva z drceného kameniva

geotextilii 1.5 v ploSe degradovana

Netkana separaéni geotextilie (pouze v misté atiky) - Vihka

Souvrstvi asfaltovych pasu

- modifikovany pas pouze v misté napojeni plochy na atiku Horni pas nesoudrZny, zbylé
14 mezi sebou soudrzné,

- oxidovany pas s bfidliénatym posypem a s PES rohozi na hornim povrchu vihké

- 2x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
110 Sucha

Zelezobetonova stropni konstrukce

NezjisStovano

Na povrchu suché

tab /3/ Skladba stfechy B v misté sondy S3

Odborny posudek
Matefska skola, Luzni 2, 695 01 Hodonin
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Sonda S4 na stieSe B pobliz vtoku

g -

foto/13/ Pohled na sondu S4 foto/14/ Pohled na zapravenou sondu S4

Provedenou sondou S4 byla zjisténa skladba strechy.

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev

PVC-P féliev s nosnou sklenénou vlozkou s nakasSirovanou 15 Na spodni povrchu vihka,
geotextilii ’ v ploSe degradovana

Souvrstvi asfaltovych pasu
- oxidovany pas s bfidliénatym posypem a s PES rohozi 10
- 2x oxidovany pas s nasakavou viozkou

Pasy mezi sebou soudrzné,
na hornim povrchu vihké

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
Spadova vrstva z drceného kameniva 70 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /4/ Skladba stfechy B v misté sondy S4

Odborny posudek
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Sonda S5 na stieSe C pobliz vtoku

foto/15/ Pohled na sondu S5 foto/16/ Pohled na zapravenou sondu S5

Provedenou sondou S5 byla zjist€na skladba strechy.

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev

PVC-P félie s nosnou sklenénou vlozkou s nakaSirovanou “ .
e 1,5 V ploSe degradovana
geotextilii

Souvrstvi asfaltovych pasu
- modifikovany pas se sklenénou rohozi 14 Pasy mez'i sebou soudrin'é,
- oxidovany pas s bfidliénatym posypem a s PES rohozi na hornim povrchu vihké

- 2x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

Desky z EPS ve dvou vrstvach (horni tzv. Polsid) 50+30 Suché
Spadova vrstva z Fiéniho kameniva 80 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /5/ Skladba stfechy C v misté sondy S5

Odborny posudek
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Sonda S6 na stieSe C pobliz atiky

foto/17/ Pohled na sondu S6 foto/18/ Pohled na zapravenou sondu S6

Provedenou sondou S6 byla zjiSténa skladba stfechy.

Vrstva Tloustka [mm)] Stav vrstev

PVC-P félie s nosnou sklenénou vlozkou s nakaSirovanou “ .
e 1,5 V ploSe degradovana
geotextilii

Souvrstvi asfaltovych pasu

- modifikovany pas se sklenénou rohozi 14 Pasy mezi sebou soudrzné,
- oxidovany pas s bfidliénatym posypem a s PES rohozi na hornim povrchu vihké
- 2x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

Desky z EPS ve dvou vrstvach (horni tzv. Polsid) 50+30 Suché

Spadova vrstva z Fiéniho kameniva 140 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /6/ Skladba stfechy C v misté sondy S6

Odborny posudek
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Sonda S7 na stieSe D pobliz atiky

foto/19/ Pohled na sondu S7 foto/20/ Pohled na zapravenou sondu S7

Provedenou sondou S7 byla zjiSt€na skladba strechy.

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev
PVC-P félie s nosnou sklenénou vliozkou 1,5 V ploSe degradovana
Netkana separacéni geotextilie - Sucha
Modifikovany asfaltovy pas s jemnozrnym posypem 4 Suchy
Jemny Zluty pisek 10 Suchy

Souvrstvi asfaltovych pas , . L
. . kg - Pasy mezi sebou soudrzné,
- oxidovany pas s bfidlicnatym posypem a s PES rohozi 9 na hornim povrchu vihké

- 2x oxidovany pas s nasakavou viozkou

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
Spadova vrstva z drceného kameniva 185 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /7/ Skladba stfechy D v misté sondy S7

Odborny posudek
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Sonda S8 na stiese D pobliz vtoku

Provedenou sondou S8 byla zjiSténa skladba strechy.

Vrstva Tloustka [mm)] Stav vrstev

PVC-P félie s nosnou sklenénou viozkou s nakasirovanou 15 V ploSe degradovand, na spodnim
geotextilii ’ povrchu mokra

Souvrstvi asfaltovych pasu

- modifikovany pas s bfidli¢natym posypem a sklenénou
tkaninou 16

- oxidovany pas s PES rohozi
- 3x oxidovany pas s nasakavou vlozkou

Pasy mezi sebou soudrzné,
na hornim povrchu mokré

Desky z EPS ve dvou vrstvach 50+30 Suché
Spadova vrstva z drceného kameniva 70 Sucha
Zelezobetonova stropni konstrukce Nezjistovano Na povrchu suché

tab /8/ Skladba stfechy D v misté sondy S8
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2.5.3 Hlavni hydroizolaéni vrstva z PVC-P félie

Hlavni hydroizolaéni vrstvu posuzované ploché stfechy tvofi PVC-P félie, ktera na vétSiné plochy je
tvofena folii uréenou pro pfitizeni.

Na stfeSe B,C,D je provedena pomoci félie s nakasirovanou geotextilii, ktera je umisténa pfimo na
asfaltovém souvrstvi. Na téchto stfechach je zjevna znamka degradace povrchu félie a je viditelna
nosna tkanina. Na stfeSe C byly nalezeny v ploSe félie praskliny.

Na stfeSe B,C,D byla na mnoha mistech utrzena koutova lista u atiky. U stfechy D byla félie znacné
zvinéna.

Kotveni stfech A,B,C bylo nahrazeno pfitizenim pomoci betonovych dlazdic. Kotveni stfechy A bylo
doplnéno pomoci kotev ve spojich pasu félie. Kotvy jsou po 300 mm a jsou kotveny do asfaltového
souvrstvi. Kotveni koutovych list bylo provedeno pfiblizné po 280 mm.

Na povrchu byla nalezena stojici voda, které bylo diky nedostateénému spadu hydroizolace
znemoznéno odtékat. Na stfeSe A dosahovala hloubka kaluze 50 mm. V téchto mistech se drZi
necistoty a byl zde nalezen trs rakosi.

foto/22/ Pohled na stojici vodu vySky 50 mm s necistotami a  foto/23/ Pohled na nahromadéné nedistoty a rist mechu na
pocatecni rust rakosi u stfechy A povrchu folie u stfechy A

foto/24/ Pohled na zvinéni a napojeni folie v misté atiky u foto/25/ Pohled na degradovanou fdlii a jiz prostupujici
stfechy B nosnou viozku u stfechy B

Odborny posudek
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foto/27/ Pohled na stopy po stojici vodé u stfechy E

foto/28/ Pohled na netésnosti u stfedniho vylezu u stfechy C foto/29/ Pohled degradaci folie u stfechy C

foto/30/ Pohled zvinénou folii u stfechy D foto/31/ Pohled na degradovanou folii u strechy D

Odborny posudek
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foto/32/ Vnitini pohled na koutovou liStu u napojeni plochy na foto/33/ Pohled na nekotvenou folii v plose
atiku a stfechy D

2.5.4 Ukonceni hydroizolace na prilehlych konstrukcich

Na stfeSe A-D je hydroizolaéni PVC-P fdlie ukonena vzdy na poplastovany rohovy profil, ktery je
umistén pod oplechovanim atiky.

U stfechy E je ukon&eni na obvodovou zed a zdéné zabradli pomoci sténové listy, ktera je u obvodové
stény doplnéna pomoci PU tmele. Ukonceni v misté balkénovych dvefi je pomoci poplastované koutové
listy

foto/34/ Pohled na ukonéeni folie a netésnost na koruné atiky foto/35/ Pohled ukonc&eni félie na obvodovou sténu u stfechy
u stfechy B E

Odborny posudek
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foto/36/ Pohled na ukonceni félie na koutoveé listé a jeji foto/37/ Pohled na ukonceni félie na sténové listé a jeji
netésnost v misté balkonovych dvefi u stfechy E netésnost na zdéném zdbradli u stfechy E
2.5.5 Atika

Oplechovani atiky bylo misto provedeno bez spadu. Kotveni atiky je provedeno mechanicky pomoci nytu
po pfiblizné 800 mm. V nékterych mistech je provedeno napojeni plecht prekrytim a spojeni pomoci
nytd. U stfechy E je koruna atiky doplnéna o zabradli.

foto/38/ Pohled na oplechovani atiky a stopy po stojici vodé u  foto/39/ Pohled na spojeni a kotveni jednotlivych plechid u
stfecha A stfechy B

Odborny posudek
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foto/40/ Pohled na oplechovani atiky u stfechy E foto/41/ Pohled na oplechovani v misté kotveni zabradli u
stfechy E

2.5.6 Prostupy

Prostupy jsou ve vétsiné pfipadu opatfeny systémovymi PVC-P tvarovkami, které jsou nataveny na
hlavni hydroizola¢ni vrstvu a na samotném prostupujicim prvku jsou napojeny pomoci tmele. V mistech
napojeni tvarovek byly nalezeny netésnosti. Nékteré prostupy nebyly opatfeny krycimi stfiSkami proti
deStovym srazkam. Potrubi vedeno v misté vzduchotechniky neni tésné napojeno na hlavni
hydroizolacni vrstvu. Ochranny tubus prostupujiciho potrubi je ve znacné fazi rozkladu.

foto/42/ Pohled na provedeni spoje pomoci tmele foto/43/ Pohled na kruhové prostupy
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foto/44/ Pohled na prostup u vzduchotechniky foto/45/ Pohled na netésnost u napojeni PVC-P tvarovky
hlavni hydroizolaéni vrstvu

2.5.7 Vtoky

v v,

Nékteré vtoky nebyly opatfeny ochrannym koSem proti necistotam.

foto/46/ Pohled na vtok u stfechy A foto/47/ Pohled na vtok u stfechy B
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3. POSUDEK

3.1 Tepelné-technické posouzeni

3.1.1 Okrajové podminky

Parametry interiéru:

Matefska Skola Navrhova vnitini teplota: 22 °C
Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu: 23°C*
Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru: 50 % **

Prdmérna meésicéni relativni vinkost vnitfniho vzduchu:  4.tfida vihkosti

Kancelare Navrhova vnitini teplota: 20 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 21°C*
Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru: 50 % **

Pramérna mésicéni relativni vihkost vnitfniho vzduchu:  3.tfida vlhkosti
Pozn.:
* Navrhova teplota véetné teplotni pfirdzky na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitfniho vzduchu a primérnou teplotou okolnich ploch.

** K névrhové relativni vihkosti vnitfniho vzduchu je ve vypoétech pfipostena bezpeénostni vihkostni ptirazka 5 % dle CSN EN I1SO 13
788.

Parametry exteriéru pro oblast Hodonin (162 m n.m.):
Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu: -15°C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84 %

3.1.2 Pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov

. Hodnota Hodnota

Hodnoceny parametr konstrukce . - . .
pozadovana doporucena

Souginitel prostupu tepla Uy [W/(m?.K)] — pro plochou stfechu a Sikmou stfechu

o 0,24 0,16

do 45° sklonu

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. ve skladbé [kg/(m?.a)] <0,1

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. v materialu, ve kterém dochazi ke

kondenzaci, je-li jeho objemova hmotnost > 100 kg/m? [% plo$né hmotnosti <3

materialu]

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. v materialu, ve kterém dochazi ke

kondenzaci, je-li jeho objemova hmotnost < 100 kg/m? [% plo$né hmotnosti <6

materialu]

Vnitfni povrchova teplota — pozadovana hodnota faktoru vnitfniho povrchu pfi

navrhovanych okrajovych podminkach, vylouéeni rizika rastu plisni [-] 0,764 (14,5)

(pozadovana nejnizsi povrchova teplota [°C])

Celoro¢ni bilance vihkosti M, < M., [kg/(m?.a)] aktivni
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Skladba Soucinitel | Mnozstvi Celorocni | Posouzeni povrchové teploty konstrukce | _
prostupu |zkondenzované | bilance — teplotni faktor fi; [-] (nejnizsi povrchova| §$

tepla U vodni pary M. | vlhkosti teplota 6.; [°C)) 8

W/(m?.K)] | [kg/(m?.a)] =

Riziko ristu plisni pfi navrhovych 0

okrajovych podminkach T

Stfecha A 0,223 + 0,018 + | aktivni + 0,946 (21,1) + +
Stfecha B,C 0,400 ! 0,189 I'| pasivni ! 0,906 (19,6) + !
Stfecha D 0,400 ! 0,114 I'| pasivni ! 0,906 (17,8) + !

+ ... Vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)
X ... Vyhovuje doporudenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
I ... Nevyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadrfuje vypocteny rocni pririistek zkondenzované vody

3.1.4 Vyhodnoceni

Skladba plochych stfech B,C,D nespliuje pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla
dle normy CSN 73 0540-2. V konstrukci stfech vypoétové dochazi ke kondenzaci vodni pary v
prabéhu roku, ktera se vsak v priubéhu roku u stiechy A vypafii a u strech B,C,D se ani v
prabéhu roku nevypari.

3.2 Stavebné-technické posouzeni zjiSténého stavu stiechy

Konstrukce plochych stiech vykazuje konstrukéni vady a rizikové detaily, neni provedena v
souladu s obecnymi principy a doporuéenimi normy CSN 73 1901. Dle normy CSN 73 1901
plocha stiecha musi zabranovat vnikani vody do konstrukci staveb. Na zakladé zjiSténé
skladby, netésnosti v detailech a znaéné degradaci hlavni hydroizolace lze konstatovat, ze
stfecha neplni dostateéné hydroizolaéni funkci, dochazi k zatékani do skladby stifechy a dale
do interiéru. Trvanlivost materialu ve streSe je vlivem vlhkosti znaéné snizena.

Hlavni hydroizolaéni vrstva vykazuje degradaci materialu (viditelna vyztuzna viozka, lokalni
barevné zmény félie). Jako hlavni hydroizolaéni vrstva na stfrechach B,C,D byla pouzita félie z
PVC-P félie s nakasirovanou geotextilii. Félie je uréena pro stiechy s pritizenim. Tato félie ma
mensi odolnost proti UV zareni a v dusledku nezakryti v celé ploSe dochazi k jeji degradaci. V
ploSe se projevuji netésnosti a dochazi k ubytku kryci vrstvy az na nosnou tkaninu. Samotna félie je
kfehka a v ploSe jsou praskliny.

Hydroizolaéni vrstva z PVC-P félie neni v ploSe ani u detailti dostatecné kotvena. Kotveni bylo
do nahrazeno pfitizenim betonovymi dlazdicemi, které vSak neni dostate€né a vlivem smrsténi folie
doslo k utrzeni poplastovanych koutovych profild u atiky po obvodu stfech. V nékterych pfipadech je
kotveni zdeformované natolik, Ze dochazi k poSkozeni félie uvolnénymi prvky. V misté sondy S7
(stfecha D) bylo zjiSténo, ze poplastovana koutova lista neni kotvena vibec. U Stfechy A,B,C bylo
zjisténo, Ze kotveni koutové listy je po 280mm. Toto kotveni nebylo provedeno dostate¢né unosnymi
kotevnimi prvky a koutové listy jsou po obvodé vytrzeny. Kotveni PVC-P félie je v ploSe u stfechy A
je provedeno ve spojich pomoci kotev po 300mm, které jsou uchyceny do asfaltového souvrstvi.
Toto asfaltové souvrstvi neni kotveno.

Zvinéni hydroizolace brani plynulému odtoku vody ze stfechy. Na stfeSe vznikaji louze. Voda
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zadrzovana na stfeSe pusobi na hydroizolaci mirnym hydrostatickym tlakem a hrozi rychlejsi
degradace folie. ZvySuje se také riziko zateCeni srazkové vody netésnymi spoji. Dale se v téchto
mistech usazuji necistoty, které zplUsobuji degradaci hydroizolaéni vrstvy.

V hydroizolaéni vrstvé bylo pfi prizkumu nalezeno velké mnozstvi netésnosti a nedovarenych
spoju PVC-P félii, kde mUze dochazet k zatékani destovych srazek do konstrukce stfechy.

Téleso vtokl neni kotveno a dochazi k jeho vyboc&eni. VétSina vtokd neni opatfena ochrannym
koSem.

Nékteré detaily byly utésnény pomoci tmelu.

Toto je v rozporu s doporudenim normy CSN 73 1901. Pfi degradaci tmelu vlivem UV zafenim
mohou vznikat netésnosti, kterymi bude dochazet k pronikani destovych srazek do konstrukce
stfechy. Pro utésnéni prostupujicich konstrukci nebyly pouZity systémové nerezové stahovaci
objimky pro toto urCené

Srazkova voda, ktera se dostane pod hlavni hydroizolaci z PVC-P félie, se dostava na asfaltové
souvrstvi, které je ve spadu. Voda stéka po asfaltovém souvrstvi ke vtoku. Lze pfedpokladat, Zze vtok
neni systémovy a neni feSen jako dvoustuphovy. Voda protéka kolem stavajiciho potrubi voda a
muze se projevovat v interiéru.

Ve skladbach plochych stfech neni realizovana parotésnici vrstva. Absence parotésnici vrstvy
ma za nasledek zvySené pronikani vodnich par do kritickych detaill stfechy, kde pak dale
kondenzuji na chladném povrchu difuzné méné propustnych materialech (PVC-P félie apod.).

U oplechovani zabradli nebyla dodrzena maximalni délka jednotlivych mechanicky kotvenych prvkd,
coz neumoznuje dilataci. Dle normy CSN 73 3610 Ize pfipevnit pfimo kotvenim k podkladu, pokud
jsou tvofeny klempifskymi prvky délky nejvice 2 m vzajemné spojenymi dilatacné.

Oplechovani koruny atiky neni provedeno v dostate€ném sklonu k roviné stfechy. Toto je v rozporu s
normou CSN 73 1901, kdy kryti koruny atiky ma mit alespori 5%. Dochéazi k zadrzovani vody na
koruné atiky, coz mize vést k zatékani srazkové vody skrz spoje jednotlivych segmentl plechl a k
rychlejSi degradaci materialu.

Na koruné zdéného zabradli je namontovano zabradli, které je kotveno pomoci ¢tvercovych profill
do zdéné ¢asti. Tento prostup v misté oplechovani neni nijak utésnén.

Zatékani srazkové vody do skladby stfechy zplsobuje degradaci stavajicich vrstev. Zatékani
srazkové vody se dale projevuje v interiéru a zpUsobuje degradaci povrchovych vrstev stén.
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4. NAPRAVNA OPATRENI

4.1 Obecné

Vzhledem ke zjiSténému stavu povazujeme za dlouhodobé spolehlivé a funkéni feSeni pouze
provedeni komplexni opravy plochych stiech.

Pro odstranéni vSech pfi€in vzniku vlhkostnich poruch je nezbytné uvést stfechu véetné jejich detaill do
stavu odpovidajiciho platnym technickym normam, ktery zajisti jeji spolehlivou funkci na pozadovanou
dobu zZivotnosti.

Pfed provadénim napravnych opatfeni doporu€ujeme vypracovani provadéci projektové dokumentace.

V ramci projektové dokumentace je nutné fesit pozarné bezpecnostni feSeni ploché stfechy.

Pro ovéfeni vhodnosti podkladu k mechanickému kotveni a volbé vhodného kotevniho systému
je nutné pred realizaci a vlastni objednavkou kotevnich Sroubu provést odborné zptsobilou
firmou vytazné zkousky v souladu s ETAG 006. Doporuc¢ujeme provedeni prohlidky a vybéru
vhodného typu kotevnich prvki jejich vyrobcem véetné garance za jejich mozné pouziti.

Pri odstranéni souc¢asnych vrstev streSni konstrukce dojde ke snizeni statického zatizeni stiechy.
Toto snizeni se muze v interiéru projevit vznikem trhlin v misté oken, vnitinich pficek apod.
Dulezité je spravné provedeni vSech konstrukénich detaill z tepelné-technického hlediska (posouzeni
minimalni povrchové teploty v detailech). Pro vylouceni tepelnych mostd a dosazeni celistvosti a
kompaktnosti tepelnéizolani obalky nelze vyloucit nutnost zatepleni navazujicich konstrukci (v zavislosti
na posouzeni kritickych detailll na minimalni povrchové teploty).

Pfi navySeni tloustky stresSniho plasté vlivem dodateéného zatepleni dojde k navyseni urovni
stavajicich vtoku, svétliki a dalSich konstrukci.

Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpisu dodavatele jednotlivych materialu,
vCetné systémového feSeni vSech detaild.

4.2 Varianta l. - Komplexni oprava ploché strechy

Podle vyhlasky 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby vznikne komplexni opravou stfechy
pozadavek na ucinnéjsi tepelné izolacni vrstvu. Komplexni oprava zahrnuje demontaz stavajicich vrstev
az na nosnou konstrukci, s opétovnym zateplenim a s obnovenim hydroizola¢ni funkce stfechy. Budou
splnény normové pozadavky na soucinitel prostupu tepla a dale na vihkostni chovani konstrukce se
zadanymi normovymi parametry.

Na ploché stfeSe se pocita jen s pohybem osob za u€elem udrzbovych praci. Stabilizace nové pfidanych
vrstev na ploché stfeSe bude provedena pomoci mechanického kotveni. Stavajici skladba bude
demontovana na vSech stfechach od PVC-P fdélie az po nosnou konstrukci v¢etné oplechovani
prileéhajicich konstrukci. V ramci praci doporu¢ujeme po obnaZeni stropni konstrukce prohlidku stfechy
statikem, jelikoz neni moc znama pUvodni kvalita provedeni objektu. Prfipadné nerovnosti
zelezobetonové stropni konstrukce budou vyrovnany pomoci cementového potéru. Na napenetrovany
podklad bude bodové nataven SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vloZkou z hlinikové folie popf.
ze sklenéné tkaniny (dle alternativ nize). Dale bude provedeno zatepleni a vyspadovani pomoci
spadovych klind z expandovaného polystyrenu (v misté pozarné nebezpeénych prostor budou pouzity
mineralni vlakna) a dodani tepelné izolace v pozadované tloustky napf. EPS. Poté budou realizovany
hydroizolacni vrstvy dle vybéru objednatele (viz alternativy nize).
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Hlavni hydroizolaéni vrstva stfech mlze byt volena mezi asfaltovymi pasy, PVC-P félii a TPO fdlii. V
tabulce nize je popsana varianta pouze s PVC-P folii. Pfi vybéru hlavni hydroizolaéni vrstvy z PVC-P
félie mize byt asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou nahrazen asfaltovym pasem se sklenénou tkaninou
napf. (GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)

Tabulka 9 — Varianta |. - navrzena skladba stfechy (od exteriéru)

Vrstva Tloustka [mm]
Svaritelna foélie z mékéeného PVC, vilozkou z polyesterové
tkaniny, pro stabilizaci mechanickym kotvenim (napi. DEKPLAN 1,5
76)

Netkana textilie z polypropylenovych viaken o ploSné hmotnosti
300 g.m-2, jednostranné tavena (napi. FILTEK 300)

Desky a spadové kliny z pénového polystyrenu. Pevnost v tlaku
pfi 10 % deformaci 100 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele ¢ 260
tepelné vodivosti 0,037 W.m-1.K-1 (napf.: EPS 100)

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, viozkou z
hlinikové félie kaSirované sklenénymi vlakny o plosné
hmotnosti 60 g.m-2, na povrchu se separaénim posypem. Pas
spliiuje podminky SVAP dle €SN 73 0605-1. Odolnost proti 4
stékani 70 °C. Ohebnost za nizkych teplot -15 °C. Faktor
difuzniho odporu 370 000 (+20 000). Soucinitel difuze radonu
9,2.10-13 m2.s-1. (napf. GLASTEK AL 40 MINERAL)

Asfaltova penetracni emulze bez obsahu rozpoustédel (napfr.
DEKPRIMER)

Nové vrstvy

Zelezobetonova deska — vyrovnani povrchu - Stavajici vrstvy

tab /9/ Skladba komplexni opravy ploché stfechy

Orientaéni cena stanovena odbornym odhadem navrzené skladby ¢&ini 1250,- Ké/m2 bez DPH (bez
demontaze a likvidace materialu). Pfesna cena bude stanovena na zakladé projektové dokumentace a
polozkového rozpoctu.**

** Uvedené ceny, jsou ceny za m2 navrzené skladby, cena slouzi pro porovnani jednotlivych variant (nelze
predpokladat, ze vynasobenim plochy stfechy a orientacni ceny lze ziskat hruby rozpocet). Cenu je nutné
stanovit na zakladé projektové dokumentace a polozkového rozpoCtu. Upozorfiujeme, ze cenu budou
ovliviiovat aspekty jako Clenitost stfechy, mnozstvi opracovanych detailt, mnozstvi oplechovani, pozadavky
BOZP, protipozarni opatfeni, statické opatfeni a dalsi.
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4.3 Varianta ll. - oprava s ponechanim plivodni skladby ploché stirechy

Skladba plochych stfech bude odstranéna az na stavajici souvrstvi z asfaltovych pasl. Skladba
asfaltového souvrstvi bude v nové skladbé tvofit parozabranu a soucasné bude pfi realizaci plnit funkci
provizorni hydroizolace. Povrch stavajiciho asfaltového pasu bude ocistén a vysuSen. Boule, vrasy a
nerovnosti budou profezany a pretaveny pfifezem asfaltového pasu s nenasakavou vlozkou. Pomoci
asfaltovych pasl z nenasakavou vliozkou budou vyrovnany i prohlubné pro zajisténi plynulého odtoku
vody. Na napenetrovany povrch bude provedena nova parozabrana z SBS modifikovaného asfaltového
pasu s vlozkou ze sklenéné tkaniny, ktera bude celoploSné natavena. Toto nové vzniklé souvrstvi bude
mechanicky kotveno do nosné konstrukce stifechy pomoci kotveni pres sypké nasypy. Kotvy budou
nasledné opatfeny pfifezy asfaltovych pasl, nebo bude provedeno dalSi celoploSné nataveni
asfaltového pasu. Na novy asfaltovy pas budou poloZeny desky a spadové kliny tepelné izolace z EPS,
které navysi stavajici spad stfeSnich rovin o 2%. Nasledné bude provedena nova stfesni krytina ze
souvrstvi asfaltovych past. Cela nové pfidana skladba bude lepena k podkladu PU lepidlem pro stfesni
konstrukce. V misté pozarné nebezpelnych prostor bude na souvrstvi asfaltovych pasl realizovana
separacni netkana geotextilie a prané fi¢ni kamenivo frakce 16-32 v min. tloustce 50 mm.

V pfipadé stabilizace tepelné izolace lepenim je pfi pouziti vice vrstev nutné lepit nejen k podkladu, ale i
jednotlivé vrstvy tepelné izolace mezi sebou. Stabilizace lepenim se provadi za uziti polyuretanovych
lepidel (napf. INSTA-STIK STD nebo PUK 3D). Pouziti konkrétnich lepidel je dano kombinaci materiall
vrstev, které maiji byt slepeny.

Tabulka 10 — Varianta Il. - navrZzena skladba stfechy (od exteriéru)

Vrstva Tloust’ka [mm]

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, kombinovanou
vlozkou z polyesterové rohoze a mrizky ze sklenénych viaken o
plosné hmotnosti 215 g.m-2, na povrchu s bfidlicnym posypem.
Odolnost proti stékani 110 °C (napi. ELASTEK 40 COMBI)

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu, viozkou ze
sklenéné tkaniny o plosné hmotnosti 200 g.m-2, na povrchu se 3
spalitelnou folii (napf. GLASTEK 30 STICKER ULTRA)

Desky a spadové kliny z pénového polystyrenu. Pevnost v tlaku
pfi 10 % deformaci 100 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele %180
tepelné vodivosti 0,037 W.m-1.K-1 (napf.: EPS 100)

4,5

Nové vrstvy

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, viozkou ze
sklenéné tkaniny o ploSné hmotnosti 200 g.m-2, na povrchu se 4
separac¢nim posypem. (napi. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)

Asfaltova penetracni emulze bez obsahu rozpoustédel (napfr.
DEKPRIMER)

Souvrstvi asfaltovych paslt — povrch ocistén a vyspraven,
dodatecné kotveno

- modifikovany pas s bfidli€natym posypem a sklenénou tkaninou ~16
- oxidovany pas s PES rohozi
- 3x oxidovany pas

Stavajici vrstvy
Desky z EPS ve dvou vrstvach ~80

Stérkovy nasyp /drcené kamenivo Proménna

Zelezobetonova deska -

tab /10/ Skladba s ponechanim plvodni skladby ploché stfechy
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Orientaéni cena stanovena odbornym odhadem navrzené skladby €ini 1650,- K&/m2 bez DPH (bez
demontaze a likvidace materialu). Pfesna cena bude stanovena na zakladé projektové dokumentace a
polozkového rozpoctu.**

** Uvedené ceny, jsou ceny za m2 navrzené skladby, cena slouzi pro porovnani jednotlivych variant (nelze
predpokladat, ze vynasobenim plochy stfechy a orienta¢ni ceny lze ziskat hruby rozpocet). Cenu je nutné
stanovit na zakladé projektové dokumentace a polozkového rozpoctu. Upozorfiujeme, Ze cenu budou
ovliviovat aspekty jako Clenitost stfechy, mnozstvi opracovanych detailt, mnozstvi oplechovani, pozadavky
BOZP, protipozarni opatfeni, statické opatfeni, dodate¢né kotveni a dalsi.

4.4 Tepelné-technické posouzeni navrzenych skladeb
4.41 \Vypocétené hodnoty

Posouzeni povrchové teploty konstrukce -

Soucinitel Mnozstvi _ Celoroéni — teplotni faktor fzs [-] (nejnizsi §

Skladba prostupu zkom’jeljzovane bilance povrchova teplota 6, [°C]) g
tepla U vodni pary M. lhkosti 5
[W/(m2K)] [kg/(m?.a)] vihkosti Riziko rustu plisni pfi navrhovych k)

okrajovych podminkach

1) Varianta I. - komplexni I

oprava — Stfecha A B.C 0,158 x 0,003 +| aktivni + 0,961(21,6) + +

2) Varianta |. - komplexni | 150 ; +| aktivni + 0,961(19,7) + +

oprava — Stfecha D

3) Varianta ll. - s

ponechanim puvodnich 0,159 x 0,001 + | aktivni + 0,961(21,6) + +

vrstev — Stfecha A,B,C

2) Varianta ll. - s

ponechanim puvodnich 0,159 x - +| aktivni + 0,961(19,7) + +

vrstev — Stfecha D

+ ... Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 (2011)

X ... Vyhovuje doporudenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)

I ... Nevyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadriuje vypocteny ro¢ni pfiriistek zkondenzované vody

4.4.2 Vyhodnoceni

Hodnoty soucinitele prostupu tepla varianty I. a Il. vypoctené pro navrhované skladby vyhovuji
doporuéenym hodnotam dle CSN 73 0540-2.

Vypoctem stanovené hodnoty vnitfnich povrchovych teplot u navrhovanych skladeb vyhovuji
pozadavkiim CSN 73 0540-2.

Navrhované skladby vypocétové vyhovuji pozadavkiim na kondenzaci vodnich par.

Navrzené skladby splfnuji pozadavek na nejniz§i povrchovou teplotu konstrukce (teplotni
faktor vnitfniho povrchu).
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5. ZAVER

Vzhledem k vySe zminénému a ke zjiSténému stavu plochych stirech a vysledkim
provedenych vypoc¢tli povazujeme za dlouhodobé spolehlivé a funkéni feSeni pouze
provedeni komplexni opravy plochach stiech

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, ze po odhaleni vrstev bude stav nékterych
konstrukci jiny nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény pfedpokladaného stavu je tfeba navrh fedeni
odpovidajicim zplisobem upravit.

Opravu stfech objektl doporu€ujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace
(napfiklad od spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.0.) za predpokladu dodrzeni montaznich a technologickych
postupl vyrobcll. Soucasti provadéci projektové dokumentace by méla byt technickd zprava s
technologickym pfedpisem pro realizaci a navod na uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci opravy,
vykresy detaill stfech objektl. Toto vyjadreni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

Ve Zliné dne 3.11.2020

ATELIER DEK

DEKPROJEKT s.r.0.
Tiskarska 10/257
10§ 00 Praha 10
DIC: CZ699000797
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