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I Identifika¢ni adaje

Zakazka ¢.:

Objednatel:

Nazev a sidlo spole¢nosti:

Méfeni provedli:

Misto:
Datum meéfreni:

Zpracoval:

Kontroloval:

Podklady:

Pouzité méfici piistroje:

KPTECH, s.r.0., Tolstého 1951/5,

21KP009

IGEA, s.1.0.
Na Valse 47/3
702 95 Ostrava-Pfivoz

KPTECH, s.r.o.
Tolstého 1951/5
702 00 Ostrava, Moravska Ostrava

Ing. Tomas Kolek, pracovnik kat. ochr. dle CSN EN 15257, st. &. 2.
Ing. Samuel Przeczek, pracovnik katodické ochrany.

ul. Pogate¢ni, GPS: 49°49'23.963"N, 18°19'14.534"E.
leden 2021.

Ing. Tomas Kolek, pracovnik kat. ochr, dle CSN EN 15257, st. &. 2.
Ing. Samuel Przeczek, pracovnik katodické ochrany.

Ing. Svatopluk Dorda, pracovnik kat. ochr. dle CSN EN 15257, st. &. 3.

(1) Mapové podklady poskytnuté objednatelem.

MeFi¢ zemnich odporti PU 183, v&. 9721667, s platnou kalibraci.
Multimetr METEX M-4650CR, v&. CJ295195 s platnou kalibraci.
Multimetr METEX M-4650CR, v¢. EF712425, s platnou kalibraci.
4 x prenosnd méfici elektroda Cu/CuSOs, ovéfené méfidlo.

PC s programovym vybavenim — DigPro 7.0.

Digitalni multimetr OWON B35T+, v&. 16230323, ovéfené méfidlo.

702 00 Ostrava 3
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Vychozi technické predpisy CSN. TPG:
. CSN EN 12954 — Katodicka ochrana kovovych zatizeni uloZenych v pid& nebo ve vodé —
Vieobecné zasady a aplikace na potrubi.

- SN EN 13509 — Mé&fici postupy v katodické ochrang.

- GSN 03 8376 — Zasady pro stavu ocelovych potrubi uloZenych v zemi. Kontrolni méfeni
z hlediska ochrany pied korozi.

. SN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pudé nebo ve vodé proti korozi.

- SN 03 8363 — Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZenych v padé.
Méeni zdanlivého mérného odporu pidy Wernerovou metodou.

- (*SN 03 8372 — Zésady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo ve vode.

. (SN 03 8373 — Zasady provozu, udrzby a revize ochrany proti korozi kovovych potrubi a kabell
s kovovym plastém uloZenych v zemi.

- TPG 920 23 - Ochrana kovovych objektl a zafizeni proti atmosférické korozi.
- TPG 920 26 - Katodickéd ochrana potrubi ulozenych v zemi.
- TPG 920 25 - Omezeni korozniho uéinku bludnych a interferenénich proudd na GloZna zafizeni.

_ TP 124 - Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a
ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci.

KPTECH., s.r.0.. Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava 4
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2 Uvod

Dle pozadavku objednatele se proved! zakladni korozni prizkum v oblasti Ostrava — Hrane¢nik,
kde bude probihat vystavba vodikové stanice.

Vzhledem k tomu, Ze se stavebni objekt nachdzi v bezprostredni blizkosti stejnosmérné tramvajove
trakce Dopravniho podniku Ostrava, tak je veskeré kovové tloZné zatizeni (uzemnéni, ocelové potrubi
apod.) a Zelezobetonove konstrukce (mostni objekty, zaklady budov apod.) v okoli ohroZeno
negativnimi vlivy bludnych proudd.

Bludné proudy také produkuji ostatni zafizeni protikorozni ochrany PKO (SKAO - stanice
katodické ochrany, EPD — elektricka polarizovana drenaz a ZEPD — zesilena elektricka polarizovand
drenéz, resp. saturaz) instalované na plynovodech a vodovodech v piedmé&tné lokalité o kruhu nékolika

stovek metr( aZ kilometrti.
V okruhu 1 km se nachézi nékolik zafizeni PKO riiznych provezovateld, a to:
Nejblizsi stanice EPD instalované na potrubnich rozvodech plynovodu spole¢nosti GasNet:

- EPD Hraneénik 1 (PK-31594),
- EPD Hraneénik 3 (PK-31597),
- EPD Lug¢ina (PK-31595).

2.1 Technicka specifikace zakazky

- M&feni zdanlivého mérného odporu pudy.
Aplikace Wennerovy metody do hloubky 1,6, vyhodnoceni dle CSN 03 8375, tabulka €. 1.
- Mgfeni potencialu konstrukce — puda.
Méfeni a pfipadné registrace potencidlu na vhodnych méficich bodech. Vyhodnoceni podle
CSN 03 8350.
- Stanoveni pfitomnosti bludnych proudil v zemi. Vyhodnoceni podle CSN 03 8365.
- Posouzeni zamysleného stavebniho zaméru, uréeni kritickych mist, nevhodné provedeni apod.
- Vyhodnoceni ziskanych Gdajii. Diagnostickd zprava s vysledky —méfeni, véetné
fotodokumentace.

KPTECH. s.r.o.. Tolstého 1951/5,702 00 Ostrava 5
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2.2 Situani mapa

Obr. 1 Situaéni mapa
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3 Koroze stejnosmérnymi bludnymi proudy a ochranna opatreni

3.1 Koroze stejnosmérnymi bludnymi proudy

Nejéastéjsim zdrojem bludnych proudi jsou dréhy elektrizované stejnosmérnym proudem, které
vyuzivaji koleje jako vodice trakéniho proudu. Cast proudu unika z koleji a vyuzivé jako vodice padu.
Rozdé&leni proudu mezi kolej a ptidu je d4no odporovymi poméry, tj. stavem kolejového loze, zp&tnych
kabelti a piidnimi podminkami. Proud tekouci zemi se vraci cestou nejmensiho odporu zpét do obvodu,
ktery opustil. V piipadé pfitomnosti ulozného zafizeni (potrubi, ocelova konstrukce apod.), ¢dst téchto
,.bludnych“ proudii vniké na toto zafizeni (u potrubi vadami v izolaci potrubi) 3ifi se jim, a s ohledem
na nizky podélny odpor, pfedstavuje potrubi pro bludné proudy idedlni vodic.

Obdobn& tento mechanismus piisobeni bludnych proudi plati i pro Zelezobetonové konstrukce
(armovéni, uzemnéni apod.) uloZené v zemi, a na to navazujici ocelové konstrukce (mosty, lavky, tunely
a jin€), na které se tyto bludné proudy pienasi.

Z t&chto diivodi je nutné interferenéni vlivy bludnych proudi eliminovat, tzn. jednotlivé &asti o
sebe oddélit, a Zelezobetonovou konstrukci uloZenou v zemi izolovat tak, aby bludny proud nemohl
vniknout do konstrukce, a déle se Sifit.

Na potrubi vznikaji v disledku prichodu bludnych proudi tii oblasti:
1) Katodickd oblast, kde bludny proud vstupuje do potrubi. Tato oblast neni korozné ohroZena.
2) Neutrdlni oblast, kde bludné proud pouze potrubim prochézeji, nevstupuji ani nevystupuji.

3) Anodicka oblast, kde bludné proudy vystupuji z potrubi a vraci se plidou zp&t do piivodniho
obvodu. Tato oblast je korozn& znatn& nebezpetnd, nebot' zde dochazi k pfimému
rozpousténi Zeleza podle Faradayova zdkona:

M=Eg-I-1;

kde: M je hmotnost zkorodovaného kovu,
Ep je elektrochemicky ekvivalent kovu,
1 je proud,
t je &as priichodu proudu.

Podle Faradayova zdkona dojde pfi prichodu proudu 1 A k rozpusténi 9,2 kg Zeleza za rok.

Rozmisténi jednotlivych oblasti je ziejmé z obrazku 2, kde je znazornéna situace, kdy koleje tvofi
zaporny pol trakéni soustavy. Ponékud jiné je situace, je-li na koleje piipojen kladny pél — obrazek 3.

V tomto piipadé je katodické pasmo u ménirny, anodické pasmo se pohybuje podél potrubi
v zavislosti na pohybu trakéniho vozidla. Ke koroznimu naruleni potrubi mizZe pfi soustfedéni
vystupujiciho proudu na malou plochu povrchu potrubi dojit v pomé&rné kratké dobé, z praxe jsou znamy
ptipady, kdy k prokorodovéani nového potrubi doslo béhem 4 az 5 tydna.

Korozni narugeni bludnymi proudy ma charakteristicky vzhled, na potrubi nejsou pfitomny korozni
zplodiny, kov je &isty a leskly.

KPTECH. s.r.o., Tolstého 195175, 702 00 Ostrava i




KPTECLL s.r.o.. Tolsteho 1951/5, 702 00 Ostrava . 21KP009

3 o
AN _

—_— _—
Vo
b

e —

_v__.._/ \

<

Obr. 2 Piisobeni bludnych proudii pfi ziporné polarité koleji

a) katodick4 oblast, by neutralni oblast, ¢, anodicka oblast.
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Obr. 3 Piisobeni bludnych proudi pii kladné polarité koleji

a) katodické oblast, by neutrélni oblast, ¢, pohybliva anodicka oblast.

Vzhledem i zptisobem vzniku je korozni narudeni stejnosmérnymi bludnymi proudy shodné s
narugenim vznikajicim pfi pfechodu proudu z jednoho zafizeni na druhé, tj. interferenci. Zdroje t&chto
proudii mohou byt rizného ptivodu, napf. z katodické ochrany, ale i z ostatnich zdroji stejnosmérného
proudu. K ovliviiovani dochazi, pokud se v elektrickém poli pisluiného zdroje vyskytuji jind tloznd
zafizeni. Princip vzniku interference je ziejmy z obrézku 4.

KPTECH, s.r.o., Telstého 193175, 702 00 Ostrava 8
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3.2 Polarita stejnosmérné trakce v Ostravé

Zelezniéni trakce SZDC: kolej je pfipojena na zaporny pél zdroje (ménirny), trolej je pfipojena na
kladny pél zdroje.

Tramvajova trakce DPO: kolej je pfipojena na kladny pél zdroje (ménirny), trolej je pfipojena na
zaporny pdl zdroje.

bl intetference u kiiticich se zafironi

Obr. 4 a, b Princip vzniku interference

1) chrénéné potrubi, ~ 2) nechranéné potrubi, 3, stanice katodické ochrany, 4, uzemnéni.

Komplex zafizeni aktivni ochrany je pro cizi ilozné konstrukce zdroj bludnych proudii. Za uritych
okolnosti miiZze ochranny proud do konstrukce vstoupit a v jinych mistech vystupovat. Pi vystupu
interferenéniho proudu — anodické pasmo vznika elektrochemicka koroze se viemi nepfiznivymi
dusledky. Interferenci tedy rozumime korozni ovlivnéni UloZnych zafizeni aktivni ochranou, ktera
nejsou zahrnuta do spoleéné ochrany.

Interferenci lze omezit jiZ volbou trasy uloZzné konstrukce, dale pasivni ochranou, vhodnym
umisténim izolaénich spojti a prostorovou tpravou Gloznych konstrukei.

3.3 Opatfeni proti korozi stejnosmérnymi bludnymi proudy
3.3.1 Pasivni ochrana

Pasivni ochranou jsou opateni, ktera omezuji vstup a vystup bludnych proudii do zafizeni a ze
zafizeni nebo omezuji tok proudu pfes n&j. Mezi &asto pouzivané druhy pasivni ochrany patii:

- Ruzné druhy izolaci jako jsou asfaltové, z plastickych hmot a riizné specidlni izolace;

- Stavebni ochrana, kterd mize byt provedena uloZenim do kanali;

- Obsypéanim ulozného zafizeni nevodivou zeminou, piskem nebo §térkem;

- Volba trasy tloZného zafizeni, co nejdale od zdrojii bludnych proudii a v zeminé s co nejvétsi
vodivosti.

KPTECH, s.r.o., Tolstého 1951/5, 702 00 Qstrava 9]
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3.3.2 Aktivni ochrana — katodickd ochrana

21KP0O09

Princip katodické ochrany spoiva v posunu potencialu k negativn&j$im hodnotam, tak, aby byla
co nejvice snizena anodickd proudova hustota. To dosdhneme zdmé&rnym vytvofenim elektrického
obvodu s pouzitim vn&jsiho zdroje stejnosmérného proudu, kdy chranénd konstrukce je pfipojena
k zépornému pélu zdroje, a stane se katodou. Kladny pél zdroje je spojen s pomocnou anodou (napf.

kolejf) umisténou v koroznim prostfedi — v pudé.

Vyvvlv vy

L

Obr. 5 Principidlni schéma katodické ochrany

1) chranéné potrubi,  2) anodové uzemnéni (kolej), ~ 3) stejnosmérny zdroj.

3.3.3 Aktivni ochrana — elektricki polarizovani dreniZ

Stanice elektrické polarizované drenéZe EPD je souhrn zafizeni aktivni ochrany proti korozi
bludnymi proudy, které umoZiiuje odvod bludnych proudii z Glozného zafizeni zpét k jejich zdroji tak,

aby Glozna zafizeni nebyla vystupujicimi proudy korozné€ ohroZena.

\\
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Obr. 6 Principidlni schéma elektrické polarizované drenaze

1, chranéné potrubi, 2, stanice elektrické polarizované drenaze, 3) koleje.

KPTECH. s.r.0.. Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava
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4 MéFici postupy, popis méfeni dle technickych piedpisi

4.1 Mgveni samovolného korozniho potencialu En zapinaciho potencidlu Eon

Méieni se provadi dle postupu uvedeného v CSN EN 13509 — Méfici postupy v katodické

ochrany. Vyhodnoceni se provede dle CSN 03 8373, CSN 03 8376, CSN EN 12954 a CSN EN 13509.
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Obr. 7 Méteni potencidlu na objektech PKO pomoci elektrody Cu/CuSO4

4.2 Méteni zdanlivého mérného odporu pidy

Vlastni méfeni se provadi metodou &tyf bodi — Wennerova metoda. Elektrody se v piimce
vetknou do zemé do hloubky 15 cm az 20 cm. Vzdalenost mezi elektrodami je volena tak, aby byla
zahrnuta predpokladand hloubka ulozeni plynovodu, ale také korozni vlivy geologickych vrstev a
podzemni vody.

Vn&jsi elektrody jsou spojeny s proudovym zdrojem, v jejich proudovém okruhu se méfi intenzita
protékajiciho proudu. Na vnitinich elektrodéch se méii spad potencialu.

M&feni bylo provadéno dle postupu uvedeného v CSN 03 8363 a vyhodnoceno dle CSN 03 8375.

M=
m

I
1 |
F E——

B A AT

-

o U
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1} :2
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Obr. 8 Méieni zdanlivého mérného odporu pidy Wennerovou metodou

KPTECH. s.r.0.. Tolstého 1951/5.702 00 Ostrava 11
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Zdanlivy Hustota
Agresivita mérny odpor Vodivost prouduv pldé Charakteristika prostiedi 1zolace
prostiedi pldy vody v cizim
(C2m) (pSem1) proudovém poli
{pAom-2)
velmi nizka Potrubi je nad hladinou podzemni vody nebo
L >100 <100 <01 e trvale uloZeno ve vods velmi nizko nebo nonméini
stf edn& agresivni
stredni stupefi nasyceni porli vodou normaini
n 50 aZ100 200 2% 100 0,1a230 v rozmezi 50 a2 95%
zvydend Stupef nasyceni pori vodou
nL 23ai50 430 ai 200 3,0 872100 v rozmez 50 ai 95% Projevujici zesilend
se viiv kapilérni vz¥navosti vody
velmivysokd Zasté kolisani hiadiny vody v pasmu kde je
V. <23 >430 >100 ulofeno potrubi , viiv kapilarni vziinavosti zesilend
vody zeminou

Tabulka 1 Agresivita pad a vod na ocel

Hodnoty zd4nlivého mémeho odporu piidy jsou Zzavislé na fad& hydrogeologickych faktord, jako
je stupefi nasyceni hornin vodou, teploty, tlaku atd. Aby bylo mozné porovnéavat naméfené hodnoty
z riiznych ro&nich obdobi, piepotitavaji se hodnoty na roéni pramér dle niZe uvedené tabulky.

Meésic T 12134 s |6l 7181911 1| 12

Soudinitel 0,8 0,8 \ 0,9 l 1 1,1 1,3 1,3 1,2 1,1 1 0,9 l 0,9
Tabulka 2 Koeficient ro¢niho obdobi

Zdanlivy mérny odpor pady (rezistivita) je pak dan vyrazem:

p=2maRi (Rovnice 1)

kde  p...je zdanlivy mérny odpor pidy (Qm);
a ... je vzdalenost sousedicich elektrod (m);
R ... je velikost odporu pidy odectena na pristroji (€2);

4 ... je soutinitel ro&niho obdobi (-).

4.3 Stanoveni pFitomnosti bludnych proudu — méteni proudovych poli

Méfeni byla provadéna dle postupu uveden¢ho v CSN 03 8372, ktera koresponduje s
CSN 03 8365 ,.Zasady me&feni pf protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Stanoveni
ptitomnosti bludnych proudii v zemi.”

Méfeni zalozené na principu ubytku napéti mezi dvéma body vzdalenymi na povrchu pudy 1 m
od sebe byla provadéna piistroji METEX, s programovym vybavenim DigPro. Do uréenych bodi byly
umistény referencni elektrody Cu/CuSO4 ve dvou na sebe kolmych smérech, a to ve sméru sever-jih a
vychod-jih. Aritmetickym primérem je vypodtena stfedni hodnota potencialu elektrického pole.

KPTECH, s.r.0., Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava 12
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Smér sever
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Obr. 9 Méreni proudovych poli

Smér vektoru proudového pole se uréi z vypoétené zdanlivého mérného odporu pidy a stiedni
hodnoty nap&toveho pole, ve shodném misté méfeni. Vysledek je zpracovéan po&itaem z dat, ktera jsou
ziskana v pribéhu vlastniho méfeni.

Proudovou hustotu vypoéteme ze vztahu:

g = B [mA.m—z (Rovnice 2)

™ P
kde  psm ... je primér méfeného zdanlivého mérného odporu pidy (Qm);
FEgri ... intenzita elektrického pole (mV/m);

Jsii ... je hustota proudu tekouci pidou (mA-m?).

Takto je mozné stanovit oekdvané hodnoty bludnych proudd, které budou danym GloZznym
zafizenim protékat pfi riznych protikoroznich opatfenich. Vyhodnoceni bylo provedeno PC programem
DigPro.

Dle naméfenych hodnot bludnych proudi a CSN 03 8375 lze stanovit stupeit korozniho
napadeni a ohroZeni liniového zafizeni. Tato norma stanovuje €tyfi stupné agresivity podle hustoty
bludnych proud:

. I. velmi nizk4 agresivita Jp<0,1 (LA.m2)
. I1. stiedni agresivita Jp<0,1-3,0 (nA.m?)
. II. zvy$ena agresivita Jr<3,0—-100 (pA.m?)
. IV. velmi vysoka agresivita ~ Jp> 100 (nA.m?2)

Podle CSN 03 8365 se ze zji§téné intenzity elektrického pole stanovi velikost bludnych proudii

a to:
. men3i neZ 0,5 mV/m — jedna se o slabé bludné proudy;
. v rozmezi 0,5 az 5 mV/m — jedna se o stiedni bludné proudy;
. vét$i nez 5 mV/m — jedna se o silné bludné proudy.

KPTECH., s.r.0., Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava 13
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4.4 Stanoveni stupné zakladnich pasivnich opatieni dle TP124

Dle piedeslého bodu (
vyhodnoceni saciho koeficientu,

21KP009

stanoveni pfitomnosti bludnych proud) a stanoveni a
se dle proudové hustoty zafadi stavba do stupn& ochrannych

opatfeni.
Tabulka 1
Stupné zikladnich pasivnich ochrannych opatieni pro omezeni vlivu
bludnych proudi
Zakladni | Proudovi hustota
ochranni [A.m‘z]
opatieni | hodnoty zméfenc nebo Provedeni zikladnich ochrannych opatieni.
stupefi & prepoltene xR R e e i oo B TR VE PR ; P—
koeficientem saciho Opatieni dle ¢islic a pismen 17¢ kombinovat na zikladé odborného posouzeni.
efekiu mostu (tunelu)
1 <1.107 1. Primérni ochrana dle CSN EN 206-1 (73 2403). tah.3
A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povreh konstrukee L.
2 1107-3.10" |2. Kombinace primarni ochrany dle CSN EN 206-1 (73 2403),
tab. 3 a piipadné sckundarni ochrany dle TP, ¢l.5.3
B - bez propojeni vyziuze a jejiho vyvedeni na povreh konstrukee
3 31071107 |3.duoad 2 plus
C - konstrukéni opatieni die TP, €l. 5.4, bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
na povrch konstrukcee
4 1107 -3.107  |4.dtto ad 2 plus
D - konstrukéni opatieni dle TP, €1 5.4, veetng propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
na povreh konstrukee
5 =307 5. dtto ad 4 plus
2 - dokumentace . Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudu®
umoziiujici elektrickd a geofyzikaini méfeni (dle MP DEM) véetné realizace a ev.
navrhu
naslednych ochrannych opatfeni.

Tabulka 3 Stupné z4kladnich pasivnich opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudit

KPTECH, s.r.0., Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava
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5 Naméiené hodnoty

5.1 Parametry elektrickych polarizovanych drenaZi v predmétné oblasti

Cislo bodu| Mg&Fici objekt In (A) Ukr(V) Eon(V)
Bod 4 EPD Hraneénik 1 0-20 +4,1a2-3,6 | -1,00a2z-1,25
Bod 16 | EPD Hraneénik 3 0-20 +3,5a2-52 | -1,22az-2,11
Bod 20 EPD Lu¢ina 0-20 +25a2-3,5 | -1,02az-1,35

Tabulka 4 Parametry elektrickych polarizovanych drendZi v predmétné oblasti

Pozn.: Ip... drenéZni proud.
Us.p ... napéti mezi koleji a potrubim (+ p6l méficiho pkistroje potrubi, - p6l méficiho pfistroje kolej).
Eon ... zapinaci potencial potrubi.

5.2 Namérené hodnoty potenciali £, a Eon

Cislo bodu MéFici objekt E.(V) Eou (V) Poznimka
Bod 2 Uzemnéni sloupu VO -0,69 - Zaznam E,
Bod 3 Tramvajova kolej +4,0 az-2,0 - -
Bod 4 EPD Hraneénik 1 - -1,05 -
Bod 5 Uzemnéni CNG stanice -0,61 - -
Bod 6 Hydrant (voda) -0,58 - -
Bod & Uzemnéni sloupu nn -0,61 - =
Bod 10 Uzemnéni sloupu VO -0,69 - Zéznam E,
Bod 11 Uzemnéni budovy -0,61 - -
Bod 12 Uzemnéni sloupu VO -0,60 - -
Bod 13 Uzemnéni budovy -0,62 - -
Bod 15 Objekt POCH -0,61 -0,61 Vadné napojeni na potrubi
Bod 16 EPD Hranecnik 3 - -1,42 Zaznam Eon
Bod 17 Tramvajova kolej +4,0 az-2,0 - Zaznam Ey
Bod 18 Uzemnéni sloupu VO -0,59 - -
Bod 19 Objekt POCH (voda) -0,58 -2,1 -

B Bod 20 EPD Lu¢ina - -1,02 -

Tabulka 5 Namé&tené hodnoty potencidli En a Eon
Pozn.: E,... samovolny korozni potencial konstrukce, méfeno elektrodou Cu/CuSOsa.
Eon ... zapinaci potencial, méfeno elektrodou Cu/CuSOs,

KPTECH. s.r.0.. Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava 15
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Obr. 10 Graficky prib&h samovolného korozniho potencidlu E, — uzemnéni sloupu VO, bod 2
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Obr. 11 Graficky pribéh samovolného korozniho potencidlu E. — uzemnéni sloupu VO, bod 10
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Obr. 12 Graficky priibéh zapinaciho korozniho potencidlu Eon - potrubi EPD Hraneénik 3, bod 16
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Obr. 13 Graficky priibéh samovolného korozniho potencidlu E. — tramvajovi kolej, bod 17
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5.3 Méieni zdanlivého mérného odporu pudy

Mgéfeni bylo provadéno dle postupu uvedeného v 4.2 této zpravy do hloubky 1,6 m.

21K P009

Vyhodnoceni je provedeno dle CSN 03 8375 tab. 1. Z hlediska zdanlivého mérného odporu pudy
se méfeny plynovod nachazi ve ,,stiedni agresivité prostiedi, stupné & I« o stiedni

hodnot& 57,1 Q.m.

S N B

Tabulka 6 Naméieny zdanlivy zemni odpor po trase

Pozn.: Rz ... naméFena hodnota odporu pudy.
p e zdanlivy mérny odpor pudy.

| 120 — e e

-
1=}
=1
|
|

g b

Zdanlivy mérny odpor pudy (ohm.m)
@
o

| 0 05 1 15 2 25 3 s 4 45
| Misto (bod) méTeni

" Obr. 14 Grafické znfzoméni mérného odporu pidy

KPTECH, s.1.0,, Folstého 195175, 702 00 Ostrava

| Grafické znézornéni zddnlivého mérného odporu pady \
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5.4 MgéFeni pFitomnosti bludnych proudi v zemi (méFeni proudovych poli)

Méfeni je provadéno n
na obrazku 1.

a vhodnych mistech. Vektory

(sméry) toku bludnych proudd jsou uvedeny

Misto Zdanlivy Intenzita Hustota Stupeil Agresivita pady /
méreni, ¢islo | mérny odpor pole proudu bludnych & st eg y
bodu pidy Rz (Q-m) | E(mV/m) | J (pA.m?) proudi P
PP1, bod 1 31 11,16 360,0 silné T yscka
agresivita
PP2, bod 9 101 9,41 93,2 silné Ll b
agresivita
PP3, bod 14 51 10,24 200,8 silné T wysoka
agresivita

Tabulka 7 MéFeni pFitomnosti bludnych proudii v zemi (proudovych poli) po trase VTL potrubi

PROUDOVE POLE
0,25
0,2 = -0 Y
[s] g‘) %g
(o]
0,15
£ i
E / q
=4 /
E
0,1
/ i )
0,05 /
0
0 0,05 01 0,156 02 0,256 03 0,35 0,4
mA/m.m

Hodnota bludného proudu:
nepoditana

Agresivita prostiedi:
Bludné proudy:

Intenzita pole:

Obr.

KPTECH. s.r.0., Tolst¢ho 195

IV, velmi vysoka
silné

11,16283827  [mV/m]

Misto:
Datum:

Cas méfeni:
Pocasi
Perioda
vzorku:

PP1
26.01.2021
1152
2°C

1s

Vypocet vektoru
Korekcex:  0,0017213 V
Korekcey:  -0,003782V
Vzdalenost
elektrod "a™:
Memy
odpor pudy: 31 ohmm
Vypoiet bludného proudu
Memy odpor izolace:

Hloubka osy potrubi:

Délka potrubi v pade:

Vnejsi primer potrubi:

1m

Meril:
Pozn:
Soubor:
C :‘-.USERS\KOLEK\DESKTOP\HRANECNIK

15 Grafické znizornéni vektoru proudového pole PP1

/5,702 00 Ostrava
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0.1

Folstého 1951/5, 702 00 Ostrava

PROUDOVE POLE

0,09

0,08
0,07

0,06

0,05

mA/m.m

0,04 /

0,03

0,02 ,/
0,01 “

0 0,005 0,01

Hodnota bludného proudu:
nepotitana

Agresivita prostiedi:
Bludné proudy:

Intenzita pole:

Obr

0,015 0,02 0,025 0,03

mA/m.m

111 zvy3ena
silné

9416884624  [mV/m]

0,035

0,04

21KP00Y

Misto: PP22
Datum: 26.01.2021
Cas méfeni: 12.19.28
Pocasi e
Perioda

vzorku: 1s

Vypofet vektoru

Korekcex:  0,0025817 V
Korekcey:  -0,000308 V
Vzdalenost

elektrod "a"™: 1m
Meémy

odpor pudy: 101 ohm.m

Vypotet bludného proudu
Memy odpor izolace:
Hloubka osy potrubi:
Délka potrubi v pide:
Vnéjii primeér potrubi:

Metil:

Pozn:

Soubor:
CAUSERS\KOLEK\DESKTOP\HRANECNIK

. 16 Grafické znazornéni vektoru proudového pole PP2

PROUDOVE POLE

0,08

0,06

0,04

0,02

-0,02

mA/m.m

-0,04

-0,06
-0,08

-0.1

-0,12

-0,14

Hodnota bludného proudu:
nepodéitana

Agresivita prostfedi:
Bludné proudy:

Intenzita pole:

Obr.
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0,1 0,15 02

mA/m.m

IV. velmi vysoka
silné

1024614487  [mV/m]

51/5, 702 00 Ostrava

0,25

Misto: PP3

Datum: 26.01.2021
Cas méfeni: 13.20.22
Poéasi

Perioda

vzorku: 1s

Vypocet vektoru
Korekee x: A
Korekee y: v
Vzdalenost

elektrod "a": 1m
Memy

odpor pudy: 51 ohmm
Vypotet bludného proudu
Merny odpor izolace:
Hloubka osy potrubi:

Délka potrubi v pideé:
Vnéjii primeér potrubi:
Meil:

Pozn:

Soubor:

C:'«USERS\KOLEK\DESKTOP‘\I{RANECNTK

17 Grafické zndzornéni vektoru proudového pole PP3
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5.5 Stanoveni stupné zakladnich pasivnich opatfeni dle TP124

Koeficienty:
Eon= 3
ky= 1
k= 2
[ o= [ 28 [uaw |
|— K= | 7 |
[ sv= [1e-03[am’ [ smpenc.a]

Tabulka 8 Vypodet saciho koeficientu Zelezobetonové konstrukce

Legenda: kem ... vlastni saci koeficient konstrukce (mostu, lavky), nabyva hodnot 1 aZ 5;
kx ... koeficient konstrukce (nabyva hodnot 0, 1, 2);
ky ... koeficient prostiedi (nabyva hodnot 1, 2, 3);
J ... vypoétova proudova hustota stanovend postupem v souladu s CSN 03 8372;
K ... celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, lavky apod.);
Jv ... pfepoétena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatfeni.

6 Vyhodnoceni naméfenych vidaji

6.1 Vyhodnoceni parametrii elektrickych polarizovanych drenaZi v predmétné oblasti

Prohlidkou ptedmétné oblasti bylo zjisténo, Ze ocelové plynovody v pfedmétné oblasti jsou
vybaveny aktivni ochranou proti negativnim t¢inkiim bludnych prouda.

7 namé&fenych hodnot EPD Hraneénik 1, EPD Hrane&nik 3 a EPD Lucina spoletnosti GasNet je
patrno, Ze elektrické polarizované drenaZe jsou plné funkéni a odvadéji bludny proud z potrubi zpét do
koleje.

6.2 Vyhodnoceni naméienych hodnot potenciilia £, a Eon

Dle nam&tenych hodnot potencialti kovova konstrukce (uzemnéni) — ptida (Cu/CuSOsq), které se
pohybuji v rozmezi -0,58 V do -0,69 V je patrno, Z¢ naméfené potencialy nevykazuji katodické
zpolarizovani oceli. Naméfeny potencial E, neni zaporn&j$i nez pozadavek ochranného potenciélu pro
Zelezné materialy uloZené ve vodé a piidg, uvedeny v CSN EN 12954, a to E, = -0,85 V. Jedna se tak o
samovolny korozni potencial Ei, tzn., Ze veskeré kovové tloZné zafizeni (uzemnéni, ocelova potrubi
apod.) a Zelezobetonové konstrukce (mostni objekty, zdklady budov apod.) v okoli jsou ohroZeny
negativnimi vlivy bludnych proudd.

6.3 Méieni zdanlivého mérného odporu pldy

Me&keni zdanlivého mérného odporu plidy bylo provedeno ve dvou mistech. Z naméfenych
hodnot Ize konstatovat, Ze ptidu lze z hlediska zdénlivého mérného odporu pidy povazovat za stfedné
agresivni prostiedi, stupné &. I1. o stfedni hodnoté 57,10 Q.m. Hodnota zdanlivého mémého odporu
pudy je dana geologickym sloZenim pidy.

KPTECH, s.r.0., Tolstého 1951/5, 702 00 Ostrava 21
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6.4 Vyhodnoceni méfeni pfitomnosti bludnych proudii v zemi (méfeni proudovych
poli)

Ve tfech vytipovanych mistech, byla zjistovéana pfitomnost bludnych proudd v zemi — méfeni
proudovych poli. Z naméfenych hodnot je ziejmé, e cela posuzovana oblast je pod vlivem trvalych
bludnych proudt o stfedni aZ silné intenzit€. To znamena zatazeni do stupné agresivity pidy 111 zvy3ena
agresivita az IV. velmi vysoka agresivita pidy.

Nejvyznamnéj$im zdrojem bludnych proudii, které negativné ovliviluji ocelovéa potrubi uloZena
v zemi, & jiné Zelezobetonové konstrukce, je stejnosmérna tramvajova trakce Dopravniho podniku
Ostrava. Bludné proudy se mohou 3ifit zemi, vnikat do ocelovych iloznych zafizeni a nasledné z nich
opét vystupovat (elektrochemicka koroze bludnymi proudy), ke svému zdroji, ve vzdalenostech nékolik
set metri az kilometrii od elektrizované traté.

Smér (vektory) toku bludnych proudi jsou zndzornény na obrazku 1.

Podzemni vedeni potrubi, veskeré Zelezobetonové konstrukce a systémy uzemnéni jsou ohroZeny
negativnimi vlivy bludnych proudd. Vlivem bludnych proudd dochazi k rozpousténi oceli dle
Faradayova zékona. Pfi prachodu proudu 1 A dochazi k rozpusténi 9,2 kg Zeleza za rok.

6.5 Vyhodnoceni a stanoveni stupné zikladnich pasivnich opatieni dle TP124

Dle sttedni naméfené hodnoty hustoty bludnych proudd v zemi Jy = 218 pA'm?2, byl dle tabulky
1 uvedené v TP 124 (bod) stanoven stupeii ochrannych opatfeni €. 4.

Nové budovany objekt je nutno provadét s pfihlédnutim doporu¢enych zakladnich ochrannych
opatfeni uvedenych v TP124 — Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci.

6.5.1 Doporuéena zdkladni pasivni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudi dle
TP 124:
a) Primarni ochrana

- Z hlediska ochrany proti bludnym proudim je pozadovano kryti vyztuZe betonem na
vn&jsim povrchu se stykem se zeminou min. 50 mm.

- Pouziti elektricky vodivych (kovovych) distanénich podlozek pro kryti vyztuZe je
nepfipustné. Nutno pouZit distanéni podlozky vyrobené na bézi betonu.

- Cement musi spliiovat poZadavky normy CSN EN 197-1.

- U zelezobetonovych konstrukei nesni obsah chloridovych iontd v betonu piekrocit 0,4%
Cl" z hmotnosti cementu.

- Chlorid vépenaty a prisady na bézi chlorid se nesméji pouzit do betond
¥elezobetonovych konstrukei (CSN EN 206-1).

- Pro vyrobu Zzelezobetonu nesmi byt obsah chloridti v zdmésové vodé vESi neZ
500 mg CI-.1"" (CSN EN 1008).

b) Sekundarni ochrana

- Zptsob sekundarni ochrany spotiva v navrZeni vhodného systému ochrany povrchu
betonu ohrozené konstrukce. PouZiva se impregnace betonu, natéry, nastiiky, folie,
izolaéni pasy apod.
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¢) Konstrukéni opatieni

- Ve stupni &. 4 se navrhuje provaieni vyztuZe se dle TP124.

- Pro ochranu pfed bleskem se dle CSN EN 62305-1 aZ 4 doporucuje vyztuz vyuZit jako
zékladovy zemni&, resp. ndhodné svody, které jiz budou provareny. Pozn. Zakladovy
zemni¢ musi byt uloZen pod sekundarni ochranou spodni stavby.

- UloZeni zemnite do pidy a nasledné propojeni s vyztuZi, se vzhledem k pfitomnosti
bludnych proudd, nedoporucuje.

- Meéfici vyvody vyztuZe se nenavrhuji pouze v piipadé, Ze bude pouZit zdkladovy zemnic,
ktery bude mit navrzené vyvody zemnici soustavy na vng&jsi sténé stavby, tzn. Ze budou

v

tyto vyvody, resp. méFici body pfistupné z venkovni strany stavby.

d) Ostatni opatieni

- Pro liniova vedeni (napf. vodovod, plynovod apod.) se upfednostiiuji nekovové materialy.
Pokud budou navrzeny kovové pfipojky, budou na vstupu do objektu oddé€leny izolaénim
stykem. V objektu budou veskers zafizeni pospojovana standardnim zpisobem ve smyslu
CSN 33 2000-4-41 ed. 3.

- Aktivni ochrana proti G¢inkiim bludnych proudu se pro tuto stavbu nenavrhuje.

Pro stavbu je doporudeno definovat méfeni vlivu bludnych proudii v prib&hu a po
dokonéeni stavby.

7  Zavér

Dle poZadavku objednatele se provedl zdkladni korozni priizkum v oblasti Ostrava — Hrane¢nik,
kde bude probihat vystavba vodikové stanice.

Vzhledem k tomu, Ze se predmétnd oblast nachazi v té€sné blizkosti stejnosmérné elektrizované
tramvajové trakce Dopravniho podniku Ostrava, tak je veskeré kovové tloZné zafizeni (uzemnéni,
ocelova potrubi apod.) a Zelezobetonové konstrukce (mostni objekty, zédklady budov apod.) v okoli
ohroZeno negativnimi vlivy bludnych proudi.

Cela trasa posuzovaného plynovedu je z hlediska zdanlivého mémého odporu piidy povaZovana za
prostfedi se stfedni agresivitou ptidy, stupné &. 11. o stfedni hodnoté zdanlivého mérného odporu pidy
57,1 Q.m. Ale vzhledem ke zjisténi, Ze je pfedmé&tnd oblast pod trvalym vlivem bludnych proudu o
stfedni aZ silné intenzité, je nutno prostfedi zafadit do stupné& IV. velmi vysoka agresivita pidy.

Dle TP124 byl stanoven stupeii ochrannych opatieni, a to stupefi €. 4.

V Ostravé 29. 1, 2021
KPTECH, s.r.o.

Ing. Tomas$ Kolek
Ing. Svatopluk Dorda
Ing. Samuel Przeczek
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Obr. 26 Objekt EPD Hraneénik 1 Obf. 27 Objekt EPD Hraneénik 1
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Obr. 31 Objekt EPD Lufina
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Obr. 30 Objekt EPD Lu¢ina
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POCH ' ' Obr. 33 Objekt POCH
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