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1. Úvod 

 

Na základě zadání a objednávky 52-045/17 od pana Ing. Václava Křivánka, METROPROJEKT 

Praha a.s., předkládáme Závěrečnou zprávu   „Most ev. č. 268 – 024 přes Svitávku v Zákupech – 

 - Inženýrskogeologický a hydrogeologický průzkum “.  

 

Předmětný kamenný tříobloukový klenbový most má dva vnitřní pilíře a dvě vnější opěry 

v předmostích. Most je poměrně starý a rozhodně nebyl dimenzován na těžkou dopravu a velmi 

frekvenční dopravní zatížení, kterému je nyní vystaven. To se projevilo na technickém stavu mostu 

trhlinami, rozestupem spár a deformacemi tvaru. Proto vyvstala potřeba nějakého nápravného 

opatření a jedním z podkladů pro jeho volbu je předkládaný geologický průzkum. 

 

Projekt průzkumu byl zpracován tak, aby výsledky průzkumu posloužily k těmto cílům: 

 Zjištění podložních vrstev pod základy, aby bylo možno posoudit únosnost podloží i 

těžitelnost hornin, určit přetvárné a pevnostní charakteristiky potřebné ke stanovení reparace 

nebo způsobu založení a návrhu základů. 

 Zjištění hydrogeologických poměrů na budoucím staveništi – hloubka hladiny podzemní 

vody a její agresivita na betonové konstrukce 

 

 

 
Konstrukční zdivo kleneb jeví zřejmé známky recentních deformací 
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2.   Geologické a geomorfologické poměry 

 

Oblast náleží geologicky k útvaru České křídové tabule. 

 

Skalní podklad zde tvoří sedimenty turonu – coniaku, reprezentované vápnitýni jílovci, slínovci a 

prachovci 

. 

 
 

 

 

 

Kvarterní pokryvný útvar je zde zastoupen pestrou škálou nivních a povodňových břehových  

fluviálních holocénních sedimentů – hlin, jílů, jílovitých písků a štěrků. 

 

 
 

 

Geotechnické podmínky zakládání se zde dají vzhledem k naplaveným a zvodněným 

sedimentům hodnotit jako složité. 

Z geomorfologického hlediska se jedná o rovinné jen mírně zvlněné území jen mírně ukloněné k 

severu s nadmořskou výškou cca 250 m. Lokalita se nalézá v obci Zákupy  na řece Svitávce.  

 

Gelogické poměry jsou v generelu patrné z následující geologické mapy. 
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Geologická mapa s vysvětlivkami 
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Inženýrskogeologická mapa – mapa IG rajonů s vysvětlivkami  
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Je zřejmé, že pro geotechnickou problematiku předmětného mostu jsou relevantní 2 IG rajony: 

 

připovrchový rajon v kvartérních zeminách: 

 
 

a hlubší rajon v sedimentárních horninách: 

 
 

 

 

3.  Hydrogeologické a hydrologické poměry   

 

V zájmovém území lze vymezit 2 základní hydrogeologické jednotky:  

 Kvarterní pokryv (včetně eluvií) s  průlinovou propustností je tvořen povodňovými hlinami, 

jíly,  písky a štěrky fluviální geneze. Tyto zeminy jsou od hloubky cca 2 m (záleží na tom 

odkud) zvodnělé. Hladina podzemní vody v břehové zóně komunikuje s hladinou vody v 

řece Svitávce. 

 Hlubší horizont v rigidních horninách karbonu má puklinový charakter a voda může 

obsahovat železo a mangan. 

 

Hydrologicky: Zájmové území je odvodňované na jih Svitávkou, která ústí do řeky Ploučnice. Úzení 

patří do povodí Labe, hydrologického pořadí č. 1-14-03-0490-0-00 
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Mapa povodí 

 

 

4. Geotechnické podmínky  

IGP byl zpracován dle starší normy ČSN 731001 dplněné současně platnou ČSN EN ISO 14688-1 a 

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotechnické podmínky zakládání se zde dají vzhledem k naplaveným a zvodněným  sedimentům  

očekávat spíše jako složité. 

Problematika mostu se dá celkově považovat za problematickou. Konstrukční zdivo kleneb jeví 

známky recentních deformací: 

 

Ve smyslu norem: 

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

a 

ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy (tato norma z roku 1987 již sice není závazná, 

ale  její zásadní význam spočívá v tom, že pouze podle ní je možno na základě zatřídění zemin určit 

číselné hodnoty směrných normových geotechnických  charakteristik základové půdy, které statik 

a projektant základů potřebuje pro jejich návrh) 

by se mělo postupovat při následném návrhu základových konstrukci dle 2. geotechnické kategorie. 

V této kategorii vstupují do výpočtu směrné normové geotechnické  charakteristiky základové půdy 

stanovené na základě zatřídění podložních vrstev.  

Postup koordinujeme i s dalšími novými normativními geotechnickými předpisy, tzv. EUROKÓD, 

jmenovitě byly pro zatřídění zemin použity i normy: 

ČSN EN ISO 14688-1 Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – 

Část 1: Pojmenování a popis 

ČSN EN ISO 14688-2 Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – 

Část 2: Zásady pro zatřiďování 

ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa (nejen-pozn.autor.) pozemních komunikací 

Pro posouzení těžitelnosti – rozpojitelnosti byly použity normy: 

ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 

ČSN 733050 Zemné práce (tato norma z roku 1986 má jen orientační význam) 
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5. Průzkumné vrtné sondážní práce 

Nejprve proběhla podrobná terénní rekognoskace lokality a byly vytyčeny 2 IG průzkumné sondy, 

tak aby byla vyloučena kolize s inženýrskými sítěmi. Další kritéria, která značně komplikovala 

umístění sond byla přístupnost pro techniku, průjezdnost komunikací a majetkoprávní vztahy – 

vlastnictví pozemků, přes něž je třeba přesouvat a umístit techniku. 

Vytyčovací a vrtné průzkumné práce proběhly ve dnech  23. – 24.4. 2017.  

 

Byly vyhloubeny 2 průzkumné IG vrty V1 a V2 vhodně situovány na obou březích potoka do 

hloubky 10 m (V1) a 4 m (V2), aby byla zastižena aktivní zóna v celém hloubkovém i půdorysném 

rozsahu. Polohy vrtů jsou vyneseny v situaci. Celková metráž je 14 m. 

Po makroskopickém popisu vrtného jádra a následném zatřídění jednotlivých vrstev byly 

objednateli poskytnuty směrné normové geotechnické charakteristiky relevantních vrstev základové 

půdy a informace o podzemní vodě, která byla oběma vrty zastižena. Po IG HG dokumentaci byly 

vrty skartovány a okolí uvedeno do původního stavu. Z vrtů byly odebrány vzorky podzemní vody, 

z nichž byl připraven směsný vzorek pro laboratorní rozbory na agresivitu na beton. 

 

Sonda V1 byla vyhloubena severně od západního předmostí na vedlejší cestě se zpevněným 

povrchem, místy prorostlým trávou, těžkou vrtnou soupravou UGB 50 na voze ZIL, technologií 

rotačního vrtání bez výplachu korunkou profilu postupně 175 a 152 mm. 

Sonda V2 byla vyhloubena jižně od východního předmostí na břehu říčky elektrickou mobilní 

vrtnou soupravou UGB 12/25U1 na ručně ovládaném kolovém podvozku s trojnožkou, technologií 

rotačního vrtání bez výplachu korunkou profilu 75 mm. Vrtačka byla připojena na dovezenou 

dieselovou elektrocentrálu 380 V. 

 

 
Osazování adjustáž vrtné soupravy pro vrt V1na západním břehu Svitávky 

 

Nivelační schema: 

Pokud bychom úroveň vozovky výškově okótovali:   +-0 m 

potom je: 

Zhlaví vrtu V1 (úroveň vedlejší cesty) na kótě:   - 1,40 m 

Zhlaví vrtu V2 (úroveň břehu) na kótě:    - 2,70 m  

Hladina vody v řece:       - 3,80 m 

Dno říčního koryta:  v průměru cca    - 4,50 m 
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Přehledná situace budoucího staveniště s průzkumnými vrty V1 a V2 

 

 

 

 

 
Poloha a přibližná nivelace sond – průzkumných vrtů V1 a V2 

 

 

 

 V1 

 V2 

 V2 

 V1 
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6. Inženýrskogeologická dokumentace vrtných prací a zatřídění jednotlivých vrstev z hlediska 

norem:  

ČSN 73 1001 základová půda pod plošnými základy  

ČSN EN ISO 14688-1 a 2 Geotechnický průzkum a zkoušení-Pojmenování a zatřiďování zemin 

 

Sonda V1 (západní břeh, cesta) 

 
Hloubkový 

interval pod 

povrchem  (m) 

Zhlaví vrtu 

bylo cca 1,40 m 

pod úrovní 

vozovky. 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle: 

ČSN 73 1001 (třída/symbol)  

ČSN EN ISO 14688-1 a 2 

Pozn. 

0,00 – 0,30 Drn. Hlína humózní – s organickou 

složkou – travními kořínky, hlouběji 

s kořeny stromů. Kontaminováno 

zvětralým asfaltem a navážkou. 

Geneze organogenní a  technogenní. 

„O“ a „Y“ - organické zeminy a 

navážky nerozlišené 

(organogenní vrstva a 

technogenní – antropogenní 

vrstva) 

Or, Mg 

GT0 

0,30 – 0,50 Podsypná vrstva zpevněné plochy 

cesty.  

Geneze technogenní. 

„Y“ - navážky nerozlišené 

(technogenní – antropogenní 

vrstva) 

Mg 

GT0 

0,50 – 2,50 Navážka. Zásyp u vnitřní stěny opěrné 

břehové ŽLB zdi,Hlína 

jílovitopísčitokamenitá, měkká,   šedá. 

Na bázi již zvodnělá. Geneze 

technogenní. 

„Y“ - navážky nerozlišené 

(technogenní – antropogenní 

vrstva) 

Mg 

GT0 

2,50 – 3,00 Železobeton, Základová patka 

břehové ŽLB zdi.Geneze technogenní. 

„Y“ – ŽLB konstrukce  

(technogenní vrstva) 

Mg 

GT0 

3,00 – 6,30 Hlína jílovitopísčitokamenitá-místy až 

štěrkovitá s valounky do 5 cm, měkká, 

hnědá. Geneze fluviální. 

F3/MS-Hlína písčitá, 

konzistence měkká 

Si 

GT1 

6,30 – 7,40 Hlína šedá jílovitá, tuhá až pevná, 

plastická, světle hnědá. Geneze 

eluviální. 

F7/MV-Hlína s vysokou 

plasticitou, konzistence tuhá až 

pevná 

Si cl 

GT1 

7,40 – 8,50 Skalní hornina. “Soft rock”. Slínovec, 

šedý, pevný 

R5-Velmi slabě zpevněné 

slínovce. Lze rozdrobit rukou. 

GT2 

8,50 – 10,0 Skalní hornina. Slínovec, šedý, tvrdý R4- Zdravé slabě zpevněné 

slínovce. Lze škrábat nožem. 

GT2 

Hladina podzemní vody byla sondou naražena v hloubce 2,40  m (úroveň hladiny v řece). 
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Vrtná souprava při hloubení sondy V1   

 

 

 
Fotodokumentace výnosu – vrtného jádra ze sondy V1 
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Sonda V2 (východní břeh) 

Hloubkový 

interval pod 

povrchem  (m) 

Zhlaví vrtu 

bylo cca 2,70 m 

pod úrovní 

vozovky a 1,30 

pod zhlavím 

V1. 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle: 

ČSN 73 1001 (třída/symbol)  

ČSN EN ISO 14688-1 a 2 

Pozn. 

0,00 – 0,30 Hlína humózní – s organickou 

složkou – travními kořínky.  

„O“ - organické zeminy 

(organogenní vrstva 

Or 

GT0 

0,30 – 3,00 

 

1,10 HPV 

Hlína hnědá písčitá, s  valounky do 

2 cm, měkká. Geneze fluviální. 

V hloubce 1,10 m podzemní voda. 

F3/MS-Hlína písčitá, 

konzistence měkká 

Si 

GT1 

3,00 – 4,00 Hlína šedá jílovitá, tuhá až pevná, 

plastická, světle hnědá. Geneze 

eluviální. 

F7/MV-Hlína s vysokou 

plasticitou, konzistence tuhá až 

pevná 

Si cl 

GT1 

Hladina podzemní vody byla sondou naražena v hloubce 1,1.Skalní podloží nebylo sondou 

zastiženo. 

 

   
Fotodokumentace výnosu – vrtného jádra ze sondy V2. Umísťování a provoz vrtné soupravy pro 

hloubení vrtu V2 
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Vrtná prozkoumanost v blízkém okolí 
 

 

 
 

Situace aktuálně vyhloubených průzkumných vrtů V1 a V2 a archivních vrtů J1 a JZ1 

 

 

Poznatky zjištěné vlastními terénními geologickoprůzkumnými sondážními vrtnými pracemi jsme 

si ověřili i porovnáním s výsledky starších archivních průzkumných prací,  provedených v 

minulosti v okolí a evidovaných v archivu Geofondu ČR. V zásdě se dá porovnání výsledků 

našich aktuálních prací a archivních dokumentů považovat za shodu.  

 

 

Jedná se o tyto 2 práce: 

 

Mayerová, L. (1993): Zákupy, čerpací stanice pohonných hmot, IG a HG průzkum, MS GES, 

s.r.o., Rakovník 

 

Níže uvádíme popis vrtu JZ 1, který byl vyhlouben západně od předmětného mostu u blízké 

„benzinky“ a jehož poloha je znázorněna v situaci. 

 V1 

 V2 

 J1 

JZ1 
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A dále se jedná o: 

 

Fürstová, E. (1987): Zpráva o iženýrskogeologickém průzkumu na staveništi skladu MTZ 

v Zákupech u České Lípy. MS Stavební geologie Praha 

 

Níže uvádíme popis vrtu J1, který byl vyhlouben jižně od předmětného mostu a jehož poloha je 

znázorněna v situaci. 

 

 

 
 

 

 

V zásdě se dá porovnání výsledků našich aktuálních prací a archivních dokumentů hodnotit jako 

shoda. 
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7. Generalizace zastižených zemin do geotypů a jejich průměrné geotechnické charakteristiky 

Jednotlivé vrstvy zemin byly na základě inženýrskogeologického popisu vrtných jáder zatříděny  dle 

norem:  

ČSN 73 1001 základová půda pod plošnými základy  

ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa 
Zeminy různých tříd, ale s podobnými geotechnickými vlastnostmi byly následně generalizovány do 

geotypů: 

 

Geotyp GT 0 
Svrchní vrstva s organickou složkou – kořínky a technogenní složkou  - navážky. Hlína tmavá 

jílovitopísčitá,  s nízkou až střední plasticitou, konzistence měkká. 

Jako geotyp pro řešení základů nejsou tyto svrchní vrstvy relevantní, neboť bude třeba tuto vrstvu 

zemin odstranit před započetím stavebních prací.. 

 

Geotyp GT 1 
Pod tento geotyp byly generalizovány následující materiály s relativně podobnými geotechnickými 

vlastnostmi: 

 

Hlína jílovitopísčitokamenitá-místy až štěrkovitá s 

valounky do 5 cm, měkká, hnědá. Geneze 

fluviální. 

F3/MS-Hlína písčitá, konzistence měkká 

Si 

Hlína šedá jílovitá, tuhá až pevná, plastická, světle 

hnědá. Geneze eluviální. 

F7/MV-Hlína s vysokou plasticitou, 

konzistence tuhá až pevná.  Si cl 

 

Geotyp GT 1 shrnuje zeminy poměrně problematické jako základová půda.  

Zeminy jsou namrzavé, stlačitelné, objemově nestálé,  místy s měkkou konzistencí. Únosnost těchto 

zemin ovlivňuje negativně podzemní voda, pokud se nacházejí pod její hladinou. 

Geotyp je rozšířen v okolí sondy V1 západním břehu břehu v hloubkovém intervalu 3 ,00 – 7,40 m 

pod povrchem terénu v místě sondy a v okolí sondy V2 na východním břehu v hloubkovém 

intervalu od 0,30 pod povrchem terénu v místě sondy. Pokud by budoucí základová spára a aktivní 

zóna podloží základů měla procházet zeminami tohoto geotypu, bylo by třeba počítat s nízkými 

hodnotami únosnosti a s obtížným (spíše nemožným) zhutněním. Průměrné geotechnické parametry 

tohoto geotypu  jsou: 

 

Třída/ 

symbol 
Název

c

[MPa

] 

  


[kN
3
] 

Edef    

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kPa

] 

Rdt 

[kPa] 

F3/MS 

F7/MV 

Hlíny písčité a hlíny 

plastické  měkké 

 

- 0,40 0,47 20 8 19 16 190  

 

Darcyho koeficient propustnosti Kf dosahuje průměrných hodnot kolem 10
-6

 m/s  
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Geotyp GT 2 
Pod tento geotyp byly zařazeny následující slabě a velmi slabě zpevněné skalní horniny (soft rock): 

Skalní hornina. “Soft rock”. Slínovec, šedý, 

pevný 

R5-Velmi slabě zpevněné slínovce. Lze 

rozdrobit rukou. 

Skalní hornina. Slínovec, šedý, tvrdý R4- Zdravé slabě zpevněné slínovce. Lze 

škrábat nožem. 

 

Geotyp GT 2 shrnuje zeminy poměrně vhodné jako základová půda. 

Geotyp GT2 je rozšířen v okolí sondy V1 na východním břehu pod úrovní 7,40 m hloubky pod 

zhlavím. Sondou V2 nebyl zastižen.  

Průměrné geotechnické parametry tohoto geotypu  jsou: 

Třída Název 
Těžitel-

nost 

c

[MPa] 
   

Edef     

[MPa] 
   

      Rdt 

[kPa] 

R4 

a 

R5 

Zdravé slabě zpevněné 

slínovce, prachovce, jílovce, 

lze škrábat nožem 

a 

velmi slabě zpevněné 

slínovce, prachovce, jílovce, 

lze rozdrobit rukou 

T4 5 0,25    1000    500 

Darcyho koeficient propustnosti Kf dosahuje průměrných hodnot kolem 10
-7

 m/s  

 

 

8. Zatřídění podložních vrstev z hlediska těžitelnosti – rozpojitelnosti 

Základová půda v relevantních hloubkových intervalech byla na základě inženýrskogeologického 

popisu vrtných jáder zařazena dle normy ČSN 733050 Zemné práce a ČSN 736133 Návrh a 

provádění zemního tělesa pozemních komunikací. 

 

Geotypy GT0 – GT1:  

Třída Název Charakteristika 

2  (dle ČSN 733050) 

I  (dle ČSN 736133) 

Hlíny, písky, štěrky Zeminy rypné, rozpojitelné rýčem. 

Těžba běžnými výkopovými mechanismy 

 

Geotyp GT2:  

Třída Název Charakteristika 

4  (ČSN 733050) 

II  (ČSN 736133) 

Drobivé pevné horniny Horniny rozpojitelné krumpáčem, rypadlem 

Těžba rozrývači, skalními kladivy 

 

Zemní práce bude možno provádět klasickými metodami rypadlem bez použití rozrušovače a  

trhacích prací.  

Stěny základové jámy se do 1,50 m výšky a nad hladinou podzemní vody krátkodobě udrží svislé. 

Hlubší stěny by bylo třeba zajistit pažením. Vysvahování v bezpečném sklonu by si vyžádalo 

neúměrný zábor plochy. 

Od úrovně hladiny vody v řece je též třeba počítat s přítokem podzemní vody do základové jámy. 

 

9. Agresivita podzemní vody 

Podzemní voda není dle výsledků laboratorních rozborů agresivní na betonové konstrukce. 

Kompletní výsledky rozborů podzemní vody na agresivitu na beton jsou uvedeny v protokolu 

v samostatné příloze. 
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10.  Závěry 

 

Na základě zadání a objednávky 52-045/17 od pana Ing. Václava Křivánka, METROPROJEKT 

Praha a.s., předkládáme Závěrečnou zprávu   „Most ev. č. 268 – 024 přes Svitávku v Zákupech – 

 - Inženýrskogeologický a hydrogeologický průzkum “.  

 

Předmětný kamenný tříobloukový klenbový most má dva vnitřní pilíře a dvě vnější opěry 

v předmostích. Most je poměrně starý a rozhodně nebyl dimenzován na těžkou dopravu a velmi 

frekvenční dopravní zatížení, kterému je nyní vystaven. To se projevilo na technickém stavu mostu 

trhlinami, rozestupem spár a deformacemi tvaru. Proto vyvstala potřeba nějakého nápravného 

opatření a jedním z podkladů pro jeho volbu je předkládaný geologický průzkum. 

 

Projekt průzkumu byl zpracován tak, aby výsledky průzkumu posloužily k těmto cílům: 

 Zjištění podložních vrstev pod základy, aby bylo možno posoudit únosnost podloží i 

těžitelnost hornin, určit přetvárné a pevnostní charakteristiky potřebné ke stanovení reparace 

stávajícího mostu nebo způsobu založení a návrhu základů. 

 Zjištění hydrogeologických poměrů na budoucím staveništi – hloubka hladiny podzemní 

vody a její agresivita na betonové konstrukce 

 

 

Těchto cílů bylo dosaženo a výsledky IG a HG průzkumu i archivní rešerše starších 

relevantních geologických průzkumných prací jsou shrnuty v předchozích kapitolách a 

výsledky rozborů na agresivitu podzemní vody na beton v samostatném protokolu v příloze. 

 

 

 

 

Duben  2017      Ing. Pavel Zika, CSc.,  

geolog s odbornou způsobilostí a soudní znalec  

  v oboru inženýrské geologie a hydrogeologie 
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       Přílohová část 

 

 
Kvalifikační doklady autora:  

 

Jmenovací listina SOUDNÍHO ZNALCE V OBORU HYDROGEOLOGIE A 

INŽENÝRSKÉ GEOLOGIE vydaná Městským soudem v Praze 

 

Osvědčení o odborné způsobilosti v oboru INŽENÝRSKÉ GEOLOGIE 

 A HYDROGEOLOGIE vydané Ministerstvem životního prostředí ČR 

 pod číslem jednacím 823/820/5535/03  

 

Osvědčení o odborné způsobilosti v oboru  SANAČNÍ GEOLOGIE vydané 

Ministerstvem životního prostředí ČR pod číslem jednacím 29/660/13059/03 

 

 

 

 

Protokol laboratorních rozborů podzemní vody na agresivitu na beton 
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