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STP mostu evid. €. 268 — 024 v Zakupech Zv

1. Uvod

Na zakladé objednavky byl proveden stavebné technicky priizkum mostu evid. ¢. 268 - 024
v Zakupech pres feku Svitavku.

Rozsah stavebné technického prdzkumu byl prizplisoben poZadavkim objednatele pro
moznost odhadu stavajiciho stavu, budouciho pouziti, zbytkové Zivotnosti konstrukci a jejich pfi-
padné sanace.

Stavebné technicky prlizkum zahrnoval:
- vizualni prohlidku konstrukci
- odbér JV ze zdicich prvk{ konstrukce mostu
- stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych jadrovych vyvrtech
- stanoveni nasakavosti zdicich prvkd
- nedestruktivni stanoveni pevnosti v tlaku zdicich prvkd a zdici malty NK
- stanoveni obsahu ve vodé rozpustnych soli

- sondy do vozovky a ovéreni dimenzi jednotlivych Casti konstrukce

2. Pouzité normy a podklady

[1] €SN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukei pi prestavbach

[2] €SN 73 6221 Prohlidky most& pozemnich komunikaci

[3] €SN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

[4] CSN EN 12504 — 1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cast 1: Vyvrty - Odbér, vydetfeni a zkoudeni
pevnosti v tlaku

[5] €SN EN 12390 — 3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkudebnich téles
[6] CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[7] TP 72 MD CR Diagnosticky priizkum most& pozemnich komunikaci

[8] CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci

[9] €SN EN 772 — 1 + Al ZkuSebni metody pro zdici prvky — Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
[10] WTA 4-3-98 Oprava zdiva - stabilita a Unosnost

[11] WTA 4-5-99 Posouzeni zdiva - diagnostika zdiva

[12] WTA 3-4-90 Sbér Udajd a zajisténi kvality pfi restaurovani staveb z pfirodniho kamene
[13] WTA 3-10-97 Soupis stavu a druhli materialu ve stavbach z kamene

[14] Mostni list objektu
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STP mostu evid. €. 268 — 024 v Zakupech Zv

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického priizkumu byla konstrukce kamenného klenbového mos-
tu (z roku 1833) tvoreného 3 zdénymi klenebnymi oblouky, ulozenych na zdéné opéry (na krajich
mostu) a zdéné pilite (vnitini podpéry), které jsou ulozeny v korytu feky. Most prevadi silnici 268
pres ficku Svitavku. Celkova délka mostu je 21,6 m. Celkova Sitka mostu je 8,9 m. Aktudlné je
most zarazen do stupné VI (spodni stavba i nosna konstrukce) a z hlediska pouzitelnosti je zara-
zen do stupné IV (omezené pouzitelné). To vedlo k zUzZeni provozu na prevadéné komunikaci do
jednoho pruhu pomoci betonovych svodidel, kterym se jezdi kyvadloveé.

Konstrukce mostu je realizovana z blokd piskovce (opéry, pilife, poprsni zdi, klenby). Za-
bradli mostu je tvoreno parapetnimi zidkami rovnéz z piskovce. Na konstrukce opér navazuji be-
tonova kfidla, kterd drzi brehy koryta ficky, ale je pravdépodobné, ze se jedna o opravy, prova-
déné v minulosti.

Vozovka je tvorena asfaltobetonovym krytem. Odvodnéni mostu je realizovano podélnym
a pricnym sklonem smérem k odvodnovacim kanalkdim podél parapetnich zabradelnich zidek (na
povodni strané monoliticky beton, na navodni strané betonové dlazdice) a nasledné, na povodni
strané, k dvoijici chrlicli, na navodni strané smérem k podpére 4, kde je odvedena mimo mostni
konstrukci. Chrli¢e jsou piskovcové, jsou pod Urovni vozovky a jsou umistény ve vrcholu krajnich
kleneb. Na konstrukci mostu je umisténo na navodni strané vodovodni potrubi, na ocelovych kon-

zolach. Podél opéry 1 je veden elektricky kabel.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického priizkumu nasle-
dujici zkousky.

Byla provedena podrobna vizualni prohlidka, ktera méla za Ukol odhalit pfipadné poruchy,
které by mohly ovlivnit stabilitu, nebo trvanlivost konstrukce mostu. Soucasti vizualni prohlidky
byly také sondy, kterymi byla ovérena skladba vozovkového souvrstvi, dimenze opér, pilifd a
hloubka zaloZeni. Z konstrukce mostu byly odebrany jadrové vyvrty, které byly odzkouseny tak,
aby bylo mozné stanovit pevnost v tlaku zdicich prvkl. Soucasné byla stanovena nasakavost zdi-
cich prvkd. Pevnost v tlaku zdicich prvkl a zdici malty byla stanovena rovnéz nedestruktivné. Pro

stanoveni obsahu ve vodé rozpustnych soli byly odebrany vzorky pro laboratorni analyzu.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukce, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace a jiné poruchy konstrukci, prlsaky vody, vykvéty, rozpad

materiadlu apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.
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STP mostu evid. €. 268 — 024 v Zakupech

Na konstrukci mostu nejsou patrné poruchy, které by byly spojeny s pretizenim konstruk-
ce. Na konstrukcich kleneb jsou na spodnim lici ve vSech tfech polich patrné podéiné trhliny Sirky
az 25 mm, které zasahuji do konstrukci pilifd. Trhliny také oddéluji konstrukci klenby od poprsnich
zidek nad nimi. Trhliny s vysokou pravdépodobnosti souvisi se ztratou vazné funkce zdici malty a
s ucinky mrazového plsobeni. Oboji souvisi s vnikanim vody do konstrukce. Soucasné je mozné,
Ze dochazi k mensim pohybdim v zakladovych konstrukci.

Voda do konstrukce vnika vzlinanim, z koryta feky i z terénu. Soucasné dochazi k vnikani
vody do konstrukce z povrchu mostu nefunkénim odvodnénim s absenci izolace. Také dochazi i ke
stékani vody po povrchu konstrukce. V mezerach a trhlinach na nosné konstrukci je lokalné uchy-
cena naletova vegetace. Ta opét miZe byt pri¢innou degradacnich procesti. V mistech trvalého
zatékani dochazi k uchyceni zelené rasy.

VSechny piskovcové prvky jsou od povrchu degradovany, jedna se vsak o mirné povrchové
poskozeni.

4.1.1. Konstrukce kleneb

U konstrukci kleneb se obecné vyskytuji dva druhy poruch. Jedna se zejména o podélné trh-
liny v konstrukci klenby, které prechazeni i do konstrukci vnitfnich podpér (pilitd). Jedna se
zejména o trhliny vzniklé ve vzdalenosti cca 0,5 m — 1,0 m od navodniho i povodniho lice klenby.
Trhliny jsou patrné i na rozhrani mezi konstrukci klenby a poprsnich zidek, a to zejména u klenby
1 a 3 na levé strané mostu. Trhliny dosahuji Sitky az 20 mm — 30 mm, resp. Sirky spary. Spary

byly v minulosti opraveny povrchovym presparovanim (do hl. cca 30 mm).

Obr. 1 a 2 — Trhlina mezi klenbou a poprsni zidkou
Klenby jsou také zasazeny pronikanim vody a lokaln€, v mistech, kde je zatizeni vodou tr-

valé jsou uchyceny zelené rasy. Na konstrukcich nejsou patrné vyluhy, ale je patrné, Ze konstruk-

ce je mokra.
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Konstrukce stfedni klenby je trhlinami ,oddélena" od dalSich dvou svislymi trhlinami
v parapetnich zidkach nad piliti (Obr. 10). Mlze se jednat o problémy zaloZeni konstrukci. Trhliny
zasahuji i zdici prvky (Obr. 11), nejen sparu.

Obr. 8 a 9 — Uchyceni fas na konstrukci
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STP mostu evid. €. 268 — 024 v Zakupech

Obr. 10 a 11 — Trhliny nad pilifi — oddéleni stfedni klenby

Mohlo by to naznacovat jak pokles stfedni klenby vaci ostatnim, tzn. pokles vnitinich pod-
pér, tak pokles krajnich opér a ,,ohybem" zidek pres vnitini podpéry. Okem tyto posuny nejsou
patrné.

Do konstrukce klenby byly provedeny sondy, a ve spojeni se sondami do vozovky a mére-
nim bylo odhaleno, Ze tloustka klenby je 550 — 600 mm. Do plentovacich zidek byly z boku pro-
vedeny sondy, a to v nékolika Urovnich a v nékolika mistech. Bylo zjisténo, Ze konstrukce je bud’
SirSi nez 1,2 m, nebo je zde provedena mostovka z vyskladanych piskovcovych blok{. Nebylo

mozné provrtat se do vétsSi hloubky, protoze dochazelo k hiceni korunky a jejimu blokovani.

4.1.2. Konstrukce opér a piliFi

Konstrukce opér jsou realizovany také z piskovcovych blokd a navazuji na konstrukce kle-
neb. Konstrukce kridel jsou u opér kolmé a jsou tvoreny betonovou zdi, ktera navazuje na kon-
strukci mostu a zadrZuje terén. Na pravé strané se jedna o opérnou zed, ktera vymezuje trasu
koryta Ficky Svitavky. Na levé strané se jedna pouze o kratsi Usek, ktery je dlouhy cca 3 m.

Konstrukce opéry 1 je ve svislé Casti z vétsSi Casti pod Urovni terénu. Jedna se s vysokou
pravdépodobnosti o historické naplaveniny, které nové vymezily koryto reky. Na drovni terénu
jsou patrné vypadlé bloky, kde je patrny i rozpad zdicich spar. Opéra je v Urovni terénu a k druhé
spare nad terénem viditelné zasaZzena vihkosti. Lokalné je zde uchycena zelena rasa. Dochazi
k vypadavani zdici malty ze spar.

Konstrukce opéry 4 je z vétsi ¢asti omyvana vodou reky. Je patrné, Ze cca 3 Sary ode dna
je konstrukce rozsifena. Soucasné jsou spary vymyté, do vétsi hloubky. Cca 2 Sary nad stavajici
hladinou je patrné vyrazné zatiZzeni konstrukce vodou. Opét je zde viditelné uchyceni zelené rasy,
které naznacuje trvalé zatizeni vodou. V konstrukci opéry, stejné jako v ostatnich podpérach jsou

kapsy pro uchyceni skruze pro vystavbu klenby. Ty jsou aktualné zaslepeny. Na levé strané opéry
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STP mostu evid. €. 268 — 024 v Zakupech

je zaslepeni vypadlé a v bezprostfedni blizkosti otvoru dochazi k rozpadu zdici malty i zdicich prv-

i & it~ /|1
Obr. 12 — Opéra 1 Obr. 13 — Opéra 4

Sondami bylo zjiSténo, Ze tloustka opéry je vétsi nez 183 cm resp. 178 cm. Hloubka zaloze-
ni je min. 1200 mm od linie rozsiteni pilifd a opér.

Na konstrukce opér navazuji betonova kridla, resp. st€ny vymezuijici koryto reky. Jedna se o
konstrukce provedené ve snizené kvalité, které jsou nasledné poskozovany stejné jako dalSi okol-
ni konstrukce. Je mozné, Ze kridla, ktera byla provedena dodatecné mohla také pritiZit konstrukce
opér, coz nasledné mohlo vést k jejich poklesu.

Konstrukce pilifti jsou vystaveny ucinkdm vody, a to jak chemickym, tak fyzikalnim. Jed-
na se o vymyvani vaznych soucasti ze zdici malty, jeji nasledné poskozovani v disledku mrazu,
ale i v disledku abrazivnich Gcinkd vody i pfipadnych unasenych materiald. Na pilifich je patrné
celkové vymyti spar prakticky po celém obvodu, ktery je ve styku s vodou (kromé strany pilife 2
orientované k opére 1). Trhliny, které jsou patrné v klenbach, se propisuji i do pilifd. Mdze se
jednat jak o vyklanéni poprsnich zidek smérem od osy mostu, tak o pokles ¢asti vnittnich podpér

na vnéjSich stranach mostu presahuijicich pres poprsni zdi.

1

Obr. 14 — 17 — Vnitini podpéry (pilife) mostu

Na navodni i povodni strané pilife presahuji pres lic poprsnich zidek. Na navodni strané je

rozSireni ostré, trojuhelnikovité, na povodni strané tupé, do oblouku. Horni lic je opatfen prebeto-
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navkou. V pilifich mimo nosnou konstrukci jsou patrné poruchy jak v betonu, tak v piskovci.

V poruchach jsou uchyceny naletové rostliny, nékteré i vétsiho vzristu.

Obr. 18 a 19 — Vnitfni podpéry (pilife) mostu

Celkova Sitka pilitd je 1800 mm. Provedenymi jadrovymi vyvrty bylo zjisténo, Ze po cca 650
mm byla v pilifi zjiSténa bud’ dutina zasypana kamenem, nebo volné loZeny piskovcovy kdmen.

4.1.3. Konstrukce poprsnich zidek

Konstrukce poprsnich zidek jsou vystaveny Gc¢inkm povétrnosti ve vysoké mife. Dochazi
u nich k dotaci vodou jak z horniho lice, tak z rubu konstrukce, tak i stékanim filmu po povrchu
konstrukce. Na hornim lici jsou patrné zcela vypadlé spary mezi krycimi deskami zabradli (poprs-
nich zidek). Horni lic poprsnich zidek je také poskozen vandalismem. I v ploSe poprsnich zidek
jsou patrné vypadlé spary a lokalné vétsi degradace piskovce, zejména v patiich tésné nad vozov-

kou.

Na pravé strané mostu byly kryci desky z piskovce zcela nahrazeny betonovymi deskami. Ty
se v disledku plsobeni mrazu rozpadavaji. Nad prvni klenbou jsou betonové desky zcela rozpad-

lé. Zabradli (poprsni zidky) dosahuji pouze Urovné 500 mm — 650 mm nad niveletu vozovky.
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Obr. 22 - 24 — Pohled na zabradli (poprsni zidky mostu) — spary u vozovky

Mezi poprsni zidkou a vozovkou, resp. odvodnovacim Zlabem, jsou trhliny, a uchycena vege-
tace. Je to jedna z hlavnich transportnich cest pro vodu vnikajici do konstrukce a zpUsobuijici pro-
blémy konstrukce.

Obr. 25 a 26 — Spary mezi odvodnovacem a vozovkou — necistoty, naletové rostliny

4.1.4. Konstrukce vozovky

V konstrukci vozovky na mosté nejsou patrné zadné poruchy typu pricnych a podélnych
trhlin, pfipadné vyjetych koleji. Na mosté jsou postavena betonova svodidla, kterd vymezuji jeden
pruh pro kyvadlovou dopravu vozidel v ramci snizené zatizitelnosti. Jako problematické se jevi
mista navazani vozovky na odvodiiovaci Zlaby, resp. poprsni zidky. Zde jsou patrné spary, trhliny,
které zplsobuji vnikani vody do konstrukce vozovky a nasledné do nosné konstrukce. Ve spojeni
s absenci hydroizolacnich vrstev se jedna o mista zpdlsobujici hlavni problémy konstrukce mostu.

Do vozovky bylo provedeno 5 sond a to ve vrcholu klenby jak stfedni, tak krajni, na pravé i
levé strané mostu a soucasné také ve Va4 rozpéti mostu. Ve vSech sondach byla zjisténa obdobna
skladba souvrstvi.

- 70-90 mm AB vozovka
- 480 —460 mm Kamenivo frakce 0 — 64 ,prostriklé" asfaltem
- 600 mm Piskovcové prvky
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Obr. 27 a 28 — Sondy do vozovky

V souvrstvi nebyla ani jednou zasazena vrstva hydroizolace, ani ztuzujici betonova, nebo

Zelezobetonova deska.

4.1.5. Odvodnovace a chrlice

Konstrukce chrli¢é jsou umistény pouze na povodni strané, a to v krajnich polich konstruk-
ce mostu. Voda je z vozovky pricnym a podélnym sklonem svadéna do odvodnovaciho Zlabku,
ktery je povodni strané z monolitického betonu, nebo z betonu naneseného na vytvoreny zdény
kanal. V misté odvodiiovacl je Sachta, kterd prochazi skrz poprsni zed’ a je zausténa do chrlice.
Sachty u odvodriovade jsou zaneseny a zarostlé naletovymi rostlinami. Funkce odvodiiovacd je
tak nizka, nebo nulova. To zvysSuje negativni vliv spary mezi poprsni zdi a vozovkou, protoZe voda
neni dostatecné rychle odvadéna z povrchu vozovky. Odvodnovace jsou poskozeny a maiji také
vyznamny vliv na zatékani do konstrukce.

Odvodnovaci zlab na navodni strané mostu neni zcela plynule vyspadovan a jeho ukonceni
nad opérou 4 je CasteCné zarostlé. Obé tyto véci mohou mit vliv na rychlost odvadéni vody

z povrchu konstrukce a tim i na miru a rychlost vzniku poruch na konstrukci mostu.

ot . 3 ; v
R : e . iy

Obr. 29 a 30 — Sachty pro chrli¢e v odvodfiovacim Zlabu

Samotné chrlice jsou poSkozeny zejména mrazem. Poruchy jsou dany jejich stafim i zane-

senim naletovymi rostlinami.
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Obr. 31 — Chrli¢ klenba 1 Obr. 32 — Chrli¢ klenba 3

4.2. Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych jadrovych vyvrtech zdicich
prvki

Z konstrukci pilifG byly odebrany jadrové vyvrty (JV) tak, aby bylo mozné provést labora-
torni zkousky pro stanoveni fyzikalné mechanickych vlastnosti. JV byly vizualné posouzeny a byly
pripraveny pro provedeni jednotlivych zkousek. Odbér jadrovych vyvrtd byl proveden lehkou pre-
nosnou jadrovou vrtackou, osazenou korunkovym diamantovym vrtdkem s vodnim vyplachem.
Prdmér odebranych jader je cca 50 mm. ZkouSené vzorky byly podrobeny jesté zkousSce nasaka-
vosti a byly odzkouseny v suchém a v mokrém stavu tak, aby bylo mozné zohlednit vliv vihkosti
vzorku na jeho pevnostni charakteristiky.

Vzorky (jadrové vyvrty) byly odebirany z konstrukci spodni stavby, z konstrukci poprsnich

zdi a Castecné i z konstrukci kleneb. Odebrané vzorky piskovce se liSi kvalitou i pfi pouhém vizu-

alnim_posouzeni. Pfi odbéru jadrovych vyvrtl byly odebrana jadra, ktera maiji pevny plast’ a jsou

kompaktni, ale sou¢asné na nékterych mistech dochazelo k celkovému rozpadu jader a vzorky

nebylo ani mozné odebrat. Barva odebranych vzork{ se pohybuje od bilé po rezavé hnédou. A to

jak v celém objemu, tak ,zilkovanim".

Odebrané jadrové vyvrty byly zafiznuty v zavislosti na délce odebraného télesa tak, aby
Stihlost téles byla priblizné 1,0 - 2,0. Takto vznikla valcova télesa byla zmérena a zvazena, poté
byla odzkouSena na pevnost v tlaku.

Primérna pevnost piskovcovych vzorkil spodni stavby s pFirozenou vihkosti je
9,48 MPa, smérodatna odchylka je 2,2 MPa a variacni koeficient je 23,53 %.

Objemova hmotnost je 1825 kg / m3.

Primérna pevnost piskovcovych vzorkd klenby s pfirozenou vilhkosti je
9,32 MPa, smérodatna odchylka je 3,3 MPa a variacni koeficient je 35,2 %.

Objemova hmotnost je 1832 kg / m3.
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Priimérna pevnost nasaklych piskovcovych vzorki spodni stavby je 10,72 MPa,
smérodatna odchylka je 1,6 MPa a variacni koeficient je 15,25 %.

Objemova hmotnost je 1856 kg / m3.

Priimérna pevnost nasaklych piskovcovych vzorkd klenby je 7,83 MPa, sméro-
datna odchylka je 1,9 MPa a variacni koeficient je 23,98 %.

Objemova hmotnost je 1860 kg / m3.

Vysledky ukazuji na vysokou nestejnorodost zkousenych vzorkd.

Vysledky jednotlivych zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

4.3. Stanoveni pevnosti v tlaku zdicich prvki - nedestruktivné

Pevnost v tlaku zdicich prvkd byla nedestruktivné stanovena pomoci Schmidtova tvrdomé-
ru typu L s razovou energii 0,735 J. Pro zdici prvky z piskovce byl vypocitan kalibracni vztah a to
za pomoci destruktivnich zkousek realizovanych na JV odebranych ze zdicich prvkd, kde byly sou-
Casné provedeny nedestruktivni zkousky. Celkem bylo provedeno 60 odskokl na 12 zkusSebnich
mistech.

Kalibracni vztah:

& fpdestruktivné

o= —
* | fynedestruktivné

Po prepocitani dle koeficientu o z kalibracniho vztahu byla stanovena priimérna pevnost

v tlaku piskovcovych zdicich prvkti hodnotou Rm = 14,2 MPa, smérodatnd odchylka
4,0 MPa a variacni koeficient 28,2 %.

Vysledky jednotlivych zkousek jsou soucasti tabulky v priloze.

4.4. Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty - nedestruktivné

Principem metody stanoveni pevnosti zdici malty pomoci indentoru, je zaraZzeni definova-
ného valcového hrotu (priimér 4 mm) normovou 1 kg palici ze vzdalenosti 100 mm do zdici malty.
Méfenym parametrem je pocet uderl, které jsou zapotiebi k zaraZzeni indentoru do hloubky
5 mm. Tento parametr je prevadén pomoci kalibracniho vztahu na pevnost malty v tlaku.

Pevnost zdici malty byla ovérovana na 30 zkusSebnich mistech, kde byla malta soudrzna.

Pevnost zdici malty dosahuje nasledujicich hodnot. Primérna pevnost malty je
1,41 MPa, smérodatna odchylka je 0,54 MPa a variacni koeficient je 41,5 %.

Vysledky jednotlivych zkousek jsou soucasti tabulky v priloze.
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4.5. Stanoveni nasakavosti materialt

Nasakavost byla stanovovana u odebranych vzorkd kamene a to jak piskovce, tak opuky.
Vzorky byly nejprve vysuseny do ustalené vihkosti, nasledné byly zvaZeny a ponofeny do vody.
Nasledné byla po dobu 48 h zvySovana hladina vody tak, aby bylo dosazeno nasyceni vzorkd a po
dosazeni ustalené hmotnosti byla stanovena vysledna hmotnost vzorka.

Primérna nasakavost piskovcovych vzorktli byla stanovena na Grovni 12,36 %
(11,53 % - 13,19 %).

Vysledky jednotlivych zkousek jsou soucasti tabulky v priloze.

4.6. Hodnoceni salinity zdiva

Pro hodnoceni zdiva z hlediska salinity byly odebirany vzorky zdicich prvk{ (piskovec). Jed-
notlivé vzorky jsou nasledné analyzovany v laboratofi a nasledné je stanoveno mnozstvi v hm. %,
nebo v miligramech na hmotnostni jednotku. To je nasledné porovnano s limitnimi hodnotami

uvedenymi napfr. v [11].

Celkem byly odebrany 6 ks vzorkd, z konstrukci opér, pilitQ i kleneb.
Na jednotlivych vzorcich byly stanoveny nasledujici mnoZstvi soli.

268-024-P1-BOK — odebran z poprsni zdi
Chloridy — 0,0071% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni
Dusi¢nany — < 0,0010 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni
Sirany — < 0,0050 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni
268-024-P1-KLENBA — odebran z konstrukce klenby
Chloridy — 0,0316% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni
Dusi¢nany — < 0,0010 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni
Sirany — 0,0069 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni
268-024-P2-PILIR — odebran z pilife 2
Chloridy — 0,0044% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni
Dusi¢nany — < 0,0010 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni
Sirany — < 0,0050 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni
268-024-P2-KLENBA — odebran z konstrukce klenby
Chloridy — 0,0238% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni
Dusi¢nany — 0,0019 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni
Sirany — 0,0164 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni
268-024-P3-KLENBA — odebran z konstrukce klenby

Chloridy — 0,0056% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni
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Dusi¢nany — < 0,0010 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni

Sirany — < 0,0050 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni
268-024-P3-OPERA — odebran z konstrukce klenby

Chloridy — 0,0076% < 0,075 % hm. => nizky obsah zasoleni

Dusi¢nany — < 0,0010 % < 0,100 % hm. => nizky obsah zasoleni

Sirany — < 0,0050 % < 0,500 % hm. => nizky obsah zasoleni

Jednotlivé vysledky jsou patrné z prilozeného protokolu.

5. Zaveér a navrh opatreni

Z provedeného stavebné technického prlzkumu vyplyvaji nasledujici skutecnosti. Na

klenbach jsou patrné trhliny rovnobézné s osou prevadéné komunikace, které ukazuji na pro-

blémy v pricné soudrznosti zdiva. PFicinnou je s nejvétsi pravdépodobnosti poruseni vazné schop-

nosti malty v mistech, kde dlouhodobé dochazi k zatékani a potazmo i ke kombinaci fyzikalni a

chemické degradace jak zdici malty, tak zdicich prvkl. Soucasné se vsak miize jednat o pro-

blémy v zaloZeni konstrukce.
Pevnostni charakteristiky zdicich prvkd jsou nizsi nez je u piskovcovych prvkd obvyklé. Vy-

sledky maji velky rozptyl, a i pfi oddéleni kvalitativné zcela odliSnych vzork{ ukazuje na vysokou
nestejnorodost piskovce. Piskovec mlize mit rozdilnou kvalitu i pfi nové vystavbé. V hodnocené
konstrukci mostu se vyskytuji zdici prvky s rliznou barvou a viditelné i s rliznou pevnosti resp.
soudrznosti. Objemova hmotnost je u vSech zkouSenych vzork( blizka, stejné jako nasdkavost,
ktera dpovida nasakavosti bézného piskovce (pohybuje se ve stredu intervalu nasakavosti jednot-
livych druh{ piskovcd. Jako u ostatnich veli¢in i zde dochazi k vysokému rozptylu.

Stejny rozptyl je patrny ze zkousek zdici malty indentorem, v zavislosti na poloze spary a
mife vyspraveni zdiva. Pevnost se pohybuje od 0 MPa po 2,49 MPa (u zkousenych malt) s tim, ze
vyspravené spary maji pevnost vyrazné vyssi, ale pomoci indentoru ji neni mozné stanovit. Pro
destruktivni stanoveni neméla malta dostate¢nou mocnost. Naopak pevnost malty v misté rozpa-
du je velmi nizka. Jedna s eo pdvodni maltu v hloubce presahujici 30 mm od povrchu zdiva.

Dalsim problémem konstrukce mostu je zatékani vody do konstrukce a nasled-

né negativni plisobeni vody v konstrukci. K vnikani vody do konstrukce dochazi jak

z horniho povrchu mostu, tak z negativni strany krajnich opér, vzlinajici vihkosti i

pfimym atakem vody a povétrnostnich vlivi.

Vnikani vody do konstrukce je provazeno nékolika druhy degradace. Zakladnim degradac-
nim procesem je vymyvani vaznych soucasti zdici malty v ddsledku pr@niku vody do konstrukce a
rozpousténim hydratacnich produktd materialu. Soucasné dochazi pfi nasyceni zdicich prvk( ke
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snizovani jejich pevnosti. Pfitomnost vody ve zdici malté a zdicich prvcich vede také k jejich po-
Skozovani v disledku cyklického plsobeni mrazu.

Jako hlavni zdroj zatékani z povrchu vozovky mostu jsou spary mezi odvodno-
vacimi Zlaby, resp. vozovkou, a poprsnimi zidkami. Z provedené vizualni prohlidky je
patrné, Ze i okolo odvodnovacli dochazi k zatékani. Vpusti k chrlicim jsou zarostlé.
Tyto skutecnosti vedou k tomu, Ze je odvod vody z povrchu prevadéné komunikace
zpomalen a tim dochazi k snadnéjSimu vnikani vody do zminénych spar a k rubu kle-
neb.

Vzlinajici vihkost ma obdobny vliv jako zatékani do konstrukce z povrchu vo-
zovky. To je patrné z Gplné absence zdici malty v nizsich partiich zdiva.

Odolnost zdicich prvkd vici plsobeni mrazu je zavislé na druhu zdiciho prvku a jeho nasa-
kavosti. Obecné Ize konstatovat, ze zdici prvky jsou priimérné odolné, ale pouze po omezenou
dobu. PFi vyssi poctu zmrazovacich cykll zacne dochazet k jejich porusovani. Kombinace porové-
ho systému zdiciho prvku, mira vnikani vody do konstrukce v daném misté a omezeni pohybu
vody v bezprostfednim okoli daného prvku urcuje, jaka bude rychlost a mira rozpadu prvku. Mezi
vSemi jednotlivymi vlivy neni pfima uméra.

Na konstrukci mostu i v jeji bezprostredni blizkosti jsou lokalné uchyceny naletové rostliny,
mechy a fasy. Jejich negativni plisobeni spociva zejména v zadrzovani vody na povrchu konstruk-
ce a jeji bezprostredni blizkosti a tim i k vytvareni priznivych podminek pro vyse popsané degra-
dacni procesy. Nékteré druhy mecht produkuji kyselé latky, které mohou pfimo (chemicky) pliso-
bit na zdici prvky i zdici maltu. Vyssi rostliny mohou poskozovat jednotlivé konstrukce mechanicky
(prortistanim korenll) a stejnym zplsobem jako rostliny nizsi.

Konstrukci mostu je nutné zatridit tak, jak je zatridéna i nyni. Most neni
v dobrém stavu a pro jeho opravu bude nutné provést komplexni zasah.

Z hlediska jednotlivych konkrétnich krokd Ize doporucit nasleduijici obecné principy, které

ie mozné v ramci navrhu opravy mostni konstrukce v projektu modifikovat.

Nejprve je potreba konstrukci zajistit staticky a zajistit zaloZeni konstrukci spodni stavby.
Je nutné zvazit, zejména z polohy trhlin, jakd je pfiCina zasadnich poruch. Trhliny v poprsnich
zidkach, pilifich i klenbach je nutné zajistit.

V klenbach, kde se vyskytuji podéiné trhliny, je mozné provést pricné sepéti mostu ocelo-
vymi tahly, pfipadné ,sesiti" helikalni vyztuzi za predpokladu obnoveni vazné funkce zdici malty
v okoli poruchy. Funkénost ocelovych prvkd je opét zavisla na pfitomnosti vody a pFipadné ve
vodé rozpustnych chloridovych iontd v konstrukci, které mohou mit vliv na korozi téchto prvkd.
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Pritomnost soli je aktualné nizka a toto riziko je tak minimalni. Trhliny v poprsnich zidkach Ize jak

zajistit, tak pripadné priznat. To je vSak nutné komplexné zvazit a spocitat.

Pro prodlouzeni Zivotnosti mostu je nezbytné provést nasledujici kroky. Z vySe po-
psanych poruch a mechanism{ porusovani konstrukce vyplyva, Ze degradacni procesy jsou zavislé
na vice proménnych, z nichz omezeni vnikani vody do konstrukce je jednak nejzasadnéjsi a sou-
Casné i nejsnadnéji resitelné a ovlivnitelné. Minimalizace pritomnosti vody v jakékoli Casti kon-
strukce vede i k vyznamnému omezeni vSech degradacnich proces(.

Je nutné provést izolaci mostni konstrukce s ddrazem na izolaci detaili
v mistech odvodnovaci a napojeni vozovky na poprsni zidky. Tim dojde k minimalizo-
vani vnikani vody do kleneb jednotlivych poli a moznost omezeni priibéhu jednotli-
vych degradacnich procesil.

Vzhledem k blizkosti poprsnich zidek k prevadéné komunikaci je vhodné provést jak plos-
nou izolaci mostniho svrsku, tak zajistit izolaci poprsnich zidek. Tu je mozné u pomérné nasaka-
vych piskovcovych prvkd provést napf. chemickou inflzni clonou. Déle je nutné zajistit co nej-
rychlejsi odvod vody z povrchu konstrukce bez toho, aby dochazelo k vnikani vody pripadné Spat-
né provedenych detaill.

Po téchto prvnich nezbytnych krocich je mozné provadét dalsi zasahy, vcetné hloubkové
injektaze zdiva a pripadné vymeény zdicich prvkd v mistech, kde doslo k jejich rozpadu. Kryci des-
ky na zabradli (poprsnich zidkach) je nutné doplnit. Spodni lic téchto krycich desek by mél byt
opatren Ukapovou drazkou, resp. hranou. Samotné odvodnovace a chrliée neni mozné ponechat
pouze piskovcové. Alespon dno chrli¢t by mélo byt opatfeno trvaleji odolnou vrstvou.

Povrch kamene je obecné vhodné opatrit hydrofobni impregnaci. I chrlice by mély mit na

spodnim lici Ukapovou drazku, ktera eliminuje stékani vody po povrchu konstrukce.
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Ing. Zdenék Vavra athrizovam'/ inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
z konstrukce mostu evid. €. 268 - 024 v Zakupech

piskovec - pilife a opéry

17.06.2022
23,0°C
56,0%
. . | primér | vyska vyska o I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni koncovani hmotnost i
vzorku d h hy he / d K m m/V F feyi poznamka
[mm] | [mm] | [mm] [g] | [kg/m’] | [kN] = [MPa]
01/1-1 44,70 46,60 46,60 1,043 1,148 138,50 1894 16,15 10,99 suchy
01/1-2 44,70 46,40 46,40 1,038 1,149 138,00 1895 13,50 9,18 suchy
01/2-1 44,70 46,30 46,30 1,036 1,150 128,80 1773 13,25 9,00 suchy
01/2-2 44,70 | 44,60 44,60 0,998 1,161 127,30 1819 17,50 11,77 suchy
P1/1-1 44,70 | 44,50 44,50 0,996 1,162 111,10 1591 12,25 8,23 suchy
P1/1-2 4450 | 44,30 44,30 0,996 1,162 111,30 1615 11,25 7,63 suchy
P1/2 43,50 | 46,40 46,40 1,067 1,142 128,30 1861 15,25 11,02 suchy
P1/3-1 44,50 43,80 43,80 0,984 1,168 127,60 1873 15,75 10,63 suchy
P1/3-2 44,20 43,50 43,50 0,984 1,168 126,00 1888 12,00 8,21 suchy
P1/4 44,60 43,90 43,90 0,984 1,168 130,30 1900 19,50 13,11 suchy
P2/1-1 44,80 43,60 43,60 0,973 1,173 127,70 1858 14,75 9,78 suchy
P2/1-2 44,80 | 43,80 43,80 0,978 1,171 129,00 1868 15,75 10,46 suchy
P2/2-1 44,70 42,60 42,60 0,953 1,183 112,70 1686 11,00 7,27 suchy
P2/2-2 44,70 44,90 44,90 1,004 1,159 117,10 1662 10,00 6,74 suchy
P2/3-1 43,50 46,00 46,00 1,057 1,144 124,60 1823 10,75 7,75 suchy
P2/3-2 43,10 45,80 45,80 1,063 1,143 125,10 1872 10,25 7,54 suchy
P2/4-1 41,70 46,50 46,50 1,115 1,128 118,30 1863 11,75 9,35 suchy
P2/4-2 42,30 46,40 46,40 1,097 1,133 119,60 1834 9,50 7,31 suchy
P3/1-1 44,50 | 43,80 43,80 0,984 1,168 127,50 1872 13,25 8,95 suchy
P3/1-2 44,50 43,90 43,90 0,987 1,167 126,60 1854 15,25 10,30 suchy
P3/2-1 4450 | 46,20 46,20 1,038 1,149 136,30 1897 10,50 7,20 suchy
P3/2-2 44,30 46,30 46,30 1,045 1,147 134,70 1888 13,75 9,53 suchy
04/1 44,40 44,10 44,10 0,993 1,163 129,10 1891 24,50 16,68 suchy
04/2 44,30 44,00 44,00 0,993 1,163 123,30 1818 13,00 8,89 suchy
[MPa] 1825 9,48
[MPa] 91,7 2,2
5,03% 23,53%
A - prlfezova plocha zkuSebnich téles
F F - sila pfi poruseni

f. . =
YT A XKy %K,

K4 - koeficient zohlednujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohledrujici Stihlost jadrového vyvrtu

fo - valcova pevnost na télese s priimérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autgrizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV
z konstrukce mostu evid. €. 268 - 024 v Zakupech

piskovec - konstrukce kleneb

17.06.2022
23,0°C
56,0%
. , | primér | vyska vyska o I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni koncovani hmotnost ,
vzorku d h hi he / d K, m m/V F o poznamka
[mm]  [mm] | [mm] [g] | [kg/m’] | [kN] | [MPa]

K1/1-1 44,10 44,10 44,10 1,000 1,160 123,00 1826 17,25 11,93 suchy
K1/1-2 43,90 43,90 43,90 1,000 1,160 120,80 1818 11,75 8,20 suchy
K1/2-1 43,90 43,70 43,70 0,995 1,162 125,20 1893 17,50 12,20 suchy
K1/2-2 43,80 44,10 44,10 1,007 1,158 124,60 1875 14,50 10,19 suchy
K1/3-1 4400 | 46,50 46,50 1,057 1,144 131,00 1853 12,50 8,81 suchy
K1/3-2 4400 | 46,30 46,30 1,052 1,145 128,50 1825 9,75 6,86 suchy

K2/1 4330 | 43,80 43,80 1,012 1,157 120,90 1875 24,25 17,45 suchy

K2/2 44,10 43,90 43,90 0,995 1,162 126,00 1879 12,75 8,80 suchy

K2/3 44,30 43,50 43,50 0,982 1,169 120,80 1802 9,00 6,12 suchy
K3/1-1 43,40 44,20 44,20 1,018 1,155 114,90 1757 7,75 5,56 suchy
K3/1-2 43,40 43,70 43,70 1,007 1,158 119,20 1844 11,25 8,05 suchy

K3/2 44,30 43,80 43,80 0,989 1,166 117,20 1736 11,25 7,68 suchy

[MPa] 1832 9,32
[MPa] 48,8 3,3
2,66% 35,20%
A - prlifezova plocha zkusebnich téles
F F - sila pfi poruseni
f K4 - koeficient zohlednujici prdmér jadrového vyvrtu

cyl —
A X Kd X Kl K, - koeficient zohledfiujici tihlost jadrového vyvrtu

fo - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV

z konstrukce mostu evid. C€. 268 - 024 v Zakupech

piskovec - opéry a pilife

17.06.2022
23,0°C
56,0%
. . | prdmér | vyska vyska o I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni koncovani hmotnost <k
vzorku d h hy he/ d K m m/V F fy | POZNAMAA
[mm] | [mm] | [mm] [g] | [ka/m’] | [kN] = [MPa]
01/1-3 44,70 46,30 46,30 1,036 1,150 137,50 1892 17,50 11,92 nasyceny
01/1-4 44,60 46,40 46,40 1,040 1,149 136,00 1876 14,25 9,76 nasyceny
01/1-5 44,70 46,40 46,40 1,038 1,149 136,90 1880 19,50 13,29 nasyceny
01/2-3 44,70 43,40 43,40 0,971 1,174 123,90 1819 17,75 11,84 nasyceny
01/2-4 43,60 | 40,70 40,70 0,933 1,192 110,70 1822 14,75 10,19 | nasyceny
P2/1-3 44,80 | 44,50 44,50 0,993 1,163 131,50 1875 18,75 12,57 | nasyceny
P2/2-3 42,70 45,50 45,50 1,066 1,142 120,80 1854 10,50 7,90 nasyceny
P2/2-4 42,40 46,30 46,30 1,092 1,135 122,30 1871 12,25 9,40 nasyceny
P2/2-5 42,40 46,50 46,50 1,097 1,133 122,40 1864 14,25 10,95 nasyceny
P2/4-3 41,80 46,30 46,30 1,108 1,130 114,40 1801 14,00 11,10 nasyceny
P2/4-4 41,60 | 46,40 46,40 1,115 1,128 117,60 1865 11,25 9,02 | nasyceny
[MPa] 1856 10,72
[MPa] 29,4 1,6
1,58% 15,25%
A - prQfezova plocha zkusebnich téles
F F - sila pfi poruseni

f...=
YT A XKy %K,

K4 - koeficient zohlediujici primér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohlednujici Stihlost jadrového vyvrtu
foy - valcova pevnost na télese s primérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

I1C: 71276254

Stanoveni pevnosti v tlaku na odebranych JV

z konstrukce mostu evid. €. 268 - 024 v Zakupech

piskovec - klenby

17.06.2022
23,0°C
56,0%
. ., | prGmér | vyska vyska o I hmotnost objemova pevnost v tlaku
oznaceni koncovani hmotnost <k
vzorku d h i he/ d K m m/V F f | POZNAMea
[mm] | [mm] | [mm] [g] [kg/m’] | [kN] | [MPa]
K1/3-1 43,90 46,30 46,30 1,055 1,145 129,60 1849 14,00 9,91 nasyceny
K3/1-3 43,40 43,60 43,60 1,005 1,159 119,40 1851 8,75 6,26 nasyceny
K3/1-4 43,40 43,30 43,30 0,998 1,161 120,40 1880 10,25 7,31 nasyceny
[MPa] 1860 7,83
[MPa] 17,0 1,9
0,91% 23,98%
A - prlfezova plocha zkusebnich téles
F F - sila pfi poruseni

Cyl:AdexKl

K4 - koeficient zohlednujici prdmér jadrového vyvrtu
K, - koeficient zohledrujici Stihlost jadrového vyvrtu
f1 - valcova pevnost na télese s prdmérem 150 mm a Stihlosti | = 2,0




Ing. Zdenék Vavra autgrizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nedestruktivni stanoveni pevnosti v taku Schmidtovym tvrdomérem

konstrukce mostu evid.c. 268 - 024 v Zakupech

druh konstrukce: konstrukce pilitd a kleneb
datum provedeni zkousky: 22.5.2022; 29.5.2022
druh materialu: piskovec
relativni vihkost vzduchu: 58,6%; 51,9%
teplota vzduchu: 16,5°C; 19,3°C

Zk. Rm
misto | pozice odskok f MPa
1 pilir 2 24 24 25 26 28 25 25 10,3
2 pilir 2 23 21 26 22 23 22 23 9,2
3 pilir 3 44 45 41 42 37 40 42 17,6
4 pilir 3 41 41 41 40 40 44 41 17,4
5 klenba 1 44 48 49 50 49 48 48 20,5
6 klenba 1 40 41 40 40 40 40 40 17,0
7 klenba 3 38 39 39 40 40 41 40 16,7
8 klenba 3 38 37 38 38 39 39 38 16,1
9 opéra 1 38 38 36 37 35 35 37 15,3
10 opéra 1 28 24 27 26 28 31 27 11,2
11 opéra 4 25 26 27 25 24 27 26 10,5
12 opéra 4 21 21 19 22 23 22 21 8,5
Priimér [MPa] 14,2

Smérodatna odchylka [MPa] 4,0

Variacni koeficient

28,2%




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inZenyr CKAIT ¢&. aut. 10940

IC: 71276254

Stanoveni pevnosti zdici malty indentorem

most evid.C. 268 - 024 v Zakupech

kamenna konstrukce - klenby, pilife
30.10.2018
12°C
59%

MéFené - - Primérny Ry
misto Pocet uderl na zatlaceni indentoru [,)ocet
uderd [ MPa ]
Konstrukeni prvek:  zdici malta pilife a klenby
1 8 7 12 15 6 8 9 1,80
2 9 6 7 2 9 10 7 1,17
3 5 6 7 5 4 5 5 0,74
4 6 8 5 6 6 6 6 0,92
5 11 9 15 11 12 10 11 2,49
6 8 9 7 7 8 8 8 1,35
Celkovy priimér /MPa/ 1,41
Smérodatna odchylka /Mpa/ 0,59
Variacni koeficient /%/ 41,5




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

druh konstrukce:
datum provedeni zkousky:

Stanoveni nasakavosti zdicich prvki
most evid. €. 268 - 024 v Zakupech

konstrukce mostu
14.6. - 17.6.2022

relativni vihkost vzduchu: 52,0%
teplota vzduchu: 23,0°C
v i hmotnost | hmotnost | hmotnost ,
cislo material .. , , , nasakavost ,
prirozena | vlhkeho | sucheho poznamka
vzorku vzorku [%]
vihkost [g]| vzorku [g] | vzorku [g]
1 piskovec 137,50 146,80 130,10 12,84% opéra 1
2 piskovec 136,00 146,20 129,50 12,90% opéra 1
3 piskovec 136,90 146,00 129,70 12,57% opéra 1
4 piskovec 123,90 132,00 116,70 13,11% opéra 1
5 piskovec 110,70 136,90 121,50 12,67% opéra 1
6 piskovec 120,80 130,40 115,20 13,19% pilit 2
7 piskovec 122,30 131,60 117,30 12,19% pilit 2
8 piskovec 122,40 130,60 116,60 12,01% pilit 2
9 piskovec 114,40 123,80 110,80 11,73% pilit 2
10 piskovec 117,60 126,70 113,60 11,53% pilit 2
11 piskovec 131,50 140,40 125,50 11,87% pilit 2
12 piskovec 129,60 140,70 124,40 13,10% klenba 1
12 piskovec 119,40 129,60 115,90 11,82% klenba 3
13 piskovec 120,40 130,60 117,10 11,53% klenba 3
priameér 12,36%
sm.odchylka 0,59%
var.koef. 4,80%

13,50% -

13,00% -

12,50%

12,00%

11,50%

11,00%

10,50%

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14




Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2253915

: Ing. Zdenék Vavra
. Ing. Zdenék Vavra

: namésti Pratelstvi 1518/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

102 00 Praha - Hostivar Ceska

republika

: vavraz01@gmail.com

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 8.6.2022

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z2
: 1.6.2022
- PR2015IZDEV-CZ0001

(CZ-111-15-0000)

: 1.6.2022 - 8.6.2022
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

7.

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

ALS Czech Rspublic,
Na Harfé 336/9
190 00 Praha 9
DIC; CZ 27407551

Spolegnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions -

Right Partner

www.alsglobal.cz

ALS



Datum vystaveni

: 8.6.2022

Stranka 1222

Zakazka - PR2253915

Zékaznik - Ing. Zdengk Vévra ALS
Vysledky zkousek

Matrice: ZEMINA

Nazev vzorku

268-024-P1-BOK

268-024-P1-KLENB

268-024-P2-PILIR

A
Identifikace vzorku PR2253915001 PR2253915002 PR2253915003
Datum odbéru/Eas odbéru 1.6.2022 1.6.2022 1.6.2022
Parametr Metoda LoQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
anorganické paramet '
chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. 0.0071 0.0316 0.0044
dusiénany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. <0.0010 <0.0010 <0.0010
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. <0.0050 0.0069 <0.0050
fluoridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. <0.0020 <0.0020 <0.0020
Matrice: ZEMINA Nézev vzorku | 268-024-P2-KLENB | 268-024-P3-KLENB | 268-024-P3-OPERA
A A
Identifikace vzorku PR2253915004 PR2253915005 PR2253915006
Datum odbéru/Eas odbéru 1.6.2022 1.6.2022 1.6.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
anorganické paramet :
chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. 0.0238 0.0056 0.0076
dusiénany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. 0.0019 <0.0010 <0.0010
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. 0.0164 <0.0050 <0.0050
fluoridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. <0.0020 <0.0020 <0.0020

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich davodu ur€i sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorkl

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je C€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani.

roz$ifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Nejistota je

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

*S-ANI-MAS

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. Méfeno ve vyluhu, pfepocéteno na susinu.

ISO

10304-1) Stanoveni

rozpusténych fluoridd,

chloridu,

bromidd, dusitand,

dusi¢nanti  a

Pripravné metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysoéany Ceska Republika 190 00

*S-PPL24INS CZ_SOP_DO06_07_PO03 Pfiprava vodného vyluhu pevnych materiali, zemin a odpadd. Vodny vyluh pfipraven v poméru 1:10
vzt. na susinu.
Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu

misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
ZpUsob vypocétu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

,Poznamky*.

Jsou-li

na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

Right Solutions -

Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz
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III. Fotodokumentace


























































































































































































