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ZAKLADNI DIAGNOSTICKY PRUZKUM

tramvajového mostu ev.&. 4-017 pfes potok MéSnici a MK
na trati DPO Vr¥esina - Zatisi u obce Krésné Pole

1 VSeobecné udaje

1.1 OBJEDNATEL: Dopravni podnik Ostrava a.s., Podébradova
494/2, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava.

1.2 ZHOTOVITEL: Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA, B. Martint
137, 602 00 Brno, Ing. Jan Kry3tof, Ing. Sté&pan
Stanislav, Marek Kocdb, Luk&s Krivak, AleS Sir-
ny, Doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D., Ing. Petr
Danék, Ph.D.

1.3 DATUM PRACI:27.06. aZ 30.06.2022.
Teploty v 7:00 h byly +19 °C az +21 °C.
Prohlidka a foto 27.06.2022.
Teplota v 7:00 h byla +20 °C.

1.4 KRAJ/OKRES: Moravskoslezsky/Ostrava-mé&sto.

1.5 KAT. UZEMI: Dolni Lhota.

2 Zakladni udaje

2.1 ¢1ISLO KOMUNIKACE: tramvajova trat Poruba, Vresinskd - Bu-

disovice, Zzatisi, linka ¢&.5.

2.2 STANICENI: smér staniceni je od Poruby k Za&tisi a
koresponduje s ¢islovanim mostnich ob-
jektd na trase. V dostupnych prohlid-
kdch mostu je staniceni provedeno opac-
nym smeérem.

2.3 EVIDENCNI ¢ISLO MOSTU: 4-017.
2.4 ROK POSTAVENI OBJEKTU: 1926 (dle vroceni na objektu a HPM).

2.5 DOKLADY MOSTNIHO OBJEKTU: jsou uloZeny v archivu udrZovate-
le, kterym je DPO Ostrava, Podébradova 494/2 Moravskd Ostra-

va 702 00 Ostrava. Diagnostik mél k dispozici =z&znam
z posledni Hlavni prohlidky mostu (prosinec 2021, Ing. Petr
Mika) .

2.5.1 Stavebni dokumentace (SD) byla k dispozici a poskytla velmi
cenné Udaje.

2.5.2 Mostni list (ML) nebyl k dispozici.

2.5.3 Zaznam z posledni hlavni prohlidky (HPM) byl k dispozici. Je
z prosince 2021 (Ing. Petr Mika). Prohlidky bézné (BPM) ne-
byly k dispozici. Klasifikacéni stupenl stavu dle posledni HPM
je IV - uspokojivy.
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2.6. Pouzivané zkratky:
AB asfaltovy beton OoP opéra
CB cementovy beton PD prechodovd deska
Cz cizi zarizeni SDO Silnic¢ni databanka Ostrava
1fikova di - )
DDG dgp fikova diagnos SD stavebni dokumentace
tika
S5,d,2,V
. ik v T rYr &y . )
DG d;izzizi% argiki;a ,5%Z,SV, |svetové strany
g yp Jz, Jv
. « typizacni smérnice "Vybavenie
DZ dopravni znacka TSm "
mostov
EMZ elasticky MZ TP typovy podklad
fenolftaleinovy e .
F-test test up ulozny prah
HPM hlavni prohlidka UK umély kémen
mostu
- chemicky rozbor VO verejné osvétleni
rozbor
KZ kryci zed (zidka) NK vodorovnéd nosné konstrukce
LA lity asfalt VA zdbradelni svodidlo
MP mezilehld podpéra 7B7 iichytne bezpecnostni zarize-
MK mistni komunikace 77 zavérnd zed (zidka)
ML mostni list 7B Yelezobeton
MZ mostni zavér CUGK Cesky urad geodeticky a kart.
3 Vizualni prohlidka

3.1 CELKOVY POPIS OBJEKTU A ORIENTACE ZAZNAMU

Diagnostikovany jednopolovy mostni objekt o délce premosténi 6 m
je proveden jako pllkruhovad klenba ze Zelezobetonu. Spodni stavba,
opéry i k¥idla jsou monolitické. Zakladova deska, kterd je spolec-
nd pro obé podpéry, Jje ze zelezobetonu.

Objekt je zbudovan jako kfiZeni tramvajové trati Vresina - Zatisi
s korytem potoka Mésnice (v nékterych zdrojich uvadéno tézZ Mesdnice
¢i Meznice) a mistni komunikaci u obce Kréasné Pole v k.u. Dolni
Lhota.

V podélném i pri&ném sméru NK kopiruje vedeni komunikace na mosté.
Smérové Jje most v primé. Niveleta na mosté stoupd ve sméru stani-
¢eni (16 %). V pri¢ném sméru je NK wvodorovna. Uhel k¥iZeni
s potokem a MK je 100 9, most je kolmy.

Objekt je popisovan dle p¥ilohy A, odst. A.1.8, pismeno a), CSN 73
6220 Evidence mostnich objektl pozemnich komunikaci ve sméru &is-
lovani mostd (staniceni) prechéazejici komunikace, tj. priblizné od
vychodu k zapadu a zleva doprava, tj. od strany povodni ke strané
nadvodni (podle toku potoka). Konstrukci mostu tvof¥i 1 mostni pole
a 2 podpéry Cislované arabskymi ¢&isly.

USelem rozsihlej$i fotodokumentace stavu mostu je zachytit sou&as-
ny stav pro porovnavani s nadsledujicimi Upravami. Na nepodstatné
zjisténi neni reagovano.

V PRILOZE 1 jsou né&které odchylky od tohoto popisu a terminologie.
Orientadni podklady byly =ziskdny =ze silniéni mapy CR 1:50 000,
list 15-43 Ostrava, CUGK a SDO 2005.
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3.2 ZAKLADY OBJEKTU

Zadklady mostu nejsou pristupné. Dle stavebni dokumentace je objekt
zalozen na zelezobetonové desce vysky 1000 mm, kterd je spolecnéa
pro obé opéry. Pod 2. podpeérou, plzenskou opérou je 2500 mm konce
zdkladové desky zvy3eno o 800 mm. Skody zpusobené zaloZenim nebyly
pozorovany.

Souc¢asti DG bylo provedeni sondy k zakladové spare mirné od svis-
lice odklonénym jadrovym vrtem.

MOST ev.&. 4-017 PRES POTOK MESNICI A MK NA
TRATI DPO VRESINA - ZATISI V KRASNEM POLI

86
‘od svislice odehyleny (22°) privet 4 75
i , vychodni, levobfeini

Obr.G43-206 Sonda &. S6. Mirné& od svislice odchyleny (22°) pruvrt
@ 75 mm k zadkladu 1. podpéry, vychodni, levobfezini
opéry, 1350 mm za dilataéni sparou mezi 1. a 2. kle-
nebnim pasem a 3120 mm pod patou klenby. Délka sSikmého
vyvrtu 2275 mm. Zakladovad spara pod vyztuZenym cemen-
tovym betonem byla navrtéana v Sikmé hloubce 2100 mm,
po prepoctu na svislou 1947 mm. Pod podhledem NK v
téchto mistech je tato spara v hloubce 3120+1947=5067
mm.

Skladba vrtu zaokrouhlena na 5 mm, kvalita a pevnost materidlu od-
hadovédna. SloZeni shora dolt:
- d¥ik a zaklad 1. podpéry bez patrného rozlisSeni: Cemento-

vy beton (CB), misty nepevny, rozplaveny technologickou

vodou, odhad pevnosti misty <8 Mpa, pdry do @4 mm hojné&,

péry do @30 mm ojedinéle, kamenivo téZené do @ >75 mm,

k¥ivka zrnitosti prumérnéa, sStép. zrn 5 %. V hloubce 188

mm zastiZena hladkd kruhova vyztuz @22 mm, v hloubce

1800+1840 mm zastizena hladka Sikm& kruhova vyztuZ @24

mm. 1950 mm
- podklad zakladu 1. podpéry: Zahlinéné kamenivo, silné

vrstevnaté, rozpadavé, kamenivo do @ >75 mm 75 mm

Celkem délka pravrtu = tl. opéry v tomto misté 2025 mm

Vzdalenost podhledu nejvyssiho mista (vrcholu) klenby je:
(v.k. = vyskova kéta)

Dle vykresu SD: v.k. 251,95 m - v.k. 244,70 m = 7,25 m = 7,250 mm
Dle sondy S$S6:2400 mm (a) + 3120 mm (b) + 1947 mm (S6) = 7,467 mm
rozdil =+0,217 mm
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3.3 MOSTNI PODPERY A KRIDLA

3.3.1 Koncové podpéry - opéry

Souc¢asti DG bylo zjisténi tloustky a slozeni 2. podpéry, =zapadni,
pravobtrezni opéry jadrovym pruvrtem.

MOST ev.&. 4-017 PRES POTOK MESNICI A MK NA
TRATI DPO VRESINA - ZATISI V KRASNEM POLI
-

8. 84
ovny privrt @ 100/75 mm 2. podpérou, za-
ravobfeini opérou, 1700 mm pied dila-

3 Bl odhaden
nei B MPa. Za rubem za-

Obr.G43-204 Sonda &. S4. Vodorovny pruvrt g 100/75 mm 2. podpérou,
zapadni, pravob¥eini opérou, 1700 mm p¥ed dilatacéni
sparou mezi 2. a 3. klenebnim pasem a 1100 mm pod pa-
tou klenby. Délka vyvrtu 1920 mm. TlousStka opéry v tom
misté 1720 mm. Opéru tvo¥i cementovy beton, v hloubce
odhadem misty mensi pevnosti nez 8 Mpa. Za rubem za-
hlinéné volné kamenivo.

Skladba vrtu zaokrouhlena na 5 mm, kvalita a pevnost materidlu od-
hadovana. Slozeni opéry od lice k rubu:
- d¥ik 2. podpéry: Cementovy beton (CB), (prvni c¢ast 100

mm a délky 380 mm je vyvrt V1, z néhoz byly vyrobeny zku-

Sebni wvzorky), nepevny, rozplaveny technologickou vodou,

odhad pevnosti misty <8 Mpa, téZzené kamenivo se vylupuje,

péry do @10 mm, kamenivo téZené do @ 36 mm, k¥ivka zrni-

tosti prumérnéa, stép. zrn 5 %. VyztuZ nezastiZena. 1720 mm
Celkem tloustka opéry v tomto misté 1720 mm
- obsyp 2. podpéry: Zahlinéné nestmelené kamenivo, silné
vrstevnaté, rozpadavé, kamenivo do @ >75 mm 200 mm
Celkem délka pruvrtu 1920 mm

TlousStka opéry v misté pruvrtu je:

Dle vykresu SD:

tl. ve vySce (v.k. 248,95 m) stredu dolniho oblouku klenby = 1600 mm
tl. ve vySce (v.k. 246,50 m) horniho povrchu zakladu = 2100 mm
tl. ve vysSce (v.k. 248,45 m) provedeného pruvrtu (S4) = 1700 mm
Dle sondy S4: = 1,713 mm

rozdil =+0,013 mm
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Koncové podpéry, opéry, viz obr. G43-05 aZz G43-06 jsou provedeny
jako spolecné pro vsechny t¥i klenebni péasy. Lice opér Jjsou svis-
1é, ruby opér Jsou sklonéné v poméru 1:5 a Jsou provedeny az do
vySky nad paty klenby, kde doché&zi ke zméné sklonu na pomér 1:2,5
a roviny rubul opér Jjsou tec¢né pripojeny k rubu klenby s bodem do-
tyku v blizkosti jejiho vrcholu.

Lice opér jsou opatteny kvalitni cementovou omitkou znacné tlouSt-
ky (asi 20 <+ 50 mm). Za ruby opér Je proveden drendzni obsyp
z rovnaného nestmeleného silné vrstevnatého kameniva. Odvodnéni
rubu opéry je provedeno drendznimi kanédlky pres opéry do mostniho
otvoru, viz napf¥. obr. G43-09 az G43-11.

Tvarové jsou obé opéry provedeny radné dle stavebni dokumentace az
na dodatec¢né zrizenou ochranu paty prvni podpéry. Nebyly pozorova-
ny zadné geometrické zmény ani deformace. Kvalita pouZitého betonu
je v3ak velmi nizk&. Beton je velmi porézni, Jje pouzito tézZeného
kameniva velkych frakci.

Upfesnénou zarucdenou pevnost betonu opér nelze vyhodnotit, protoze
beton opér je pod omitkou trvale vlhky az mokry, coZz ovliviuje
statistické vyhodnoceni provedenych nedestruktivnich zkousek.
Odbornym odhadem 1lze uvazovat pevnostni tridu betonu opér
(C6/7,5) .

Vlivem prusaka z rubu a trvalé vlhkosti betonu opér jsou na omitce
vlhké stopy po prusacich a uchycené dobte Zivené zelené mikroorga-
nismy. V dosahu sprejertd jsou lice opér pokresleny graffiti.
Tloustka a slozeni opér byly ovétrovany vodorovnym pruvrtem S4 dru-
hé podpéry, pravobtrezni opéry, viz obr. G43-204 na strané 5.
Zjisténi zdadkladnich materidlovych charakteristik betonu, viz odst.
4.1 a PRILOHA 1.

3.3.2 Mostni kridla

Mostni ktidla, viz obr. G43-13 az G43-16 Jsou S$Sikm& svahova se
sklonénym licem. Jejich povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,
na temenech jsou provedeny malo vyloZené betonové ¥imsy. Ty Jsou
pro kridla pouze castec¢nou ochranou, protoZe sklonéné lice kridel
jsou neustdle vystaveny povétrnostnim vlivim a desti.

Kvalita betonu kridel Jje obdobnéd jako u betonu opér (pdérovitost,
téZené kamenivo velkych frakci). Zarucenou upresnénou pevnost
v tlaku nelze rovnéZ vyhodnotit. Beton kfidel je misty trvale vlh-
ky. Odbornym odhadem doporucujeme uvazovat pevnostni t¥idu betonu
k¥idel (C6/7,5).

Mostni kfidla Jjsou bezprostfedné obtéZovana hustou neudrZovanou
vegetaci, kterd brani vysychani konstrukci. Na nejvice vlhkych
mistech uchyceny dobte Zivené zelené mikroorganismy i mechy.
Tloustka a sloZeni k¥idel nebyly ovérovany prlvrtem.

Zjisténi zdkladnich materidlovych charakteristik betonu, viz odst.
4 a PRILOHA 1.

3.4 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Vodorovnou nosnou konstrukci, déle jen NK, Jje provedena jako pre-
sypand Jjednopolova plUlkruhovéd klenba =ze Zelezobetonu, viz obr.
G43-17 az G43-24. Tvori Jji tri stejné 3Siroké samostatné klenebni
pasy. TlousStka klenby je dle SD 700 mm (ovéfeno pruUGvrtem, kde
zjidté&na tloudtka klenby 715 mm). Cela klenby jsou opat¥ena &elni-
mi zdmi, jejichz temena jsou chranéna obdobnymi fimsami jako nad
k¥idly, viz obr. G43-03 aZ% G43-04. Cela klenby jsou od &elnich zdi



Mostni vyvoj Brno diagnostika mostu 4-017 KRASNE POLE

vizudlné oddélena. Na pravém cele klenby vroceni s rokem vystavby
1926. Nosna konstrukce je na celech i podhledu opatfena pacokem.
Rozpéti klenby ¢ini 6,0 m, vzepéti podhledového oblouku klenby nad
patami je 2,4 m. VySka presypavky je p¥ibliZné 3 metry.

Nosna konstrukce je bez pozorovatelnych geometrickych zmé&n a nevy-
kazuje staticky vyznamné poruchy. Na pfejezd tramvajovych souprav
reaguje primérené.

MOST ev.&. 4-017 PRE:
TRATI DPO VRESINA -

v

Obr.G43-208 Sonda &. S8. Diagnosticky Sikmy dostropny vyvrt @ 75
mm ze zdiva z vyztuZeného cementového betonu, z pod-
hledu klenby pfiblizné 1 m za 1. podpérou, levobrezZni
opérou a 1600 mm nad trovni paty klenby. U zkusSebniho
mista NDT Schmidt ¢&.29. Tloustky klenby v tomto misté
je 715 mm, nadbetonovani 1. podpéry 485 mm. Vrt ukon-
¢en v jilové izolaci v hloubce 1270 mm.

Skladba vrtu zaokrouhlena na 5 mm, kvalita a pevnost materidlu od-

hadovéana. Slozeni opéry od lice k rubu:

- klenba: Cementovy beton (CB), porézni, vylamuji se zrna,

vyjimecné kaverny a trhliny, pdéry do @6 mm, kamenivo té-
zené do @ 54 mm, k¥ivka zrnitosti prtmérnéd, 3tép. zrn 10

%. V hloubce 715 mm zastiZena vyztuz l2 mm. 715 mm
Celkem tloustka klenby v tomto misté 715 mm

- horni ¢éast 1. podpéry: Cementovy beton (CB), porézni, vy-
lamuji se zrna, vyjimec¢né kaverny a trhliny, pdbéry do @10
mm, kamenivo téZené do @ 47 mm, k¥ivka zrnitosti pruamér-

nad, stép. zrn 10 %. Vyztuz nezastizZena. 485 mm

Celkem tloustka klenby a podpéry v tomto misté 1200 mm
- hydroizolace rubu 1. podpéry: Tvarny jil, na obr. jiz vy-

suSeny a rozdrceny. 70 mm

Celkem délka pruavrtu 1270 mm

Kvalita betonu klenbové nosné konstrukce je nizkd. Beton je poréz-
ni, s pouzitim tézZeného kameniva velkych frakci. Zjisténa zarucena
uptresnénd pevnost betonu klenby (pat i wvrcholu) v tlaku umoznuje
jeho zat¥idéni do pevnostni t¥idy C8/10.

Hydroizolace rubu klenby (dle doby vystavby lze predpokléadat, zZe
jilovéa) JjiZz neni funkéni a dochdzi k prlsaklim z rubu. K nejvétsSim
Skodadm dochézi logicky v okoli pracovnich spadr mezi Jjednotlivymi
klenebnimi péasy, viz obr. G43-24 az G43-28. V téchto mistech jiz
byly v minulosti provadény lokadlni opravy. V patadch Jjsou Jjednak
osazeny plastové odpadni trubicky, jednak jsou provedeny sanacni
vyspravky vyztuZené perlinkou. U&innost té&chto oprav je kratkodo-
ba.
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Vyhodnoceni pevnosti betont nosné konstrukce je v PRILOZE 1. Pev-
nosti a objemové hmotnosti Jjsou ve zpravé uvedeny v odstavci
4.1.1. Tloustka a sloZeni nosné konstrukce byly ovéfeny pruvrtem
klenby v sondé S8, viz obr. G43-208.

3.5 SOUCASTI NOSNE KONSTRUKCE A PRIDRUZENE DILY
3.5.1 UlozZzeni nosné konstrukce

UloZeni NK (klenby) na opérach je tzv. pfimé. Je bez zjevnych wvad
a poruch.

3.5.2 Mostni zavéry

Mostni zavéry (MZ) nejsou ztrizeny. Jednd se o presypany objekt.
3.5.3 Prechodové desky

Prechodové desky nejsou dle dostupné dokumentace na objektu ztrize-
ny.

3.6  MOSTNI SVRSEK

3.6.1 Kolejové loze

Kolejové loze Jje v uspokojivém stavu, viz obr. G43-01 a G43-02.
St&rkové loZe ije =z drceného kameniva frakce 32-63, praZce jsou
z predpjatého betonu, pouZzité kolejnice typu S49.

3.6.2 Chodniky/odrazné prouzky

Na mosté nejsou zrizeny chodniky ani odrazné prouzky.

3.6.3 Hydroizolace

Existence hydroizolace na rubu klenby nebyla ovéfena, nebot prove-
dend sonda S8 klenbou byla provedena z davodu moznosti =zachovéani
provozu pod mostem v misté, kde za rubem klenby provedena horni
4st podpéry, viz PRILOHA 3. Na rubu horni &asti opéry byla hydro-
izolace =zastiZena ve formé Jjilové vrstvy. Hydroizolace na rubu
klenby Jje ale nefunkcéni, coz potvrzujli c¢etnd mista se stopami po
prusacich na podhledu klenby.

3.6.4 Rimsy

Rimsy jsou na most& provedeny na obou strandch nad NK, &elnimi
zdmi 1 k¥idly jako monolitické Zelezobetonové. Rimsy jsou jen ne-
patrné vyloZeny. Shora zarustaji hustou vegetaci.

Vyhodnoceni pevnosti betont rims nebylo soucédsti diagnostiky.

3.7 MOSTNI VYBAVENI

3.7.1 Zachytné bezpecénostni za¥izeni

Zachytné bezpecnostni zafrizeni (ZBZ) tvori na koruné télesa kole-
jového svrsku na obou stranadch mostni zédbradli, viz obr. G43-01 a
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G43-02. Zabradli Jje provedeno Jjako ocelové trimadlové bez svislé
vyplné.

Zabradli je tadné opattfeno ochrannym natérem.

3.7.2 Odvodniovaci zarizeni

Odvodnovaci =zatizeni formou odvodiiovacl neni zrizeno. Svahové
skluzy nebyly pozorovany, mohou byt skryty pod nédnosy a velmi hus-
tou vegetaci.

3.7.3 Ochranna zarizeni a zabrany

Ochranné zatrizeni ani zdbrany nejsou na mosté zrizeny.

3.7.4 Dopravni znac¢eni a oznaceni mostu

Tabulka s eviden¢nim c¢islem mostu ve spravném tvaru 4-017 je osa-
zena pro oba sméry. Ve sméru staniceni na sloupu trakéniho vedeni
vpravo pred mostem, viz obr. G43-01, proti sméru stanic¢eni na
sloupu trakéniho vedeni vpravo za mostem, viz obr. G43-02. Doprav-
ni znaceni tykajici se zatizitelnosti mostu neni osazeno. Jiné DZ
neni osazeno.

3.7.5 Osvétlovaci zarizeni

Osvétlovaci zarizeni neni na mosté instalovéano.

3.7.6 Revizni zarfFizeni

Reviznl zarizenl nenl na mosté zrizeno.

3.8 c1zi A zvLASTNI STALE (DESTRUKCNI) zARIZENI
3.8.1 Cizi za¥izeni

Cizi zatrizeni na mosté nebylo pozorovano.

3.8.2 Zvlastni stalé (destrukéni) zarizeni

Na objektu nebylo zjisténo stalé (destrukcéni) zarizeni.

3.9 UZEMI POD MOSTEM A PRISTUPOVE CESTY
3.9.1 Uzemi pod mostem

Uzemi pod mostem tvo¥i v prvni &asti mostnim otvoru koryto potoka
MésSnice, ve druhé c¢asti mistni komunikace. Oddéluje je opérna zed
tloustky 600 mm v paté a 400 mm v temeni. Vyska zdi je 1400 mm,
vzdadlenost ode dna koryta po temeno zdi 1050 mm. Koryto omyva lic
1. podpéry, levobtrezni opé€ry a volnou sténu ope€rné zdi. Dno Jje ka-
menité. Blizké okoli mostu je husté zarostlé stredné vysokou, ale
hustou vegetaci.
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3.9.2 Pristupové cesty

Pristupové cesty pod most podél k¥idel nejsou zrizeny. S ohledem
na skutecnost, Ze se Jjednd o tramvajovy most nejsou postradany.
Pod most je pristup mozny z levé strany po premostované mistni ko-
munikaci (odboéenim =ze silnice III/4692, wulice Kyjovické). Pro
pristup do koryta potoka je nutné prekonat vyskovy rozdil 1,05 m
mezi temenem opérné zdi (oddélujici MK a koryto potoka) a dnem ko-
ryta Mésnice. Pro pohyb v koryté, jehoZ dno je kamenité lze =za
normadlniho pr@toku pouzit nizké holinky. Pro pristup do kolejisté
je nutné zdolat néktery =ze strmych a =zarostlych svaha pri kri-
dlech, nejlépe pri levém kridle druhé podpéry, pravobrezni opéry,
kde vy$lapand péSinka.

4 Zjisténi zakladnich materialovych charakteristik

4.1 ZJISTENI VLASTNOSTI BETONU
4.1.1 Zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betont konstrukce mostu byla zjisténa sklerometrickou me-
todou dle CSN EN 12504-2 a CSN 73 1373 fpe,cx @ upresnéna u vsech
soubor zjisté&nim pevnosti na jadrovych vyvrtech dle CSN 1ISO
13822, ¢l. NA.2.6, tab. NC.1, ¢l. NC.2, tab.V 2.1. ZkuSebni postu-
py vychézely dale z platnych CSN 73 0038 a 73 2011. Popis zkuSeb-
nich metod a mist, odebranych vzork®, zkous$ek a vyhodnoceni pev-
nosti betonu je predm&tem PRILOHY 1. Mista, ve kterych byly prova-
dény sklerometrické zkousky a odebiradny jadrové vyvrty nevykazova-
la poruchy. ZkuSebni mista NDT byla oznacovadna prubé&znymi <&isly
vétsinou bez dodatkovych pismen SCH.

Pro vypocet uptresnénych pevnosti byl pouZit koeficient upfesnéni z
destruktivnich zkousSek. Pro zjisténi pevnosti betonu byly na kon-
strukci provedeny diagnostické prace uvedené v tabulce 1:

ZkousSeny byly 4 casti objektu. Kazda zkouSend cast objektu byla
pojata jako samostatny soubor, tedy:

- dtiky opér (&.1),

- kridla (¢.2),

- NK - pata klenby (&.3),

- NK - vrchol klenby (&.4).

Pro vypoclet upfresnéné pevnosti souborl byl pouzit koeficient
uptesnéni z destruktivnich zkouslek.

Pro zjisténi pevnosti betonu byly na konstrukci provedeny nésledu-
jici diagnostické préce:

jadrové vyvrty tvrdomérné zkousky

druh konstrukce ks, prim. v mm ¢isla mist celkem
n ks
driky opér 12100,V1 1 + 8 8
kridla 12100, V2 9 - 16 8
NK - pata klenby 1100, V3 17 + 24 8
NK - vrchol klenby 1g75, S8 25 + 32 8
celkem 1 275, 3 2100 1+32 32

Tab.l Prehled zkouSek pevnosti betonu
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s odstavcem

3.1. Objemovad hmotnost byla zjisténa u betont vdech soubord. Na
zdklad® provedeného vyhodnoceni, viz PRILOHA 1, lze posuzovanym
betonlim prisoudit vlastnosti dle nasledujici tabulky:
upfresn. | pevnostni t¥.a zn.dle CSN | obj. .
stejno-
druh konstrukce, pevn. hmot-
< . 73 73 rodost
zkusebni soubor fex 1205 2001 EN 206-1 nost (2]
MPa kg/m? ¢
driky opér Nelze vyhodnotit pro nestejnorodost 2060 ne
kridla Nelze vyhodnotit pro nestejnorodost 2080 ne
pata klenby 10,1 B10 zn.135 C8/10 2140 ne 22%
vrchol klenby 13,7 B12,5 zn.170 C8/10 2140 ano 15%

Tab.2 Zattidéni bet. podle char. pevn.

v tlaku se zarucenou presnosti

4.1.2 Zjisténi pevnosti povrch. vrstev betonu v tahu (p¥idrznost)

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu dle CSN 73 2577 je u od-
trhovych zkousek v dalsim uvadéna téZz jako pridrZnost.
V ramci diagnostiky byly provedeny zkouSky na tfech castech objek-

tu. Kazdéa zkous$end c¢ast byla pojata jako samostatny soubor, tedy:

- opéry (&¢.1),

- k¥ridla (¢.2),

- klenba (&.3).

U vSech souborlt byly zkou$ky provedeny na 1 misté (1 misto = 3 od-

trhové terce, celkem tedy 3 x 3 = 9 tercl), viz tab.3 niZe.

Pod kritickou hranici 1,5 MPa klesla primérnd pevnost povrchovych
vrstev Dbetonu v tahu u vSech zku3ebnich mist. Beton opé€r Jje pod
omitkovou vrstvou trvale vlhky aZ mokry od prosakujici wvody. Pri-
padné sanace povrcht vsech konstrukci z téchto davodu musi byt na
vSech plochédch provedeny z kvalitnich materidlt a s kotvenim! Fo-
tografie zkuSebnich tercl po provedeni odtrhovych zkou$ek jsou ni-
Ze na obr. G43-111 az G43-113.

¢ast kon- zkus. c. c. pev- rozsah pev- prumér

strukce misto | schmidt | ter&e | nost nosti[Mpa] [Mpa]
[Mpa]
2 68 0,00

OPERY 1 2 78 0,00 0,00 - 0,00 0,00
2 126 0,00
15 108 0,07

KRTDLA 2 14 161 | 0,16 | 0,07 - 0,29 | 0,17!
16 194 0,29
24 7 0,31

KLENBA 3 24 182 | 0,13 | 0,08 — 0,31 | 0,17!
23 193 0,08

Tab.3 Prehled vysledkd zkousek
v tahu (pridrzZznost)

pevnosti povrchovych vrstev betonu
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Obr.G43-111 ZkuSebni terce ¢&islo 68, 78, 126 (zkuSebni misto 1)
po provedeni odtrhu.

Obr.G43-112 Zkusebni terce c¢islo 108, 161, 194 (zkuSebni misto 2)
po provedeni odtrhu.

Obr.G43-113 ZkusSebni terce ¢&islo 7, 182, 193 (zkuSebni misto 3)
po provedeni odtrhu.

4.1.3 Zjisténi chemického stavu betonu

Zjisténi chemického stavu Dbetonu nebylo soucasti diagnostického
prizkumu.

4.2 zZJISTENI MNOZSTVI, POLOHY, DRUHU A STAVU VYZTUZE

4.2.1 Betonarska vyztuz

Kontrola betond¥ské vyztuZe nebyla soucdsti prlzkumu.

4.2.2 Predpjata vyztuz

Konstrukce neobsahuje predpjatou vyztuZ.
4.3 ZJISTENI TLOUSTEK SVISLYCH KONSTRUKCI

Soucasti diagnostiky bylo zjisténi tloustky a slozeni druhé podpé-
ry, pravobrezZni opéry, viz odst. 3.3.1.
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5 Vyhodnoceni stavu mostu

5.1 VYKON PROHLIDEK

Cetnost vykonu bé&Znych prohlidek (BPM) a hlavnich prohlidek (HPM)
mostniho objektu nebyla ovétrovana. Posledni hlavni prohlidka (HPM)
byla na objektu provedena 17.12.2021 Ing. Petr Mika.

5.2 UDRZBOVE PRACE A OPRAVY

Na objektu jsou od doby jeho postaveni prokazatelné patrné nésle-

dujici udrZbové prace a opravy:

- natér mostniho zébradli,

- osazeni plastovych trubicek do pracovnich spar mezi patami jed-
notlivych klenebnich péasu,

- C&stelné sanace podhledu klenby v okoli pracovnich spadr mezi
jednotlivymi klenebnimi pésy. V nékterych ptripadech sanace vy-
ztuZzeny perlinkou.

5.3 KLASIFIKACNI STUPEN STAVU

Klasifikac&ni stupenn stavu objektu je hodnocen dle odst. 4.6.1 CSN
73 6221 o nézvu Prohlidky mostl pozemnich komunikaci oddélené pro
spodni stavbu a NK a podle odst. 4.6.2 vySe uvedené normy sedmibo-
dovou stupnici.

5.3.1 Stav spodni stavby

Spodni stavba netrpi =zédsadnimi poruchami, které by mély okamZity
neptiznivy vliv na jeji funkci. V1iv na Zivotnost (kterd se blizi
ke konci) vsak maji, zejména z davodu stari objektu.

Spodni stavba je provedena odborné a dle stavebni dokumentace, be-
tony spodni stavby jsou ale malo kvalitni. Zivotnost hydroizolace
rubu op€r, Jjiz skonc¢ila. Nekvalitni beton spodni stavby trpi sil-
nymi prusaky z rubl. Beton je ve svém jadru prakticky trvale vlhky
az mokry. V klimaticky nepfiznivych obdobich roku dochédzi k jeho
poskozovani.

Stav spodni stavby je moZné vzhledem k témto skutecnostem hodnotit
jen klasifikac¢nim stupném stavu V-Spatny stav. Povinny koeficient
stavebniho stavu o = 0,6.

5.3.2 Stav nosné konstrukce

Na NK byly zaznamenany poruchy, které by mohly v budoucnu snizovat
zatizitelnost a Zivotnost. Vady souviseji s vystavbou, nebot
klenba byla betonovédna po své Si¥ce jako t¥i samostatné klenebni
pasy. Obsahuje tedy mezi jednotlivymi pasy pracovni spary. Témi
z dt@vodu nefunkéni hydroizolace rubu prosakuje ve velké mitre voda.
Nosnou konstrukci Jje z téchto divodd mozZzné hodnotit jen klasifi-
kac¢nim stupném stavu V-Spatny stav. Povinny koeficient stavebniho
stavu o = 0,6.

5.3.3 Celkovy stav mostu

Celkovy stav mostu je nutné hodnotit klasifikac¢nim stupném stavu
V-Spatny stav.

13



Mostni vyvoj Brno diagnostika mostu 4-017 KRASNE POLE

5.4 PROGNOZA

Zadvady a poruchy na mostnim objektu souviseji zejména s nekvalitou
materidlld (betonu) v dobé vystavby a dale se skutecnosti, Ze most-
ni objekt se nachdzi na konci svoji projektované zivotnosti (stari
objektu 96 let). Zjisténé zavady a poruchy jsou odstranitelné jen
pomoci velké opravy, JjejiZz hospodarnost vsak z divodu vysSe uvede-
ného stdri objektu neni jednoznacné.

Zavady a poruchy zatim nemaji nepfiznivy vliv na bezpeclnost.

Nosnd konstrukce i spodni stavba mohou plnit sv@j Ukol 1 nadale,
pokud prepocet =zatizitelnosti provedeny na zakladé skutecnosti
zjisténych timto diagnostickym pruzkumem prokédze dostatednou tnos-
nost. Kvalita a pevnost pouzitého betonu (na rozdil od konstrukc-
niho fteSeni, které Jje naopak velmi =zdatrile provedeno) Jje totiz
velmi nizka.

Vzhledem k nefunkénosti hydroizolace rubu NK i spodni stavby bude
dochézet ke zvétSovani rozsahu Skod (vétrani a hloubkovy rozpad
betonli), zpusobenych prusaky pbdrovitou strukturou beton NK i
spodni stavby. Nejveétsi Skody budou 1 nadédle v okoli pracovnich
spar mezi jednotlivymi klenebnimi pésy. Tyto Skody mohou postupem
¢asu ovlivnit Unosnost a bezpecénost objektu.

5.5 ZATIZITELNOST

ZatizZzitelnost uvedenou v posledni HPM =z roku 2021 timto diagnos-
tickym prlizkumem ponechdvame v uvedené vysi do provedeni prepoctu
zatizitelnosti objektu, ktery doporucujeme neprodlené provést
z davodu zjisténych velmi nizkych pevnosti pouzitych betonu.

Prohlidka Zpisob zjisténi ZatizZitelnost
17.12.2021 Ing. N (zptasob stanoveni =zatizZitel- 3 x 8,5t
Petr Mika nosti neznamy) (=1, 0)

Ponechédni poslednich hodnot do
provedeni prepocdtu zatizZitel-
nosti

3 x 8,5t
(a=1,0)

Tato diagnostika,
(Cervenec 2022)

6 NAavrh na odstranéni zjisténych zavad a poruch

Mostni objekt prevadéjici jednokolejnou tramvajovou trat pres po-
tok Mésnici a mistni komunikaci u obce Krasné pole je zatim opra-
vitelny velkou opravou.

Domnivame se vs3ak, Ze 2z dlouhodobého hlediska Jje hospodérnéjsi
pripravit projekt nového mostniho objektu a tento realizovat pri-
bliZné v horizontu nésledujicich 15 let.

Velkad oprava objektu by vyZadovala velky rozsah praci, vcéetné kom-
pletniho obnazeni a zaizolovani rubl nosné konstrukce i spodni
stavby. Nizkd kvalita pouzitych materidld (betont spodni stavby i
NK) navic maZe omezovat zatiZitelnost pozadovanou provozem a téz
zivotnost objektu se pravdépodobné prodlouzi jen nepatrné.
Prozatimni mensi zavaznost zavad a poruch (které zatim vyrazné ne-
ovlivinuji zatizitelnost a bezpecnost) mlZe vést ke snaze o odloZe-
ni oprav, ¢i provést opravy Ccastecné. Tykd se to vsak jen kon-
strukci snadno pristupnych. Zavady a poruchy tykajici se Spatné
funkce hydroizolace nelze z povahy véci realizovat z pristupnych
povrchi. S ohledem na bézné Zivotnosti hydroizolaci na mostech,
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které malokdy presahuji 15 let, tyto casteéné opravy nedoporucuje-
me, téZ z hlediska jasnosti zaruk za provedené dilo.

V dals$im doporuc¢ujeme dvé varianty feSeni soucasného stavu mostni-
ho objektu, pficemZz uptednostiiujeme VARIANTU A.
VARIANTU B nevylucujeme, Jje v3ak dle naseho nédzoru z hlediska hos-
podérnosti z dlouhodobého pohledu méné vyhodné.

VARIANTA A: Provést prepocet =zatizZitelnosti stavajiciho objektu
dle zjisténych skutecnosti. Pokud vyplyne =z prepoltu
zatizZitelnosti nutnost dopravnich omezeni na nebo pod
mostnim objektem, tato opatteni provést. Odbornou fir-
mou pripravit projekt nového mostniho objektu, pricemz
konkrétni konstrukcéni teseni se ponechavd na zkuSenos-
ti projektanta. Do doby provedeni nového objektu pro-
vaddét nejnutnéjsi nestavebni udrzbu objektu, zejména
pravidelné odstrariovat vzrostlou vegetaci na a v okoli
objektu a pravidelné odstranovat z podhledu klenby ne-
soudrzné vrstvy betonu ¢i v minulosti provedenych sa-
naci. Do doby provedeni nového objektu zvy$Sit c¢etnost
pravidelnych prohlidek objektu tak, aby tento byl kon-
trolovadn vzdy pfred a po zimnim obdobim. P¥i prohlid-
kdch sledovat =zejména zménu rozsahu poruch v okoli
pracovnich spdr mezi Jednotlivymi klenebnimi péasy,
odezvu konstrukce na prejezd tramvajovych souprav a
pripadny rozvoj statickych poruch (trhlin). Nechat ob-
jekt dozit, nebot jeho stari je 96 let. Nasledné pro-
vést demolici objektu a vystavbu nového mostniho ob-
jektu odbornymi firmami dle vypracovaného projektu.
Pokud nebudou prohlidkami zjistény vyznamné skutecnos-
ti, které maji vliv na UGnosnost &i bezpednost mostniho
objektu, vystavba nového objektu musi probéhnout do 15
let.

VARIANTA B: Provést velkou opravu objektu. Obnazit ruby klenby 1
spodni stavby a tyto nédsledné izolovat. Znovu provést
mostni svrsek.

Posloupnost zasaht Jje déna logikou stavebnich postupt. Opravu do-

poruc¢ujeme provést za zcela uzavreného provozu najednou (v Zadném

pripadé ne po polovinadch) podle projektu zpracovaného u odborné
firmy a podobnou firmou opravu realizovat.

6.1 ZASAHY, KTERE JE NUTNE REALIZOVAT

6.1.1 Provést velkou opravu mostu podle projektu zpracovaného u
odborné firmy a podobnou firmou opravu realizovat.

6.1.2 Prikroc¢it k pEipravé velké opravy vypracovanim jejiho pro-
jektu. Predpokladané préace jsou uvedeny v nasledujicich od-
stavcich. P¥i opravé bude nutné odstranit dne3ni mostni
svrsek vcéetné presypavky klenby azZz na nosnou konstrukci a
obnazit téz ruby opér.

6.1.3 Okamzité zasahy jsou potrebné t¥i. Provést prepolet zatizi-
telnosti objektu dle skutec¢nosti, zjisténych timto diagnos-
tickym pruzkumem. Odstranit hustou vegetaci z mostu a jeho
okoli secenim, aby mohly konstrukce dob¥e vysychat a neza-
drzovaly nadmérnou vlhkost. Odstranit z podhledu klenby ne-
soudrzné vrstvy betonu a v minulosti provedenych sanaci.
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6.1.4 Odstranit mostni vybaveni a mostni svrsek aZ na povrch NK,
tedy kolejnice, prazce, mostni zabradli, presypavku, pri-
padny izolac¢ni systém a fimsy.

6.1.5 Obnazit rub opér a k¥idel az na rostly terén. Pri odtéZova-
ni zeminy respektovat statické chovani klenbové konstrukce
a dbat na bezpecnost préce.

6.1.6 Profiznout shora podélné pracovni spary ve t¥etinach Sifky
klenby, vycistit je a vhodnym zpisobem v nich provést pri-
mitivni podélny mostni zaveér.

6.1.7 O¢istit rub klenby, ruby c&elnich zdi, ruby opér a kfidel,
vodou o vysokém tlaku a pripravit jejich povrchy pro sanac-
ni upravy. Sanaci vyrovnat povrch a ten nasledné celoplosSné
zaizolovat vhodnou hydroizolaci. Dbat pfri tom na odvodnéni
povrchu izolace, penetraci podkladu a ochranu slabé vyztu-
Zenou ochrannou vrstvou z cementového betonu.

6.1.8 Provést drendz v Urovni stavajicich otvord pro odvodnéni
rubu klenby. Zajistit jejich prdachodnost a odvodnéni Jjimi
vyvést do mostniho otvoru.

6.1.9 Provést zasyp klenby rovnomérné po vrstvach. Zeminu dobre
hutnit.

6.1.10 P¥ipravit povrchy c¢el klenby, licd ¢&elnich zdi a k¥idel
k sanaci. Povrchy otryskat a ocCistit obdobné jako NK. Sana-
ce téchto povrchti musi byt vzhledem k nizkym pevnostem po-
vrchovych vrstev v tahu kotvena, viz odst. 4.1.2 zpravy.
Provést sanaci téchto povrcht zednickym zplsobem.

6.1.11 Pfipravit povrch podhledu klenby a licl opér k sanaci. Po-
vrchy otryskat a oclistit, viz 6.1.8. Sanace téchto povrchua
musi byt vzhledem k nizkym pevnostem povrchovych vrstev
v tahu kotvena, viz odst. 4.1.2 zpravy. Provést sanaci
téchto povrcht zednickym zplsobem.

6.1.12 Z¥idit mostni fimsy na obou strandch vcelku jako nepferulSe-
né monolity. Rimsy provést na obou strandch s Fadnym okapo-
vym nosem a presahem, aby byla alespon c¢ast niZe leZicich
konstrukci chrénéna pred pfimym zamacenim.

6.1.13 Z¥idit nové mostni zadbradli na ¥imsach. Stavajici znovu ne-
pouzivat, nebot nespliiuje bezpecnostni poZadavky dle CSN 73
6201.

6.1.14 Provést novy mostni svrsek.

6.1.15 Pravidelné ¢éistit ¥imsy a udrZovat vegetaci v okoli mostu.
Odstrariovat dfeviny v bezprostfednim okoli mostni konstruk-
ce a to 1 s kotreny.

6.1.16 Nejblizsi Hlavni prohlidku mostu je nutné provést v roce
2023 potom v roce 2025, pokud nebude do té doby provedena
velkd oprava mostu.

6.1.17 V souvislosti s opravou objektu pofidit nejnutnéjsi, ale co
nejuplnéjsi dokumentaci objektu vietné vypracovani nového
mostniho listu, viz odst. 2.5.
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6.2 ZASAHY, KTERE NENI NUTNE NEHO HOSPODARNE REALIZOVAT

6.2.1 Nahradit objekt objektem novym, pokud projektant opravy
prokédze hospodédrnost YeSeni stévajiciho stavu velkou opra-
vou.

7 Poznémkx

7.1 FOTODOKUMENTACE

Fotodokumentace byla porizena ptristrojem NIKON D5100 s objektivem
SIGMA DC 17-70 mm, 1:3,5 + 4. Zabéry pod nosnou konstrukci Jjsou
porizeny s bleskem NIKON SB-800 o smérném c¢isle 53 p¥i £ = 35 mm,
ISO = 200° a 20°C, v3echny bez stativu.

Fotodokumentace je c¢islovana dle systému archivace =zhotovitele,
nikoliv dle logiky textu této =zpradvy a Je pripojena jako
PRILOHA 2.

7.2 SHODA MOSTNICH DOKLADU SE SKUTECNOSTI

7.2.1 Shoda mostniho listu se skutec¢nosti

Mostni list nebyl k dispozici, proto nebyly tdaje porovnavany.
7.2.2 Porovnani SD se skutecénosti

Projekt je konstrukéné proveden podle stavebni dokumentace, ktera
byla k dispozici. Podstatné skutecnosti byly ovéfeny provedenymi
sondami.

7.3 ARCHIVACE

Vzorky odebrané z konstrukce, nebo jejich c¢éasti, které zbyly po
destruktivnich zkouskach, jsou uloZeny u zhotovitele po dobu 1 ro-
ku. Po této dobé budu ekologicky zlikvidovéany, pokud o né neproje-
vi z4djem objednatel nebo jim povérend osoba.

Negativy fotodokumentace a texty zprav zlGstdvaji u zhotovitele
uloZeny po dobu nejméné 10 let. (

Mostni vyvoj, s.r.o. (/'

DIAGNOSTIKA MOSTU e -
Bohuslava Matind 758/137, 602 00 Bmo Ing. Stépan Stanislav

Tel: 775 566 300, DIC: 226282097 Mostni vyvoj, DIAGNOSTIKA

- drZzitel platného certifikdtu Technik NDT zkousSeni ve stavebnic-
tvi registrac¢ni c¢islo 2609-22.

///j// P ////t/’/ 7[)/7

Brno, cCervenec 2022 Ing. Jan KryStof
Mostni vyvoj, DIAGNOSTIKA

- drzitel Oprévnéni %k prizkumnym a diagnostickym pracim reg.
&. 494/2021, Ministerstvo dopravy, OLS a SSU, platnost r.2026,
- drzitel Opréavnéni k vykonu hlavnich a mimo¥adnych prohlidek mos-

td ¢. 007/1998 Ministerstvo dopravy, OPK, platnost do r.2023,
- certifikovand osoba pro ¢innost NDT ¢&.reg.201-053/NZS.
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PRILOHA 1

PROTOKOL O NDT OVEROVANI PEVNOSTI
BETONU V TLAKU



FAKULTA

STAVEBNI

stavebniho zkuSehnictvi

Zaveérecna zprava k zakazce
HS122254081 2

Ovéreni pevnosti betonu v tlaku konstrukci mostu ev. €. 4-017
pres potok Mésnici a mistni komunikaci na trati DPO V¥esina -
Zatisi v Krasném Poli

Objednatel: Mostni vyvoj, s.r. o.
Bohuslava Martint 137, &.p.758

Odpovédny Fesitel: doc. Ing. Petr Danék, Ph.D.

Pracovis$té: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkugebnictvi
Vevefi 331/95 602 00 Brno
Ié:00216305, DIC:CZ00216305

Zpracovano dne: Brno, 28. 7. 2022

@ﬁ”f‘

2 @]

1 STAVEBNIHO ]

doc. Ing. Petr Darrgk, Ph. T — doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D
odpovédny Fesitel NG yvedouci Ustavu stavebniho zku$ebnictvi
S, ~1-

Pocet vyhotoveni: 5

Vyhotoveni ¢islo: 1




deaje o zpracovateli:

Pracovist€ odpovédného feditele:  Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkuSebnictvi
Stiedisko AdMaS
Veveri 95, 602 00 Brno
tel. 541147801, fax. 543215642
vedouci Ustavu: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
¢-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz
1CO: 00216305
DIC: CZ00216305

Vypracoval: Doc. Ing. Petr Danék, Ph.D.
tel.:  +420 541 147 492, mobil:  +420 604 831127
email: danek.p@fce.vutbr.cz
Ustav stavebniho zkuSebnictvi, VUT FAST Brno

f]daje o objednateli
Objednatel: Mostni vyvoj, s. r. o.
Bohuslava Martint 137, ¢.p.758
Vyfizuje : Ing. Jan Krystof
Objednavka: 0806/22 D ze dne 8. 6. 2022
Predmét fesenti: Fyzikalné€ mechanické zkousky betond a jejich vyhodnoceni
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Metodika zkouSeni: Sklerometrickd méfeni — Schmidt N
Odbér jadrovych vyvrta

Datum provadéni NDT zkouSek: 27.—30. 6. 2022
Datum odbéru vzorki : 27.-30.6.2022

Priprava vzorki a provedeni

zkousek: Zkugebn{ laboratof pi Ustavu stavebniho zkuSebnictvi
FAST VUT v Brné, Veveti 95, 602 00 Brno,
vedouci tstavu doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

Odpovédny zpracovatel: doc. Ing. Petr Dan&k, Ph.D.
tel. 541147492, e-mail: danek.p@fce.vutbr.cz

Souvisejici predpisy:

[1] CSN EN 206 — Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladéani a kritéria hodnoceni

[2] CSN EN 12504-1 — Zkougen{ betonu v konstrukeich, ¢ast 1: Vyvrty

[3] CSN EN 12390-1 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &ast 1: Tvar, rozmery a jiné pozadavky na
zkuSebni télesa a formy

[4] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &st 3: Pevnosti v tlaku zkuSebnich téles

[5] CSN EN 12390-4 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &st 4: Pevnosti v tlaku — specifikace pro
zkusebni lisy

[6] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &ast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu

[7] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovanf konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei

[8] CSN 730038 — Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukei — Dopl#iujici ustanoveni

[9] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukeich a
v prefabrikovanych  betonovych dilcich

[10] CSN EN 731370 — Nedestruktivni zkougeni betonu — spole¢na ustanoveni

[11] CSN EN 731373 — Nedestruktivni zkouseni betonu — tyrdomérné metody

[12] CSN EN 732011 — Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei

[13] CSN EN1990 — Zasady navrhovani konstrukei

[14] CSN 731205 — Betonové konstrukce. Zékladni ustanoveni pro navrhovani (neplatné)

[15] CSN 732001 — Projektovani betonovych staveb (neplatn4)

[16] CSN 731316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (neplatna)

Pouzita zafizeni:

- digitalni posuvné méfidlo 200 mm, Mitutoyo, vyr. & 04025517

- laboratorni vahy Sartorius (vazivost 30 kg, citlivost 0,1 g),

- laboratorni vahy Kern 572-39 (vazivost 4200 g, citlivost 0,01 g),CMI 6051-KL-H0723-15

- zkuSebni lis FORM TEST, ovéfen stfediskem kalibratni sluzby AKL 2230 pod
kalibra¢nim listem ¢. 2751-1-21 dne 9.12.2021.
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Popis:

V Cervnu 2022 byly pracovniky zhotovitele provedeny nedestruktivni tvrdomérné zkousky a
odbéry jadrovych vyvrtl betonti konstrukei mostu ev.&. 4-017 pres potok M&nici a mistni
komunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Krasném Poli. Zkousky byly provadény za pouziti
sklerometru SCHMIDT N-34 180 016, kalibrovan 11.1.2021, kalibraéni list &. 090-050395.

Dne 11.7. a 25.7. 2022 bylo objednavatelem dodéno celkem 5 ks jadrovych vyvrti betonu
konstrukef mostu ev. €. 4-017. Oznageni dodanych vyvrtd a celkovy piehled z nich vyrobenych
zku3ebnich téles je uveden v tabulce 5.1.

Z dodanych vyvrtli bylo piipraveno 12 zkugebnich téles, na kterych byly provadény zkousky
valcové pevnosti betonu v tlaku a objemové. Popis vzorkii s uvedenim provedenych zkousek je
obsahem tabulky 5.1.

T¢lesa byla vyrabéna fezdnim na diamantové okruzni pile za stalého chlazeni vodou. Podstavy
valcli zkuSebnich téles byly zabrouSeny korundovym prakem na rovinné kovové desce. Ve
smyslu CSN EN 12504-1 [2] (odstavec 7. 2) byl pro tvar zkuSebnich téles zvolen pomér mezi
délkou vzorku a vySkou (Stihlostni soudinitel A) o hodnoté¢ 1,0. Vysledné pevnosti takto
pfipravenych zkuSebnich vélcii jsou pak povazovany za hodnoty krychelné pevnosti betonu
v tlaku. Vysledky a vyhodnoceni laboratornich zkousek pevnosti betonu v tlaku jsou obsahem
tabulky 5.2.

Vtabulce 5.3 je proveden vypolet upfestiujiciho soudinitele o pro vyhodnoceni
nedestruktivnich zkousek betoni.

Vysledky a vyhodnoceni nedestruktivnich zkougek jsou obsahem tabulek 1.1 a7 4.2.

Priprava vzorki, provadéni zkousek ijejich vyhodnoceni jsou v souladu s predpisy vyse
uvedenych statnich norem.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku bylo provedeno dle CSN I1SO13822 [7]
a CSN 730038 [8].
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Zavér:

U Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu odebranych vyvrtii zjisténé méfenim a vazenim
téles pravidelnych tvarG (zkuSebnich valch) jsou souhrnné uvedeny v Tab. A. Jednotlivé
vysledky jsou v tabulce 5.2.

Tab. A — Souhrnnd tabulka objemovych hmotnosti posuzovanych betoni

Objemova hmotnost O [kgm3]
hodnoceny celek Interval hodnot o % .
= Primér Pocet vzorkii
Min. Max.
Diiky opér 2040 2080 2060 2
Kridla 2060 2110 2080 2
Pata klenby 2110 2210 2140 3
Zalilado,vver rozsifeni 1 . opéry 2070 1
— predni ¢ast
Zaklad’oy’e rozsifeni | . opéry 2100 2110 2110 5
— zadni Cast
NK — vrchol klenby 2140 2150 2140 2

O Vyhodnocenim nedestruktivnich zkouSek Schmidtovym sklerometrem typu N po
upiesnéni obecn¢ho kalibra¢éniho vztahu soudinitelem o a statistickym vyhodnoceni
vykazuje beton konstrukei mostu ev.¢. 4-017 ptes potok Mésnici a mistni komunikaci na
trati DPO Vfesina - Zati8i v Krasném Poli charakteristickou pevnost betonu v tlaku fix a lze
Jej zattidit do nasledujicich t¥d:

Tab. B — Souhrnnd tabulka hodnoceni charakteristické pevnosti a pevnostni tridy

hodnoceny celek fok CSN 73 1205 | CSN 732001 | CSN EN 206
Diiky opér Nelze vyhodnotit
Kftidla Nelze vyhodnotit
Pata klenby 10,1 MPa B10 zn. 135 C8/10
NK — vrchol klenby 13,7 MPa B12,5 zn. 170 C8/10

Vzhledem k nizkym hodnotédm a velkém rozptylu dodanych hodnot sklerometrickych
méfeni bylo mozné vyhodnotit pouze dva soubory.

U Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na dodanych vivrtech bez NDT zkou¥ek
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Vzhledem k nemoZnosti vyhodnoceni vétsiny souborl nedestruktivnich zkousek bylo
provedeno stanoveni pevnosti betonu pouze na zdkladé odebranych jadrovych vywvrtil.
Jednotlivé vysledky jsou obsahem tabulky 5.2.

Vzhledem k malému poctu zkusebnich téles (vyrobenychjen zjednoho vyvrtu daného
celku) nebylo moZné provést statistické vyhodnocen{ a zatazeni do pevnostni tidy.

Tab. C — Souhrnna tabulka hodnocent pevnosti betonu v tlaku

Pevnost v tlaku [MPa]
hodnoceny celek In.terval hodnot Primer Boter veodd
Min, Max.
Driky opér 9,3 12,0 10,7 2
Kiidla 173 17,4 17,4 2
Pata klenby 12,7 14,9 14,1 3
Zakladové rozsiteni 1 . opéry
2 e 16,2 1
— ptedni ¢ast
Zakladf)y:: rozsiieni 1 . opéry 10.7 12,7 117 5
— zadn{ ¢ast
NK — vrchol klenby 14,4 15,2 14,8 2
7 T
V Brng, 28. 7. 2022 doc. Ing. Petr Danék , Ph.D.

odpovédny zpracovatel
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Tab. 1.1 - Vvsledky a vwhodnoceni NDT zkousek betonu, most ev.c. 4-017 pres potok MéSnici a mistni komunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Kréasném Poli

VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N die CSN 731373
r mostev. & 4-017, diiky opér
zkus. odrazg. [} fbei
misto popis smér [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |nphat| int at aw a [MPa]
4 [dk opéry 1|16 15 16 15 11 18 17 16 18 18| 15 | »12,0
o lams = = o | o [<80 090 "1,00 " 1,00
o |dfik opéry 1116 24 21 26 18 19 26 19 20 23[ 18 | >144
> — — 18 — o 2 F<216 090 "1,00 1,00
F a rdh'k opéry 1116 22716 14 15 25 14 15 15 16 [ 16 | =128
3 | - - i g - . 1 F<19,2 o0 71,00 ¥1,00 -
4 [dik opéry 1120 21 23 16 25 21 18 15 16 A8 [ 16 | >12,8
>|l—- = - — 1% — — — — —| 1 F<192Fo0s0 71,00 71,00 -
5 [arik opery 1 [ 26 34719 20 24 21 18 25 19 19 [ 21 | 5168
> |18 88 — — = - — 48 1 [ <252 [0,90 "1,00 71,00 -
o [dik opéry 1 [15 21 16 14 15 26 17 17 19 15[ 18 | =144
> - - - = — 18 = = 1 <216 090 "1,00 71,00 -
4 [arik opéry 121 23 16 17 15 23 23 21 25 22 16 | =128
o e e - 16 | 1 [<192 Fogo "1,00 "1,00
g [arik opéry 1116 15 23 17 A7 15 19 25 13 17 [ 16 | >12.8
> |- - - = = = — 18— — 1 <19,2 0,90 1,00 ¥1,00
v
Tab. 1.2 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu, most ev.é. 4-017 pres potok Mésnici a mistni
komunikaci na trati DPO Viesina - Zdtisi v Krdsném Poli
VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
die ESN EN 1990 a €SN 73 1373
r most ev. & 4-017, diiky opér
potet zkusebnich mist 8
potet platnych zkugebnich mist 0
aritmeticky primér pevnosti f;, [N/mmz} ? -
minimani pevnost fymg, [N/mm’] : 0,00
maximalni pevnost fymax [N/mml] ; 0,00
vyb&rova smérodatna odchylka sy : -
variaéni koeficient Vy [-]:
kn[-] - «
Nezaru€end char. pevnost betonu v tlaku fbe,ck [N/mm2] NELZE VYHODNOTIT
Znatka betonu dle CSN 732001 NELZE VYHODNOTIT
Tiida betonu dle CSN 731205 NELZE VYHODNOTIT
Tiida betonu dle CSN EN 206-1 NELZE VYHODNOTIT
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Tab. 2.1 - Vysledky a vvhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.é 4-017 pres potok MéSnici a mistni komunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Krédsném Poli

VYHODNOCEN{ NDT ZKOQUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373
r most ev, & 4-017, pata klenby
zkus. odrazé. [ fbi
misto popis smér 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat. int. ot Ol o [MPa]
47 |pataklenby § |8 20 37 35 33 36 37 36 36 33| 26 | >208
A |20 47 30 27 24 28 30 28 28 24! 8 [ <312 [090 "1,00 "081| 200
18 |pataklenby 5 |3 31 32 33 30 42 32 35 30 33| 24 | >192
A |27 20 22 24 49 40 22 27 19 24 [ 7 [ <288 09 "1,00 Y081 | 17,3
19 pata klenby 5 38 3 29 3 30 30 3 33 26 29 21 >16,8
A ]2 19 17 19 19 19 20 24 - 17 8 [ <252 [090 "1,00 0,81 | 14,1
oq [Pata Klenby 6 |38 38 36 33 36 32 39 32 30 35| 27 | 216
A |32 32 28 24 28 22 34 22 40 21 8 [ <324 090 1,00 Y081 | 196
o1 [Pata Kienby 5 |20 20 28 28 29 26 28 28 32 29| 17 | 136
A |17 7 16 16 17 - 16 16 22 17 [ 8 [ <204 F090 71,00 081 | 12,1
5o [Pata Kienby 5 | 28 29 22 35 28 28 28 96 28 20| 18 | >14.4
A |16 17 — 27 16 16 16 16 17 F 7 [<216 090 "1,00 "081| 11,9
25 |Pata Klenby 5 |3 8 37 33 32 37 35 32 33 36| 26 | 208
A |27 24 30 24 22 30 27 22 24 280 10 [ <312 090 "1,00 0,81 | 189
24 |Pata Klenby 5 | 45 47 32 31 35 37 31 37 42 36| 31 | >24,8
A |45 49 22 20 27 30 20 30 40 28 4 <37,2 0,90 1,00 70,81 -
r
Tab. 2.2 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.é. 4-017 pies potok Mésnici a misini
komunikaci na trati DPO Viesina - Zdtisi v Krdsném Poli
VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a SN 73 1373
F v
most ev. & 4-017, pata klenby
potet zkudebnich mist 8
poéet platnych zku3ebnich mist 7
aritmeticky primér pevnosti f, [N/mm’] ; 16,27
minimalni pevnost fymin [N/mmz] : 11,90
maximalni pevnost fomas [N/mm’] : 20,01
vybérova smérodatna odchylka sy : 3,53
varia¢ni koeficient Vy [-] : 022
ka[-] : 1,74
Char. pevnost betonu v tlaku fck [N/mm2] 10,1
Znatka betonu dle CSN 732001 135
Tida betonu dle CSN 731205 B10
Tiida betonu dle CSN EN 206-1 C8/10
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Tab. 3.1 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu, most ev.c. 4-017 pies potok Mésnici a mistni komunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Krasném Poli

VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373
r most ev. & 4-017, mostni kiidla
zkus. odraz & [ fbei
misto popis smér | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat. int. ot Ohw o [MPa]
kfidlo opéry 1 112 16 45 25 15 17 15 11 16 17| 16 | »12.8
9 I 2 . r r
> s =mc G owm ss 5 = 1 <192 [ 0,90 " 1,00 ~ 1,00 -
10 [Kfidio opéry 1 |28 27 28 20 21 25 25 31 27 27| 20 | >160
> 121 19 21 - — 16 16 25 19 19F 5 [ <240 F090 ¥1,00 ¥1,00 -
11 |Kiidio opéry 1120 23 27 25 23 25 20 25 25 20| Ar | >136
> |— — 19 16 - 18 — 16 16 —[ 5 [ <204 090 "1,00 *1,00 -
1o [Kfidlo opéry 1 |18 26 21 23 31 21 25 26 20 23| 19 | =152
> - 18 — 25 — 16 18 — — 3 F<28 09 "1,00 ¥1,00 -
13 [Kiidio opéry 1 [ 2877237718 25 21 21 21 26 25 253 G
>2|l—= - - 18 - — — 48 16 16| 0 [ <24 [09 "1,00 71,00 .
14 |Kfidlo opéry 1 [ 24 21 25 23 25 25 25 27 27 27 [ 17 | 136
> - - 16— 16 16 16 19 19 19 7 [ <204 Fo90 Y100 Y100 | 156
45 [Kridio opéry 1 [22 20 23721 2530 23 25 21 20 [ 19 | 5152
3| = — — — 16 24 — 1B — — 2 [F <228 090 71,00 71,00 -
16 [idlo op&ry 13720 32 23 23 21 27 19 19 24 [ 24 | =19,2
el R . R <288 10,90 " 1,00 ¥ 1,00 <
r

Tab. 3.2 - Vysiedky a vyhodnoceni NDT zkouek betonu, most ev.¢. 4-017 pres potok Mésnici a mistni
konmunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Krdsném Poli

VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a GSN 73 1373

most ev. & 4-017, mostni kiidla

pocet zkusebnich mist 8
pocet platnych zkugebnich mist 1
aritmeticky pramér pevnosti f, [N/mm’] ; 15,56
minimani pevnost fomin [N,’mml] : 15,56
maximéalni pevnost fomax [N/mm’] : 15,56

vybérova smérodatna odchylka sy : =

variaéni koeficient Vy [-] : -

ka[-] : 2,28

Nezarutena char. pevnost betonu v tlaku fbe,ck [N/mm2] NELZE VYHODNOTIT

Znatka betonu dle CSN 732001 NELZE VYHODNOTIT
T¥ida betonu dle CSN 731205 NELZE VYHODNOTIT
Tiida betonu dle CSN EN 206-1 NELZE VYHODNOTIT

HS122254081 2: Vyhodnoceni NDT, most ev. & 4-017 str. 9/12




Tab. 4.1 - Vysiedky a vohodnoceni NDT zkousek betonu, most ev.é. 4-017 pies potok Mésnici a mistni komunikaci na trati DPO Viesina - Zatisi v Krasném Poli

VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373
r most ev. & 4-017, NK - wchol klenby
zkus. odraz . ¢ fbi
misto popis smér | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat int. oy oy o [MPa)
25 |NK - vichol klenby 4 |39 46 36 42 39 44 44 47 45 42 | 38 | 304
M |32 45 25 37 32 41 a1 47 43 37 [ 8 [ <456 [090 "1.00 "052 | 182
26 |NK - wehol klenby 4 140 32 33 41 41 32 31 39 32 36| 26 | >208
A |34 20 21 35 35 20 48 32 20 26[ 2 F<312 o090 1,00 7052 -
o7 [MK - wehol kienby 4 | 44 38 43 43 30 42 38 46 45 48 | 37 | =296
M |41 30 39 39 47 37 30 45 43 49 F 7 [ <444 090 71,00 "052 | 17,4
28 [NK - whol Klenby 4 [ 46 41 48 42 46 42 41 43 47 42 | 41 | >a28
4+ |45 35 51 37 45 37 35 39 47 37 [ 9 [ <492 [osoo "1,00 Fo,52 | 187
g [NK - wehal Klenby 4 |32 34 42 38 41 38 38 39 40 37| 30 | =240
Mt |20 23 37 30 35 30 30 32 34 28[ 7 [ <360 090 "1,00 052 | 148
a0 [N - wiehol kienby 414036 41 a1 4248 43 40 A1 4s | ET[ 5298
4 |34 25 36 35 37 45 39 34 35 45[F 7 [ <444 [090 "1,00 052 | 168
31 |NK-wchol kienby 4 |46 36 32 40 45 48 47 46 46 44 | 40 | >32,0
M |45 26 20 34 43 49 47 45 45 41 F 7 [ <480 090 Y100 Y052 | 202
a0 [NK-wichol klenby 4 | 47 47 46 44 43 51 52 49 50 52 | 49 | 5392
N |47 47 45 41 30 54 56 51 52 56| @ <58,8 0,80 1,00 0,52 | 235
r
Tab. 4.2 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu, most ev.¢. 4-017 pres potok Mésnici a mistni
komunikaci na trati DPQ Viesina - Zitisi v Krdsném Poli
VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a &SN 73 1373
r w
most ev. & 4-017, NK - vrchol klenby
potet zkuebnich mist
pocet platnych zkuSebnich mist
aritmeticky primér pevnosti f; [N;'mmz] : 18,51
minimalni pevnost fomin [N/mmz] : 14,75
maximélni pevnost fima [N/mm’] ; 23,53
vybérova smérodatna odchylka s, : 2,78
variaéni koeficient Vy [-]: 0,15
k-] : 1,74
Char. pevnost betonu v tlaku fck [N/mm2| 13,7
Znatka betonu dle CSN 732001 170
Tida betonu dle CSN 731205 B12,5
Tiida betonu die CSN EN 206-1 C8/10
HS122254081 2: Vyhodnoceni NDT, most ev. ¢é. 4-017 str. 10/12
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"Tab. 5.3 - Pevnost betonu v tlaku , most ev.c. 4-017 pres potok Mésnici a mistni komunikaci na trati DPO Viesina - Zdtisi v Krasném Poli

Upresinujici soucinitel & pro vyhodnoceni NDT zkouSek
vyvrt zk. misto |foeube =Rbi [MPa] Rbei  [MPa] o
tab/in situ| jednotliva prﬁmér"ednotlivé! primér dil&i celkovy
V3/1 19 14,9 17 0,862
V3/2 19 14,6 14,1 17 17,3 0,844 0,812
V3/3 19 12,7 17 0,731
S8-5 29 15,2 28 0,539
S8-6 29 14,4 T8 28 28,1 0,510 0,524

HS122254081 2: Vyhodnoceni NDT, most ev. ¢ 4-017 str. 12/12







Mostni vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.c&. 4-017 KRASNE POLE

OVEROVANI PEVNOSTI BETONU

Obr. G43-101 V¥VRT &. V1. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z lice
dfiku 2. podpéry, zapadni, pravobfezZni opéry, 1700 mm
pted dilatacéni sparou mezi 2. a 3. dilem opéry a 1100 mm
pod patou klenby. Bez zkuSebniho mista NDT (Schmidt).

Obr. G43-102 VYVRT &. V2. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z lice
pravého kr¥idla 1. podpéry, vychodni, levobrfezZni opéry,
1270 mm od lice opéry a 4650 mm pod Sikmym temenem kfidla
v tom misté. Bez zkusSebniho mista NDT (Schmidt).



Mostni vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.c&. 4-017 KRASNE POLE

Obr. G43-103 VYVRT &. V3. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z paty
klenby nad 2. podpérou, pravobfezni opérou, 1060 mm za
dilataéni sparou mezi 1. a 2. dilem opéry a 220 mm nad
patou klenby. Bez zkuSebniho mista NDT (Schmidt).

Obr. G43-107 VYVRT &. V7. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm ze za-
kladového rozsi¥eni 1. podpéry, levob¥ezni opéry, 1900
mm pfed dilataéni spédrou mezi 2. a 3. dilem opéry a 3060
mm pod patou klenby. Bez zkuSebniho mista NDT (Schmidt).



Mostni

vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.c&. 4-017 KRASNE POLE

MOST ev.&. 4-017 PRES POTOK MESNICI A MK NA
TRATI DBC VRESINA - PATIST V KRASNEM POLT

pruvrt @ 100/75 mm 2. podpérou, za-
wobfeini opérou, 1700 mm pfed dila-
zi . 3. dilem opdry a 1100
Délka vyvetu 1020 mm.

1720 & #5

Obr. G43-104 SONDA &. S4. Vodorovny pruvrt g 100/75 mm 2. podpérou,

zapadni, pravobfezni opérou, 1700 mm pfed dilataéni spa-
rou mezi 2. a 3. dilem opéry a 1100 mm pod patou klenby.
Délka vyvrtu 1920 mm. TlousStka opéry v tom misté 1720 mm.
Opéru tvofi nevyztuZeny cementovy beton, v hloubce odha-
dem misty mensSi pevnosti nez 8 MPa. Za rubem zahlinéné
volné kamenivo.

MOST ev.&. 4-017 PRES POTOK MESNICI A MK NA
TRATI DPC VRESINA - ZATISI V KRASNEM POLT

Obr. G43-106 SONDA &. S6. Mirné& od svislice odchyleny (22°) pruvrt &

75 mm k zadkladu 1. podpéry, vychodni, levobf¥ezni opéry,
1350 mm za dilatac¢ni spadrou mezi 1. a 2. dilem opéry a
3120 mm pod patou klenby. Délka Sikmého vyvrtu 2275 mm.
Zakladova spara pod nevyztuZenym cementovym betonem byla
navrtédna v Sikmé hloubce 2100 mm, po pfepoc¢tu na svislou
1947 mm. Pod podhledem NK v téchto mistech je tato spara
v hloubce 3120 + 1947 = 5067 mm.






POPIS ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTU
- tramvajovy most ev. ¢. 4-017 pres lesni cestu a vodote¢ KRASNE POLE -

vyztuz druh a max % ztrata
Jai druh ) ktivk ivaénich
c. 2/dl ¢/, nazev vrstvy tloustka kvalita max @ port U kameniva rivea sStép. pa51vacn19
kryti . [mm] kameniva zrnitosti vlastnosti
materidlu [mm] [mm] zrn
[mm] [mm]
omitka MC, 20 soudrzné 0,5 tézené 3 x x X
vi 100/ %
380 porézni, ’
drik 2. podpéry CB, 360 ) 10 tézZené 34 pramérna 5% X
nepevny
omitka MC, 5 nesoudrzné 2 tézené 2 x x X
V2 100/ %
350 porézni, ’
pravé kridlo 1. podpéry CB, 345 ) 10 tézZené 44 pramérna 5% X
nepevny
pacok cementovy, 0 nesoudrzny b4 X X X X X
v3 %ﬁﬁ; 212/60
pata ;izgzzoiad 2 CB, 405 porézni 7 téZené 56 nadprimérnd 5% X
100
sS4 (75)/ X d¥ik 2. podpéry viz odst. 3.1.1 zpravy
1920
Spric cementovy, 5 soudrzny 0,5 té&Zené 0,5 X X X
100 ani zakl 1. o .
v7 455 x obetonozﬂ;;gf; adu CB, 95 hutny 3 t&zené 18 nadprimérna 5% X
zdklad 1. podpéry CB, 350 poreznlj 5 té&Zené 34 pramérna 5% X
nepevny
S8 75/ 715|@12/715 klenba viz odst. 3.4. zpravy
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Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

CELKOVE POHLEDY

L &-017

Obr.G43-01 Prdhled osou mostu ve sméru staniceni. Pohled od zastav-

ky Krasné Pole k zastavce U Obory,

- vlevo je leva (povodni) strana mostu (silnice III/4692, ulice Ky-
jovickd), vpravo prava (navodni) strana mostu,

- tramvajova trat je na mosté v primé,

- tabulka s evidenc¢nim c¢islem ve spravném tvaru 4-017 Jje pro tento
smér osazena na stozidru v paté drazniho télesa vpravo pred mos-
tem,

- DZ tykajici se zatiZitelnosti mostu nejsou instalovany,

- most Jje obtéZovan hustou vegetaci, kterd brani vysychédni kon-
strukci.

Obr.G43-02 Pruihled osou mostu proti sméru staniéeni. Pohled od za-
stavky U Obory k zastavce Krasné Pole,
- vlevo je prava (navodni) strana mostu, vpravo je leva (povodni)
strana mostu (silnice III/4692, ulice Kyjovicka),
- tabulka s evidenc¢nim ¢islem ve spravném tvaru 4-017 Jje pro tento
smér osazena na stoZiaru v paté drdzniho télesa vpravo za mostem,
- ostatni viz obr. G43-01.



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

Obr.G43-03 Prdhled mostnim otvorem. Pohled zleva doprava (proti vo-

dé, od silnice III/4692, ulice Kyjovické),

- vlevo je druhd podpéra, pravobfezni opéra, vpravo je prvni podpe-
ra, levobteZni opéra,

- ptrevadénd jednokolejnd tramvajovd trat V¥esina - Zatisi v duseku
mezi zastdvkami Kréasné Pole a U Obory, prekracduje potok MesSnici a
mistni komunikaci,

- nosna konstrukce je klenbova z monolitického betonu. Je provedena
ze tti klenbovych péast,

- spodni stavbu tvofri dvé masivni koncové podpéry se svislymi lici.
K¥idla obou opér jsou Sikmé, svahova, se sklonénymi lici.

R, W ek Lk T :
Obr.G43-04 Pruhled mostnim otvorem. Pohled zprava doleva
k silnici III/4692, ulici Kyjovické),
- vlevo je prvni podpéra, levobrezni opéra, vpravo druhd podpéra,
pravobtrezni opéra,
- ostatni viz obr. G43-03.

(po vodé,



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

KONCOVE PODPERY - OPERY

Prvni podpéra, levobfezni opé&ra. Pohled na jeji levé &e-
lo a lic zleva doprava (proti vodé) a proti sméru stani-
éeni,

- opé€ra je masivni monolitickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou. V dolni c¢éasti tustupek, podle prévrtu kvalitni
ochrana paty opéry,

- opéra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi
klenbovymi pasy,

- pata opé€ry je omyvana vodou.

Obr.G43-05

Obr.G43-06 Prvni podpéra, levobfezni opéra. Pohled na ¢&ast jejiho

lice proti sméru stanic¢eni a zprava doleva (po vodé),

- opéra Jje masivni monolitickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou. V dolni ¢asti tstupek, podle privrtu kvalitni
ochrana paty opéry,

- opé€ra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi
klenbovymi pésy,

- pata opé€ry je omyvana vodou.



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

Obr.G43-07 Prvni podpéra, levobrezini opéra. Pohled na c¢ast jejiho
lice zleva doprava (proti vodé) a proti sméru staniceni,

- op€ra Jje masivni monolitickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou. V dolni c¢éasti tustupek, podle prévrtu kvalitni
ochrana paty opéry,

- op€ra trpi rozsdhlymi prGsaky =z rubu a zamdlenim ze spar mezi
klenbovymi pésy,

- pata opé€ry je omyvana vodou.

Obr.G43-08 Prvni podpéra, levob¥ezZni opéra. Pohled na jeji pravé
¢elo a lic proti sméru stanic¢eni a zprava doleva (po vo-
de) ,

- op€ra je masivni monolitickd se svislym licem, povrch Jje opatZen
cementovou omitkou. V dolni c¢éasti tustupek, podle prévrtu kvalitni
ochrana paty opéry,

- opéra trpi rozsdhlymi prlsaky =z rubu a =zamécenim =ze spar mezi
klenbovymi péasy,

- pata opéry je omyvana vodou.
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/?

Obr.G43-09 Druha podpera, pravobfezni opéra. Pohled na jeji levé
¢elo a lic ve sméru stanicéeni a zleva doprava (proti vo-
dae),

- op€ra Jje masivni monolitickd se svislym licem, povrch je opatten

cementovou omitkou,

- opéra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi

klenbovymi pasy,

- v dolni ¢&sti je celkem Sest otvorl odvodnujicich rub opéry,

- v dosahu sprejert je opéra pokreslena graffiti.

Obr.G43-10 Druhd& podpéra, pravobfezni opéra. Pohled na levou ¢&ast
jejiho lice zprava doleva (po vodé) a ve sméru stanice-
ni,

- opé€ra je masivni monolitickd se svislym licem, povrch Jje opatZen

cementovou omitkou,

- opé€ra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi

klenbovymi pésy,

- v dolni C&sti je celkem Sest otvorl odvodriujicich rub opéry,

- v dosahu sprejert je opéra pokreslena graffiti.

5



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

Obr.G43-11 Druhad podpéra, pravobf¥ezni opéra. Pohled na pravou c&ast
jejiho lice ve sméru staniceni a zleva doprava (proti
vodé) ,
- op€ra Jje masivni monolitickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou,
- opéra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi
klenbovymi pasy,
- v dolni ¢&sti je celkem Sest otvorl odvodriujicich rub opéry,
- v dosahu sprejert je opéra pokreslena graffiti.

- R EADN K y Al ARG
Obr.G43-12 Druhd podpéra, pravobrezni opéra. Pohled na jeji pravé
¢elo a lic zprava doleva (po vodé) a ve sméru staniceni,
- opé€ra je masivni monolitickd se svislym licem, povrch Jje opatfen
cementovou omitkou,
- opé€ra trpi rozsdhlymi priGsaky =z rubu a zamédlenim ze spar mezi
klenbovymi pésy,
- v dolni C&sti je celkem Sest otvorl odvodriujicich rub opéry,
- v dosahu sprejert je opéra pokreslena graffiti.

6



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

KRIDLA OPER

Obr.G43-13 Levé k#idlo 1. pbdpery,-levobfeini'opéry. Pohled zleva
doprava (proti vodé) a proti sméru staniceni,
— ktidlo je 3ikmé, svahové se sklonénym licem, provedené z monoli-

tického betonu,
- temeno k¥idla opatfeno ZB monolitickou ¥imsou, ta obt&%ovana buj-

nou vegetaci.

‘\,‘r & i 4
St ’,' s ﬁ%‘% < ( “?ﬁ’ : 3 1

Pravé kfidlo 1. podpéry, levobrfezZni opéry.
sméru stanicdeni a zprava doleva (po vodé),
— kridlo je $ikmé, svahové se sklonénym licem, provedené z monoli-

tického betonu,
- temeno kf¥idla opatfeno ZB monolitickou ¥imsou, ta obt&Zovana buj-

e S
Pohled proti

LR
Obr.G43-14

nou vegetaci.



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

e

Obr.G43-15 Levé k#idlo 2. ﬁodpéry, pfavobfeini opéry.
sméru staniceni a zleva doprava,
— ktidlo je 3ikmé, svahové se sklonénym licem, provedené z monoli-

tického betonu,
- temeno k¥idla opatfeno ZB monolitickou ¥imsou, ta obt&%ovana buj-

nou vegetaci.

Pohled ve

k

=iy .

Obr.G43-16 Pravé kfidlo 2. podpéry, pravobfeini Bpé“y. Poh
sméru stanicdeni a zprava doleva (po vodé),
— kt¥idlo je 3ikmé, svahové se sklonénym licem, provedené z monoli-

tického betonu,
- temeno kf¥idla opatfeno ZB monolitickou ¥imsou, ta obt&Zovéana buj-

led proti

nou vegetaci.
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NOSNA KONSTRUKCE - PODHLEDY

Obr.G43-17 Podhled nosné konstrukce. Pohled zleva doprava (proti
vodé) a vzhiru,

- nosnad konstrukce je klenbovd 2z monolitického betonu, sestéava ze
t¥i klenbovych péasu,

- v3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prtsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové &i hloubkové vétrani betonu.

G I
v /

¢ Y 3
D ‘\‘w B ez, _.-:-
Podhled nosné konstrukce. Pohled zprava doleva (po vodé)
a vzhuru,
- nosnéd konstrukce je klenbovd 2z monolitického betonu, sestava ze
tti klenbovych péasu,
- v3echny viditelné povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,
- podhled nosné konstrukce trpi prtGsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,
- misty povrchové &i hloubkové vétrani betonu.

Obr.G43—18

9
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Obr.G43-19 Prvni polovina podhledu 1levého klenbového péasu nosné
konstrukce. Pohled proti sméru staniceni,

- nosna konstrukce je klenbovd 2z monolitického betonu, sestava ze
t¥i klenbovych péasu,

- v3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prtsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové &i hloubkové vétrani betonu.

Obr.G43-20 Druha polovina podhledu levého klenbového pasu nosné
konstrukce. Pohled ve sméru staniceni,

- nosnéd konstrukce je klenbovd 2z monolitického betonu, sestava ze
t¥i klenbovych pésu,

- v3echny viditelné povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prtsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové &i hloubkové vétridni betonu.

10
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Obr.G43-21 ‘Prvni-édlovina podhledu stfedniho klenbového pasu nosné
konstrukce. Pohled proti sméru staniceni,

- nosnad konstrukce je klenbovd z monolitického betonu, sestava ze
t¥i klenbovych péasu,

- vs3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prusaky =z rubu, zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové ¢i hloubkové vétrani betonu.

Obr.G43-22 Druhd polovina podhledu stfedniho klenbového pasu nosné
konstrukce. Pohled ve sméru staniceni,

- nosnéd konstrukce je klenbovd z monolitického betonu, sestédva ze
t¥i klenbovych péasu,

- vsechny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prusaky 2z rubu, zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové ¢i hloubkové vétrani betonu.

11
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Obr.G43-23 Prvni polovina.-bodhledu pravého klenbového péasu nosné
konstrukce. Pohled proti sméru staniceni,

- nosna konstrukce je klenbovd 2z monolitického betonu, sestava ze
t¥i klenbovych péasu,

- v3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi prtsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové &i hloubkové vétrani betonu.

Druhd polovina podhledu pravého klenbového pasu nosné

konstrukce. Pohled ve sméru staniceni,

- nosna konstrukce je klenbovd z monolitického betonu, sestéva ze
t¥i klenbovych péasu,

- v3echny viditelné povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,

- podhled nosné konstrukce trpi priGsaky =z rubu, =zejména v okoli
spar mezi klenbovymi pasy,

- misty povrchové &i hloubkové vétriani betonu.

Obr.G43-24

12



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-017 KRASNE POLE

OSTATNI

Obr.G41-25

Detail prvni poloviny spary mezi
levym a stfednim klenbovym pasem.
Pohled proti sméru staniceni.

Obr.G41-26

Detail druhé poloviny spary mezi
levym a stfednim klenbovym péasem.
Pohled ve sméru staniceni.

13
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Obr.G41-27

Detail prvni poloviny spary mezi
stfednim a pravym klenbovym pa-
sem. Pohled proti sméru stanice-
ni.

Obr.G41-28

Detail druhé poloviny spary mezi
st¥ednim a pravym klenbovym pa-
sem. Pohled ve sméru stanicéeni.

14
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PRILOHA 3

VYTAH ZE STAVEBNI DOKUMENTACE
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PRILOHA 4

PREHLED PRACI



Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA

Bohuslava Martina 137 602 00 Brno; kanc./po8ta: Matzenauerova 9, 602 00 Brno
e-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz; mob: 77 55 66 300

PREHLED pPrRACT PRO
tramvajovy most ev. &. 4-017 pfes lesni cestu a potok MésSnici mezi zastavkami

tramvajeové trati Krasné Pole a U obory v k.a. Dolni Lhota
kalkul. &.988, var.l, PREHLED PRACT

ROK 2022
Druh prace (mnoZstvi x sazba) NAKLADY

P¥ipravné prace, zajisténi podkladu: 1h

Diagnosticky prazkum: 40 h

NN [P

.2 Pevnost betonu tvrdomérem dle €SN 73 1373:
Podet mé&¥.mist dle CSN 73 2011 a 12 504-2:
opery 8ks |paty klenby 8ks
k¥idla opér 8ks |vrchol klenby 8ks
¢elni zdi Oks |fimsy Oks 32 mist

2.3 Upfesnéni pevnosti betonu jadrovymi vyvrty:
2.3.1 Odbér vzorkd délky 250 mm @ 100 mm nebo
délky 125 mm g 50 mm, dle CSN viz vy3e:

opé€ry (OP) (zkous§.1l)| Oks |paty klenby lks |privrt odbé&r OP 2.9. odbér 2
k¥idla opér lks |vrchol klenby (1) Oks 2.9. mista
¢elni zdi Oks |fimsy Oks (zkouSeni

2.4 Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu (pfidrzZnost):

Pocet zkuSebnich mist (1 misto = 3 zkuSebni terce):

opeéry lks |paty klenby lks

k¥idla opér lks |vrchol klenby Oks

¢elni zdi Oks |¥imsy Oks 3 mista

2.6a Zjisténi druhu, mnoZstvi, polohy a stavu vyztuzZe:
Betona¥ska vyztuz 0

2.9 Tloustka a sloZeni konstr.

- sonda vrtand pfres opéru, klenbu, kt¥idlo: 3 sondy
2.9.8 Vodorovné sondy v opére:

-vrtand sonda vodorovnd @75+100 mm pro zjisténi tl.

a skladby svislych konstrukci do §. 1 m: 1 sonda
2.9.9 Dostropni sonda (v klenbé):

-vrtand sonda svisld @75+100 mm pro zjisténi tl.

a skladby klenby do tl. 1 m: 1 sonda
2.9.11Vrtand ¢i kopanéd sonda k ovéreni zpusobu zalozeni

véetné hutnéného zasypéani:

-az k zakladové spatre pro zjisténi hloubky

zalozeni plosného: 1 sonda
3 Zpristupnéni konstrukce, dopr. znaceni:
3.1.A LesSeni lehké pracovni pudorysu 0,8 x 2,5 m: 4 m, 3 dny
3.1.1 Nidjem leSeni do vysky: 4 m na 2 dnu. 3 prestavby
3.2 Dopravni znaceni (na prekracdované kom.) : 0
4 Dopravné: 160 km
5 Pomocné préace, prace v hodinové sazbé + atypické subd.: 0

Mostni vyvoj, s.r.o. ! v .
DIAGNOSTIKA MOSTU CL 00 7 KIS TXT=
Bohuslava Matini 758/137, 602 00 Brno 4 / "/// / / 0/

Tel.: 775 566 300, DIC: CZ26282097

Brno, 31.08.2022 most 4-017 Krasné Pole p¥. cestu a potok Zpracoval Ing. Jan KrysStof
kalkul.&.988, var.l, PREHLED PRACT

1/1
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PRILOHA 5

DOKLADY ZHOTOVITELE



stesvonorary M
Odbor liniovych staveb KA
a silni¢niho spravniho uradu

nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

¢. j.: MD-6151/2021-930/9

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — ¢ast II/2 —
prizkumné a diagnostické prace ¢. j. 20840/01-120, ve znéni pozd&jsich zmeén, Ministerstvo
dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho ufadu

vydavd

OPRAVNENI]

k provadéni priuzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

cislo 494/2021
pro
Ing. Jana KryStofa

Datum narozeni: 11. 5. 1943

Bydlisté:

Ulice: Bohuslava Martind 758/137
Obec/mésto: Brmo

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.

Ulice: Bohuslava Martint 758/137
Obec/mésto: Brno

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Opréavnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prazkumu silniénich objekta.
Opravnéni plati do 5. 3. 2026.

V Praze dne 5. bfezna 2021

7

s {’Mu @J Mo w—.

e o / o
,{ng JTH Horkel Ing Martin Janecek
pt edseda kormse feditel
Odbor liniovych staveb

a silniéniho spravniho tfadu



MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€. j.:9/2018-120-55/23

V souladu s Metodickym pokynem Opravnéni kvykonu prohlidek mostnich objektli pozemnich
komunikaci €. j. 130/2016-120-TN/8, Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
vyddvad

v d 4 v d
OPRAVNENI
k vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mostnich objektt pozemnich komunikaci

Registracni cislo 007/1998

pro fyzickou osobu

Ing. Jan KRYSTOF

Datum narozeni: 11.5.1943

Bydlisté

Ulice: B. Martin( 758/137
Obec/mésto: Brno

PSC: 602 00

Tel.: 775 566 300

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.

Ulice: Bohuslava Martint 137
Obec/mésto: Brno

pPSC: 602 00

Tel.: 543 236 257

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Oprévnéni se vztahuje na provadéni vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mostnich objektd
pozemnich komunikaci.

Platnost OPRAVNENI je do 11/2023.

V Praze dne 4.1.2019

Ing. Jifi Chladek, CSc. e
pfedseda KOMISE MD razitko
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Certifikacni organ CERT-ACO, s.r.o., €. P 3028, akreditovany Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. dle CSN EN ISO/IEC 17024:2013 udéluje

CERTIFIKAT

Registraéni &islo:
2609 - 22

Tento certifikat prokazuje, Ze pan

Ing. Stépan Stanislav
Datum narozeni: 31. 03. 1987

splnil poZadavky na udéleni certifikatu

Technik NDT zkouseni ve stavebnictvi

ve shodé s Certifikaénim schématem Technik NDT zkougeni ve stavebnictvi,
verze 1.0, 2016.

Platnost certifikatu do 28. 02. 2025.
Jako Technik NDT zkous$eni ve stavebnictvi je certifikovan od unora 2016.
Datum vydani certifikatu: 01. 03. 2022

QEED Py

<% 0
<& NDT
oDt
CerRT

.. Certifikagni organ
CERT-ACQO, s .f.0.
P 3028 Kladno, C N. 3028

CA4-2



70202-52829-01
0942/02/44-02/Drah

Zivnostensky list

ol VAR 1100 02 22 oS 08 =N 18I o M) o

na/ zadklad&  oznameni zm&ny ze dne 17. 7.2002

podle ustanoveni § 49 zakona &.455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikéni, ve znéni pozd&jSich pfedpisl, se m&ni pévodni
Zivnostensky list &.j.: 58691/02/44-02

Obchodni firma Mostni vyvoj, s.r.o.
1C0 : 262 82 097 - {

BAdle X 7 3 Bohuslava Martind 758/137, 602 00 Brno

|

A
2,

Predmét podnikani: Testovani, méreni a analyzy

—_—

Zivnostensky list se vydévérna'dobu neuréitou.

Datum vzniku Zivnostenského opravnéni: 25. 3.2002.

V Brné dne : 17.%7.2002

-

Mgr. Ladis o879 1 e
» vedouci Zivnostenského afadu
Ufadu méstské Casti mésta Brna, Brno-st¥ed




