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Mostni vyvoj Brno diagnostika mostu 4-018 HORNI LHOTA

ZAKLADNI DIAGNOSTICKY PRUZKUM

tramvajového mostu ev.&¢. 4-018 pres potok Porubku
na trati DPO VF¥esina - Z&tisi u obce Horni Lhota

1 VSeobecné udaje

1.1 OBJEDNATEL: Dopravni podnik Ostrava a.s., Podébradova
494/2, Moravska Ostrava, 702 00 Ostrava.

1.2 ZHOTOVITEL: Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA, B. Martint
137, 602 00 Brno, Ing. Jan Kry3tof, Ing. Sté&pan
Stanislav, Marek Kocdb, Luk&$ Krivak, AleS Sir-
ny, Doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D., Doc. Ing.
Petr Dané€k, Ph.D.

1.3 DATUM PRACI: 18.07. aZ 21.07.2022.
Teploty v 7:00 h byly +12 °C az +17 °C.
Prohlidka a foto 27.06.2022.
Teplota v 7:00 h byla +20 °C.

1.4 KRAJ/OKRES: Moravskoslezsky/Ostrava-mé&sto.

1.5 KAT. UZEMI: Horni Lhota u Ostravy.

2 Zakladni udaje

2.1 ¢1ISLO KOMUNIKACE: tramvajova trat Poruba, Vresinskd - Bu-

disovice, Zzatisi, linka ¢&.5.

2.2 STANICENI: smér staniceni je od Poruby k Za&tisi a
koresponduje s ¢islovanim mostnich ob-
jektd na trase. V dostupnych prohlid-
kdch mostu je staniceni provedeno opac-
nym smeérem.

2.3 EVIDENCNI CISLo MOSTU: 4-018.
2.4 ROK POSTAVENI OBJEKTU: 1927 (dle HPM).

2.5 DOKLADY MOSTNIHO OBJEKTU: jsou uloZeny v archivu udrZovate-
le, kterym je DPO Ostrava, Podébradova 494/2 Moravskd Ostra-

va 702 00 Ostrava. Diagnostik mél k dispozici =z&znam
z posledni Hlavni prohlidky mostu (prosinec 2021, Ing. Petr
Mika) .

2.5.1 Stavebni dokumentace (SD) byla k dispozici a poskytla velmi
cenné Udaje.

2.5.2 Mostni list (ML) nebyl k dispozici.

2.5.3 Zaznam z posledni hlavni prohlidky (HPM) byl k dispozici. Je
z prosince 2021 (Ing. Petr Mika). Prohlidky bézné (BPM) ne-
byly k dispozici. Klasifikacéni stupenl stavu dle posledni HPM
je IV - uspokojivy.
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2.6. Pouzivané zkratky:
AB asfaltovy beton OoP opéra
CB cementovy beton PD prechodova deska
Cz cizi zarizeni SDO Silnic¢ni databanka Ostrava
1nkové i - .
DDG dgp fikova diagnos SD stavebni dokumentace
tika
S5,d,2,V
. ik v T rYr &y . )
DG d;izzizi% argiki;a ,5%Z,SV, |svetové strany
g yp Jz, Jv
. « typizac¢ni smérnice "Vybavenie
DZ dopravni znacka (y) TSm "
mostov
EMZ elasticky MZ TP typovy podklad
fenolftaleinovy e .
F-test test up ulozny prah
HPM hlavni prohlidka UK umély kémen
mostu
- chemicky rozbor VO verejné osvétleni
rozbor
KZ kryci zed (zidka) NK vodorovnéd nosné konstrukce
LA lity asfalt VA zdbradelni svodidlo
MP mezilehld podpéra 7B7 iichytne bezpecnostni zarize-
MK mistni komunikace 77 zavérnd zed (zidka)
ML mostni list 7B Yelezobeton
MZ mostni zavér CUGK Cesky urad geodeticky a kart.
3 Vizualni prohlidka

3.1 CELKOVY POPIS OBJEKTU A ORIENTACE ZAZNAMU

Diagnostikovany jednopolovy mostni objekt o délce pfemosténi 6,0 m
je proveden z monolitické betonové spodni stavby a atypické desko-
vé ocelobetonové nosné konstrukce. Zalozeni objektu Jje pravdépo-
dobné hlubinné, na pilotach, coZ odpovidad stavebni dokumentaci.

Objekt je zbudovan jako kfiZeni tramvajové trati Vresina - Zatisi
s potokem Porubkou u obce Horni Lhota v k.G. Horni Lhota u Ostra-
vy.

V podélném i priéném smeéru NK kopiruje vedeni komunikace na mosté.
Smérové je most v primé mezi levotolivym a pravotodivym obloukem.
Niveleta na mosté dle stavebni dokumentace stoupd ve sméru stani-
Seni 5,6%. V pricném smé&ru je NK vodorovna. Uhel k¥iZ%eni s korytem
potoka Porubky je 90°, most je kolmy.

Objekt je popisovan dle p¥ilohy A, odst. A.1.8, pismeno a), CSN 73
6220 Evidence mostnich objektl pozemnich komunikaci ve sméru &is-
lovani mostd (staniceni) prechéazejici komunikace, tj. priblizné od
vychodu k zapadu a zleva doprava (tj. od strany povodni ke strané
navodni) . Konstrukci mostu tvori 1 mostni pole a 2 podpéry cislo-
vané arabskymi ¢&isly. Podpéra prvni je téz nazyvana jako levobfez-
ni, podpéra druhd jako pravobfezni.

USelem rozsihlej$i fotodokumentace stavu mostu je zachytit sou&as-
ny stav pro porovnavani s nadsledujicimi Upravami. Na nepodstatné
zjisténi neni reagovano.

V PRILOZE 1 jsou né&které odchylky od tohoto popisu a terminologie.
Orientadni podklady byly =ziskdny ze silniéni mapy CR 1:50 000,
list 15-43 Ostrava, CUGK a SDO 2005.
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3.2 ZAKLADY OBJEKTU

Zadklady mostu nejsou pristupné. Dle stavebni dokumentace jsou obé
koncové podpéry objektu zaloZeny na zadkladovych péasech wvysSky 1360
mm (1380 mm) a délky 1,80 m, které Jsou podporovany vzdy 36 ks
drevénych pilot.

Zalozeni nebylo realizovano presné podle stavebni dokumentace, ne-
bot ve vrtané sondé S3 k zédkladové spatre 1. podpéry, levobrezni
opé€ry, byla zjisSténa vyska =zédkladového pasu pouze 720 mm. Piloty
nebyly ve vyvrtu zastiZeny, Jjejich existence je vSak patrné.

Skody zptsobené zaloZenim nebyly pozorovany.

Soucasti DG bylo provedeni sondy k zakladové spatre mirné od svis-
lice odklonénym jadrovym vrtem.

o PORUBKU
DPO VRESINA - ZATIST V HORNI LHOTE

Obr.G44-203 Sonda &. S3. Od svislice odchyleny (27,6°) privrt @ 75
mm k zakladové spare 1. podpéry, levobreZni opéry, ve-
deny z lice jejiho soklu, 2450 mm od jejiho pravého
cela a 2200 mm pod temenem jejiho tlozného prahu (pod-
hledem NK). Délka Sikmého vyvrtu 910 mm po pfepoc¢tu na
svislou 805 mm. Pod temenem ulozZného prahu podpéry
(podhledem NK) v téchto mistech je zakladova spara
v hloubce 805+2200=3005 mm.

Skladba vrtu zaokrouhlena na 5 mm, kvalita a pevnost materidlu od-
hadovéana. SloZeni shora dolt:
- omitka: Cementovy Spric, soudrZny, vyztuZeny siti g4 mm 0 mm
- ochrana paty 1. podpéry: Cementovy beton (CB), hutny, pd-
ry do @3 mm, kamenivo tézZzené do @44 mm, ktrivka zrnitosti
podpruimérna, nepravidelna, s$tép. zrn 0 % 180 mm
- zdklad 1. podpéry: Cementovy beton (CB), porézni, nepev-
ny, pdéry do @8 mm, kamenivo tézené do @ >50 mm, kt¥ivka

zrnitosti prtmérna, Stép. zrn 5 % 730 mm

Celkem délka pruvrtu betonem OP a zakladu v tomto misté 910 mm
- podklad zakladu: silné zahlinéné kamenivo, nesoudriné,

téZené i drcené do g >50 mm 170 mm

Celkem délka pruvrtu 1080 mm

Zadkladova spara je 3005 mm pod podhledem nosné konstrukce. Pilota
nebyla ve vyvrtu zastiZena. Dle stavebni dokumentace by méla byt
zadkladova spara 3520 mm pod podhledem nosné konstrukce. Rozdil te-
dy ¢ini 515 mm.
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3.3 MOSTNI PODPERY A KRIDLA
3.3.1 Koncové podpéry - opéry

Souc¢édsti DG bylo zjisténi tloustky a sloZeni 2. podpéry, pravo-
b¥eZzni opéry jadrovym privrtem.

MOST ev.&. 4-018 PRES PORUBKU
‘NA TRATI DPO VRESINA - ZATISI v HORN LHOTE

Obr.G44-202 Sonda &. S2. Vodorovny pruvrt g 100/75 mm 2. podpérou,
pravobrezni opérou, 2450 mm od jejiho levého (povodni-
ho) c¢ela a 1230 mm pod temenem jejiho ulozZného prahu.
Délka vyvrtu 1800 mm. Tloustka opéry v tom misté Jje
1290 mm. Opéru tvo¥i cementovy beton prokladany kame-
nem (piskovcem). Za rubem obsyp zahlinénym kamenivem.

Skladba vrtu zaokrouhlena na 5 mm, kvalita a pevnost materidlu od-
hadovana. Slozeni opéry od lice k rubu:
- omitka lice 2. podpéry: Omitka z cementové malty (MC),

porézni, soudrznéa 5 mm
- d¥ik 2. podpéry: Cementovy beton (CB) 345+940 mm, poréz-

ni, pdéry do @l3 mm, ve druhé ¢asti s vylamovanim zrn ka-

meniva, kamenivo téZené do @58 mm, kt¥ivka zrnitosti prta-

mérné, nepravidelnd, $tép. zrn 5 %. VyztuZ nezastiZena 1285 mm

Celkem tloustka opéry v tomto misté 1290 mm
- obsyp 2. podpéry: kamenivo s piskem, misty stopy cemento-

vého betonu, nesoudrZné, tézené do @ >50 mm 510 mm

Celkem délka pruvrtu 1800 mm

Tloustka opéry v misté pruvrtu 1290 mm odpovidéd predpokladané
tloustce dle stavebni dokumentace (1400 mm) pouze pribliZné. Rub
opéry neni zcela hladky:

Koncové podpéry, opéry, viz obr. G44-03 a G44-04 jsou provedeny
jako masivni monolitické. Ovéreni vyztuZeni uloznych praht nebylo
mozné provést kvali vyztuZeni sanac¢ni omitky. Lice 1 ruby opér
jsou svislé a jsou provedeny spolu se zavérnymi zdmi az do vysky
horniho povrchu deskové nosné konstrukce.
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Lice 1 cCela opér jsou opatfeny pletivem vyztuZenou zatim soudrznou
cementovou omitkou tloustky pfribliZné 5 mm. Odvodnéni rubu opér je
provedeno u obou opé€r vidy dvojici kandlkd na rozhrani d¥iku opéry
a zakladového ustupku.

Tvarové jsou obé opéry dle zjisténych skutecnosti provedeny radné
dle stavebni dokumentace s mirnou nepr¥esnosti v tloustce druhé
podpéry, viz sonda S2 a obr. G44-202 na strané 5, nebot rub opéry
neni pravdépodobné zcela hladky. Nebyly pozorovany zadné geome-
trické zmény ani deformace.

Kvalita pouzZzitého Dbetonu drikad je velmi nizkd, u uUloznych prahu
uspokojiva. Beton obou je velmi porézni, s pouzitim téZeného kame-
niva velkych frakci.

Na zédkladé uptresnéné zarucené pevnosti betonu v tlaku, lze beton
drikad opér zatradit do pevnostni t¥idy (C6/7,5), beton uloZnych
praht do t¥idy C12/15.

Beton opé€r je pod omitkou misty trvale vlhky az mokry.

Vlivem prlsakll z rubt, misty také prusaklt z GloZné spary Jjsou na
omitce Cetné zvodnélé stopy po prusacich.

Pata prvni opé€ry (zadkladovy TuUstupek) c¢astec¢né chrédnén dlazZbou
z lomového kamene, u opé€ry druhé je jiz toto zpevnéni rozplaveno a
p¥i vysSsSich hladinadch dochazi k omilédni Dbetonu vodou a k jeho
hloubkovému vétrani.

Tloustka a sloZeni opér byly ovétovany vodorovnym pruvrtem S2 dru-
hé podpéry, pravobfeZni opéry, viz obr. G44-202 na strané 5.
Z3is8téni zadkladnich materidlovych charakteristik betonu, viz odst.
4.1 a PRILOHA 1.

3.3.2 Mostni kridla

V3echna mostni k¥idla, viz obr. G44-05 az G44-08, jsou provedena
jako rovnobézna, monolitickd se svislym licem. Jejich povrchy Jjsou
opat¥eny dvouvrstvou cementovou omitkou tloustky ptribliZzné 25 mm.
Ta zatim soudrznd s podkladem. Temena jsou opatfena neprerusovany-
mi, pravdépodobné ZB timsami.

Kridla (spisSe cCela opér) jsou zamacena z dilatacé¢ni spédry mezi NK a
zdvérnou zdi.

Kvalita betonu kfidel je obdobnd jako u betonu drikG opér (pdrovi-
tost, téZené kamenivo velkych frakci). Zarucenou upfesnénou pev-
nost v tlaku u nich nelze vyhodnotit pro nestejnorodost. Beton
k¥idel je misty trvale vlhky. Odbornym odhadem doporudujeme uvazo-
vat pevnostni t¥idu betonu ktidel (C6/7,5).

Tloustka a sloZeni k¥idel nebyly ovérovany pruvrtem. U vyvrtu V4
do pravého k¥idla druhé ©podp€ry, pravobrezni opéry, zjistén
v hloubce 390 mm velmi pevny piskovec.

Zjisténi zdkladnich materidlovych charakteristik betonu, viz odst.
4 a PRILOHA 1.

3.4 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Vodorovnéd nosna konstrukce, déle jen NK, je provedena jako atypic-
k& ocelobetonovd deskova mostovka, viz obr. G44-11 azZz G44-14. Tvo-
i Jji celkem 8 ks ocelovych nosnikd I ¢.45 (dle SD i HPM). Tyto
nosniky Jjsou provedeny v osové vzdadlenosti 500 mm mimo dvojice
krajnich nosnikd, které jsou provedeny v osové vzdadlenosti 820 mm.
Nad opérami a ve tretindch délky NK Jjsou stojiny nosnikt dle SD
pric¢né spojeny ve dvou Urovnich tycemi @22 mm pfipevnénymi ke sto-
jindm Srouby (spojeni se nepodafrilo prokazatelné ovérit). Tato
roStova konstrukce je obetonovdna monolitickym betonem, pricemz
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existence dals$i betonafské vyztuZze nebyla zjidténa. Nebyla zjisté-
na ani existence dutin, které Jjsou pravdépodobné zndzornény ve
stavebni dokumentaci. Ovéreni komplikuje skutecnost, Ze sanace
provedené na podhledu jsou vyztuzeny (dle pozorovani tzv. ,krali-
¢im pletivem").

Obr.G44-210 Dva georadarové plosSné skeny rozmértd 1200 x 1200 mm
provedené na podhledu nosné konstrukce. Bod [X=0,Y=0]
horniho skenu je umistén ve vzdalenosti 1490 mm od
pravé fasaddy mostu a 1050 mm od lice druhé podpéry,
pravobrezni opéry. Smér osy X je od pravé k levé fasa-
dé, smér osy Y je od druhé k prvni podpére.

Na obrazku jsou patrné t¥i hlavni ocelové nosniky (v priblizné

Sifce svych prirub 170 mm, coZ odpovidd vysSce nosnikad 450 mm)

v osové vzdalenosti priblizné 500 mm.

Pri¢né spojeni hlavnich nosnikt nebylo prokazatelné zachyceno.

9
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Ve vzdalenosti 1450 mm za licem prvni podpéry, levobtezni opéry
prochazi NK priblizZné uprostted jeji Sirky odpadni trouba odvodrio-
vace vnit¥niho @70 mm, viz obr. G44-13 a G44-14.

Kvalita betonu deskové nosné konstrukce je pevnostné uspokojivéa, i
pres skutecnost, Ze beton je porézni, s pouzitim téZeného kameniva
velkych frakci. Zjisténd zarulend uptresnénd pevnost betonu v tlaku
umozZnuje Jjeho zattfidéni do pevnostni tridy C16/20.

Hydroizolace nosné konstrukce jiZz neni funkéni a dochéazi k prtsa-
kiim pbérovitou strukturou betonu na podhled nosné konstrukce. Trh-
liny v podhledu v mistech obetonovanych ocelovych nosnik® I =zatim
nepozorovany, objemové zmény zplUsobené zplodinami koroze ocelovych
nosnikt jsou zatim malé. Oslabeni hlavnich nosnikd korozi se ani
po témétr 100 letech Zivotnosti objektu nepredpokladd neuspokojivé,
nebot Jjsou zabudovany v prosttedi, ve kterém se nepredpokladd ne-
rovnomérnad forma koroze (bez chloridovych iontt, zabudovani
v betonu). Misty uchyceni zelenych mikroorganismi na podhledu.
Vyhodnoceni pevnosti betont nosné konstrukce je v PRILOZE 1. Pev-
nosti a objemové hmotnosti Jjsou ve zpravé uvedeny v odstavci
4.1.1. Tloustka a slozeni nosné konstrukce nebyly ovéreny pravr-
tem.

3.5 SOUCASTI NOSNE KONSTRUKCE A PRIDRUZENE DILY

3.5.1 UlozZeni nosné konstrukce

UloZeni nosné konstrukce na opérach neni mozZzné pro nepristupnost
ovétrit. Dle SD je kazdy konec kazdého hlavniho nosniku uloZen na
Ulozné desce rozmértl 250x250x20 mm (d x § x v). Vady a poruchy
zpusobené uloZenim nebyly pozorovany.

3.5.2 Mostni zavéry

Mostni zavéry (MZ) nejsou ztizeny.

3.5.3 Prfechodové desky

Prechodové desky nejsou dle dostupné dokumentace na objektu ztize-
ny.

3.6  MOSTNI SVRSEK

3.6.1 Kolejové loze

Kolejové loZze je v uspokojivém stavu, viz obr. G44-01 a G44-02.
St&rkové loZe je z drceného kameniva frakce 16-32 (dle HPM). PraiZ-
ce jsou z predpjatého betonu, pouzité kolejnice typu S49 s primym
upevnénim (dle HPM) .

3.6.2 Chodniky/odrazné prouzky

Na mosté nejsou zrizeny chodniky ani odrazné prouzky.

3.6.3 Hydroizolace

Existence hydroizolace horniho povrchu nosné konstrukce nebyla
ové¥ena. Dle stavebni dokumentace Jje zfizen vodotésny kryt s

ochranou slabou vrstvou cementového potéru. Pokud je hydroizolace
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z¥izena, Jje jiz nefunkcéni, coz potvrzuji cCetnd mista se stopami po
prisacich na podhledu nosné konstrukce.

3.6.4 Rimsy

Rimsy jsou na most& provedeny na obou strandch nad NK i k¥idly ja-
ko monolitické, pravdépodobné& Zelezobetonové, nepreruSované. Rimsy
jsou jen nepatrné vylozZeny. Povrchy ¥ims jsou opatfeny omitkou
z umélého kamene, ta misty odpadla, viz obr. G44-09 a G44-10.
Vyhodnoceni pevnosti betont ¥ims nebylo soucdsti diagnostiky.

3.7 MOSTNI VYBAVENI
3.7.1 Zachytné bezpecnostni zarizeni

Zachytné bezpecnostni zatizeni (ZBZ) tvori na obou strandch ocelo-
vé ttrimadlové mostni zabradli bez svislé vyplné, viz obr. G44-01 a
G44-02. Zabradli vysky priblizZzné 1,05 m je provedeno z otevrenych
thelnikovych profilt (sloupky L70/70, 3 madla L50/50).

Zabradli je radné opatfeno ochrannym nadtérem, vrchni vrstva natéru
misty porusSena. Sloupky zabradli jsou kotveny do fims zabetonovéa-
nim svych pat.

3.7.2 Odvodriovaci zarizeni

Na mosté je proveden Jjeden odvodriovac, jehoZ odpadni trouba uUsti
priblizné uprostred $itky NK a ve vzdalenosti 1450 mm za licem
prvni podpéry, levobtrezni opéry, viz obr. G44-13 a G44-14. Odpadni
trouba ma vnit¥ni @70 mm, je vyvedena s dostatecdnym presahem pod
podhled nosné konstrukce. V jejim okoli nedochazi k rozsadhlému za-
maceni podhledu.

Svahové skluzy nejsou zfizeny.

3.7.3 Ochranna za¥izeni a zabrany

Ochranné zafizeni ani zdbrany nejsou na mosté z¥izeny.

3.7.4 Dopravni znac¢eni a oznaceni mostu

Tabulka s eviden¢nim c¢islem mostu ve spravném tvaru 4-018 je osa-
zena pro oba sméry. Ve sméru stanic¢eni na sloupu trakéniho vedeni
vlevo pred mostem, viz obr. G44-01, proti sméru staniceni na slou-
pu trakéniho vedeni vlevo za mostem, viz obr. G44-02. Dopravni
znac¢eni tykajici se zatiZitelnosti mostu neni osazeno. Jiné DZ ne-
ni osazeno.

3.7.5 Osvétlovaci zarizeni

Osvétlovaci za¥*izeni neni na mosté instalovano.

3.7.6 Revizni zafFizeni

Reviznl zarilzenl nenil na mosté zrizeno.
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3.8 c1zi A zVLASTNI STALE (DESTRUKCNI) ZzARIZENI
3.8.1 Cizi za¥izeni

Cizi zatrizeni na mosté nebylo pozorovano.

3.8.2 Zvlastni stalé (destrukéni) zarizeni

Na objektu nebylo zjisténo stalé (destrukcéni) zarizeni.

3.9 UzZEMI POD MOSTEM A PRISTUPOVE CESTY
3.9.1 Uzemi pod mostem

Uzemi pod mostem tvofi koryto potoku Porubky. P¥i normdlnim priito-
ku Jsou =zaplavovany asi prvni dvé tfetiny mostniho otvoru. Pata
prvni podpéry, levobrezni opéry (zdkladovy dustupek) Je Ccéastelné
chréanéna zpevnénim dlazbou z lomového kamene.

Stejna ochrana byla pravdépodobné z¥izena téz u druhé podpéry,
pravobfezni opé€ry, dnes Jjiz zcela odplavena. Dno koryta potoka je
proti proudu znac¢né nerovné s velkymi prohlubnémi.

3.9.2 Pristupové cesty

Pristupové cesty pod most podél kridel nejsou zrizeny a nejsou po-
strddany. Pristup k mostu je slozity, nebot se nachazi ve znacné
vzdadlenosti od Jjinych komunikaci a oblast jeho nejblizZzsiho okoli
je zarostla nepropustnou vegetaci. Pod most je mozZné prijit po za-
parkovani automobilu na prilehlém odstavném parkovisti, vréaceni se
asi 150 m po silnici III/4692 smérem k Porubé a dile po kolejovém
svrSku. Druhd mozZznost je pristup korytem po proudu potoku Porubky.
Do néj Jje mozZno sestoupit po proklesténi bfehu. Pro pohyb v koryté
je nutné pouzit vysokou rybatrskou vystroj, nebot hloubka dna kory-
ta je velmi proménnd a navic Jje Casto pfehrazeno spadenymi dfevi-
nami.

4 Zjisténi zakladnich materialovych charakteristik

4.1 ZJISTENI VLASTNOSTI BETONU
4.1.1 Zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betont konstrukce mostu byla zjisténa sklerometrickou me-
todou dle CSN EN 12504-2 a CSN 73 1373 fpe,cx a upfesn&na u vdech
soubor zjidté&nim pevnosti na jadrovych vyvrtech dle CSN 1ISO
13822, ¢l. NA.2.6, tab. NC.1, ¢l. NC.2, tab.V 2.1. ZkuSebni postu-
py vychéazely dale z platnych CSN 73 0038 a 73 2011. Popis zkuSeb-
nich metod a mist, odebranych vzorkl, zkousek a vyhodnoceni pev-
nosti betonu je predm&tem PRILOHY 1. Mista, ve kterych byly prova-
dény sklerometrické zkousSky a odebirany jadrové vyvrty nevykazova-
la poruchy. ZkuSebni mista NDT byla oznacovadna prubézZnymi <&isly
vétdinou bez dodatkovych pismen SCH.

Pro vypoclet uptresnénych pevnosti byl pouzit koeficient uptresnéni z
destruktivnich zkousek. Pro zjisténi pevnosti betonu byly na kon-
strukci provedeny diagnostické prace uvedené v tabulce 1:

ZkousSeny byly 4 Céasti objektu. Kazdéd zkous3end c<cast objektu byla
pojata jako samostatny soubor, tedy:
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- driky opér (¢.1),

- ulozZzné prahy (UP) opér (&.2),

- kridla (¢.3),

- NK - beton desky (&.4).

Pro vypocCet upresnéné pevnosti soubort byl pouZzit koeficient

upfesnéni z destruktivnich zkousek.
Pro zjisténi pevnosti betonu byly na konstrukci provedeny nésledu-
jici diagnostické préce:

jadrové vyvrty tvrdomérné zkousSky

druh konstrukce ks, prim. v mm C¢isla mist celkem
n ks
Driky opér 1100,V2 1 + 8 8
UloZné prahy opé&r 12100, V1 9 - 16 8
Kridla 1100, V4 17 + 24 8
NK - beton desky 1100, V5 25 + 40 16
celkem 4 2100 1+40 40

Tab.l Prehled zkouSek pevnosti betonu

Orientace popisu mist odebranych vzorkll je ve shodé s odstavcem

3.1. Objemovad hmotnost byla zjisténa u betond vsSech souboru. Na
zdklad& provedeného vyhodnoceni, viz PRILOHA 1, lze posuzovanym
betontm prisoudit vlastnosti dle néasledujici tabulky:
upfesn. | pevnostni t¥.a zn.dle CSN | obj. .
stejno-
druh konstrukce, pevn. hmot-
v . 73 73 rodost
zkusebni soubor fex 1205 2001 EN 206-1 nost (%]
MPa kg/m? °
Driky opér 8,1 B7,5 zn.105 (C6/7,5) 2010 ne 28%
UloZné prahy OP 15,2 B15 zn.170 C12/15 2040 ne 24%
Kridla Nelze vyhodnotit pro nestejnorodost - Ne
NK - beton desky 24,6 | B20 [zn.250| C16/20 2080 ne 22%

Tab.2 Zattidéni bet. podle char. pevn. v tlaku se zaruéenou presnosti

4.1.2 Zjisténi pevnosti povrch. vrstev betonu v tahu (pfidrznost)

Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu dle CSN 73 2577 je u od-
trhovych zkousek v dalsim uvadéna téZ jako pridrZnost.
V réamci diagnostiky byly provedeny zkousSky na c&tyfech castech ob-

jektu. Kazdé& zkouSend Céast byla pojata jako samostatny soubor, te-
dy:

- driky opér (¢.1),

- ulozZzné prahy opér (&.2),

- k¥ridla (&.3),

- NK - beton desky (&.4).

U vSech soubord byly zkousky provedeny na 1 misté (1 misto = 3 od-

trhové terce, celkem tedy 4 x 3 = 12 terct), viz tab.3 niZe.

Pod kritickou hranici 1,5 MPa klesla prtmérnd pevnost povrchovych
vrstev betonu v tahu u vsech zkusebnich mist kromé wGloZnych prahu
opé€r. Beton vsech konstrukci je pod omitkovou vrstvou misty trvale
vlhky aZz mokry od prosakujici vody. Pripadné sanace povrchll (dopo-
rucujeme vsSech) konstrukci z téchto davodu musi byt na vsech plo-
chéch provedeny 2z kvalitnich materidld a s kotvenim! Fotografie
zkuSebnich tercd po provedeni odtrhovych zkouSek jsou niZe na obr.
G44-111 az G44-114.
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¢ast kon- zkus. c. c. pev- rozsah pev- prumér

strukce misto | schmidt | terd&e | nost nosti[Mpa] [Mpa]
[Mpa]
4 37 0,96!

DRIKY OPER 1 4 137 0,74!' | 0,65 - 0,96 0,78!
4 104 0,65!
16 1 1,05!

UP OPER 2 16 277 1,74 1,05 - 2,39 1,73
16 135 2,39
23 160 1,12!

KRIDLA 3 23 99 0,36! 0,36 — 1,12 0,068!
24 122 0,57!
37 53 0,00!

NK D_ESBIEYTON 4 37 184 |0,00! 0,00 - 0,08 | 0,08!
35 195 0,08!

Tab.3 Prehled vysledkl zkouSek pevnosti povrchovych vrstev betonu
v tahu (pfidrZnost)

Obr.G44-111 Zku$ebni terce <&islo 37, 137, 164 (zkuSebni misto 1)
po provedeni odtrhu.

Obr.G44-112 ZkuSebni terce d¢&islo 1, 27, 135 (zkusebni misto 2) po
provedeni odtrhu.

Obr.G44-113 Zkusebni terce c&islo 160, 99, 122 (zkuSebni misto 3)
po provedeni odtrhu.
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Obr.G44-114 ZkuSebni terce d¢&islo 53, 184, 193 (zkuSebni misto 4)
po provedeni odtrhu.

4.1.3 Zjisténi chemického stavu betonu
Zjisténi chemického stavu betonu bylo soucasti diagnostického pri-
zkumu. Zjist&né skutednosti jsou predm&tem samostatné PRILOHY 3.
4.2 ZJISTENI MNOZSTVI, POLOHY, DRUHU A STAVU VYZTUZE
4.2.1 Betonarska vyztuz
Kontrola betonadtské vyztuZe uloZnych praht byla soucédsti prlizkumu.
Pro vyztuZeni sanaci pletivem (ruSeni signalu) v3ak nebylo moZné
ové¥eni vyztuZe georadarovou metodou provést. Plo3nym georadarovym
skenovanim bylo provedeno ovéreni mnozZstvi a polohy hlavnich oce-
lovych nosnikti, viz obr. G44-210 a jeho popis v odst. 3.4.

4.2.2 Predpjata vyztuz

Konstrukce neobsahuje predpjatou vyztuZ.
4.3 ZJISTENI TLOUSTEK SVISLYCH KONSTRUKCI

Soucasti diagnostiky bylo zjisténi tloustky a slozeni druhé podpé-
ry, pravobfezni opéry, viz odst. 3.3.1.
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5 Vyhodnoceni stavu mostu

5.1 VYKON PROHLIDEK

Cetnost vykonu bé&Znych prohlidek (BPM) a hlavnich prohlidek (HPM)
mostniho objektu nebyla ovétrovana. Posledni hlavni prohlidka (HPM)
byla na objektu provedena 17.12.2021 Ing. Petr Mika.

5.2 UDRZBOVE PRACE A OPRAVY

Na objektu jsou od doby jeho postaveni prokazatelné patrné nésle-
dujici udrZbové prace a opravy:

- natér mostniho zabradli,

- provedeni vyztuzenych sanaci vSech povrchu.

5.3 KLASIFIKACNI STUPEN STAVU

Klasifika&ni stupenn stavu objektu je hodnocen dle odst. 4.6.1 CSN
73 6221 o nézvu Prohlidky mostl pozemnich komunikaci oddélené pro
spodni stavbu a NK a podle odst. 4.6.2 vySe uvedené normy sedmibo-
dovou stupnici.

5.3.1 Stav spodni stavby

Spodni stavba netrpi zasadnimi poruchami, které by mély okamzity
neptiznivy vliv na jeji funkci. V1iv na Zivotnost (kterd se blizi
ke konci) vsak maji, zejména z davodu stari objektu.

Spodni stavba je provedena azZ na zpusob zaloZeni dle stavebni do-
kumentace, betony spodni stavby jsou ale mélo kvalitni. Ruby opér
nejsou izolovany, nekvalitni beton spodni stavby trpi prisaky. Be-
ton je ve svém jadru misty trvale vlhky aZz mokry. V klimaticky ne-
ptiznivych obdobich roku dochazi k jeho poskozovéani.

Stav spodni stavby je mozZné vzhledem k témto skuteénostem hodnotit
jen klasifikad¢nim stupném stavu IV-uspokojivy stav. Povinny koefi-
cient stavebniho stavu o = 0,8.

5.3.2 Stav nosné konstrukce

Na NK byly zaznamenany poruchy, které zatim nesnizuji zatizitel-
nost a zivotnost. Vady vylué¢né souviseji s koncem zZivotnosti hyd-
roizolace, kterd jiZz neplni svoji funkci. Pbérovitou strukturou be-
tonu desky NK prosakuje (zatim v mensi mire) voda na podhled NK.
V klimaticky nepfiznivych obdobich roku dochazi ke 3$kodédm na beto-
nu NK, postupné dochdzi ke korozi hlavnich nosnikll a Jjejich spoje-
ni.

Nosnou konstrukci Jje z téchto divodd mozZzné hodnotit jen klasifi-
kac¢nim stupném stavu IV-uspokojivy stav. Povinny koeficient sta-
vebniho stavu o = 0, 8.

5.3.3 Celkovy stav mostu

Celkovy stav mostu je nutné hodnotit klasifikac¢nim stupném stavu
IV-uspokojivy stav.
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5.4 PROGNOZA

Zavady a poruchy na mostnim objektu souviseji s nekvalitou materi-
411 (betonu) v dobé vystavby a dale se skutecnosti, Ze mostni ob-
jekt se nachédzi na konci svoji projektované Zivotnosti (stari ob-
jektu 95 1let). Vzhledem k nefunké&nosti, respektive neexistenci
hydroizolace NK a rubl opér, provedené sanace =zadrzuji vlhkost
v konstrukci.

Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem se bude v budoucnu rozsSito-
vat objem vad a poruch. Bude dochédzet k postupnému vétrdni a roz-
padu Dbetonovych konstrukci a k progresi koroze ocelovych ¢asti
nosné konstrukce.

Zjisténé zavady a poruchy jsou odstranitelné Jjen pomoci velké
opravy, JjejiZz hospodarnost vsak z dtvodu vySe uvedeného stari ob-
jektu neni jednoznacna.

Zadvady a poruchy zatim nemaji neptriznivy vliv na bezpecnost. Po-
stupem c¢asu v$ak mohou ovlivnit uUnosnost a bezpecnost objektu.

Nosné& konstrukce i1 spodni stavba mohou plnit svtj ukol i nadéle,
pouze pokud prepocet zatizitelnosti provedeny na zakladé skutec-
nosti zjisténych timto diagnostickym prlzkumem prokédZe dostatecnou
unosnost. Kvalita a pevnost pouzZitého betonu je totiz nizka.
Nutnym predpokladem pro zlepSeni stavu Jje Dbezodkladné provedeni
nové hydroizolace nosné konstrukce i1 rubd spodni stavby.

5.5 ZATIZITELNOST

ZatiZzitelnost uvedenou v posledni HPM =z roku 2021 timto diagnos-
tickym prlizkumem ponechdvame v uvedené vys$i do provedeni prepoctu
zatizitelnosti objektu, ktery doporucujeme neprodlené provést
z dtvodu zjisténych nizkych pevnosti pouzitych betont a rozdilnému
zalozeni objektu.

Prohlidka Zpisob zjisténi Zatizitelnost
17.12.2021 Ing. N (zptasob stanoveni zati- | Jednou napravou 8,5t
Petr Mika zZitelnosti neznamy) (a=1,0)

Ponechéani poslednich hod-
not do provedeni prepoctu
zatizitelnosti

Jednou néapravou 8,5t
((xzol 8)

Tato diagnostika,
(Cervenec 2022)

6 Navrh na odstranéni zjisténych zavad a poruch

Mostni objekt prevadéjici jednokolejnou tramvajovou trat pres po-
tok Porubku u obce Horni Lhota je zatim opravitelny velkou opra-
vou.
Z dlouhodobého hlediska a pti zjisténém stavu dalsSich mostnich ob-
jekt® na predmétné trati je vSak na misté zvazit hospodarnost ta-
kové opravy.
Velkd oprava objektu by vyZzadovala kompletni obnazeni a zaizolova-
ni horniho povrchu nosné konstrukce a rubl spodni stavby. Nizké
kvalita pouzitych materidlt (betontd spodni stavby 1 betonu desky
NK) navic maZe omezovat zatiZitelnost pozadovanou provozem a téz
zivotnost objektu se pravdépodobné prodlouzi jen malo.
Prozatimni mens$i zavaznost zavad a poruch (které zatim vyrazné ne-
ovlivnuji zatizitelnost a bezpecnost) mize vést ke snaze o odloZe-
ni oprav, ¢i provést opravy Ccastecné. Tykd se to vsak jen kon-
strukci snadno pristupnych. Zavady a poruchy tykajici se Spatné
15
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funkce hydroizolace nelze z povahy véci realizovat z pristupnych
povrchli. S ohledem na béZné Zivotnosti hydroizolaci na mostech,
které malokdy presahuji 15 let, tyto casteéné opravy nedoporucuje-
me, téZ z hlediska jasnosti zaruk za provedené dilo.

V dal$im doporucujeme dvé varianty feSeni soucasného stavu mostni-
ho objektu, prficemz neuprednostiiujeme zadnou z variant. Ekonomické
posouzeni se ponechdvd na projektantovi opravy/prestavby.

VARIANTA A: Provést prepocet =zatizZitelnosti stavajiciho objektu
dle zjisténych skutecnosti. Pokud vyplyne =z prepoltu
zatizZzitelnosti nutnost dopravnich omezeni na mostnim
objektu, tato opatfeni provést. Odbornou firmou pri-
pravit projekt nového mostniho objektu, pric¢emz kon-
krétni konstrukéni YesSeni se ponechdvd na zkusenosti
projektanta. Do doby provedeni nového objektu provadét
nejnutnéjsi nestavebni udrzbu objektu, zejména pravi-
delné odstranovat vzrostlou vegetaci na a v okoli ob-
jektu a pravidelné odstranovat z podhledu nosné kon-
strukce nesoudrzné vrstvy betonu ¢i v minulosti prove-
denych sanaci. Do doby provedeni nového objektu zvysSit
Cetnost pravidelnych prohlidek objektu tak, aby tento
byl kontrolovan vzdy pf¥ed a po zimnim obdobim. Pri
prohlidkach sledovat =zejména zménu rozsahu poruch
v okoli hlavnich ocelovych nosnikt, odezvu konstrukce
na prejezd tramvajovych souprav a pripadny rozvoj sta-
tickych poruch (trhlin). Nechat objekt dozit, nebot
jeho std¥i je 95 let. Nasledné provést demolici objek-
tu a vystavbu nového mostniho objektu odbornymi firma-
mi dle vypracovaného projektu. Pokud nebudou prohlid-
kami zjistény vyznamné skutecnosti, které maji vliv na
unosnost ¢&i bezpeénost mostniho objektu, vystavba no-
vého objektu musi probéhnout do 15 let.

VARIANTA B: Provést velkou opravu objektu. Obnazit shora nosnou
konstrukci a ruby spodni stavby a tyto ndsledné izolo-
vat. Znovu provést mostni svrsek.

Posloupnost zasaht Jje déna logikou stavebnich postupt. Opravu do-
poruc¢ujeme provést za zcela uzavreného provozu najednou (v Zadném
pripadé ne po polovinadch) podle projektu zpracovaného u odborné
firmy a podobnou firmou opravu realizovat.

6.1 ZASAHY, KTERE JE NUTNE REALIZOVAT

6.1.1 Provést velkou opravu mostu podle projektu zpracovaného u
odborné firmy a podobnou firmou opravu realizovat.

6.1.2 Prikroc¢it k pEipravé velké opravy vypracovanim jejiho pro-
jektu. Predpokladané préace jsou uvedeny v nasledujicich od-
stavcich. Pr¥i opravé Dbude nutné odstranit dnedSni mostni
svrsek aZz na nosnou konstrukci a obnazit téz ruby opér.

6.1.3 Okamzité zasahy jsou potrebné t¥i. Provést prepolet zatizi-
telnosti objektu dle skutec¢nosti, zjisténych timto diagnos-
tickym prizkumem. Odstranit vegetaci 2z mostu a jeho okoli
seCenim, aby mohly konstrukce dobfe vysychat a nezadrZovaly
nadmérnou vlhkost. Provést ochranu paty druhé podpéry, pra-
vobfrezni opéry.
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6.1.4 Odstranit mostni vybaveni a mostni svrsek aZ na povrch NK,
tedy kolejnice, prazce, mostni zédbradli, pripadny izoladéni
systém a timsy.

6.1.5 Obnazit rub opér a kfidel aZ na rostly terén.

6.1.6 O¢istit ruby opér a kfidel, vodou o vysokém tlaku a ptripra-
vit jejich povrchy pro sanac¢ni upravy. Sanaci vyrovnat po-
vrch a ten nédsledné celoplosSné zaizolovat vhodnou hydroizo-
laci. Dbat pfi tom na odvodnéni povrchu izolace, penetraci
podkladu a ochranu slabé vyztuZenou ochrannou vrstvou z ce-
mentového betonu.

6.1.7 Provést zasyp rubd. Zeminu dobfe hutnit.

6.1.8 Pripravit povrchy opér a k¥idel k sanaci. Povrchy otryskat
a oCistit obdobné jako NK. Sanace téchto povrchd musi byt
vzhledem k nizkym pevnostem povrchovych vrstev v tahu kot-
vena, viz odst. 4.1.2 zpravy. Provést sanaci téchto povrchu
zednickym zpltsobem.

6.1.9 Provést ochranu pat opér.

6.1.10 Pripravit povrchy nosné konstrukce k sanaci. Povrchy otrys-
kat a ocistit, wviz 6.1.8. Sanace téchto povrchd musi byt
vzhledem k nizkym pevnostem povrchovych vrstev v tahu kot-
vena, viz odst. 4.1.2 zpravy. Provést sanaci téchto povrchu
zednickym zpltsobem.

6.1.11 Osadit novy odvodrniovaé ve stavajicim misté. Jeho odpadni
troubu provést z nekorodujiciho materidlu a vyvést IJji
s dostatecdnym presahem pod podhled nosné konstrukce.

6.1.12 Z¥idit celoplosnou hydroizolaci NK.

6.1.13 Z¥idit mostni fimsy na obou strandch vcelku jako nepteruSo-
vané monolity. Rimsy provést na obou strandch s ¥adnym oka-
povym nosem a presahem, aby byla alespon ¢ast nize leZicich
konstrukci chrénéna ptred pfimym zamdcenim.

6.1.14 Z2¥idit nové mostni zabradli na ¥imsach. Stavajici znovu ne-
pouZzivat, nebot nespliiuje bezpednostni poZadavky dle CSN 73
6201.

6.1.15 Provést novy mostni svrsek.

6.1.16 Pravidelné cistit f¥imsy a udrZovat vegetaci v okoli mostu.
Odstranovat dfeviny v bezprostfednim okoli mostni konstruk-
ce, a to i s koteny.

6.1.17 Nejblizsi Hlavni prohlidku mostu je nutné provést v roce
2023 potom v roce 2025, pokud nebude do té doby provedena
velkd oprava mostu.

6.1.18 V souvislosti s opravou objektu po*idit nejnutnéjsi, ale co
nejuplnéjsi dokumentaci objektu véetné vypracovani nového
mostniho listu, viz odst. 2.5.

6.2 ZASAHY, KTERE NENI NUTNE NEHO HOSPODARNE REALIZOVAT
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6.2.1 Nahradit objekt objektem novym, pokud projektant opravy
prokédze hospodédrnost YeSeni stévajiciho stavu velkou opra-
vou.

7 Poznémkz

7.1 FOTODOKUMENTACE

Fotodokumentace byla porizena ptristrojem NIKON D5100 s objektivem
SIGMA DC 17-70 mm, 1:3,5 + 4. Zabéry pod nosnou konstrukci Jjsou
porizeny s bleskem NIKON SB-800 o smérném c¢isle 53 p¥i £ = 35 mm,
ISO = 200° a 20°C, v3echny bez stativu.

Fotodokumentace je <¢islovana dle systému archivace =zhotovitele,
nikoliv dle logiky textu této =zpradvy a Je pripojena jako
PRILOHA 2.

7.2 SHODA MOSTNICH DOKLADU SE SKUTECNOSTI

7.2.1 Shoda mostniho listu se skutec¢nosti

Mostni list nebyl k dispozici, proto nebyly tdaje porovnavany.
7.2.2 Porovnani SD se skutecénosti

Projekt je konstrukéné proveden podle stavebni dokumentace, které
byla k dispozici mimo vysSku zdkladovych pasli. Podstatné skutecnos-
ti byly ovétreny provedenymi sondami.

7.3 ARCHIVACE

Vzorky odebrané z konstrukce, nebo jejich c¢éasti, které zbyly po
destruktivnich zkous$kéch, jsou uloZeny u zhotovitele po dobu 1 ro-
ku. Po této dobé budu ekologicky zlikvidovéany, pokud o né neproje-
vi z4djem objednatel nebo jim povérend osoba.

Negativy fotodokumentace a texty zprav zustdvaji u zhotovitele
uloZzeny po dobu nejméné 10 let. 0

ol
Nl
| W/

Ing. $t&pan Stanislav
Mostni vyvoj, DIAGNOSTIKA

- drzitel platného certifikdtu Technik NDT zkouSeni ve stavebnic-
tvi registrac¢ni ¢islo 2609-22.

Mostni vyvoj, s.r.o.
DIAGNOSTIKA MOSTU < TS . -
Bohuslava Matinii 758/137, 602 00 Brmo e/ /{}(/7 / / 0/

Tel. 775 566 300, DIC: CZ26282097

Brno, cCervenec 2022 Ing. Jan KryStof
Mostni vyvoj, DIAGNOSTIKA

- drzitel Oprévnéni k prdzkumnym a diagnostickym pracim reg.
&. 494/2021, Ministerstvo dopravy, OLS a SSU, platnost r.2026,

- drzitel Opréavnéni k vykonu hlavnich a mimo¥adnych prohlidek mos-
td ¢. 007/1998 Ministerstvo dopravy, OPK, platnost do r.2023,

- certifikovand osoba pro ¢innost NDT ¢&.reg.201-053/NZS.
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PRILOHA 1

PROTOKOL O NDT OVEROVANI PEVNOSTI
BETONU V TLAKU



FAKULTA

STAVEBNI

stavebniho zkusebnictvi

Zavérec€na zprava k zakazce
HS122254081 3

Ovéreni pevnosti betonu v tlaku konstrukci mostu ev. €. 4-018
pres Porubku na trati DPO Vfesina - Zatisi v Horni Lhoté

Objednatel: Mostni vyvoj, s.r. o.
Bohuslava Martin(i 137, €.p.758

Odpovédny Fesitel: doc. Ing. Petr Danék, Ph.D.

Pracovisté: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkugebnictvi
Vevefi 331/95 602 00 Brno
1C:00216305, DIC:CZ00216305

Zpracovano dne:

STAVEBNfHg

Al ey
. " 2 .

doc. Ing. Petr Danék, Ph.D. . -1 / doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D
odpovédny resitel vedouci Ustavu stavebniho zkugebnictvi

Pocet vyhotoveni: 5

Vyhotoveni Eislo: 1




Udaje o zpracovateli:

Pracovisté odpovédného feditele:

Vypracoval:

Udaje o objednateli

Objednatel:

Vyfizuje :

Objednavka:

Predmét feseni:

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi

Stfedisko AdMaS

Veveii 95, 602 00 Brno

tel. 541147801, fax. 543215642

vedouci ustavu: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz

ICO: 00216305

DIC: CZ00216305

Doc. Ing. Petr Danék, Ph.D.
tel.:  +420 541 147 492, mobil:  +420 604 831127

email: danek.p@fce.vutbr.cz
Ustav stavebniho zkugebnictvi, VUT FAST Brno

Mostni vyvoj, s.r. o.
Bohuslava MartinG 137, &.p.758

Ing. Jan Krystof

0806/22 D ze dne 8. 6. 2022

Fyzikalné mechanické zkousky betoni a jejich vyhodnoceni
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Metodika zkouSeni: Sklerometrickd méfeni — Schmidt N
Odbér jadrovych vyvrtd

Datum provadéni NDT zkouSek: 19.7.2022
Datum odbéru vzorkii : 19.7.2022

Priprava vzorki a provedeni

zkousek: Zkusebn{ laboratof pti Ustavu stavebniho zkugebnictvi
FAST VUT v Brne, Veveii 95, 602 00 Brno,
vedouci Gstavu doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

Odpovédny zpracovatel: doc. Ing. Petr Danék, Ph.D.
tel. 541147492, e-mail: danek.p@fce.vutbr.cz

Souvisejici pFedpisy:

[1] CSN EN 206 — Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

[2] CSN EN 12504-1 — Zkou3eni betonu v konstrukeich, ¢ast 1: Vyvrty

[3] CSN EN 12390-1 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &4st 1: Tvar, rozméry a jiné pozadavky na
zkuSebni télesa a formy

[4] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &4st 3: Pevnosti v tlaku zkuebnich t&les

[5] CSN EN 12390-4 — Zkouseni ztvrdlého betonu — &ast 4: Pevnosti v tlaku — specifikace pro
zkusebni lisy

[6] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — ést 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu

[7] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukei — Hodnocenti existujicich konstrukei

[8] CSN 730038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei — Dopliiujici ustanoveni

[9] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a
v prefabrikovanych  betonovych dilcich

[10] CSN EN 731370 — Nedestruktivni zkouseni betonu — spole¢nd ustanoveni

[11] CSN EN 731373 — Nedestruktivn{ zkouSeni betonu — tvrdomérné metody

[12] CSN EN 732011 — Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci

[13] CSN EN1990 — Zasady navrhovani konstrukei

[14] CSN 731205 — Betonové konstrukee. Zakladni ustanoveni pro navrhovani (neplatna)

[15] CSN 732001 — Projektovani betonovych staveb (neplatna)

[16] CSN 731316 — Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (neplatna)

Pouzita zafizeni:

- digitalni posuvné méfidlo 200 mm, Mitutoyo, vyr. &. 04025517

- laboratorni vahy Sartorius (vazivost 30 kg, citlivost 0,1 g),

- laboratorni vahy Kern 572-39 (vaZivost 4200 g, citlivost 0,01 g),CMI 6051-KL-H0723-15

- zku3ebni lis FORM TEST, ovéfen stfediskem kalibraéni sluzby AKL 2230 pod
kalibraénim listem ¢&. 2751-1-21 dne 9.12.2021.
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Popis:

V Cervenci 2022 byly pracovniky zhotovitele provedeny nedestruktivni tvrdomérné zkoudky a
odbéry jadrovych vyvrtl betoni konstrukci mostu ev.é. 4-018 pies Porubku na trati DPO
Viesina - Zatisi v Horni Lhoté. Zkousky byly provadény za pouziti sklerometru SCHMIDT N-
34 180 016, kalibrovan 30.1.2020 TZUS.

Dne 17.8. 2022 byly objednavatelem dodany celkem 3 ks jadrovych vyvrtli betonu a 1 ks
kamene konstrukci mostu ev. ¢ 4-018. Oznaleni dodanych vyvrtd a celkovy piehled z nich
vyrobenych zkuSebnich téles je uveden v tabulce 5.1.

Z dodanych vyvrti bylo pfipraveno 9 zkusebnich téles, na kterych byly provadény zkousky
valcové pevnosti betonu v tlaku a objemové. Popis vzorkd s uvedenim provedenych zkousek je
obsahem tabulky 5.1.

T¢lesa byla vyrdbéna fezanim na diamantové okruzni pile za stalého chlazeni vodou. Podstavy
valch zkuSebnich téles byly zabrouSeny korundovym pradkem na rovinné kovové desce. Ve
smyslu CSN EN 12504-1 [2] (odstavec 7.2) byl pro tvar zkuSebnich téles zvolen pomér mezi
délkou vzorku a vyskou (Stihlostni souéinitel A) o hodnoté¢ 1,0. Vysledné pevnosti takto
pfipravenych zkuSebnich valcli jsou pak povazovany za hodnoty krychelné pevnosti betonu
v tlaku. Vysledky a vyhodnoceni laboratornich zkousek pevnosti betonu v tlaku jsou obsahem
tabulky 5.2.

Vtabulce 5.3 je proveden vypolet upfesiiujiciho souinitele o pro vyhodnoceni
nedestruktivnich zkousek betonq.

Vysledky a vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek jsou obsahem tabulek 1.1 a7 4.2.

Pfiprava vzorkil, provadéni zkousek ijejich vyhodnoceni jsou v souladu s ptedpisy vyse
uvedenych statnich norem.

_Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku bylo provedeno dle CSN 1S013822 [7]
a CSN 730038 [8].
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Zavér:

U Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu a kamene odebranych vyvrti zjiténé méfenim
a vazenim t€les pravidelnych tvard (zkusebnich vélcl) jsou souhrnné uvedeny v Tab. A.
Jednotlivé vysledky jsou v tabulce 5.2.

Tab. A — Souhrnna tabulka objemovych hmotnosti posuzovanych betoni

Objemové hmotnost O [kgm3]
hodnoceny celek Interval hodnot - » o
: Primér Pocet vzorki
Min. Max.
Diiky opér 1990 2020 2010 2
Ulozné prahy opér 2000 2080 2040 3
Rl yyybdmenc- 2550 | 2550 2550 1
piskovec
NK — 7B deska 2060 2100 2080 3

U Vyhodnocenim nedestruktivnich zkouSek Schmidtovym sklerometrem typu N po
upfesnéni obecného kalibraéniho vztahu soudinitelem o a statistickym vyhodnoceni
vykazuje beton konstrukei mostu ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina - Zatisi v
Horni Lhot& charakteristickou pevnost betonu v tlaku fo a lze jej zatiidit do nasledujicich
tiid:

Tab. B — Souhrnnd tabulka hodnoceni charakteristické pevnosti a pevnostni t¥idy

hodnoceny celek fok CSN 73 1205 | CSN 732001 | CSN EN 206
Driky opér 8,1 MPa B 7,5 zn. 105 (C6/7,5)
Ulozné prahy opér 15,2 MPa B 15 zn. 170 C12/15
Kiidla Nelze vyhodnotit
NK — 7B deska 24,6 MPa B20 zn. 250 C16/20

Vzhledem k nizkym hodnotam a velkém rozptylu dodanych hodnot sklerometrickych
méfeni nebylo mozné vyhodnotit soubor ,,K#idla®.

U Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na dodanvch vyvrtech bez NDT zkougek

Vzhledem k nemoZnosti vyhodnoceni viech souborli nedestruktivnich zkoudek bylo
provedeno stanoveni pevnosti betonu pouze na zaklad® odebranych jadrovych vyvrti.
Jednotlivé vysledky jsou obsahem tabulky 5.2.
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Vzhledem k malému poctu zkudebnich t&les (vyrobenych jen zjednoho vyvrtu daného
celku) nebylo moZzné provést statistické vyhodnoceni a zafazeni do pevnostni tiidy.

Tab. C— Souhrnna tabulka hodnoceni pevnosti betonu a kamene v tlaku

hodnoceny celek

Pevnost v tlaku [MPa]

Interval hodnot

Min. N, Primér Pocet vzorka
Diiky opéry 13,9 17,8 15,8 2
Ulo#né prahy opér 237 24,9 24,1 3
NK — 7B deska 28,4 32,4 30,4 3

U Pevnost v tlaku pFirodniho kamene odebraného z kiidla mostu ev.¢. 4-018 je obsahem

nasledujici tabulky D:

Tab. D — Souhrnnd tabulka hodnoceni pevnosti pFirodniho kamene v tlaku

hodnoceny celek

Pevnost v tlaku [MPa]

Interval hodnot

Min. Max, Pramér Pocet vzorkl
Kiidla — kamen - piskovec 90,1 90,1 90,1 1
U vzorku ptirodniho kamene nebyl proveden petrograficky rozbor.
7 —

V Brné, 29. 8. 2022

doc. Ing. Petr Danék , Ph.D.
odpovedny zpracovatel
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Tab. 1.1 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPQ Viesina - Zatisi v Horni Lhote

VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373
most ev. €. 4-018, Driky opér

zku§. odrazg. [} fbi
misto popis smer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat. int. at o o [MPa]
1 |opéra 113 37 36 32 31 32 33 36 37 37| 31 | >248
> |33 35 33 27 25 27 28 33 35 35| 10 | <37.2 [0.90 "1.00 "065 | 181
2 |opéra 1122 16 16 18 15 23 17 16 25 19 16 >12.8
> |- — - - — - - — 16 —F 1 [<192[090 1.05 "0.65 -
5 [opéra 1125 22 26 25 26 27 22 25 26 12| A7 | >13.8
> |16 — 18 16 18 19 — 16 18 — [ 7 [ <204 [090 105 "065| 105
4 |opéra 1|34 25 28 29 26 26 26 29 31 33| 22 | 5176
> |3 46 21 22 18 18 18 22 25 28 [ 7 [ <264 [0.90 "1.00 "0.65 | 11.9
5 [opéra 1 48 38 32 40 34 36 42 36 38 39| 38 | >30.4
> |85 37 27 41 30 33 44 33 37 39[ 7 [ <456 [0.90 "1.00 "065| 219
5 |optra 1 32 33 34 32 28 36 32 32 29 34| 27 | 216
2> [27 28 30 27 24 33 27 27 22 30[ 8 [ <324 [090 71,00 "065]| 158
; [opéra 1136 38 36 34 39 38 37 38 32 36| 34 | 5272
> |33 37 33 30 39 37 35 37 27 33[ 9 [ <408 [090 "1.00 "0.65| 203
5 [opéra 1728 726 26 28 28 26 a5 30 25 26| 21 | >16.8
> |21 18 18 21 21 18 32 24 16 18| 8 <252 090 1.05 "065 | 12.1
r
Tab. 1.2 - Vysiedky a vyhodnoceni NDT zkou3ek betonu , most ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPO V¥esina -
Zatist v Horni Lhoté
VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a GSN 73 1373
r most ev. &, 4-018, Diiky opér
potet zkuSebnich mist 8
pocet platnych zkuebnich mist 7
aritmeticky primér pevnosti f, [N/mm’] ; 15.80
. 2.
miniméIni pevnost fymin [N/mm-] : 10.54
maximalni pevnost fymax [N,’mmz] : 21.89
vyb&rova smérodatna odchylka sy : 444
varia¢ni koeficient Vy [-] : 0.28
kn[-] : 1.74
Char. pevnost betonu v tlaku fck [N/mm2] 8.1
Znatka betonu dle CSN 732001 105
Trida betonu dle CSN 731205 B7,5
T¥ida betonu dle CSN EN 206-1 (C6/7,5)
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Tab. 2.1 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.d, 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina - Zatisi v Horni Lhoté

VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373

most ev. & 4-018, Ulozné prahy opér

zkus. odrazé. [} fbi
misto popis smér | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat. int. ot Ow o [MPa]
g |dlozny préh OP 1 |39 39 36 44 36 32 38 42 42 44 | 39 | >31.2
> |39 39 33 49 33 27 37 44 44 43| 7 [ <468 [090 "1.00 "085| 293
10 |Ulozny préh OP 1 |52 33 39 35 35 37 33 33 32 30| 34 | »27.2
> |63 28 39 32 32 35 28 28 27 24[ 7 [ <408 [090 "1.00 "0.85 | 242
11 [dlozny prah OP 1 |24 20 30 31 25 35 32 30 29 25| 24 | >19.2
> | — 22 24 25 22 32 27 24 22 46[ 7 [ <288 090 "1.00 F085| 18.1
1o |diozny prah OP 1 33 37 28 35 37 29 38 35 a7 39| 32 | >256
> |2 3 21 32 35 22 37 32 35 30 7 [<384[090 "1.00 "085| 255
13 |UioZny préh OF 1[40 41 48 46 48 40 46 38 34 42 | 45 75380
> |41 42 55 52 55 41 52 37 30 44l 7 [ <540 (090 "1.00 "0.85 | 337
I 14 [dloZny prah OP 1 |37 34 49 46 39 44 46 42 40 39 | 44 | 352
> |35 30 57 52 39 48 52 44 41 39 7 [ <528 090 "1.00 7085 | 343
45 [dozny prah OP 1 [40 36 36 34 36 41 32 36 32 30| 32 | 5256
> |4 33 33 30 33 42 27 33 27 24[ 7 [<384 090 "1.00 "085| 235
16 [dozny prah OP 1 |34 31 28 30 28 a2 29 32 30 32| 25 | >20.0
> [ 30 25 21 24 21 27 22 27 24 27| 9 <30.,0 F0.90 "1.00 "0.85 | 18.5
r
Tab. 2.2 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkouiek betonu , most ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina -
Zdtisi v Horni Lhoté
VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle ESN EN 1990 a SN 73 1373
4 ¥ e W
most ev. & 4-018, Ulozné prahy opér
podet zkudebnich mist 8
potet platnych zkuSebnich mist 8
aritmeticky primér pevnosti f;, [N/mm’] : 25.87
miniméalni pevnost fomin [N/mmz] ; 18.08
maximélni pevnost fomas [N/mm’] : 3430
vybérova smérodatna odchylka sy : 6.18
variaéni koeficient Vi [-]: 0.24
kn[-] : 1.73
Char. pevnost betonu v tlaku fck [N/ mm2] 15.2
Znatka betonu dle CSN 732001 170
Tiida betonu dle CSN 731205 B15
T¥ida betonu dle CSN EN 206-1 C12/15
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Tab. 3.1 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkouSek betonu , most ev.¢. 4-018 pes Porubku na trati DPO Viesina - Zatisi v Horni Lhoté

VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle CSN 731373
r most ev. & 4-018, Mostni k¥idla
zkus§. odraz&. [} fber
misto popis smér | 12 3 4 5 6 7 8 9 10 |nplt| int a  ow o | [MPa]
17 |Kfidio 1 |21 20 20 26 26 24 19 21 16 24| 18 | >144
> |- — — 18 18 — - — - | 2 | <n6[o090 "100 " "100] -
1g |Kiidio 1 |24 18 17 17 19 20 21 15 12 14| - =
> - - ..o Lo . - [o090 "1.00 "1.00 -
19 |Kiidio 1118 16 15 30 20 20 16 22 12 20| 24 | >19.2
3 e e P4 = == owme me = m 1 <28.8 [0.80 "1.00 " 1.00 .
20 |Kiidio 1|14 A7 20 22300 21 18 20 16 14 | - B
> .. - - [os90 "1.00 " 1.00 -
5y |Kiidia 2726 A7 20 15 22 22 20 21 - B
2ol om op e xom o= ow oaw] - [os0 "1.00 "1.00 -
2o Ko 1021 16 23 15 16 22 12 20 20 14 - -
O e I - o090 "1.00 "1.00 -
23 [Kidlo 1|26 22 27 24 26 30 22 24 21 22 [ 20 | >16.0
e A8 w8 == B 4 ao m 5 = 3 [ <240 [090 "1.00 "1.00 -
24 [Kiidlo 1 (20 16 20 20 30 28 28 28 12 18| 22 | >17.6
D |ommi o o P P P 2 em =] 4 <26.4 090 "1.00 "1.00 -
r
Tab. 3.2 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina -
Zatisi v Horni Lhoté
VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a CSN 73 1373
r most ev. & 4-018, Mostni kiidla
pocet zkuSebnich mist 8
podet platnych zkugebnich mist 0
aritmeticky primér pevnosti f, [N/mm’] :
minimalni pevnost fomin [N/mml] : 0.00
maximalni pevnost fomae [N/mm’] : 0.00
vybérova smérodatna odchylka sy : -
variaéni koeficient Vy [-] : -
k] : E
Nezaruteni char. pevnost betonu v tlaku fbe,ck [N/mm2) NELZE VYHODNOTIT
Znatka betonu dle CSN 732001 NELZE VYHODNOTIT
Tiida betonu dle CSN 731205 NELZE VYHODNOTIT
Tiida betonu dle CSN EN 206-1 NELZE VYHODNOTIT
HS122254081 3: Vyhodnoceni NDT, most ev. ¢. 4-018 str. 9/12




Tab. 4.1 - Vysledky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.¢. 4-018 pies Porubku na trati DPO Viesina - Zatisi v Hormi Lhoté

VYHODNOCENI NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N dle (SN 731373
i most ev. & 4-018, NK, 7B deska

Zkus. odrazé. [} fbi
misto popis smér 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | nplat. int. ot Clw o [MPa]

55 |NK- deska 1 120 31 34 26 30 32 28 26 30 31| 23 | >184
> |22 25 30 48 24 27 21 18 24 25[ 7 [ <275 [0.90 "1.00 "094 | 203

26 |NK - deska 1 13 34 38 38 36 41 37 38 39 45| 37 | >206
> |3 30 37 37 33 42 35 37 39 50 9 [ <444 [090 "1.00 "0.94 | 304

o7 |NK-deska 4 |54 46 45 38 36 47 40 40 44 46 | 41 | >32.8
M | B0 45 43 30 26 47 34 34 41 457 7 [ <492 F0.90 "1.00 094 | 350

o5 |NK- deska 4 | 50 52 50 51 55 52 52 51 46 41| 52 | >41.6
|52 56 52 54 62 56 56 54 45 357 9 [ <624 090 "1.00 "0.94 | 458

5o [NK - deska 4 | 46 46 42 4B 48 46 41 43 41 45| 42 | >336
| 45 45 37 49 49 45 35 39 35 430 10 [ <504 [090 "1.00 "0.94 | 357

30 |NK- deska 4 | 43 44 43 45 48 50 50 46 46 48 | 45 | >36.0
M |39 41 39 43 49 52 52 45 45 491 10 [ <540 090 "1.00 F0.94 | 38.4

31 |NK- deska 4 |80 50 56 52 44 52 51 56 49 50 | B4 | >43.2
At | 52 52 62 56 41 56 54 62 51 52 9 [ <648 [[090 "1.00 "0.94 | 46.8

32 |NK- deska 4 |52 46 54 56 56 58 56 56 55 58| 60 | >48.0
M | 56 45 60 62 62 62 62 62 62 62 9 [ <720 [090 "1.00 "0.94 | 51.8

a3 |NK- deska 4 | 680 55 48 50 46 50 48 51 56 52 | 54 | 543.2
Mt | 62 62 49 52 45 52 49 54 62 56 [ 10 [ <648 [090 "1.00 "0.94 | 46.0

34 |NK-deska 4 | 53 48 50 55 55 58 56 42 45 47 | 53 | S42.4
M |58 49 52 62 62 62 62 37 43 470 9 [ <636 [090 "1.00 094 | 468

a5 |NK-deska 4 | 45 42 45 47 48 49 45 47 49 50 | 46 | >36.8
M | 43 37 43 47 49 51 43 47 51 520 10 [ <552 [0.90 "1.00 "0.94 | 39.2

ag |NK-deska 4 | 43 48 52 48 37 48 45 55 53 48 | 48 | >384
T |39 49 56 49 28 49 43 62 58 49 7 [ <576 [0.90 "1.00 094 | 404

g7 [NK-deska 4 | 47 52 53 52 40 48 32 53 55 53 | 50 | >40.0
™ |47 56 58 56 34 49 20 58 62 58 [ 7 [ <60.0 [090 "1.00 094 | 462

ag |NK - deska 4 |43 49 55 47 45 47 48 53 50 43 | 49 | >39.2
A |30 51 62 47 43 47 49 58 52 39 [ 7 [ <588 [090 "1.00 Y094 | 420

ag |NK - deska 4 |43 43 47 43 32 48 53 50 49 51| 45 | >36.0
A |39 39 47 39 20 49 58 52 51 54 7 [ <540 [090 "1.00 "094 | 382

40 |NK- deska 4 |46 35 37 37 36 37 49 39 37 a7 | 32 | 5258
A |45 25 28 28 26 28 51 32 28 28| 7 <38.4 [0.90 "1.00 "0.94 | 240

r
Tab. 4.2 - Vysiedky a vyhodnoceni NDT zkousek betonu , most ev.¢. 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina -
Zatisi v Horni Lhoté

VYHODNOCEN{ NDT ZKOUSEK BETONU - SCHMIDT N
dle CSN EN 1990 a CSN 73 1373
r most ev, & 4-018, NK, 7B deska

potet zkuSebnich mist 16
potet platnych zkudebnich mist 186
aritmeticky priimér pevnostf fy [N;’mmz] : 39.19
minimélni pevnost fymin [N/mm’] ; 20.33
maximalni pevnost fyma [N/mm’] - 5176
vybérova smérodatnd odchylka sy : 8.63
variaéni koeficient Vi [-]: 0.22
knl[-] : 1.69
Char. pevnost betonu v tlaku fck [N/mm2] 24.6
Znatka betonu dle CSN 732001 250
T¥ida betonu dle CSN 731205 B20
T¥ida betonu dle CSN EN 206-1 C16/20

HS122254081_3: Vyhodnoceni NDT, most ev. ¢. 4-018 str. 10/12
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"Tab. 5.3 - Pevnost betonu v tlaku, most ev.é. 4-018 pres Porubku na trati DPO Viesina - Zatisi v Horni Lhoté

Upfresnujici soucinitel o pro vyhodnoceni NDT zkouSek

vyvrt 7k. misto {fceube =Rbi [MPa] Rbei  [MPa] o

tab/in situ| jednotliva |primérjjednotliva pramér diléi celkovy
V1/1 10 239 29 0.839
V1/2 10 24.9 24.1 29 28.5 0.872 0.847
V1/3 10 23.7 29 0.830
V2/1 6 13.9 25 0.566
V2/2 6 17.8 15.8 25 24.5 0.725 0645
V5/1 26 28.4 32 0.879
V5/2 26 324 30.4 32 32.3 1.004 0.941
V5/3 26 304 32 0.941

HS122254081 3. Vyhodnoceni NDT, most ev. ¢ 4-018

str. 12/12







Mostni vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.d&. 4-018 HORNI LHOTA

OVEROVANI PEVNOSTI BETONU

Obr. G44-101 VYVRT &. V1. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z lice

ulozného prahu 1. podpéry, levobfezini opéry, 2400 mm od
jeho pravého, navodniho ¢ela a 280 mm pod jeho temenem.
U zkuSebniho mista NDT (Schmidt) ¢&.10.

Obr. G44-102 VYVRT &. V2. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z lice
dfiku 2. podpéry, pravobfeini opéry, 2450 mm od jejiho
levého (povodniho) c&ela a 1230 mm pod temenem jejiho

ulozného prahu. U zkusSebniho mista NDT (Schmidt) ¢&.6.



Mostni vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.d&. 4-018 HORNI LHOTA

Obr. G44-104 VYVRT &. V4. Diagnosticky vyvrt betonu a kamene z 100 mm
z lice pravého k¥idla 2. podpéry, pravobfezni opéry, 1700
mm za licem opéry a 530 mm pod podhledem fimsy v tom
misté. U zkusSebniho mista NDT (Schmidt) &.24.

Obr. G44-105 VYVRT &. V5. Diagnosticky vyvrt betonu g 100 mm z levé
fasady deskové NK, 2400 mm za licem 1. podpéry, levo-
bfezni opéry a 600 mm nad jejim podhledem. U zkusSebniho
mista NDT (Schmidt) ¢&.26.



Mostni vyvoj Brno DG tramvajového mostu ev.d&. 4-018 HORNI LHOTA

Obr.

Obr.

MOST ev.&. 4-018 PRES PORUBKU
NA TRATI DFO VRESINA - ZATISI V HORNI LHOTE

G44-202 SONDA &. S2. Sonda &. S2. Vodorovny pruvrt g 100/75 mm
2. podpérou, pravob¥ezni opérou, 2450 mm od jejiho levého
(povodniho) ¢cela a 1230 mm pod temenem jejiho dlozZného
prahu. Délka vyvrtu 1800 mm. TlousStka opéry v tom misté
je 1290 mm. Opéru tvo¥i cementovy beton prokladany kame-
nem (piskovcem). Za rubem obsyp zahlinénym kamenivem.

G44-203 SONDA &. S3. 0d svislice odchyleny (27,6°) pruvrt & 75

mm k zadkladové spare 1. podpéry, levobfezni opéry, vedeny
z lice jejiho soklu, 2450 mm od jejiho pravého cela a
2200 mm pod temenem jejiho tloZného prahu (podhledem NK) .
Délka Sikmého vyvrtu 910 mm po p¥epoc¢tu na svislou 805
mm. Pod temenem wulozZného prahu podpéry (podhledem NK)
v téchto mistech je zakladova spara v hloubce
805+2200=3005 mm.






POPIS ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTU
- tramvajovy most ev. ¢&.

4-018 pres

potok Porubku HORNI LHOTA -

vyztuz ztrata
a/ druh a max @ porud druh max. @ kfivka 5 asivaénich
c. @/dl 3 nazev vrstvy tloustka kvalita P . kameniva . . Stép. P B
kryti . . [mm] kameniva zrnitosti vlastnosti
materialu [mm] [mm] zrn
[mm] [mm]
omitka MC, 5 soudrzZné 0,5 tézené 0,5 X X X
v1i 98/ 400 b
UloZny prah 1. podpéry CB, 395 porézni 4 té&Zené 56 prUimérna 5% X
omitka MC, 5 soudrzné 1 tézené 0,5 X X X
V2 98/ 350 X
. . . ey primérné, o
drik 2. podpéry CB, 345 porézni 13 tézené 58 nepravidelna 5% X
omitka MC, 25 ) soudrZnd 2 t&Zené 0,5 x x x
dvouvrstva
v4 |98/ 390 X CB, 365 porézni 2 t&Z%ené 15 primé&rna 5% X
pravé kridlo 2. podpéry
kamen, velmi pevny 0 x x X X X
piskovec p Y
omitka MC, 15 soudrzZné 1 tézené 0,5 X X X
V5 98/ 400 X
NK - beton desky CB, 385 porézni 6 té&Zené 36 pramérna 5% X
98/ o « . .
S2 1800 b4 drik 2. podpéry viz odst. 3.3.1 zpravy
74/ " . . . .
S3 X drik+zédklad 1. podpéry viz odst. 3.2 zpravy

1080
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PRILOHA 2

FOTODOKUMENTATCE



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-018 HORNI LHOTA

CELKOVE POHLEDY

Obr.G44-01 Prdhled osou mostu ve sméru staniceni. Pohled od zastav-
ky Dolni Lhota Osada k zastavce Horni Lhota,

- vlevo Jje levad (povodni) strana mostu, vpravo prava (navodni)
strana mostu,

- tramvajova trat je na mosté v primé pred pravotocivym obloukem,

- tabulka s evidenc¢nim c¢islem ve spravném tvaru 4-018 Jje pro tento
smér osazena na stoZiaru pred mostem vlevo,

- DZ tykajici se zatiZitelnosti mostu nejsou instalovany,

- most Jje obtéZovan hustou vegetaci, kterd brani vysychédni kon-
strukci.

e - Wit Fo :
Obr.G44-02 Prdhled osou mostu proti sméru staniéeni. Pohled od za-
stavky Horni Lhota k zastavce Dolni Lhota Osada,

- vlevo je prava (navodni) strana mostu, vpravo je leva (povodni)
strana mostu,

- tramvajova trat je na mosté v primé za levotocivym obloukem,

- tabulka s evidenc¢nim ¢islem ve spravném tvaru 4-018 Jje pro tento
smér osazena na stozadru za mostem vlevo,

- ostatni viz obr. G44-01.



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-018 HORNI LHOTA

KONCOVE PODPERY - OPERY

Obr.G44-03 Prvni podpéra, levobfezni opéra.
ti sméru stanicéeni,

- opé€ra je masivni monolotickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou. V dolni &&sti zakladovy ustupek,

- nad Ustupkem dvojice otvort v lici opéry odvodnujici jeji rub,

- na lic opéry zatékd z GloZné spary, misty patrné prusaky,

- zékladovy ustupek intenzivné a dlouhodobé (zelené mikroorganismy)
zamadcen pod vyUsténimi odvodnéni rubu,

- pata zakladového ustupku zpevnéna dlazbou z lomového kamene.

Pohled na jeji lic pro-

Obr.G44-04 Druhd podpéra, pravobrezini opéra. Pohled na jeji lic ve
sméru staniceni,

- opéra Jje masivni monolotickd se svislym licem, povrch je opatten
cementovou omitkou. V dolni ¢asti zakladovy uUstupek,

- nad Ustupkem dvojice otvortd v lici opéry odvodnujici Jjeji rub,

- na lic opéry zatékd mirné z ulozné spary, misty patrné prlsaky,

- zédkladovy ustupek intenzivné a dlouhodobé (zelené mikroorganismy)
zamdcCen pod vylUsténimi odvodnéni rubu,

- zpevnéni paty zakladového duUstupku <&&stec¢né rozplaveno, Ustupek
podemilan, viz obr. G44-16.



Mostni vyvoj Brno diagnostika tramvajového mostu 4-018 HORNI LHOTA

KRIDLA OPER

Obr.G44-05

Levé ktfidlo 1. podpéry, levo-
bfezni opéry. Pohled zleva do-
prava (proti vodé) a proti smé-
ru staniceni,

— kt¥idlo je rovnobéZné betono-
vé monolitické, se svislym
licem. Povrch opatfen cemen-
tovou omitkou,

— ktfidlo opatfeno malo vyloZe-
nou ZB monolitickou ¥imsou,

— misty stopy po prusacich.

Obr.G44-06
Pravé ktfidlo 1. podpéry, levo-
bfezni opéry. Pohled proti smé-
ru stanicéeni a zprava doleva
(po vodé),

— kt¥idlo je rovnobé&zZné betono-
vé monolitické, se svislym
licem. Povrch opatfen cemen-
tovou omitkou,

— ktidlo opatfeno malo vylozZe-
nou ZB monolitickou ¥imsou,

— silné zamdCeni pres netésny
mostni zavér a zpod fimsy,
misty stopy po prusacich,

— misty trhliny v cementové
omitce.
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Obr.G44-07

Levé k¥idlo 2. podpéry, pravo-
b¥ezni opéry. Pohled ve sméru
staniéeni a zleva doprava (pro-
ti vodeé),

— ktidlo je rovnobézné betono-
vé monolitické, se svislym
licem. Povrch opatfen cemen-
tovou omitkou,

— ktidlo opatfeno malo vyloze-
nou ZB monolitickou ¥imsou,

— silné =zamécCeni pres netésny
mostni zavér, misty stopy po
prusacich,

- misty trhliny v cementové
omitce.

Obr.G44-08

Pravé k¥idlo 2. podpéry, pravo-

bfezni opéry. Pohled zprava do-

leva (po vodé) a ve sméru sta-
niceni,

— kt¥idlo je rovnobézZzné betono-
vé monolitické, se svislym
licem. Povrch opatfen cemen-
tovou omitkou,

— kt¥idlo opatfeno malo vyloze-
nou ZB monolitickou ¥imsou,

— silné zamdCeni pres netésny
mostni zavér a zpod fimsy,
misty stopy po prusacich,

— misty trhliny v cementové
omitce.
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NOSNA KONSTRUKCE - FASADY

3 B Y
Obr.G44-09 Leva fasada nosné konstrukce.
a zleva doprava (proti wvodeé),
- nosnou konstrukci mostu tvori 8 ks ocelovych nosnikti I ¢.40 obe-
tonovanych monolitickou Zelezobetonovou deskou,
- v8echny viditelné povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,
- fasadda nosné konstrukce zamadcena primo, jeji zacatek a konec také
pres netésné mostni zavéry a dilatacni spéary.

Pohled ve sméru staniceni

Obr.G44-10 Leva fasada nosné konstrukce. Pohled zleva doprava (pro-
ti vodé) a proti sméru staniceni,
- nosnou konstrukci mostu tvori 8 ks ocelovych nosnik@ I ¢.40 obe-
tonovanych monolitickou Zelezobetonovou deskou,
- vSechny viditelné povrchy Jjsou opatfeny cementovou omitkou,
- fasada nosné konstrukce zamédcena primo, Jjeji zacCdtek a konec také
pres netésné mostni zavéry a dilatacdni spary.
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Obr.G44-11 Prava fasadda nosné konstrukce. oh%:d z;rava doleva (po
vodé) a ve sméru stanicéeni,
- nosnou konstrukci mostu tvori 8 ks ocelovych nosnik®t I ¢.40 obe-
tonovanych monolitickou Zelezobetonovou deskou,
- v3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,
- fasadda nosné konstrukce zamadcena primo, jeji zacatek a konec také
pres netésné mostni zavéry a dilatacni spéary.

-

. Y, » o

\ -

Obr.G44-12 Prava fasada nosné konstrukce. Pohled proti sméru stani-
ceni a zprava doleva (po vodé),

- nosnou konstrukci mostu tvori 8 ks ocelovych nosnik@ I ¢.40 obe-
tonovanych monolitickou Zelezobetonovou deskou,

- v3echny viditelné povrchy jsou opat¥eny cementovou omitkou,

- fasadda nosné konstrukce zamacena primo, jeji zacatek a konec také
p¥fes netésné mostni zavéry a dilatac¢ni spary a posledni tretina
fasaddy rozsadhle zamécena zpod rimsy.
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NOSNA KONSTRUKCE - PODHLEDY

Obr.G44-13 Podhled c¢asti NK. Pohled od lice druhé podpéry.

proti sméru stanicéeni a wvzhiru,

- nosnou konstrukci mostu tvori 8 ks ocelovych nosnikti I ¢.40 obe-
tonovanych monolitickou Zelezobetonovou deskou,

- v3echny viditelné povrchy jsou opatfeny cementovou omitkou,

- priblizné 1450 mm za licem prvni podpé€ry a priblizné uprostred
S$irky nosné konstrukce vyusténi (s dostateénym presahem pod pod-
hled NK) ocelové odpadni trouby odvodnéni hydroizolace,

- podhled nosné konstrukce zamécen u licl obou opér prusaky pres
netésné mostni zavéry, dilatac¢ni a GloZné spéary,

- podhled nosné konstrukce zamacen v prubéhu prusaky pres nefunkéni
hydroizolaci a nehomogenni strukturou nosné konstrukce,

- misty poruchy cementové omitky, stopy po korozi betonadtrska vyztu-
Ze nebyly pozorovany.

Pohled

3]
Podhled c&asti NK. Pohled od 1lice prvni podpéry. Pohled
ve sméru stanideni a wvzhuru,
- viz obr. G44-13.

i S

Obr.G44-14
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OSTATNI

Obr.G44-15 Vroéeni v pravostranné fasddé nosné konstrukce. Pohled
zprava doleva (po vodé),
- rok postaveni objektu 1927.

Obr.G44-16 Detail paty druhé podpéry, pravob¥ezZni opéry. Pohled
zprava doleva (po vodé) a ve sméru staniceni,
- zakladovy Ustupek v paté opéry (kterd je dle dostupnych podkladl
zalozena na pilotéach) Jje ptri velkych pratocich podemilén,
- pfri béZné hladiné neni opéra vodou omyvana.
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PRILOHA 3

PROTOKOL O ZJISTENI CHEMICKEHO
STAVU BETONU



prof. RNDr. Pavla Rovnanikové, CSc.

Cetika Razicky 18, 625 00 Brno

PROTOKOL ¢. 2253

Hodnoceni betonu z konstrukce mostu ev. ¢. 4-018

u Horni Lhoty
Vysledky stanoveni:
Vzorek Cislo pH pOH pCl | CI' [%] | ¢Cl'/cOH"
1A |NKu 1. opéry 12,14 1,86 4,00 | 0,007 0,007
1B |dtto, 15— 30 mm 12,12 1,88 3,71 0,014 0,015
2A |NKu 2. opéry 11,18 2,82 3,81 0,011 0,103
2B |dtto, 15 —30 mm 10,85 3,15 3,86 | 0,010 0,195

Hodnoceni: Pii poméru koncentrace cCl'/cOH™ > 0,6 je pfedpoklad koroze vyztuze.

Brno, 26. 9. 2022

prof. RNDr. P (
Cefika ROZicky 776/18

62500 Brno
IEO" 16304748
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PRILOHA 4

VYTAH ZE STAVEBNI DOKUMENTACE
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PRILOHA 5

PREHLED PRACI



Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA
Bohuslava Martint 137 602 00 Brno;

PREHLETD PRAC I PRO

kanc./podta: Matzenauerova 9,
e-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz; mob: 77 55 66 300

602 00 Brno

tramvajovy most ev. &. 4-018 pfes vodoteé mezi zastavkami tramvajeové trati
Dolni Lhota-osada a Horni Lhota v k.d. obce Horni Lhota

kalkul. &.989, wvar.l, PRACOVNI POKYN

ROK 2022

é. Druh prace (mnozZstvi x sazba)

1 Pfipravné prace, zajisténi podkladi:

2 Diagnosticky prazkum:

2.2 Pevnost betonu tvrdomérem dle CSN 73 1373:
Podet m&¥.mist dle CSN 73 2011 a 12 504-2:
opéry 8ks |NK, deska 16ks
UP opér 8ks |Yimsy Oks
k¥idla opér 8ks |z&vérné zidky Oks

2.3 Upfesnéni pevnosti betonu jadrovymi vyvrty:

2.3.1 Odbér vzorkl délky 250 mm @ 100 mm nebo
délky 125 mm @ 50 mm, dle CSN viz vySe:
- zédkladni cena odbéru vzorku: 2400 (K&/vyvrt)
op€ry (OP) (zkous.1l)| Oks |NK, deska lks |odbér OP 2.09.
UP opéer lks |¥imsy Oks
k¥idla opér lks |zavérné zidky Oks

2.4 Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu (pfidrznost):
Pocet zkuSebnich mist (1 misto = 3 zkuSebni terce):
opéry lks |NK, deska lks
UP opér lks |fimsy Oks
k¥idla opér lks |z&vérné zidky Oks

2.5 Chemické vysSetfeni:

2.5.2 7Zjisténi obsahu chloridl a pH betonu:
Pocet zkuSebnich mist:
opéry Oks |NK, deska Oks
UP opér Oks |¥imsy Oks
k¥idla opér Oks |zavérné zidky Oks

2.6a Zjisténi druhu, mnoZstvi, polohy a stavu vyztuze:
Betona¥ska vyztuz
opéry Oks |NK, deska 1ks
UP opér lks |¥imsy Oks
k¥idla opér Oks |zavérné zidky Oks

2.9 TlousStka a slozeni konstr.
- sonda vrtand pres opéru, klenbu, kridlo: 2 (ks)

2.9.8 Vodorovné sondy v opé&€re:

-vrtand sonda vodorovna @75+100 mm pro zjisténi tl.
a skladby svislych konstrukci do $. 2 m:

2.9.11Vrtanéd ¢i kopand sonda k ové&feni zpusobu zaloZeni

vcetné hutnéného zasypéni:
-az k zakladové spatre pro zjisténi hloubky
zalozeni plo3ného:

Zp¥istupnéni konstrukce, dopr. znaceni:

w w wlw
=
e

LeSeni lehké pracovni putdorysu 0,8 x 2,5 m:

N&djem lesSeni do vysky: 3 m na 3 dnu.

Stavba a prest. leSeni na nerovn., Sikmém, ale pevném
terénu nebo obd. ve vodé do 0,5 m, ¢i na Zeleznici:

Dopravné: technol.vozidlo 2x160 km, osobni vozidlo 2x160 km

Brno,

Mostni vyvoj, s.r.o.
DIAGNOSTIKA MOSTU|
Bohuslava Matini 758/137, 602 00 Brno |
Tel.: 775 566 300, DIC: CZ26282097 |
most 4-018 Horni Lhota pres Vodoted
kalkul.&.989, var.l, PRACOVNI POKYN

10.06.2022

1/1

NAKLADY
4 h
42 h

40 mist

odbér 3
mista
(zkouSeni

4 mista

0 mist

2 prurezy

2 sondy

1 sonda

1 sonda

3m, 3 dny

4 prestavby
4x160 km

Zpracoval Ing. Jan Krystof
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PRILOHA 6

DOKLADY ZHOTOVITELE



stesvonorary M
Odbor liniovych staveb KA
a silni¢niho spravniho uradu

nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

¢. j.: MD-6151/2021-930/9

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — ¢ast II/2 —
prizkumné a diagnostické prace ¢. j. 20840/01-120, ve znéni pozd&jsich zmeén, Ministerstvo
dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho ufadu

vydavd

OPRAVNENI]

k provadéni priuzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

cislo 494/2021
pro
Ing. Jana KryStofa

Datum narozeni: 11. 5. 1943

Bydlisté:

Ulice: Bohuslava Martind 758/137
Obec/mésto: Brmo

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.

Ulice: Bohuslava Martint 758/137
Obec/mésto: Brno

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Opréavnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prazkumu silniénich objekta.
Opravnéni plati do 5. 3. 2026.

V Praze dne 5. bfezna 2021

7

s {’Mu @J Mo w—.

e o / o
,{ng JTH Horkel Ing Martin Janecek
pt edseda kormse feditel
Odbor liniovych staveb

a silniéniho spravniho tfadu



MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€. j.:9/2018-120-55/23

V souladu s Metodickym pokynem Opravnéni kvykonu prohlidek mostnich objektli pozemnich
komunikaci €. j. 130/2016-120-TN/8, Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
vyddvad

v d 4 v d
OPRAVNENI
k vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mostnich objektt pozemnich komunikaci

Registracni cislo 007/1998

pro fyzickou osobu

Ing. Jan KRYSTOF

Datum narozeni: 11.5.1943

Bydlisté

Ulice: B. Martin( 758/137
Obec/mésto: Brno

PSC: 602 00

Tel.: 775 566 300

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.

Ulice: Bohuslava Martint 137
Obec/mésto: Brno

pPSC: 602 00

Tel.: 543 236 257

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Oprévnéni se vztahuje na provadéni vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mostnich objektd
pozemnich komunikaci.

Platnost OPRAVNENI je do 11/2023.

V Praze dne 4.1.2019

Ing. Jifi Chladek, CSc. e
pfedseda KOMISE MD razitko
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Certifikacni organ CERT-ACO, s.r.o., €. P 3028, akreditovany Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. dle CSN EN ISO/IEC 17024:2013 udéluje

CERTIFIKAT

Registraéni &islo:
2609 - 22

Tento certifikat prokazuje, Ze pan

Ing. Stépan Stanislav
Datum narozeni: 31. 03. 1987

splnil poZadavky na udéleni certifikatu

Technik NDT zkouseni ve stavebnictvi

ve shodé s Certifikaénim schématem Technik NDT zkougeni ve stavebnictvi,
verze 1.0, 2016.

Platnost certifikatu do 28. 02. 2025.
Jako Technik NDT zkous$eni ve stavebnictvi je certifikovan od unora 2016.
Datum vydani certifikatu: 01. 03. 2022

QEED Py

<% 0
<& NDT
oDt
CerRT

.. Certifikagni organ
CERT-ACQO, s .f.0.
P 3028 Kladno, C N. 3028

CA4-2



70202-52829-01
0942/02/44-02/Drah

Zivnostensky list

ol VAR 1100 02 22 oS 08 =N 18I o M) o

na/ zadklad&  oznameni zm&ny ze dne 17. 7.2002

podle ustanoveni § 49 zakona &.455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikéni, ve znéni pozd&jSich pfedpisl, se m&ni pévodni
Zivnostensky list &.j.: 58691/02/44-02

Obchodni firma Mostni vyvoj, s.r.o.
1C0 : 262 82 097 - {

BAdle X 7 3 Bohuslava Martind 758/137, 602 00 Brno

|

A
2,

Predmét podnikani: Testovani, méreni a analyzy

—_—

Zivnostensky list se vydévérna'dobu neuréitou.

Datum vzniku Zivnostenského opravnéni: 25. 3.2002.

V Brné dne : 17.%7.2002

-

Mgr. Ladis o879 1 e
» vedouci Zivnostenského afadu
Ufadu méstské Casti mésta Brna, Brno-st¥ed




