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1. Úvod 

Průkaz dimenzí byl proveden pro trvalé zajištění zářezu podél tramvajové tratě (stěny 
ze stříkaného betonu, zárubní zeď), pro pilotovou stěnu u PTO, pro opěrnou zeď ve 
smyčce Kamechy a pro pilotovou stěnu ve smyčce Kamechy.  

1.1 Identifikační údaje 

1.1.1 Údaje o stavbě 

Název stavby:  Prodloužení tramvajové trati Bystrc – Kamechy 

Skupina objektů: D.1.3 – Opěrné a zárubní zdi 
Místo stavby:  Kraj: Jihomoravský 

   Obec:  Brno; MČ Bystrc, MČ Žebětín 

   K.ú.:  Bystrc, Žebětín 

Předmět dokumentace:  Dokumentace pro rozhodnutí o umístění stavby – DUR 

1.1.2 Údaje o žadateli 
Název:  Statutární město Brno  
Adresa sídla:  Dominikánské náměstí 196/1 

   602 00 Brno 

IČO:   449 92 785 

1.1.3 Údaje o zpracovateli dokumentace 

Hlavní projektant: 
Společnost „PK OSSENDORF + METROPROJEKT + AMBERG – TT Bystrc – 
Kamechy“ 
Zastoupený: 
Obchodní název:  PK Ossendorf s.r.o. 

Adresa sídla:  Tomešova 503/1, 602 00, Brno 

IČO:  255 64 901 

Zastoupený: Ing. Vlastislav Novák Ph.D., technický ředitel 
 

Hlavní inženýr projektu: Ing. Petr Vyskočil, AI ČKAIT, ID00 č. 0010125 

Hlavní koordinátor projektu:  Ing. Vlastislav Novák Ph.D., AI ČKAIT, ID00 č. 
1002774 

Vedoucí projektu: Ing. Jan Charvát, AI ČKAIT, ID00 č. 1005810 

Zhotovitel dokumentace objektu: 

Obchodní název:  AMBERG Engineering Brno, a.s. 

Adresa sídla:  Ptašínského 10, 602 00 Brno 
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IČO:  494 46 703 

Zodpovědný projektant:  Ing. Veronika Kočičková, AI ČKAIT, IG00 č. 1007190 

1.2 Podklady a literatura 

[1] GEOtest, a.s.: Prodloužení tramvajové trati Bystrc – Kamechy, předběžný 
geotechnický průzkum pro trasu a tunel, Brno, červen 2016 

[2] ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí (vč. změny A1) 
[3] ČSN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí (části 1-4) 

[4] ČSN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část-1-1: 
Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[5] ČSN EN 1993 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: 
Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[6] ČSN EN 1991 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí 
[7] ČSN EN 1997–1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí  

2. Geologické a hydrogeologické poměry 

2.1 Geologie a zatřídění dle GT typĤ 

V zájmové lokalitě pro tramvajové tratě dominují horniny brněnského masívu 
(granodiority, diority, metabazalty), které jsou překryty neogenními sedimenty, na nichž 
spočívají kvartérní (eluviální a splachové) sedimenty. Zeminy a horniny byly na 
základě stratigrafie, litologie a výsledcích fyzikálně-mechanických rozborů zemin a 
zkoušek hornin rozčleněny do charakteristických skupin – geotechnických typů zemin 
(dále pouze GT), reprezentujících fyzikálně a mechanicky kvazihomogenní celky. 
Po trase prodloužení tramvajové tratě byly vymezeny GT 1, 2, 3a, 3b, 4, 5, 6, 7, 8 a 9.  

2.1.1 Kavrtérní pokryv – hlíny jílovité (GT 2)  
Jedná se o zeminy, v jejichž složení převládá jemnozrnná složka. Mocnost vrstvy je až 
8,10 m. Tyto zeminy náleží na základě zatřídění v laboratoři mechaniky zemin dle ČSN 
73 6133 do třídy F6 Cl (v archivních vrtech popisované jako spraš či sprašové hlíny). 
Konzistence zemin kolísá od pevné po tuhé v souvislosti s hladinou podzemní vody. 

2.1.2 Kvartérní pokryv – jílovité hlíny písčité (GT 3a) 

Do této skupiny paří především hlíny písčité, hlíny jílovito-písčité s podílem 
drobnozrnného štěrku tuhé konzistence a střední plasticity. Byly zastiženy lokálně 
v mocnosti do 2,00 m. Dle ČSN EN 73 6133 jsou zařazované do třídy F2 CG, F4 CS, 
F1 MG a F3 MS.  

2.1.3 Kvartérní pokryv – jíly, jíly písčité (GT 4) 

Jedná se o přechodovou vrstvu mezi kvartérními a neogenními sedimenty. Tato vrstva 
má místy mocnost až 7,00 m a má proměnlivé složení. Souvrství budují vápnité jíly, 
proměnlivě písčité až jílovité písky s lokální příměsí drobnozrnných úlomků 
granodioritu, převážně tuhé, tuhé až pevné, pevné konzistence a charakteristickou 
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vysokou plasticitou jemnozrnné komponenty. Písčitá frakce je proměnlivě zrnitá. 
Vrstva je ulehlá, vlhká. Dle klasifikace ČSN EN 73 6133 spadají do třídy F8 CH, 
písčitější části do F4 CS a S5 SC.  

2.1.4 Neogén – jíl vápnitý (GT 5) 
Jedná se o jednotky tvořené neogenními jíly. Povrch souvrství byl zastižen v hloubce 
8,00 – 13,20 m. Tyto zeminy náleží na základě zatřídění v laboratoři mechaniky zemin 
dle ČSN 73 6133 do třídy F8 CV – jíly s velmi vysokou plasticitou. 

2.2 Parametry do výpočtu 

Geotechnické parametry byly přebrány z Předběžného IGP [1].  

Tabulka 1 Parametry zemin  

GT  Zatřídění 
dle ČSN 
73 6133   

ρ 

[Mg/m3] 

c’ef 

[kPa] 

φ’ef 

[°] 
Edef 

[MPa] 

ѵ 

[-] 

2 F6 Cl 1990 17 24 5 0,40 

3a F4 CS 2000 18 21 4 0,35 

4 F8 CH 2002 8 17 5 0,42 

5 F8 CV 1990 20 21 7 0,42 

ρ  Objemová hmotnost 
c’ef  Efektivní soudržnost 
φ’ef  Efektivní úhel vnitřního tření 
Edef  Modul přetvárnosti 
ѵ  Poissonovo číslo 

3. Výpočetní software 

Pro výpočet byl použit program Geo5 – moduly Pažení posudek, Úhlová zeď a 
Hřebíkovaný svah. 

4. Zajištění zářezu pomocí stěny ze SB podél TT km 0,210 – 0,610 

Pro ověření zajištění zářezu byl vybrán řez v km cca 0,35 m vpravo. Zářez zde má 
hloubku cca 7,65 m, za horní hranou se nachází svah 1:2 vedoucí k silnici Vejrostova. 
Ve výpočtu bylo uvažováno s přitížením od dopravy na ulici Vejrostova. Zářez zde 
prochází zeminami typu GT 2 a GT 5, jejich rozhraní bylo uvažováno v hloubce 8,50 
m. Hladina podzemní vody je uvažována v hloubce 9,50 m pod úrovní terénu. 
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Obrázek 1 Výpočetní řez 

Tabulka 2 Parametry konstrukce 

Beton C 25/30 fck = 25 MPa 

Hřebíky průměr  
výpočtová pevnost  
průměr vrtu 

ds = 25 mm 

fy = 500 MPa 

d = 133 mm 

Výsledky: 

 

Obrázek 2 Vnitřní stabilia 
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5. Zárubní zeď podél tramvajové tratě km 0,774 – 0,864 

Zárubní zeď byla uvažována jako monolitická železobetonová, založená na dvou 
řadách pilot Ø900 mm á 1,50 m, dl. 11,00 m. Zeď je založena na zemině typu GT 5, 
jako zpětný zásyp byla uvažována zemina typu GT 3a, jež se nachází v místě 
konstrukce. Za konstrukcí se má nacházet parkovací dům, jež není součástí této 
projektové přípravy. Zjednodušeně bylo za konstrukcí uvažováno přitížení 100 kN/m2. 
Hloubka podzemní vody byla uvažována 8,00 m pod terénem.  
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6. Pilotová stěna u PTO 

Délka pilot v místě výpočtového řezu je 10,00 m, maximální hloubka odkopu 6,50 m. 
Stěna je kotvena v jedné úrovni trvalými pramencovými kotvami. Rozhraní zemin bylo 
zvoleno dle podélného řezu v Předběžném IGP [1]. Nachází se zde zeminy typu GT3a, 
GT 2, GT 4 a GT 5. Hloubka podzemní vody je uvažována 8,00 m pod terénem. Za 
konstrukcí je uvažováno s přitížením od dopravy na ulici Vejrostova.  
Tabulka 3 Parametry pažící konstrukce 

Piloty Ø 900 mm á 1,20 m 

 

beton C25/30 

betonářská výztuž – ocel B500B 

Kotvy 3-pramencové á 2,40 m 

výpočtová pevnost materiálu:  
 

fu = 1860 MPa 
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únosnost kořene na bm:  
hloubka / volná délka / délka kořene: 
sklon: 

Re = 70 kN/m 

3,00 / 8,00 / 10,00 

15° 

 

Obrázek 3 Výpočetní řez 

Výsledky: 

 

Obrázek 4 Zemní tlaky a deformace 
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Obrázek 5 Vnitřní síly na konstrukci 

 

Obrázek 6 Deformace konstrukce a tlak na konstrukci 
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Obrázek 
7 Vnitřní stabilita 
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Obrázek 8 Vnější stabilita 

 

7. Opěrná zeď smyčka Kamechy 

Pro posouzení byl použit řez odpovídající staničení cca km 1,45 – 1,51 s nejvyšší 
možnou výškou zdi (5,25 m). Za korunou zdi se nachází výstupní plocha, tramvajová 
kolej, druhá výstupní plocha a druhá tramvajová kolej. Zídka je založena na zemině 
typu GT 4, zásyp je uvažován z téže zeminy. Hladina podzemní vody byla uvažována 
v hloubce 9,00 m pod korunou zdi.  

 

Obrázek 9 Výpočetní řez 
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Výsledky:  
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8. Pilotová stěna smyčka Kamechy 

Délka pilot v místě výpočtového řezu je 6,50 m, maximální hloubka odkopu 3,50 m. 
Rozhraní zemin bylo zvoleno dle podélného řezu v Předběžném IGP [1]. Nachází se 
zde zeminy typu GT4 a GT 5. Podzemní voda zde není uvažována. Za konstrukcí je 
uvažováno s přitížením od parkoviště. 

 

Obrázek 10 Výpočetní řez 

Tabulka 4 Parametry pažící konstrukce 

Piloty Ø 520 mm á 0,65 m 

 

beton C25/30 

betonářská výztuž – ocel B500B 

 

Výsledky: 
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Obrázek 11 Zemní tlaky a deformace 

 

Obrázek 12 Vnitřní síly na konstrukci 
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Obrázek 13 Vnější stabilita 

 

9. Závěr 

Tato dokumentace je zpracována ve stupni a rozsahu nezbytném pro tento stupeň 
projektové dokumentace. Průkaz dimenzí byl zhotoven na základě předběžného IGP 
[1]. Rozměry konstrukcí budou upřesněny v dalších stupních projektové dokumentace 
na základě podrobného geologického a hydrogeologického průzkumu a na základě 
dalších požadavků vyplívajících z projekčních prací. Související konstrukce 
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v dokumentaci neuvedené budou taktéž řešeny v dalších stupních projektové 
dokumentace. 

Statický výpočet prokazuje, že navržené a posouzené konstrukce vyhovují na mezní 
stav únosnosti i mezní stav použitelnosti. Výpočet byl proveden dle platných norem, 
jejichž výčet je uveden v úvodu. 
 

V Brně, duben 2022 

  

Vypracovali:  Ing. Veronika Kočičková, AI ČKAIT, IG00 č. 1007190 

Kontrola:  Ing. Vlastimil Horák, AI ČKAIT, IG00 č. 1001102 

   


