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1. Uvod

Prakaz dimenzi byl proveden pro pazeni stavebnich jam pro hloubené tunelové useky
(vicenasobné kotvené zaporové paZeni a prevrtavané pilotové stény), pro primarni
osténi razeného tunelu (osténi ze stfikaného betonu, vyztuZzeno kari siti) a pro
definitivni portaly (konstrukce z vyztuzené zeminy).

1.1 Identifika¢ni udaje

1.1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby: Prodlouzeni tramvajové trati Bystrc — Kamechy
Skupina objektl:  D.1.9 — Objekty podzemnich staveb

Misto stavby: Kraj: Jihomoravsky
Obec: Brno; MC Bystrc, MC Zebétin
K.0.: Bystrc, Zebétin
Predmét dokumentace: = Dokumentace pro rozhodnuti o umisténi stavby — DUR

1.1.2 Udaje o zadateli

Nazev: Statutarni mésto Brno

Adresa sidla: Dominikanské namésti 196/1
602 00 Brno

ICO: 44992785

1.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Hlavni projektant:

Spole¢nost ,PK OSSENDORF + METROPROJEKT + AMBERG - TT Bystrc —
Kamechy*

Zastoupeny:

Obchodni nazev: PK Ossendorf s.r.o.

Adresa sidla: TomesSova 503/1, 602 00, Brno

ICO: 255 64 901

Zastoupeny: Ing. Vlastislav Novak Ph.D., technicky feditel

Hlavni inZzenyr projektu:  Ing. Petr Vyskogil, Al CKAIT, ID00 &. 0010125

Hlavni koordinator projektu: Ing. Vlastislav Novak Ph.D., Al CKAIT, ID00 &.
1002774

Vedouci projektu: Ing. Jan Charvat, Al CKAIT, ID00 &. 1005810

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Zhotovitel dokumentace objektu:

Obchodni nazev: AMBERG Engineering Brno, a.s.

Adresa sidla: PtaSinského 10, 602 00 Brno

ICO: 494 46 703

Zodpovédny projektant:  Ing. Veronika Kogi¢kova, Al CKAIT, IG00 &. 1007190

1.2 Podklady a literatura

[11 GEOtest, a.s.: Prodlouzeni tramvajové trati Bystrc — Kamechy, prfedbézny
geotechnicky prlizkum pro trasu a tunel, Brno, ¢erven 2016

[2] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei (vé. zmény A1)
[3] CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci (&asti 1-4)

[4] CSN EN 1992 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast-1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[5] CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1991 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci
[71 CSN EN 1997—1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

2. Geologické a hydrogeologické poméry
21 Geologie a zatFidéni dle GT typ

V zajmove lokalité pro tramvajovy tunel Kamechy dominuji horniny brnénského masivu
(granodiority, diority, metabazalty), které jsou prekryty neogennimi sedimenty, na nichz
spocivaji kvartérni (eluvialni a splachové) sedimenty. Zeminy a horniny byly na
zakladé stratigrafie, litologie a vysledcich fyzikalné-mechanickych rozborl zemin a
zkou$ek hornin roz¢lenény do charakteristickych skupin — geotechnickych typu zemin
(dale pouze GT typy), reprezentujicich fyzikalné a mechanicky kvazihomogenni celky.

Po trase prodlouzeni tramvajové traté byly vymezeny GT typy 1, 2, 3a, 3b, 4, 5, 6, 7,
8ao.

Na geologické skladbé v misté tunelu se podili zeminy kvartéru a neoproterozoika.
Charakteristické pro tuto oblast je tektonické postiZzeni a silna alterace granodioritnich
hornin brnénského masivu zasahujici do znacnych hloubek.

Kvartérni sedimenty a antropogenni navazky tvofici pokryvnou vrstvu jsou v misté
tunelu pouze zanedbatelnych tlousték do 1,00 m. Neoproterozoikum je tvofeno
granodiority rGzného stupné zvétrani, v zasadeé lze vyclenit zénu intenzivniho zvétrani
(GT 6) a z6nu méné intenzivné zvétralou (GT 7).

2.1.1 Zéna intenzivniho zvétrani granodiorit (GT 6)

Jedna se o eluvium granodioritu tfidy R6, kterée ma charakter Stérku s pfimesi
jemnozrnné zeminy a pisek se Stérkem zatfidény dle CSN 73 6133 jako G3 G-F.

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Uvedeny typ horniny ma zachovalou kostru, avSak pfevazna ¢ast minerall je zcela
rozloZzena — alterovana.
Dale jsou zde vyClenény granodiority s mensi mirou zvétrani tfidy R5-R4.
Baze eluvia granodioritt GT 6 s ruznou mirou zvétrani je v trase tunelu vyrazné
zvinéna.
2.1.2 Zéna méné zvétralych granodioritti (GT 7)

Jedna se o granodiority silné zvétralé (R4), granodiority mirné zvétralé (R3) a
granodiority zvétralé (R2), spolu s pfechodovymi typy hornin mirné az silné zvétralych
(R3-R4) a zvétralych az mirné zvétralych (R2-R3). Pfevazujicim typem hornin jsou
granodiority (metabazalty) mirné zvétralé.

2.2 Hydrogeologické pomeéry

V horninovém prostfedi brnénského masivu pfevazuje puklinovy Kkolektor
s proménlivym podilem prilinové propustnosti v pasmu pfipovrchového rozpukani a
rozpojeni hornin. Obéh vody probiha pfevazné v tomto pfipovrchovém pasmu. Hlubsi
obéh je mozné ocCekavat u tektonicky poruseného brnénského masivu pfedevsim
v dosahu propustnéjSich poruchovych zon.

Zvodnéni jsou zavisla na atmosférickych srazkach.
2.3 Parametry do vypoctu

Geotechnické parametry byly pfebrany z Pfedbézného IGP [1].

Tabulka 1 Parametry zemin / hornin

GT P Clef @ et Eger v
[Mg/m?] [kPa] [°] [MPa] [-]
6 R5-R6 1900 10 35 80 0,25
(G3, G-F)
7 R2-R3 2700 100 50 1900 0,21
p Objemova hmotnost
Clef Efektivni soudrznost
Pef Efektivni uhel vnitfniho treni
Eder Modul pfetvarnosti
% Poissonovo Cislo

3. Stavebni jama vychod (Bystrc) a zapad (Zebétin)

Pro vypocet byl pouzit program Geo5 — modul PaZeni posudek. Program posuzuje
konstrukci podle metody =zavislych tlaki. Metoda zavislych tlakld vychazi
z predpokladu, ze zemina, resp. hornina v okoli podzemni stény se chova jako idealni
pruzno-plasticka Winklerova hmota. Tato hmota je ur€ena jednak modulem reakce

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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podlozZi kn, ktery charakterizuje pFetvofeni v pruzné oblasti a dale omezujicimi
deformacemi, pfi jejichZ pfekroeni se hmota chova jako idealné plasticka.

Pro vlastni vypocCet podzemni stény jsou zavedeny tyto pfedpoklady:

e zemni tlak pusobici na sténu mlze nabyvat libovolné hodnoty
mezi aktivnim a pasivnim tlakem - nemuze vSak z tohoto intervalu vybocit

¢ na nedeformovanou konstrukci (w = 0) pusobi zatizeni rovné tlaku v klidu.

Do hloubky stavebni jamy se pocita se zemnimi tlaky stanovenymi na 1 bm Sifky
konstrukce. Pod dnem stavebni jamy se zemni tlaky pfenasobi soucinitelem
redukce k (koeficient redukce tlaki pod dnem jamy). Jeho velikost Ize pfiblizné
stanovit (velmi konzervativné) podle vztahu:

d
k =
d+a
a podélna vzdalenost zapor, resp. osova vzdalenost pilot
d Sifka zapory, resp. prumér piloty

Skutecna velikost koeficientu k rovnéz zavisi na typu zeminy a vytvoreni prostorového
efektu zemniho tlaku.

Ve vypoctovych modelech je zohlednén postup vystavby (odkop na kotevni uroven,
zakotveni, odkop na dalSi kotevni uroven, zakotveni az do faze odkopu na dno
stavebni jamy).

Modul reakce podlozi kx je vypocCten pomoci automatické iterace.

Pazici konstrukce jsou uvazovany jako do€asné. Rozhrani GT 6 a GT 7 je urCeno pro
jednotlivé vypocetni fezy dle Pfedbézného IGP [1].

3.1 Zaporové pazeni

3.1.1 Zadani vypoctu

Rozhrani GT 6 a GT 7 je uvazovano 2,50 m pod dnem stavebni jamy. Hladina
podzemni vody je uvazovana v hloubce 14,20 m pod urovni terénu.

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Obrazek 1 Vypocetni fez

Tabulka 2 Parametry paZici konstrukce

Zapory | HEB 220 4 1,50 m, dl. 16,00 m E =210 GPa
G =81GPa

Kotvy | 3-pramencoveé a 3,00 m
vypoctova pevnost materialu: fu=1860 MPa
unosnost kofene na bm: Re = 120 KN/m
hloubka / volna délka / délka kofene: | 3,00/ 10,00 / 6,50
6,00/ 8,00/ 6,00
9,00/6,50/6,00
sklon: 15°

3.1.2 Vysledky

Geometrie konstrukce Deformace konstrukee Tisk na konstrukei
Délka konstrukce = 16,00m Max. def. = 323 mm Max.tlak = 189,31 kPa
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Obrazek 2 Deformace konstrukce a tlak na konstrukci

Maximalni velikosti wnitrnich sil na konstrukci
Maximalni posouvajicisila = 9402 kN/m

Maximalni moment = 70,14 kMNm/m
Maximalni deformace = 323 mm
Sily v kotvach

Hloubka Deformace Sila v kotve

[m] [mm] [kN]
1 3,00 -10.6 255,50
2 £,00 =207 323,16
3 9,00 -30,3 508,49

Cislo

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Posouzeni

Max.pfip.sila v kotvé
[kN]

1362,51 Vyhovuje
181887 Vyhovuje

2427,28 Vyhovuje
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Posouzeni ocelowého priifezu podle EN 1993-1-1
Pro wypodet uvaZovany viechny faze budovani,
Vypodtovy soudinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 1-profil

Mmax = 105,22 kNm; Q= 583 kN

Omae= 141,03 kN; M= 3705 kMNm

Posouzeni max. momentu Mqya. + O
Posouzeni ohybu:
Mrze™epg = 0,609 =1
Posouzeni smylou:
OVepg=0023=1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Mormalove napéti o, gy = 122,24 MPa
Srykoveé napétl  Teg 273 MPa
Posudek: (o ea/(fy/ymal)2 + 3% (tea/(f/ymal)2 = 0,271 21

Posouzeni max. posouvajici sily Qma. + M:
Posouzeni ohybu:
MM pg = 0,214 21
Posouzeni smyku:
Crmae™Vera = 033921 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Mormalove napéti oy gy = 43,04 MPa
Smykove napéti Ty = 6588 MPa
Posudek: (gyea/(fy/ymaol)2 + 3 (tea/ (fy'ymao))2 = 0,269 =1
Prifez VYHOVUIE

Wyhowuje

Vyhowvuje

Celkové posouzeni dnosnosti kotev
Maxirnalné vyuZita je kotva & 3.
VyuZiti je 95,34 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Strana 9z 23
Brno, duben 2022
Prodlouzeni tramvajové trati Bystrc - Kamechy

DUR

Wyhowuje

Vyhovuje

Posouzeni stability svahu (viechny metody)

Bishop: VyuZiti = 45,3 % VYHOVLUIE
Fellenius / Petterson @ WyuZiti = 47,8 % VYHOVLUIE
Spencer: Vyuziti = 41,9 % VYHOVUIE
Janbu Vyuziti = 41,9 % VYHOVLUIE
Morgenstern-Price:  Vyuziti = 41,9 %6 VYHOVUIE

D.1.9.14 Prikaz

dimenzi
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3.2 Pilotova sténa

3.2.1 Zadani vypoctu

Rozhrani GT 6 a GT 7 je uvazovano 10 m pod urovni terénu. Hladina podzemni vody
za konstrukci je uvazovana v hloubce 6,50 m pod urovni terénu, na strané stavebni
jamy se predpoklada postupné snizovani HPV.

-> Stsnistes
Obrazek 6 Vypocetni fez
Tabulka 3 Parametry paZici konstrukce
Piloty | @900 mm a 1,60 m beton C25/30
betonarska vyztuz — ocel B500B
Kotvy | 3-pramencoveé a 3,20 m
vypoctova pevnost materialu: fu=1860 MPa
unosnost kofene na bm: Re = 120 KN/m
hloubka / volna délka / délka kofene: | 1,50/ 12,00 / 4,00
5,50/8,00/5,00
9,50/6,00/5,00
12,50 /5,00/ 4,00
sklon: 15°

D.1.9.14 Prikaz dimenzi



' AMBERG Strana 11 z 23
y |

Brno, duben 2022
ENGINEERING Prodlouzeni tramvajové trati Bystrc - Kamechy
DUR

3.2.2 Vysledky

Modul reakce podiozi 2207 Zemnitlaky + deformace
Délks konstrukee = 21,00m iy
L2 I I | I |
ey (2500 T [] ! 05,00

-17,3mm, / 228N
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Obrazek 7 Modula reakce podlozi, Zemni tlaky na konstrukci a deformace

Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrulkoci
Maximalni posouvajicisila = 41674 kMN/m
Maximalni moment 725,66 kNm/m

Maximalni deformace = 222 mm
Sily v kotvach
Eislo Hloubka Deformace Sila v kotwé
[m] [mm] [kM]

1 1,50 -17.3 226,40
2 5,90 -21.6 33418
3 450 =207 389,52
4 12,50 -14.2 30517

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Posouvajici sila

¥ moment

B,74kN/m

Max = 308,73; Max2 = -4,27kN/m
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Obréazek 8 Vnitrni sily na konstrukci

Obrazek 9 Vni
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Posouzeni vnitini stability jednotlivjich kotev

Eislo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kM]

1 226,40 302346 Vyhowuje

2 334,18 3708,88 Vyhovuje

3 389,52 409787 Vyhowuje

4 305,17 42%9,92 Vyhowuje

Rozhodujicr fada kotev: 3
Max. dovolena sila Frz, = 4087 87 kM = 388,52 kN = Foog
Celkové posouzeni vnitfni stability VYHOVUIE

Posouzeni betonového prifezu (Pilotova sténa d = 0,90 m; a = 1,60 m)
Pro vypodet uvazovany viechny faze budovani,

Vypottovy soudinitel namahani prafezu = 1,00

Posouzeni na ohyb

Wyztuzeni - 18 ks profil 25,0 mm; krytr 55,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik

Stupef vyztuZeni p = 0,604 % = 0,135 % = prmin

Fatizeni: Mgg = 1161,06 kMNm

Unesnost : Mgg = 1266,09 kNm

MavrZena vyzrtu? piloty VYHOVUIE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 12,0 mm; vzdalenost 150,0 rmm

Aoy = 1508,0 mmi

Posouvajici sila na mezi Gnosnosti: Veg = 1082,13 kN = 866,78 kN = Veg
Prifez VYHOVUIE.

Maxirmalné vyuZitd je kotva & 2,

VyuZiti je 73,19 %

Unosnost kotev VYHOVUJE

Obrazek 10 Vnéjsi stabilita

Strana 13z 23
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Posouzeni stability svahu (viechny metody)
Bishop : Vyuziti = 341 % VYHOVUIE

Fellenius / Petterson : Vyuziti = 39,4 %% VYHOVUIE
Vyuditi = 33,6 % VYHOWVUIE
VyuZiti = 32,8 % VYHOWVUIE
VyuZiti = 32,8 % VYHOWVUIE

Spencer:
Janbu:
Margenstern-Price :

4. Portal Bystrc a Zebétin

Hladina podzemni vody nebyla ve vypoltu uvazovana. Zasyp je pfedpokladan ze
zeminy GT 6, ktera je dle pfedbézného IGP [1] vhodna k pfimému pouziti do nasypu
bez dalSich uprav. Za konstrukci je uvazovano s pfitizenim od silni¢ni dopravy.

Obréazek 11 Vypocetni rez

Material krytu je uvazovan z kamene o objemové tize 20 kN/m3.
5,50 m /0,50 m

Tut = 137,30 KN/m
Rt =43.59 kKN/m

Vyztuhy: délka / rozte€
kratkodoba charakteristicka pevnost

dlouhodoba navrhova pevnost

D.1.9.14 Prikaz dimenzi



Strana 15z 23
Brno, duben 2022

' f AMBERG
Prodlouzeni tramvajové trati Bystrc - Kamechy
DUR

ENGINEERING

! / 0,96

.'r JII 1070 14
R == o

/
] - B3

/
,r! Jr! 12527
%,

Obrazek 12 Sily pusobici na konstrukci

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mgz = 333060 kMm/m
Moment klopicl Meyr = 1210,30 EMm/m

Zed na preklopeni VYHOVUIE

Posouzeni na posunuti
Veodor, sila vzdorujici Heee = 711,40 EN/m

Veodor, sila posunujicl Haer = 272,52 KN/m
Zed na posunuti VYHOVUIE

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejwvétsim vyuZitim (Vyzt. Cis.: 1)
78,00 °

Sklon smykové plochy =

Celkova normélova sila pasobici na wztuhu = 1120,07 kMN/m

Soudinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,90

Odpor na geovyztuze = B42.21 kN/m

Cdpor zdi = 0,00 kM/rn
= 0,00 kM/m

Celkova dnosnost vyztuh

Yodor, sla vzdorujici Hees =
Yodor, sila posunujici Hzey = 257,68 kN/m

Posunuti po geovyztuze VYHOVLUIE

Poscuzeni na posunuti:
583,82 kN/m

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Obrazek 13 Sily ve vyztuhach
Posouzeni na pretreni (geovyztuha &is.1)
Uneosnost na pretrieni By = 43,39 kMN/m
Sila v geowyztuze Fio = 38,25 kMN/m
Geovyrtuha na pretrzeni VYHOWUIE

Posouzeni na vytrZeni (geovyztuha £is.17)
Unosnost na vytrZzeni Tp = 63,13 kN/m
Sila v geowyztuze Fio = TEB1 kEN/m

Geovyrtuha na vytrzeni VYHOVLUIE

Y285-319)

Obrazek 14 Vnéjsi stabilita
Posouzeni stability svahu (Spencer)  posouzeni stability svahu (Bishop)

Vyuziti = 83,30 % Vyuziti = 83,59 %
Stabilita svahu VYHOWVUIE Stabilita svahu VYHOVUIE

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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5. Tunel
5.1 Vypocetni model

Pro numericky model primarniho osténi byl pouzit MKP software Rocscience Inc.,
Phase2, Version 8 - 2D numericky model. Horninovy masiv byl modelovan jako
homogenni izotropni pruzné-plasticky material ve stavu rovinné deformace
s konstitutivnim modelem Mohr-Coulomb. Vysledkem vypoctu je stanoveni napjatosti
a pretvoreni horninového masivu a vnitfnich sil na osténi.

Postup vystavby ¢lenénym vyrubem byl ve vypoltu zohlednén fazemi vypoctu
s postupnym odebiranim horniny a postupnou aktivaci osténi a rozliSovanim
mechanickych vlastnosti mladého (jednodenniho) stfikaného betonu a vyzralého (28-
denniho) betonu.

Tabulka 4 Vlastnosti osténi ze SB

Stiikany beton E [MPa] v [-] d [m]
Mlady SB 3 000 0,20 0,35
Vyzraly SB 15 000

Prostorovy efekt razby byl v modelu simulovan 3 metodou (metodou opérného napéti).
Predpoklada se, Ze se primarni napéti pk v okoli vyrubu rozdéli na dvé &asti: (1- )pk
pusobi na nezajistény vyrub a druha €ast S pk pusobi na systém osténi — hornina.

FEGOENNY
1 2 L 3

\,/L/ P l( )P, Ny B P,
-4k

F Y

7T I T

Obrazek 15: Schematické znazornéni B-metody pro analyzu NATM tuneld

Odhadem byla stanovena hodnota:
f =0,60; tj. 1-5=0,40

Vertikalni primarni napéti je spoCteno z odpovidajici vySky nadlozi a objemové tihy
horninového prostfedi. Horizontalni primarni napéti je definovano hodnotou soucinitele
vodorovného napéti Ko, ktery je urcen:

L:l
T1-v

Kde v je Poissonovo Cislo daného materialu.

Kg

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Pro posouzeni Zelezobetonového prafezu primarniho osténi byl vyuzit program MS
Excel.

5.2 Vypocetnifez

Vypocetni fez byl zvolen v misté nejvyssiho nadlozi razeného tunelu a zaroven tak,
aby se rozhrani hornin nachazelo v kaloté tunelu. Hladina podzemni vody byla
umisténa 10,60 m pod uroven terénu.

IIf- =
IIf= =

Obrazek 16 Vypocetni fez
5.3 Vysledky

Vysledky jsou zobrazovany pro koncovou fazi vypoctu (pIné vyrazeny tunel, stfikany
beton plné pevnosti). Vypocet byl proveden pro zakladni tloustku osténi 100 mm,
skutecna tloustka osténi bude dle technologické tfidy vyrubu.

Hranice poklesové kotliny je uvazovana do mista deformace povrchu lul=0,005m. Tato
hranice se nachazi pfiblizné 19,00 m od osy tunelu na obé strany.

Maximalni deformace osténi je ve vrchliku kaloty, uy = 0,030 m.

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Obrazek 17 Napéti o1 [MPa]

Sigma 3

MPa

-0.28
-0.24
-0.20
-0.16
-0.12
-0.08
-0.04
-0.00
0.04
0.03
0.12
0.1lg
0.20
0.24
0.28
0.32
0.36
0.40
0.44

Obrazek 18 Napéti o3 [MPa]

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Total
Displacement
m

0.000
0.002
0.004
0.008
0.008
0.010
0.012
0.014
0.0l&
0.018
0.020
0.022
0.024
0.026
0.028
0.030
0.032
0.034
0.036
0.038
040

O L e T T O e O O
&0 B 20 ] -10 4 10 20 20 40 50

Obréazek 20 Deformace osténi uy, [m]

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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-0.006 [MN] Asial Force

Obrazek 21 Normalové sily na osténi

Obrazek 22 Ohybové momenty na osténi

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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Tabulka 5 M-N diagram
Posouzeni pomoci M-N interakéniho diagramu podle CSN EN 1992-1-1
Geometrie prifezu
h 10 cm viEka prifezu
b 100 cm irka prurezu
Beton
trida C20425
fu 20 MPa charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
Te 15 - diléi soucinitel materialu pro beton
O 1- soudinitel zohlediujici diouhodobé G&inky na pevnost v tlaku (0.8 pro prosty beton)
f.. 13.3 MPa navrhova pevnost betonu v tlaku
£y 2.0 %o pomérné stlaceni betonu pfi dosaZeni maximalniho napéti fo
g 3.5 %o mezni pomérné stlaceni betonu
Betonarska ocel
trida BS00B
T 500 MPa charakteristicka mez kluzu betonarske vyztuze
s 1.15 - diléi soucinitel materialu pro betonarskou ocel
T 4348 MPa navrhova mez kluzu betonarske viztuie
E. 205.0 GPa navrhova hodnota modulu pruZnosti betonarskeé oceli
£ 20.0 %o charakteristické pomérné pretvofeni betonafské oceli pfi maximalnim zatiZeni
Poloha betonarske vyztuize
N 1- Pocet vrstev wyztuZe
Yas [em] | A, [mm’]
1 4 183.0 Poznamka; Pokud neni zadana Zadna vvziuZ, bude interakéni
2 diagram zkonstruovan podle Eurokddu 2, kapitola 12 Kenstrukce
3 z prostého a slabé vyztuZendého betonuy .
4
g
[+
Kombinace vnitinich sil
20
N [kN] | M [kNm] | Eff{M,N)
Mimay -345.88 015 |[@ 0.25
M. | 25253 | 015 |©@ 0.8 15 /" —
Mo 31480 [ -030 |@ 022 / \
M N 1.25 006 |@ 0.3 10
MM~ 118 0 @ 000 / \
5
Soucinitel bezpeénosti
SF 1.00 - E \
i 0 il -
= \ /
5 /
- -15 = .-/
M = normalova sila (+ = tah) S
M = ohybovy moment (+ = tah ve spodnich viaknech
prifezu) =20
EFf(M,N} = vyuZiti prifezu -1 500 -1000 -500 o 500
SF = soudinitel zvEtSujici Gcinky wnitfnich sil M [kN]

D.1.9.14 Prikaz dimenzi
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6. Zaver

Tato dokumentace je zpracovana ve stupni a rozsahu, nezbytném pro tento stupen
projektové dokumentace. Priikaz dimenzi byl zhotoven na zakladé predbézného IGP
[1]. Rozméry konstrukci budou upfesnény v dalSich stupnich projektové dokumentace
na zakladé podrobného geologického a hydrogeologického prizkumu a na zakladé
dalSich pozZadavkl vyplivajicich z projekénich praci. Souvisejici konstrukce
v dokumentaci neuvedené budou taktéz feSeny v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

Staticky vypocet prokazuje, ze navrzené a posouzené konstrukce vyhovuji na mezni
stav unosnosti i mezni stav pouzitelnosti. Vypocet byl proveden dle platnych norem,
jejichz vycet je uveden v uvodu.

V Brné, duben 2022

Vypracovali: Bc. Jan Sarman
Ing. Veronika Kogickova, Al CKAIT, IGO0 &. 1007190
Kontrola: Ing. Vlastimil Horak, Al CKAIT, IGO0 &. 1001102
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