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1. Identifikaéni udaje
1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby: ProdlouZeni tramvajoveé trati Bystrc — Kamechy
Skupina objektl:  D.1.9 — Objekty podzemnich staveb
Misto stavby: Kraj: Jihomoravsky

Obec: Brno; MC Bystrc, MC Zebétin

K.0.: Bystrc, Zebétin
Pfedmét dokumentace: = Dokumentace pro rozhodnuti o umisténi stavby — DUR

1.2 Udaje o zadateli

Nazev: Statutarni mésto Brno

Adresa sidla: Dominikanské namésti 196/1
602 00 Brno

IC: 449 92 785

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Hlavni projektant:

Spole¢nost ,PK OSSENDORF + METROPROJEKT + AMBERG - TT Bystrc —
Kamechy*

Zastoupeny:
Obchodni nazev: PK Ossendorf s.r.o.

Adresa sidla: TomesSova 503/1, 602 00, Brno

ICO: 255 64 901

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Petr Vyskogil, Al CKAIT, ID0O0 &. 0010125
Hlavni koordinator projektu: Ing. Vlastislav Novak Ph.D., Al CKAIT, ID0O0 &.
1002774

Vedouci projektu: Ing. Jan Charvat, Al CKAIT, ID0O0 &. 1005810

Zhotovitel dokumentace objektu:

Obchodni nazev: AMBERG Engineering Brno, a.s.

Adresa sidla: Ptasinského 10, 602 00 Brno

ICO: 494 46 703

Zodpovédny projektant:  Ing. Veronika Kogi¢kova, Al CKAIT, IG00 &. 1007190
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2. 600 — Objekty podzemnich staveb

DUR

Tramvajovy tunel pfevadi projektovanou dvoukolejnou tramvajovou trat v km 0,862 50
— km 1,182 50 (stani€eni koleje 1). Trasa je vedena razenym tunelem s hloubenymi
pfiportalovymi useky.

Objekty podzemnich staveb jsou Clenény na nasledujici stavebni objekty:

SO 601 Stavebni jama Bystrc

SO 602 Presypany tunel a portal Bystrc

SO 603 Razeny tunel — razba, primarni osténi
SO 604 Razeny tunel — definitivni osténi

SO 605 Presypany tunel a portal Zebétin
SO 606 Stavebni jama Zebétin

SO 607 Chodniky a stavebni Upravy v tunelu
SO 608 Odvodnéni tunelu

SO 609 Pozarni vodovod v tunelu

SO 610 Pfipojka pozarni vody k tunelu

SO 611 Stavebni elektroinstalace v tunelu
SO 612 Pomocna opatreni pfi razbé

SO 613 Provozné-technologicky objekt

2.1 SO 601 - Stavebni jama Bystrc

Provizorni portal tunelu je vytvofen z kotvené pilotové stény ve tvaru ,U“ ve stanieni
cca. km 0,892 50 az km 0,903 50. VysSka stény v misté zarazky tunelu je cca. 14,00 m.
Sténa je kotvena ve tfech urovnich. Stavebni jama pro zbytek pfesypaného tunelu (SO
602) a pro PTO (SO 613) je tvofena kotvenym zaporovym pazenim (cca. od km 0,864
00 do 0,892 50). Jako zapory jsou pouzity profily HEB 220 po 1,50 m. Piloty po
zasypani tunelu odbourat tak, aby bylo mozné provést nové komunikace, kanalizace
a definitivni upravy terénu.

Objekt zahrnuje:

— vicenasobné kotvenou pfevrtavanou pilotovou sténu;

— vicenasobné kotvené stény ze zaporoveho pazeni;

— terénni upravy (odkopy).

Technicka zprava
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2.2 SO 602 - Pfesypany tunel a portal Bystrc

Pfesypany tunel tvofici pfiportalovy usek na strané Bystrc je navrzen v délce 40,0 m
(pfiblizné staniCeni km 0,862 50 — km 0,902 50). Kolej zde vstupuje do tunelu v
levostranném smérovém oblouku. VySkove je niveleta tunelu posunuta o 0,18 m nize
oproti niveleté koleje 1. Profil tunelu je klenbovy, opéfi z vnéjSi strany je tvofeno
svislymi sténami. Tunel je slozen z jednotlivych Zelezobetonovych pasu zalozenych na
Zelezobetonovych pasech. Konstrukce tunelu bude trvale chranéna desStnikovou
hydroizolaci, podél tunelu budou umistény drenaze. Prvni tunelovy pas je vysunut
z portalové stény o cca. 1,80 m a v téchto mistech nebude prekryt hydroizolaci
(vodonepropustny beton). VySka zasypu tunelu roste ve sméru stani€eni a pohybuje
se v rozmezi 2,36 m — 5,90 m.

Definitivni portalova sténa je tvofena konstrukci z vyztuZzené zeminy s licem
z ocelovych siti a skladaného kameniva. Sklon lice je 5:1. Vpravo od tunelu portalova
sténa plynule pfechazi na konstrukci PTO (SO 613) a je ukonéena kolmou gabionovou
zidkou navazujici na pilotovou sténu (SO 214). Vlevo od tunelu je portalova sténa
protazena cca. 10,0 m do svahu za zarubni zdi (SO 213). Na horni hranu portalové
stény bude umisténo zabradli. Na portale bude osazeno zafizeni pro ochranu pfed
nebezpecnym dotykem. V osténi tunelu bude v portalovém pasu nad chodnikem
vyklenek s rucnim kolejovym vozikem pro jednotky IZS pro zasah v tunelu pfi MU.

Objekt zahrnuje:
— presypany tunel tunelovou troubu v€etné izolacniho a ochranného systému;
— terénni Upravy (pfesypani tunelu, konstrukce portalu);
— gabionovou zidku;
— odvodnovaci prvky;
— zabradli / ochranu proti padu osob;
— ochranu pfed nebezpecnym dotykem.

2.3 SO 603 - Razeny tunel — razba, primarni osténi

Razeny tunel prevadi dvoukolejnou tramvajovou trat o vzdalenosti os koleji 3,100 —
3,107 m. Délka razené Casti je cca 245,0 m (pfiblizné stani€eni km 0,902 50 — km
1,147 50 dle stani¢eni koleje 1). Vyrubova plocha &ini cca 74 m2.

Smeéroveé je tunel trasovan podle trasy koleje. Na zaCatku razené Casti vstupuje kolej
do tunelu v levostranném smérovém oblouku, ten pfechazi v km 0,924 03 do
prechodnice. V km 0,978 01 se nachazi inflexni bod, za nimz nasleduje pfechodnice
do pravostranného smérového oblouku, ktery zac¢ina v km 1,032 00. V km 1,126 15
pfechazi do pfechodnice, na niz v km 1,180 15 navazuje pfima.

Vyskove je tunel ve staniceni km 0,862 50 — km 0,978 01 veden odliSné od vyskoveho
feSeni koleje 1 - niveleta tunelu je 0 0,18m nizZe, neZ niveleta koleje 1. V km 0,924 03
— km 0,978 01 se niveleta tunelu linearné pfiblizuje k niveleté koleje 1. Od km 0,978
01 je vysSkové feSeni nivelety tunelu a nivelety koleje 1 totoZzné. Sklon nivelety tunelu
je 1,00 % v km 0,862 50 — km 0,924 03, v km 0,924 03 — km 0,978 01 1,33 %, dale
opét 1,00 % az do zacatku vrcholového zakruzovaciho oblouku v km 1,155 99.

Technicka zprava
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Z hlediska pficného uspofadani odpovida prijezdny profil dvoukolejného
tramvajového tunelu CSN 28 0318. V trase razeného tunelu jsou umistény &istici
vyklenky pro drenaz a razena rozvodna R2. O nutnosti zfidit rozvodnu v razené €asti
tunelu bude rozhodnuto v dalSim stupni projektu na zakladé zpfesnénych udajl
ohledné technologického vybaveni a kabelovych rozvodu.

Tunel bude razen observacni metodou (metodou NRTM) mechanickym rozpojovanim
tunelovym bagrem, v nékterych usecich nelze vyloucit ani pouziti trhacich praci (bude
upfesnéno na zakladé podrobného IGP). Razba bude probihat v brnénském masivu
tvofeném prevazné granodioritem. Dle pfedbézného IGP je masiv pfipovrchové
intenzivné zvétraly, hloubé&ji méné intenzivné zvétraly. V horni ¢asti profilu bude tunel
zasahovat do eluvia granodioritu G typu 6, v ¢asti trasy do metabazaltu G typu 9,
v dolni ¢asti bude profil veden méné zvétralym granodioritem G typu 7. Podzemni vodu
lze ocCekavat v eluviu granodioritu (G typ 6), na styku silné zvétralych a méné
zvétralych granodioritl. Zvodnéni je vazano predevsim na atmosférické srazky. Vétsi
mnozstvi vody (lokalni zvodné) Ize oCekavat v depresich na rozhrani méné a vice
zvétralé horniny.

Pfedpoklada se horizontalni ¢lenéni vyrubu na kalotu a spodni lavku (jadro profilu),
dale pfipadné pro omezeni ucinku razby na povrch vertikalni rozdéleni kaloty na dvé
nebo tfi ¢asti, v navaznosti na vysledky podrobného IGP. Pfedpoklada se dovrchni
razba z portalu Bystrc s gravitaCnim odvodnénim Celby. Primarni osténi bude tvoreno
svorniky, stfikanym betonem a vyztuznymi sitémi. Nepfedpoklada se nutnost
provadéni spodni klenby. Tato se predpoklada pouze v kratkych usecich poruchovych
z6n s projevy nestability po¢vy — bude feSeno v pribéhu razby observacni metodou a
na zakladé vysledkl soubézného geomonitoringu. Pfedpokladana rychlost razeb:

— tunel v kaloté cca 60 az 90 m za mésic
— dobirka jadra tunelu cca 100 az 120 m za meésic

Razba tunelu spada do plsobnosti Ceského bariského Ufadu — jde o &innost
provadénou hornickym zptisobem (CPHZ) s ptedpokladanym pouzitim trhacich praci
malého rozsahu. Uvedené Cinnosti smi provadét pouze pravnicka osoba s patficnym
opravnénim pro provadéni CPHZ. Projektova dokumentace pro tunel je zpracovana
osobou s opravnénim pro projektovani Cinnosti provadéné hornickym zpusobem.
K ohlaseni CPHZ na OBU v Brné predlozi zhotovitel potfebné doklady a dokumentaci
dle pozadavk( pfislusnych barskych piedpist pro ohlageni CPHZ.

Zona ovlivnéni a zéna sledovani okolnich objektl je pro samotny tunel vymezena
zejména dosahem indukovanych dynamickych ucinkl razby — trhacich praci a
mechanického rozpojovani horniny. Souéasti DUR je inventarizace objektd v blizkosti
razené tunelové trasy, tyka se pfedevsim objektli na ulici Teyschlova. Sitka poklesové
kotliny dle pfedbézného prukazu dimenzi se predpoklada 38,00 m symetricky
rozloZzena od osy tunelu.

Objekt zahrnuje:
— razbu a primarni osténi tunelu;

— razbu rozvodny R2.

Technicka zprava
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2.4 SO 604 - Razeny tunel — definitivni (sekundarni) osténi

Sekundarni osténi je navrzeno z prostého betonu bez spodni klenby, v misté razené
rozvodny a na koncovych €astech tunelu je navrzeno osténi ze zelezobetonu. Trvala
nosna konstrukce bude chranéna proti podzemni vodé mezilehlou foliovou
destnikovou izolaci s patnimi drenazemi, které budou odvadét podzemni vodu mimo
tunel.

Pokud bude na zakladé zpfesnénych pozadavkl na technologické vybaveni v dalSim
stupni projektu zfizena rozvodna R2 cca v km 1,027 50, bude oddélena od dopravniho
prostoru tunelu zdénou pfi¢kou a pozarnimi dvefmi. Rozvodna bude mit tfi mistnosti
(samostatné pozarni useky) — vstupni chodba ztunelu a mistnosti R2.1 a R2.2.
Mistnosti R2.1 a R2.2 budou nucené separatné odvétrany do prostoru tunelu (D1018).

V osténi tunelu na portalech a ve vyztuzenych usecich budou umistény vyvody pro
méreni bludnych proudd. Dokumentace ochrany proti u€inkiim bludnych proudu bude
predmétem dalSich stupiu projektové dokumentace.

Objekt zahrnuje:
— sekundarni osténi tunelu;
— sekundarni osténi rozvodny R2.

2.5 SO 605 - Pfesypany tunel a portal Zebétin

PFesypany tunel tvofici priportalovy Usek na stran& Zebétin je navrzen v délce cca 35,0
m (pfiblizné stani¢eni km 1,147 50 — km 1,182 50). Kolej zde pfechazi z pravostranné
pfechodnice do pfimé. Niveleta tunelu je shodna s niveletou koleje. Profil a konstrukce
tunelu jsou shodné s pfesypanym usekem na strané Bystrc. V km 1,167 50 je navrzena
prfesypana rozvodna R1, ktera bude oddélena od dopravniho prostoru tunelu zdénou
pfiCkou a pozarnimi dvefmi. Rozvodna bude mit tfi mistnosti (samostatné pozarni
useky) — vstupni chodba z tunelu a mistnosti R1.1 a R1.2. Mistnosti R1.1 a R1.2 budou
nucené separatné odvétrany do prostoru tunelu (D1018).

Portalova sténa je tvofena konstrukci z vyztuzené zeminy s licem z ocelovych siti a
skladaného kameniva. Sklon lice je 5:1. Po stranach tunelu jsou kolmo na portalovou
sténu umistény zidky z gabiont — tyto zidky jsou soucasti SO 220. Ve vySce cca
338,71 m.n.m je portalova sténa ukon€ena a navazuje na ni svah ve sklonu 1:2,3
s rovnaninou z lomového kamene s vklinovanim. Zahoz bude nad portalovou sténou
pudorysné zakruzen a ohrani¢en zabradlim / ochranou proti padu a vstupu osob. Pfed
portalovou sténou se pfedpoklada rovnanina z lomového kamene s vyklinovanim i na
svazich navazujicich na gabionové zidky pred portalem. Na téchto svazich se nachazi
eskalatory a schodisté (SO 221). Na portale bude osazeno zafizeni pro ochranu pfed
nebezpecnym dotykem.

Objekt zahrnuje:
— pfesypany tunel tunelovou troubu vc€etné izolacniho a ochranného systému;
— rozvodnu R1;
— terénni Upravy (pfesypani tunelu, konstrukce portalu);

— rovnaninu z lomového kamene;

Technicka zprava
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— odvodnovaci prvky;
— zabradli / ochranu proti padu osob;
— ochranu pfed nebezpeCnym dotykem

2.6 SO 606 - Stavebni jama Zebétin

Provizorni portal tunelu a zajisténi stavebni jamy je navrzeno jako pfevrtavana pilotova
sténa v pfiblizném stani€eni km 1,146 50 — km 1,192 50. Pilotova sténa je na pravé
strané tunelu odskocCena tak, aby bylo mozné zfidit rozvodnu R1 cca. v km 1,167 50.
VySka odkopu v misté zarazky tunelu je cca. 16,00 m. Délka pilot postupné klesa dle
terénnich uprav. Stény jsou kotveny max ve cCtyfech urovnich. Dle podrobného IGP a
hydrogeologického prizkumu bude navrzeno odcerpani hladiny podzemni vody.

Objekt zahrnuje:
— vicenasobné kotvenou prevrtavanou pilotovou sténu;

— terénni upravy (odkopy).
2.7 SO 607 - Chodniky a stavebni Upravy v tunelu

Nouzové chodniky v tunelu budou vedeny po obou stranach profilu. VySka chodniku
je proménna dle prevyseni koleje, Sifka chodniku je min.1,28 m. Povrch chodniku je
tvofen monolitickym betonem s pficnym sklonem 2,0 %. V prostoru pod chodniky jsou
vedeny kabelové multikanaly, na kazdé strané 2x9 otvorl. V pravém chodniku je
veden suchovod DN 100 (viz SO 609). V chodnicich jsou zfizeny Sachty na drenaz a
Sachty na suchovod. Tyto Sachty jsou umistény v Cisticich vyklencich (Sachty na
drenaz oboustranné, Sachty na suchovod pouze v pravém chodniku).

V tunelu je zfizena pevna jizdni draha (dale jen PJD) vzdy v jednotném sklonu obou
koleji dle prevyseni koleji (tzv. kuzelova PJD). Sitka vany pro PJD je cca 6,30 m, vana
je opatfena elastomerovou pryzovou protihlukovou, resp. antivibracni rohozi. Po
stranach jsou umistény betonové Zlaby pro odvod deStové vody stékajici
Z projizdéjicich tramvajovych souprav. PJD je zapanelovana mezi Kkolejnicemi
jednotlivych koleji a mezi kolejemi pro umoznéni pojezdu kolovych vozidel jednotek
1ZS.

Objekt zahrnuje:
— konstrukci chodniku
— kabelové multikanaly
— Sachty (v€etné poklopu) na drenaz
— Sachty (v€etné poklopl) na suchovod
- PJD
— antivibracni rohoz
— panely pro pojezd vozidel I1ZS

— bezpecénostni znaceni v tunelu.

Technicka zprava
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2.8 SO0 608 - Odvodnéni tunelu

Stavebni objekt odvodnéni tunelu feSi odvadéni vod z prostoru tunelu. Tento stavebni
objekt je mozno dale délit dle druhu odvadénych vod. Budou instalovany dva oddélené
odvodriovaci systémy. Jeden systém odvadi vody destové z povrchu chodniki a PJD
tramvajové traté, které stékaji z projizdé€jicich tramvajovych souprav. Druhy systém
odvadi vody drenazni z rubu osténi. BEhem vystavby bude vyrub odvodriovan pomoci
stavebni drenaze ve stfedu pocvy.

2.8.1 Odvodnéni PJD a chodnikt v tunelu

Odvedeni povrchovych destovych vod (resp. vody z tramvajovych souprav) z tunelu je
navrzeno pomoci 2 podélnych betonovych Zlabl Sitky 210 mm. V pficném fezu jsou
Zlaby umistény na krajich PJD vlevo a vpravo u obrub chodniki. Zlaby jsou vedeny v
celé délce tunelu. V podéiném sméru kopiruje sklon Zlabt sklon tramvajové trati. Zlaby
jsou ukonceny na portalech tunelu vpustmi DN 300 s litinovymi mfizemi a kalovym
prostorem. KanalizaCnimi pfipojkami DN 150 je voda z vpusti zausténa do
projektovanych destovych (jednotnych) stok vedenych v pfedportalovych zpevnénych
plochach.

2.8.2 Drenazni odvodnéni

Trvalé odvedeni drenaznich vod zachycenych destnikovou izolaci tunelu je navrzeno
rubovymi patnimi drenazemi DN 200. Rubova drendaz je navrzena v celé délce tunelu.
Drenaz je vyvedena pred portaly a zde ukonCena drenazni revizni Sachtou DN 1000.
Odtud je kanalizacnimi pfipojkami DN 150 zausténa do projektovanych destovych
(jednotnych) stok pred portaly.

Na drenaznim potrubi v tunelu jsou navrZzeny Cistici drenazni Sachty DN600 ve
vzdalenostech cca 50 m, které jsou umistény ve vyklencich tunelového osténi.

Objekt (oba systémy) zahrnuje:
— povrchove zZlaby §. 210 mm ukoncené vpustmi;
— kanalizacni pfipojky vpusti v€etné napojeni na destové stoky;
— stavebni drenaz véetné zruSeni;

— trvalou rubovou patni drenaz tunelu a Stoly v€etné drenaznich Sachet Cisticich
a koncovych;

— kanaliza¢ni pfipojky drenaznich Sachet v€etné napojeni na destové stoky;

— loze pro drenaze a obsypy (obetonovani) drenazi.

2.9 SO0 609 - Pozarni suchovod v tunelu

Stavebni objekt SO 609 — Pozarni suchovod zajiStuje zasobovani tunelu pozarni
vodou pro zasah HZS. Stavebni objekt tvofi nezavodnéné poZarni vodovodni potrubi
(dale jen suchovod). Suchovod bude slouzit pfedevsim pro pozarni ucely (pfipadné
pro udrzbu a Cidténi tunelu), neni urCen pro odbér pitné vody.

Systém suchovodu v tunelu je tvofen jednou samostatnou vétvi DN 100, ktera je
ulozena v chodniku v celé délce tunelu. Suchovod bude proveden ztvarné litiny
DN100 s cementovou vystelkou a vnéjsi tézkou PKO. Obetonovani potrubi v chodniku
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tunelu zabezpecli dalsi dodate¢nou ochranu. Dodané trouby a armatury budou
v tlakové fadé PN16.

Po délce suchovodu jsou zfizeny odbocky v rozte€i cca 50 m ukoncené napojnymi
bajonetovymi koncovkami C52 s vickem a uzaviracim ventilem. Tyto odbocky budou
vytaZzeny do SachtiCek ve vyklencich tunelu. Sachti¢ky v&. poklopu jsou soucasti SO
607.

Pfipojna armatura suchovodu pro napousténi bude nadzemni a umisténa na vnéjsi
boc¢ni sténé PTO smérem k portalu tunelu.

Ukonceni suchovodu se predpoklada vyvedenim do prostoru chodby pfed rozvodnou
R1 vtunelu u portalu Zebétin (zapad), kde bude v nejvy§8§im misté zakoncen
automatickym odvzdusniovacim ventilem.

Napousténi (zavodnéni) suchovodu pozarni vodou a natlakovani se predpoklada
primarné vozidlem a Cerpadly HZS. Bude rovnéz mozné pfimé propojeni nadzemniho
hydrantu a suchovodu pfi dostateCném tlaku v potrubi hydrantové pfipojky (viz SO
610) — podle informace provozovatele BVK a.s. je tlak Hst 0,37 MPa, coz z hlediska
PBR nebude ovéem vyhovuijici. Tento hydrant bude umist&n pfimo pfed objektem PTO
v blizkosti napojovaciho mista suchovodu. Vzhledem k jeho kapacité Qp = 12,5 I/s
nebude deklarovan jako pozarni.

Hlavni zdroj pozarni vody pro vozidla HZS bude zajistén nadzemni hydrantem DN100,
ktery bude zfizen v ramci SO 366 pfi vjezdu k prfedportalové plose. Hydrant bude
napojen na vodovod DN300 potrubim DN200, coz zajiStuje dostateCnou kapacitu Qp
=25 1/s dle CSN 730873.

S ohledem na nezavodnéné potrubi pozarniho suchovodu neni nutné fesit opatfeni
proti promrznuti v zimnim obdobi.

Vypousténi vody z potrubi po pfipadném pouZiti suchovodu bude pfes vypustnou
Sachtu, ktera bude umisténa rovnéz pred objektem PTO. Vypousténi bude do destové
kanalizace odvodnujici TT.

Objekt zahrnuje:

— suchovod v tunelu véetné armatur a tvarovek; celkova délka suchovodu TLT
100 cca 320 m;

— vypoustéci Sachtu a vypustné potrubi v€etné armatur.
2.10 SO 610 - Pripojka pozarni vody k tunelu

Stavebni objekt SO 610 je tvofen vodovodnim potrubim TLT 100, které je napojeno ve
vodomérné Sachté prinalezici do SO 377 a tvofi propoj mezi touto vodomérnou
Sachtou a PTO, kde je potrubi zakon€eno nadzemnim hydrantem. Z hydrantu bude
mozZno napojit nezavodnéné pozarni potrubi v tunelu, pfipadné ho vyuzit pro pozarni
ucely. Vzhledem ke kapacité Qp = 12,5 I/s se ovSem nejedna o pozarni hydrant.

Z navrzeného potrubi TLT 100 je rovnéz provedena odbocka k socialnimu zafizeni
PTO. HUV se predpoklada uvnitf objektu PTO, zajistén proti zamrznuti.

Vodovodni litinové potrubi bude vedeno v zemi a bude ukladano do ryhy do piskového
loZe tl. 100 mm.

Objekt zahrnuje:
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— vodovodni potrubi TLT 100

— odbocku k socialnimu zafizeni PTO
— nadzemni hydrant u portalu.

2.11 SO 611 — Stavebni elektroinstalace v tunelu

V ramci tohoto stavebniho objektu budou feSeny elektrické rozvody stavebni
elektroinstalace v tramvajovém tunelu, které budou slouzit pro servisni ucely a
osveétleni podruznych rozvoden.

V tunelu budou rozmistény po cca 120 m servisni elektrické zasuvky jedno a tfifazové
v misté Cisticich vyklenkl. Zasuvky budou dale také v podruznych rozvodnach na zdi.
Zasuvky v tunelu budou umistény na osténi v uzamykatelnych zasuvkovych skfinich.
Zasuvky budou napajeny zrozvodny v provozné technologickém objektu nebo z
podruzné rozvodny ze samostatné jisténych vyvodu. Jisténi zasuvek bude feSeno 16A
a 32A jistiCi (jedno a tfifazové). Zasuvky budou napajeny z nezalohovaného rozvodu
napajeni, tedy pfi vypadku napajeni z el. sité a pfepnuti napajeni na zalozni zdroj UPS
budou tyto zasuvky bez napéti.

Osvétleni podruznych rozvoden v tramvajovém tunelu R1 a R2 bude feSeno pomoci
svitidel umisténych na stropé rozvodny. Rozmisténi a typy svitidel budou feSeny v
dalSim stupni projektové dokumentace v zavislosti na rozmisténi rozvadécu. Provozni
osvétleni bude napajeno z nezalohované sité z rozvadéce v pfislusné rozvodné.
Nouzové osvétleni rozvoden bude napajeno ze zalozniho zdroje — budou pouzita
svitidla s vlastnim vestavény bateriovym zdrojem.

Veskeré kabely vedeny v prostoru tunelu museji svym provedenim vyhovovat CSN EN
60 332 — nesméji po svém povrchu Sifit plamen. Kabely budou vedeny v listach na
povrchu stén a na nosnych konstrukcich — rostech, lavkach.

2.12 SO 612 — Pomochna opatreni pfi razbé

Pfi razbé kaloty v eluviu granodioritu (G typ 6) za pfitomnosti vody muze dochazet
k nestabilité horni ¢asti vyrubu. Pro omezeni této nestability je mozno zfidit
mikropilotové destniky nebo vytvofit destnik pomoci jehel v kombinaci s pfedstihovou
zpevnujici injektazi.

Pro stabilizaci Celby Ize pouzit kombinaci nastfiku celby SB a horizontalni
svorniky/jehly, taktéz v kombinaci se zpeviuijici injektazi.

V pfipadé nestability po€vy nebo dna kaloty (v misté tektonickych zlomu, poruchovych
zdn) je potieba zfidit protiklenbu (pouze dle vysledk( geomonitoringu béhem stavby).

Nadvylomy budou sanovany pomoci svorniku a vyztuzeného SB.
2.13 SO 613 - Provozné-technologicky objekt

Objekt (dale téz PTO) je umistén vpravo vedle portalu Bystrc. Jedna se o obdélnikovou
stavbu z monolitického zZelezobetonu s pudorysnym rozmérem 8,00 x 16,00 m.
V objektu se nachazi mistnosti pro technologicka zafizeni, chodba, WC, nouzové
pracovisté a skladovaci prostory. Podlaha pod technologickymi mistnosti je zdvojena.
Budova je navrZzena jako Castecné presypana s vyskou zasypu do cca. 4,00 m. Na
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nezasypané plosSe stfechy budou umistény jednotky klimazafizeni, VZT a rovnéz
stozar pro prenos radiového signalu. Viditelna fasada objektu bude zateplena a
omitnuta — barevny odstin a struktura omitky viz celkové architektonické feseni (B.10).

V rdmci tohoto stavebniho objektu budou feSeny jako stavebni podobjekty v dalSim
projektovém stupni:

2.13.1 Staticka cast

Bude obsahovat zaloZeni objektu a nosné konstrukce PTO.

2.13.2 Stavebni ¢ast

Bude obsahovat vnitfni nenosné pficky, podlahy, zdvojené podlahy, vypiné otvoru,
izolace proti vodé, drenaz okolo PTO, distici Sachtu a pfipojku do kanalizace, upravy
stén a stropd, prostupy pro instalace.

2.13.3 Stavebni elektroinstalace

V jednotlivych mistnostech v PTO budou na sténach umistény zasuvky. Zasuvky
budou napajeny z rozvodny nezalohovaného napajeni v PTO ze samostatné jisténych
vyvodu. Jisténi zasuvek bude feSeno 16A a 32A jistiCi (jedno a tfifazove). Zasuvky
budou napajeny z nezalohovaného rozvodu napajeni, tedy pfi vypadku napajeni el.
sité a prepnuti napajeni na zalozni zdroj UPS budou tyto zasuvky bez napéti.

Osvétleni mistnosti v PTO bude feSeno pomoci svitidel umisténych na stropé
mistnosti. Rozmisténi a typy svitidel budou FeSeny v dalSim stupni projektové
dokumentace v zavislosti na rozmisténi technologickych zafizeni v mistnostech.
Provozni osvétleni bude napajeno zrozvodny nezalohovaného napajeni v PTO.
Nouzové osvétleni mistnosti bude napajeno ze zalozniho zdroje — budou pouzita
svitidla s vlastnim vestavény bateriovym zdrojem.

Kabely budou vedeny v listach na povrchu stén a na nosnych konstrukcich — rostech,
lavkach.

213.4ZTI

Bude obsahovat vnitini rozvody teplé a studené vody, vnitini svislé a vodorovné
splaskové kanalizace.

2.13.5 Klimatizace, vétrani a vytapéni

Ve vSech mistnostech PTO bude nutné zajistit pfipustné a pozadované prostfedi —
teplota, vyména vzduchu apod. VZT zafizeni jsou soucasti D1018.

Predpokladané prostredi v PTO:
1.01 Chodba — teplota v rozmezi +0°C az +30°C, vétrani pfirozené.
1.02 UPS - teplota v rozmezi +5°C az +25°C, vétrani nucené.

1.03 Rozvodna NN — zalozni napajeni - teplota v rozmezi +5°C az +25°C, vétrani
pfirozené.

1.04 Rozvodna NN — hlavni napajeni - teplota v rozmezi +5°C az +25°C, vétrani
pfirozené.
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1.05 Ridici systém — slaboproud - teplota v rozmezi +5°C az +25°C, vétrani nucené.

1.06 Nouzové pracovisté - teplota v rozmezi +5°C az +25°C s moznosti ru€ni regulace,
vétrani nucené.

1.07 Sklad (prostorova rezerva) — prostfedi suché bez pozadavku na regulaci teploty.
1.08 WC - teplota v rozmezi +5°C az +25°C, vétrani nucené podtlakove.

Podrobnéjsi stanoveni prostfedi (nejen v PTO) bude obsahem protokolu o stanoveni
prostfedi v dalSim stupni dokumentace.

2.13.6 MaR

Instalované systémy MaR zajisti pozadované prostifedi ve vSech mistnostech PTO —
ovladani klimatizace, vytapéni a VZT zafizeni v PTO.

3. Monitoring

Razba tunelu se predpoklada tzv. observacni metodou, jejiz nedélitelnou soucasti
musi byt monitoring G&inkd razby. Uselem monitoringu je optimalizace pracovnich
postupu béhem stavby v ramci observacni metody, objektivni stanoveni rozsahu
posSkozeni nadzemnich a podzemnich objektd v zéné ohrozeni nebo pfipadné
odmitnuti pozadavkl na nahradu Skody, ktera nebyla stavbou zpUsobena.

Monitoring, nékdy téZz nazyvany geotechnicky monitoring nebo geomonitoring Ize
rozdélit na nasledujici zasadni oblasti:

— meéfeni v podzemi;
— meéfeni na povrchu;

— sledovani indukovanych uc&inka razby — vliv na Hpv, sedani a pfipadné
posSkozeni budov, deformace a poruchy inZzenyrskych siti .

Z hlediska Casového rozliSeni se monitoring zpravidla déli na:

— premonitoring (pasportizace ohrozenych objektll na povrchu a v podzemi,
pasportizace vodnich zdrojl, zelené apod. v dobé nejdfive 6 mésicu pred
zaCatkem stavby, u vodnich zdroju a zelené pak nejméné jeden rok pred
zahajenim stavby), vystupem jsou pak nulova méfeni a vychozi stavebné
technické stavy sledovanych objektu, ke kterym se pak vztahuji nasledna
méfeni béhem stavby a po stavbé;

— monitoring béhem vystavby - je vhodné prodlouZzit vSechna méfeni a sledovani
i nékolik mésicu po ukonéeni stavby, aby mohly vSechny deformace a ucinky
tzv. ,doznit";

— postmonitoring - sledovani a méfeni vybranych instalovanych systému obvykle
po dobu zaruky.

Ugelem vSech méfeni je ziskat v realném &ase véechny dostupné informace o t&incich
razby a reagovat na tyto vysledky upravou technologie razby tak, aby vystavba tunelu
byla bezpecna a pfitom ekonomicka. Sou¢asné je mozné efektivné a operativné resit
pfipadné vzniklé Skody v zoné ohrozeni.

Zhotovitel monitoringu by méla byt na zhotoviteli stavby tunelu nezavisla pravnicka
nebo fyzicka osoba s pfislusnymi opravnénimi a zkusenostmi.
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VSechna mérfeni a sledovani musi byt k dispozici vSem ucastnikim stavby neprodlené
k dispozici, aby mohli okamzité reagovat. Doporucuje se vhodna webova aplikace. Pro
vyhodnocovani méfeni a sledovani se obvykle ustanovi tzv. Rada monitoringu
(RAMO), v niz ma mit zastoupeni investor, zhotovitel stavby, projektant, zpracovatelé
mérfeni a sledovani a pfipadné téz nezavisly expert / specialista pracujici pfimo pro
investora.

3.1 Méreni v podzemi
Pro razeny tramvajovy tunel Kamechy s relativné velmi nizkym nadlozim se
pfedpoklada nasazeni standardnich metod:

— méfeni konvergenci (okamzité pfetvoreni vyrubu a primarniho osténi);

— geologicky a geotechnicky sled Celeb a prlibézné zatfidovani do
technologickych tfid vyrubu;

— hydromonitoring (méfeni a sledovani odtoku podzemni vody a sou¢asny
monitoring vodnich zdroju v okoli stavby, pokud zde néjaké jsou, v ramci
inventarizace nebyly zadné vodni zdroje v okoli tunelu zjistény).

Dalsi pouzivané metody méfeni v podzemi, jako inklinometry, extenzometry
tlakomérné vaky dodateCna méfeni ve vrtech apod. u tohoto tunelu nejsou efektivni a
nebude tfeba je navrhovat.

3.2 Meéreni na povrchu

Pfedpokladaji se geodeticka méreni (smysluplna pro tunel Kamechy):

— poklesova kotlina (nivelace pfi¢nych profill nad razenou &asti tunelu v dosahu
predpokladané poklesové kotliny, vZdy minimalné pét nivelacnich bodu na
terénu);

— poklesy budov a povrchovych objektl (nivelace);

— naklony nadzemnich objektd (instalované naklonoméry na ohrozenych
budovach, resp. v zéné ovlivnéni);

— nivelaéni méfeni pfistupnych kanaliza¢nich Sachet (nivelace dna Sachet).
3.3 Sledovani indukovanych u¢inku razby

Pfedpokladaji se nasledujici sledovani:
— pravidelné prohlidky nadzemnich a podzemnich staveb se zaznamem vSech
poskozeni a porovnanim s vychozim stavem dle pasportd;

— seismicka méreni na objektu Teyschlova (seismograf s kontinualnim
odecitanim a nastavenym pro danou stavbu a dle hygienickych predpis(
pripustnym limitem);

— hlukova méfeni u obytné zastavby (ul. Teyschlova, obytné domy u portalu
Zebétin);

— sledovani stavu hladiny vody ve stavajicich studnich (pokud néjaké v okoli
jsou).
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3.4 Monitoring — resumé

Soucasti dokumentace DUR je i pfiloha F.2.1.5 Inventarizace objektd v zéné ovlivnéni,
kde jsou specifikovany predpokladané sledované nadzemni objekty a jejich zakladni
data. Seznam bude v dalSim stupni projektu precizovan jako obsah pasportizace.

V dalSim stupni projektu bude zpracovan samostatny projekt monitoringu
s konkrétnimi specifikacemi vSech meéfeni a sledovani v€etné poclti a €asovych
intervalt, bude obsahovat zpusob vyhodnocovani naméfenych dat, statut RAMO a
bude stanovat kritéria varovnych stav(. Obvykle se stanovuji kritéria, vychazejici
z projektu a statickych vypoctu, pro nasledujici varovné stavy:

1) stav pfipustnych zmén (nejsou nutna zadna opatreni, bézny rezim stavebnich
¢innosti);

2) stav zvySené ostrazitosti (nejsou nutna zadna okamzita opatfeni, pouze
pohotovost k provedeni doporucenych opatfeni, zvlastni rezim na stavbé);

3) predhavarijni stav (jsou nutna okamzita opatreni ze strany stavby, mimoradny
rezim na stavbé);

4) havarijni stav (zastaveni stavby, okamzité FfeSeni a odstrafiovani $kod,
neprodlena implementace havarijniho planu stavby).

4. Doporuceni pro podrobny geotechnicky prizkum

Projektant dirazné doporucuje provést podrobny GT prizkum v lokalité tunelu. Podle
prfedbézného IGP prizkumu se v trase tunelu nachazi nékolik vyraznych tektonickych
zlomu s nahlou zménou geologie a kratké useky, na kterych se vyrazné zméni vyska
hladiny podzemni vody.

Jak pro razbu, tak pro zhotoveni stavebnich jam pro vystavbu pfesypanych ¢asti tunelu
je potifeba upresnit polohu a popis tektonickych a poruchovych pasem a zanést jejich
prubéhy nejen do podélného profilu, ale i do pficnych fezu v trase tunelu. Za timto
ucelem projektant doporucuje provedeni dalSich prizkumnych vrta v okoli tunelu
(umisténi viz obr. 1), pokud mozno s odbérem vrtného jadra — v navaznosti provedeni
zkouSek mechaniky zemin a hornin (ur€eni smykovych a deformacnich parametru,
pevnosti). Dle pfedbézného IGP je vyrazny rozdil pevnosti skalnich a poloskalnich
hornin v zavislosti na nasyceni vodou, bylo by tedy vhodné urcit hodnotu nasyceni
v pfilozeném uloZeni a k ni odpovidajici pevnost.

Podrobny GT prizkum by mél také blize specifikovat rezim obéhu podzemnich vod,
pfipadné vytipovat mista vyskytu lokalnich depresi rozhrani méné a vice zvétralého
brnénského masivu, kde se pfedpoklada vyskyt vétSiho mnozstvi vody (lokalni
zvodné). Stavajici hydrogeologické vrty a studny v okoli planované tramvajové trasy
by mély byt v dostateCném predstihu pfed zapocCetim stavby monitorovany.
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Obréazek 1 Doporucéeni pro podrobny GT prizkum (PoGTP) — nové navrzené jadrové vrty @

V Brné, duben 2022 Vypracovali: Ing. Veronika KoCickova
Ing. Marek Machovec
Kontrola: Ing. Vlastimil Horak
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