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1. Identifika¢ni udaje

1.1. Udaje o stavbé

Nézev stavby: ProdlouZeni tramvajové trati Bystrc — Kamechy
Objekt: PS 2001 Ménirna E¢erova
Misto stavby: Kraj:  Jihomorayvsky

Obec: Brno, MC Bystrc

K.a.:  Bystrc

Predmét dokumentace: ~ Dokumentace pro rozhodnuti o umisténi stavby — DUR

1.2. Udaje o zadateli

Nazev: Statutarni mésto Brno

Adresa sidla: Dominikanské namésti 196/1
602 00 Brno

ICO: 499 92 785

1.3. Udaje o zpracovateli dokumentace
Hlavni projektant
Spolecnost ,,PK OSSENDORF + METROPROJEKT + AMBERG — TT Bystrc — Kamechy*

Zastoupeny:
Obchodni nazev: PK Ossendorf s.r.o.
Adresa sidla: TomesSova 503/1, 602 00, Brno
ICO: 255 64 901
Zastoupeny: Ing. Vlastislav Novédk Ph.D., technicky feditel
Hlavni inZenyr projektu: Ing. Petr Vyskogil, AT CKAIT, ID0O0 &. 0010125
Hlavni koordinator projektu:  Ing. Vlastislav Novak Ph.D., Al CKAIT, ID0O &. 1002774
Vedouci projektu: Ing. Jan Charvit, AI CKAIT, ID00 ¢&. 1005810

Zhotovitel dokumentace objektu:

Obchodni nazev: Sudop Brno, s.r.o.

Adresa sidla: Kounicova 26, 611 36, Brno
ICO: 449 60 417

Zodpovédny projektant: Ing. Petr Kortys

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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2. Uvod

Tento projekt fesi technologii novostavby ménirny Brno E€erova uréené pro napajeni noveé
vybudované tramvajové tramvajové trati.

Meénirna je podle vyhlasky 100/1995 (ve znéni vyhlasek ¢. 279/2000 Sb., €. 210/2006 Sb.
a 128/2017 Sb. — dale jen ,,v aktudlnim znéni*) tzv. ,,UrCené technické zatizeni*, z ¢ehoZz
plynou pfislusné pozadavky, jejichz podstatnd ¢ast je uvedena v této technické zprave.

Ménirenska technologie vcetné vlastni spotieby, fidiciho systému a dilkového ovladani
musi typov€ navazovat na vybaveni poslednich zprovoznénych méniren v souladu
s technickou koncepci Dopravniho podniku mésta Brna, a.s. (ddle jen DPMB). Technické
feSeni dalkového ovladani musi byt kompaktibilni s jiZ pouZivanym a nasazenymi zafizenimi
pro dalkové ovlddani ostatnich méniren z centrdlniho dispecinku (CED), kde jsou pouzivany
podruzné telemechanické jednotky SAT.

s w2z

Dokumentace fesi projekéni navrh technologické ¢asti kontejnerové ménirny. Stavebni
¢ast ménirny je feSena v samostatném SO.

Technologickd ¢ast ménirny bude rozdélena do nasledujicich PS:

PS 2001.1 M¢nirna ECerova - stfidava Cast

PS 2001.2 M¢énirna ECerova - stejnosmeérna st

PS 2001.3 Ménirna E€erova - vlastni spotieba

PS 2001.4 Mg¢nirna E€erova - uzemnéni a hromosvod

PS 2001.5 M¢nirna EcCerova - stavebni elektroinstalace

PS 2001.6 Ménirna EcCerova - fizeni, ovladani a dalkové ovladani
PS 2001.7 Meénirna E€erova - protipozarni opatieni

3. Pouzité podklady

Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:
» Zaddavaci podminky a poZadavky budouciho uZivatele DPBM, a.s.
* dispozi¢ni podklady navrhované ménirny
* podklady vyrobce ménirenské technologie
« normy CSN a souvisejici predpisy

Projekt je vypracovdn na zdklad¢ pozadavkii provozovatele a dle obecnych
technologickych pozadavkt zabezpecujicich uzivani staveb.

4. Predpisy a hormy

Projektovd dokumentace je zpracovdna v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy
platnymi v dobé¢ jejiho zpracovani.

Zatizeni odpovidd témto technickym norméam:

(:ZSN EN 50 110-1 ed. 3  Obsluha a prace na elektrickych zatizenich
CSNEN 50121 ed. 4 Drazni zafizeni - Elektromagnetickd kompatibilita

CSN EN 50 122 ed. 2 Drazni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Ochrannd opatieni
CSN EN 50 123 ed. 2 Drazni zafizeni - Pevnd trak¢ni zafizeni - Spinace DC

CSN EN 50 124 ed. 2 DraZni zafizeni - Koordinace izolace

CSN EN 50 163 ed. 2 Drazni zafizeni - Napdjeci napéti trakénich soustav

CSN EN 50 328 Drazni zafizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Elektronické vykonové

ménice pro napdjeci stanice

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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CSN EN 50 329 Drazni zafizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Trak¢ni transformatory

CSN EN 50 522 Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

CSN EN 60 073 ed. 2 Zasady kodovani sdélovact a ovladaca

CSN EN 61 000 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

CSN EN 61 439 ed. 3 Rozvadéce nizkého napéti

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - [P kéd)

CSN EN 61 936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cést 1: Vieobecnd pravidla

CSNEN62271-1ed.2  Vysokonapétové spinaci a fidici zafizeni — Cast 1: Spoleénd
ustanoveni

CSN EN 62 271-200 ed. 2 Vysokonap&tové spinaci a fidici zaiizeni — Cést 200: Kovové
kryté rozvadéce na stiidavy proud pro jmenovitd napéti nad 1 kV
do 52 kV vcetné

CSN EN 62 271-202 ed. 2 Vysokonapétové spinaci a fidici zaiizeni — Cast 202: Blokové
transformovny vn/nn

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrotechnické piedpisy - Ochrana pied trazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrick4 zafizeni - Bezpeénost - Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-443 ed. 3  Elektrické instalace budov - Cést 4-44: Bezpe&nost - Ochrana
pied ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola
443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrotechnické predpisy - Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — VSeobecnd ustanoveni

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrotechnické predpisy - Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cédst 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534:
Prepétova ochrannd zatizeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrotechnické piedpisy - Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni. Zména
Z1-74.

(:DSN 33 2000-6 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Revize

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-729: Zatizeni

jednoucelova a ve zvlaStnich objektech - Uli€ky pro obsluhu
nebo udrzbu

CSN 33 3080 Elektrotechnické predpisy - Kompenzace indukéniho vykonu
statickymi kondenzatory

CSN 33 0165 ed. 2 Znaceni vodicl barvami a nebo ¢islicemi - Provadéci ustanoveni

CSN 333516 Predpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah

CSN 33 0050-605 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 605: Vyroba,
pienos a rozvod elektrické energie. Elektrické stanice

CSN 34 1500 ed. 2 Zakladni predpisy pro elektricka trakéni zafizeni

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach

CSN 37 6605 ed. 2 Pripojovéni elektrickych zafizeni celostatnich a regionélnich drah
a vlecek na elektricky rozvod

CSN 37 6750 Trak¢éni ménirny pro tramvajové a trolejbusové drihy (vyjma €.
61)

CSN 73 0802 PoZzarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. Zména Z1.

CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody.

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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Zakon €. 262/2006 Sb.
Zakon €. 266/1994 Sb.

Zakon €. 183/5006 Sb.

Zéakonik prace
Zakon o drahédch - UTZ (v aktudlng platném znéni zékona €.
115/2020 Sb.)
Zékon o tizemnim pldnovéni a stavebnim fadu (stavebni zdkon),

Ménirna Brno, E¢erova - DUR

ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Vyhl. €. 100/1995 Sb.
+ vyhl. €. 279/2000 Sb.,
vyhl. ¢. 210/2006 Sb. a
vyhl. ¢. 128/2017 Sb.
Vyhl. €. 177/1995 Sb.
Vyhl. €. 268/2009 Sb.

Natizeni vlddy CR
&. 163/2002 Sb.
&. 361/2007 Sb.
&. 378/2001 Sb.

5. Soucasny stav a zamér stavby

V soucasnosti je tramvajova trat’ ukon¢ena smyckou na ulici Ecerova v sidlisti Bystrc. Pro
zajisténi obsluznosti tramvajovou dopravou sidlist¢ Kamechy se planuje prodlouzeni
tramvajové trati Bystrc — Kamechy. Pro napdjeni této trati se musi vybudovat nové ménirny

,Ecerova“ a ,,Kamechy*.

Nova ménirna Ec€erova bude umisténa v katastrdlnim tzemi Brno - Bystrc na parcele
¢. 2483/1, kterd je ve vlastnictvi mésta Brna. Oploceni ménirny bude z ¢asti zasahovat na

Podminky pro provoz, konstrukei a vyrobu uréenych
technickych zatizeni (Rad uréenych technickych zafizeni)

Stavebni a technicky fad drah
Technické pozadavky na stavbu

Technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky
Podminky ochrany zdravi zaméstnancii pfi praci
PoZzadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojii, tech. zatizeni

parcelu 2339/4, kterd je taktéZ ve vlastnictvi mésta Brna.

6. Technické udaje

Instalovand ménirna musi splilovat nasledujicimi parametry a pozadavky investora:

* primarni napdject sit’

* pocet trak¢nich transforméatora

e trak¢ni transformétor

» zatizitelnost transformétoru

* pocet usmérnovacich jednotek

* trakéni usmérnovac

* zatizitelnost usmérnovace

* zpisob provozu trakéni soustavy
» zapojeni napdjeCovych vypinact
* provedeni napdjecovych vypinactu
* pocet napdjecovych skiini

e pomocné napéeti

e dalkové ovladani

3 AC 50Hz 22kV/IT

1 ks

1650 kVA

tt.V dle CSN EN 50329

1 ks

2250 A, 750 V DC

tt.V dle CSN EN 50328
tramvajovy, plus p6l ukolejnén (kolejnice)
v minus pélu

vysuvné

5

2DC24V/IT

3 PEN AC 50Hz 400V / TN-C-S
sériovou komunikaci se systémem
SAT ptipojeno na CED

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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7. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Je u vSech napétovych soustav feSena automatickym odpojenim od zdroje a to:
* u vysokonapétové ¢asti 3 AC 50Hz 22kV / IT podle CSN EN 61 936-1
« u ostatnich soustav podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3 v souladu s CSN 33 2000-5-54 ed. 3

7.1. Ochrana pfi poruse

_ Soustava 3 AC 50Hz 520V /IT je pouZita pouze na pfenos vykonu uvniti' jednotky dle
CSN 37 6750. Automatické odpojeni od zdroje provede ochrana na primérni strané trakéniho
transformatoru. Zemni spojeni je nepiimo hliddno zemni ochranou ménirny.

V trak¢ni soustavé 2 DC 600V / IT je automatické odpojeni od zdroje doplnéno hlidanim
dotykového napéti zemni ochranou ménirny.

Ovladaci soustava 2 DC 24V / IT ma navic stalou kontrolu zemniho spojeni.

V prostoru ménirny nesmi dojit k propojeni napétovych soustav ménirny
s distribudéni siti.

7.2. Zakladni ochrana

Ochrana pfed dotykem Zzivych ¢asti elektrického zafizeni je dana jejich konstrukénim
usporadanim a provedenim a je zajisténa nékterou z téchto ochran: polohou, zédbranou, krytim,
izolaci nebo dopliikovou izolaci.

8. Technické reSeni

8.1. Koncepce reseni

Jednd se o ménirnu k nové budované tramvajové trati, a tudiz zde nejsou zadné zvlasStni
pozadavky na piipadny ndhradni zdroj napdjeni.
Meénirna je zdéné konstrukce s pidorysem o rozmérech 13,4x9,15m. Objekt je tvofen
1. np s veskerou technologii a 1. pp, které bude vyuzito jako kabelovy prostor.

8.2. Dispozi¢ni feseni

Navrhované dispozicni feSeni je na vykrese D.2.2.1/3. Veskerd technologie je vhodné
rozmisténd v prostoru 1.np ménirny. Primyslovy pocita¢ centralniho ovladani ménirny vcetné
LCD displeje, klavesnice a mysi je osazen na stole na veling, pro ktery je vyClenéna samostatnd
mistnost. V ménirné je ziizena mistnost s WC sprchou a umyvadlem. Prostor pro osazeni
rozvadéce 22kV ¢ast ED.G je stavebné oddélen od ostatnich prostorti ménirny a ma samostatny
vchod.

Trakeni transformator a transformator vlastni spotfeby T10 jsou umistény v samostatnych
mistnostech, které jsou ptistupné jak z vnitiniho, tak i z vnéjSiho prostoru ménirny.

Objekt ménirny bude oplocen. V oploceni budou mistény rozvadéce slouZzici pro odecet
spotteby el. energie a rozvadec tel. piipojky.

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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8.3. PS 2001.1 Stridava cast

Ptrehledové schéma zapouzdifené rozvodny 22kV je zachyceno na vykrese D.2.2.1/4.
Vybaveni rozvodny je tvoieno piistroji se zdkladnimi technickymi parametry:

® jmenovité napéti 24kV
* kritkodoby proud (1s) 16kA
® ovladaci napéti 24V DC

Rozvodna 22kV oznafend R22 sestdva ze sedmi poli s ndsledujicim osazenim:

1. az 3. pole — smycka EG.D a vyvod do MR — odpinac s ru¢nim pohonem, uzemmovac,
indikétor napéti

4. pole — ptivod — vypinac, odpojovac, podpétova civka, indikator napéti, ochrana
Micom P122

5. pole — pole méfeni — métici transformatory napéti, proudu

6. pole — vyvod na trakéni transformédtor — vypinac, odpojovac, podpét'ova civka,
indikétor napéti, ochrana Micom P122

7. pole — vyvod na transformator vlastni spotieby — odpinacg, pojistka, indikator napéti

Vstup k polim rozvodnych zavodu (ED.G) je samostatnymi dveimi a od prostoru DPMB
je prostor ED.G stavebné oddélen. Rozvodna slouZzi jako pfivodni a zadroven umoziuje tranzit
pro distribu¢ni rozvod..

Obchodni méfent je realizovano z ufedné cejchovanych méficich transforméatori proudu a
meéficich transformétorti napéti instalovanych v poli méfeni (pole €. 5) rozvadéce 22kV.
Univerzalni skiin€ méfeni (oznacené ME..) vybavené elektromérem jsou umistény v pilifi

venkovniho oploceni. Vedle skiin¢ ME2 bude umisténa skifika uzamykatelnd visacim
zdmkem ED.G s kli¢em od rozvadéce obchodniho méteni.

8.4. PS 2001.2 Stejnosmérna cast

Technologie stejnosméerné ¢asti umoZznuje fizeny rozvod elektrické energie k jednotlivym
usekltim trolejového vedeni. Obsahuje usmérnovac, napdje¢ova pole s rychlovypinaci, pole pro
pripojeni zpétnych kabelli. Vyvodni skiin¢€ (napdjece) RUV.T budou oboustranné¢ piistupné a
budou umistény v tadé spolu se skiini usmérnovace GUI1. Ze zadni strany bude piistup
k odpojovaciim trak¢nich kabeld v napdjecCich. Vybaveni stejnosmérné ¢asti ménirny bude
sestaveno z typové tady napdjecich zafizeni pro méstskou hromadnou dopravu a bude
obsahovat nésledujici komponenty:

1ks TI1 trakéni transformator

NapdjeCovy rozvadec vyvodni RUV:

ks GUI Sestipulsni usmériiovac s vyvodem na pribéznou
hlavni pfipojnici
S5ks TI+TS napdje¢ vyvodni tramvajovy
2ks  EPOS Energeticka posilovaci stanice
NapdjeCovy rozvadec zpétny RUZ:
lks TI1 skifil zpétnych tramvajovych kabelil
Pomocné skiiné:
lks DXl skiiil ochran, koordina¢ni modul pro fizeni
technologie, modul dalkového ovladani SAT
lks DX2 pro ovladani trak¢nich odpojovacii
1ks RVSI rozvadéc vlastni spotieby - stiidava ¢ast

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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1ks RUI rozvadéc vlastni spotieby - stejnosméerna ¢ast a
transformator vlastni spotieby T10
1 ks RT20 rozvadéc s izolacnim transformatorem T20

Mo v

Jako usmérnovace budou pouzity skiiné typu SNU1. Pro skiin€ napdjeci je pouZzita typova
fada SNT1. Napdjeni ovladacich obvoda bude provedeno z rozvadéce vlastni spotieby RUT.
Sttidava ¢4st bude pfipojena na rozvadéc RVS1.

8.4.1. Usmeérnovac

Ve skiini oceloplechové konstrukce je Sestipulzni usmériiova¢ v mistkovém zapojeni.
Vlastni bloky usmérnovace jsou umistény na voziku, ktery je mozné servomotorem vysunout,
vcetné prednich dvefi, mimo skiin. Vozik obsahuje tfi usmérnovacové bloky, kazdy pro jednu
fazi. Blok se sklddd ze dvou paralelnich diod v kazdém pélu. V sérii s kazdou diodou je
zapojena ochrannd pojistka se signdlnim kontaktem. Vpredu v dolni ¢asti voziku je umisténa
piepétova a komutacni ochrana. Jsou zde také upevnény kondenzitory pro kompenzaci
jalového vykonu transformdtoru. Kondenzatory jsou chrdné€ny pojistkami umisténymi
v pojistkovém odpinaci.

A 7 Mz

Skiin obsahuje jeden modul fidictho systému. Modul je umistén v zadni ¢asti skiiné. Dvete
budou osazeny grafickym panelem, ktery slouZi pro ovladani, signalizaci a métend.

8.4.2. Skrin napajece

Skiit napdjece je oceloplechové konstrukce pro vysuvné provedeni rychlovypinace.
Rychlovypina¢ je v provedeni pro staciondrni aplikace a je umistén v dolni ¢asti skiin€. Pod
rychlovypina¢em je umisténo meéfeni odporu linky. Dvefe skiiné jsou osazeny grafickym
panelem, ktery slouZi pro ovladani, signalizaci a méfeni, ve skiini je modul fidiciho systému,
ktery zajistuje pienos ovladacich poveli a aktudlnich dat pro zobrazeni.

Vlastni prostor sbéren je uzavieny - po vysunuti rychlovypinace je nepiistupny, oddéleny
izolaéni deskou. Ptistup ke sbérnicim a kabelovym vyvodim je ze zadni Casti skiiné. Pro
pfipojeni na pomocnou sbérnici je instalovan odpojovac s motorovym pohonem, pro kabelové
vyvody jsou osazeny tii ru¢ni odpojovace. Kazdy kabelovy vyvod ma samostatné meéteni
proudu. Trakéni kabely budou pfipojeny piimo na vyvodové odpojovace.

Pro méfeni odporu linky pied zapnutim rychlovypinace je vyuzivan odpor pro omezeni
proudu pfi zkratu. K méfeni se vyuziva trakéni napéti a proud piiblizn€ 20A. Pro vyhodnoceni
odporu linky je vyuzivéan specidlni programovy modul umoziujici méfeni odporti od hodnoty

7 Mz

0,5 Q s parametrizaci pomoci fidiciho systému.

Voziky vSech napdject jsou mezi sebou libovolné ziménné.

8.4.3. Posilovaci stanice

Energetickd posilovaci stanice je urena pro uloZeni rekuperované energie vozidel a
soucasné pro uloZeni energie FV panell osazenych na stfeSe ménirny. Takto ziskané energie
bude ndsledn¢ mozné odevzdat do trakce a vyuZit je napt. pro rozjedy vozidel.

Uvazuje se s osazenim dvou venkovnich jednotek s celkovym max. proudem 600A.

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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8.5. PS 2001.3 Vlastni spotieba ménirny

Stiidava vlastni spoti‘eba

Rozvadec vlastni spotteby technologie ménirny RVS|1 je feSen se tfemi ptivody stiidavého
napéti. V normalnim provoznim stavu je trvale zapnut ptivod z transformétoru vlastni spotieby
T10 ze sit€¢ 22kV, jehoz vykon c¢ini 5S0kVA. Pti vypadku se pfipind zdloZni piivod
z transformatoru T20 o vykonu 20kVA piipojeného na vefejnou distribuéni sit’ 400V.
Transformator T10 je umistén ve vlastni mistnosti a transformator T20 v rozvadéci RT20.
Zaskok je automaticky s moZnosti dalkového ovladani z dispeCinku DP. Tieti moZnosti
napdjeni vlastni spotfeby je energie ziskand z FV panelll, které budou umistény na stieSe
objektu ménirny. Energie ziskana z FV panelt nebude dodavéana do distribucni sité.

Stejnosmérna vlastni spotieba

Pomocné napéti 24V DC slouzi jako ovlddaci napéti technologického zatizeni ménirny a
komponent systému dédlkového ovlddani. Je napdjeno z dobije¢e AC 230V, 50Hz / DC 24V,
ktery soucasné¢ slouzi jako dobijec zadloznich baterii. Tato soustava je zalohovana z napétového
meénice 660/24V DC z trakéniho napéti, coZ umoznuje manipulace s technologii v extrémnich
situacich pii ztraté stiidavého napéti AC 400V, 50Hz pro dobijece 24V DC. Predpoklada se
vyuziti baterii umisténych v rozvadéci oznaCeném RU1.1 s kapacitou 100 Ah pro technologii,
RUI1.3 s kapacitou 55Ah pro DO.

Ostatni zaFizeni vlastni spotieby

Na vnéjsi stran€ objektu ménirny budou osazeny rozvadéce MX1 a MX2. MX1 bude
pfipravena pro napojeni mobilni dilny DPMB. Skiitka MX2 bude pro moZnost napojeni
externich firem pii préci v aredlu ménirny. MX2 bude piipojena samostatnym vyvodem

z RVS1 s podruZznym méfenim.

8.6. PS 2001.4 Uzemnéni a hromosvod

Pod ménirnou bude ziizena mfiZova uzemnovaci soustava. Zemni prechodovy odpor ochran-
nych soustav mus{ vyhovovat zejména normam CSN 33 2000-4-41, CSN 376750. Dodavatel
technologie zm¢fi velikost zemnich prechodovych odporti. UkdzZe-li se zméteny zemni odpor
nekteré z uzemnovacich siti jako nevyhovujici, bude provedeno rozsiteni nevyhovujici zemni
sité dal§imi tyCovymi zemnici na pfedepsanou hodnotu. V okruhu 15 m budou odstranény,

¢i odizilovany veskeré cizi zemnice, véetné nahodnych.

Vzdaleny zemni€ pro zapojeni zemni ochrany bude ve vzdélenosti nejméné 15 m od vSech
ostatnich zemnic¢i v¢. ndhodnych.

Pted vstupem do ¢asti rozvodny R22kV EG.D budou zfizeny ekvipotencidlni kruhy.

Vev s

Vngjsi ochrana pfed bleskem je fesena vnéjsim hromosvodem tfidy LPS IIT navrZzenym
podle normy CSN EN 62305-3 ed. 2 pfipojenym k zemnici objektu ménirny.

8.7. PS 2001.5 Stavebni elektroinstalace

Veskeré obvody stavebni elektroinstalace s vyjimkou nédhradniho osvétleni budou
napdjeny z rozvadéce RS1.

Vev s

Vnitini osvétleni bude feSeno svitidly umisténymi na strop€. Vnéjsi osvétleni bude feSeno
svitidly umisténymi na sténdch. Nédhradni osvétleni bude napdjeno 24V DC z bateriove
zélohovaného rozvadéce RU1.1 a zde také jiSténo.

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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V ménirn€ budou dale osazena havarijni tlaitka, dvefni koncové spinace a dalsi drobna
zafizeni.

Veskerd elektroinstalace bude taZena kabely CYKY wulozenymi v oceloplechovych
Zlabech a plastovych liStach.

8.8. PS 2001.6 Rizeni, ovladani a dalkové ovladani

Rizeni ménirny, kterd bude provozovina jako bezobsluznd, bude pIné koncipovano na bazi
distribuovaného fidictho systému s vyuZitim programovatelnych automatii. Cela ménirna bude
fizena koordinaénim modulem systému, ktery sou¢asn¢ umozni piipadné centrdlni ovladani
celé ménirny.

Ovladani prvkl ménirny bude mozné ze tif drovni:
* mistni ovladani jednotlivych poli
* centrdlni ovlddani na ménirn€ z koordinacniho pocitace
» dalkové ovladani z nadiizeného dispecinku

%

Skiin DX1 bude obsahovat modul pro ddlkovou komunikaci pies sit’ T-mobile pomoci
modemu LTE SMART-CON ICR-2031, tento signdl bude pfijimdn anténou na stfeSe, déle
komunika¢ni modul SAT Sicam A8000 vcetné zdroje PS-8620. Pro sledovani spotieby energie
a zobrazovani v systému Aisys je potieba vybavit modulem WinPac WP-8441. Data z modult
WinPac a Sat budou slouc¢eny do switche Weidmuller IE-SW-PLO8M-6TX-2SC. Pro napdjeni
téchto modultl je potieba zajistény stabilizovany zdroj s vystupem 24 VDC. Pro opticky pfenos
je zapottebi CISCO Catalyst 2960-CX series a jeho napdjeni je feSeno ménicem 24/230V
CARSPA PX500-24. Navrhované prvky se mohou lisit s ohledem na rozvoj systémil a nejsou
zde uvedeny prvky pro ovladani ménirny. Softwarové vybaveni bude vyvojové navazovat na
ovladaci programy jiZ zprovoznénych méniren vcetn¢ proudového a napétového zapisovace.

%

Pro ovladani motorickych odpojovact bude slouzit skiitt DX2. Ta bude obsahovat moduly
pro 12 ks mot. odpojovaci. Na Celnf strané¢ skiin¢ bude ovladani a signalizace a cely systém
bude prendsen do PC meénirny a pak dile do systému SAT na dispeCink Tébor. Samotné
odpojovace jsou feSeny kabelové tzn. kabel CYKY 12/4 v ptipad¢ 2ks odpojovacti, nebo 7/4
v piipadé€ 1ks odpojovace. Nyni je pocitdno na trati s 9ks odpojovact.

8.9. PS 2001.7 Protipozarni opatieni

Cela technologicka ¢ast ménirny se predpoklada jako jeden poZarni prostor. Ménirna bude
vybavena systémem pro detekci poZaru malého rozsahu na zéklad¢ potteb technologie, objektu
a vsouladu s CSN. Systém bude tvofen vhodné rozmisténymi opticko-koufovymi a
tlacitkovymi hlasici propojenymi do ustiedny.

ProtoZe neni v ménirn¢ uvazovano se stdlou obsluhou, budou signély ustfedny pfipojeny
prostredky délkového ovladani na energeticky dispecink DPMB. Dalsi nezbytné protipozarni
opatfeni vyplynou z PBR v dal$im stupni PD.

**k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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9. Vliv na zivotni prostredi

Stavba ménirny nepovede k negativnim zméndm Zivotniho prostfedi v dané lokalité.
Me¢énirna je sice primyslova stavba, avSak slouzi pouze pro transformaci elektrické energie,
coz neni zdrojem Zadnych odpadu ¢i emisi.

Zivotni prostiedi bude kritkodobé naruseno pouze po dobu realizace stavby. Dodavatel
stavby proto zajisti v pribchu jeji realizace:
* (isténi stavebnich mechanizmt tak, aby pfi vyjezdu na komunikaci neznecistovaly
vozovku ( nutno dodrZovat §9 vyhl.¢.35/84 k zékonu ¢. 555/84 Sb)

* ochranu proti hluku a vibracim - provadét kontrolu a spradvnou tdrzbu strojti a zafizeni

* ochranu proti znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny a pachem - sefidit motory apod.

* ochranu proti znec¢iStovani podzemnich a povrchovych vod a kanalizace

 zajisti ekologickou likvidaci odpadt, vzniklych pii montazi (obaly, zbytky kabelti apod.)

10. Bezpecnost prace

Dodavatel stavby bude respektovat vSechny platné bezpecnostni piedpisy. Pii veskerych
stavebnich pracich je nutno dodrzovat vyhlaSku 324/1990 Sb. o bezpenosti price a
technickych zafizeni pii stavebnich pracich. Vyhlaska stanovi poZadavky k zajiSténi
bezpecnosti prace pfi piipraveé a provadéni stavebnich a montdznich praci.

11. Komplexni zkousky a uvedeni do provozu

Vyrobce a montdZni organizace musi spliiovat podminky dle vyhlasky €.100/1995 Sb. (ve
znéni vyhlasky ¢.279/2000 Sb.). Po ukonceni montédze zatfizeni provede montdZni organizace
vychozi revizi elektrického zafizeni dle CSN 33 1500 a vyda revizni zpravu. Revizni technik
musi mit opravnéni D.

Na zaklad¢ reviznich zprav, protokolu o funk¢nich zkouskach a dokumentace skute¢ného
provedeni provede technickou prohlidku a zkouSku pfed uvedenim do provozu urcend
pravnickd osoba dle §47 zdkona ¢.266/1994 Sb. Zpusobilost uréeného technického zatizeni
k provozu schvaluje drazni spravni ufad vydanim priikkazu zpusobilosti.

12. Provoz a udrzba zarizeni

Meénirna je uvazovana s automatickym provozem bez obsluhy, s dilkovym ovladanim
z energetického dispe¢inku DPMB — Tébor systémem SAT, s moZnosti mistniho ovladani.

Pro obsluhu technologie ménirny pfeda dodavatel samostatny navod k obsluze, ktery miize
byt béhem funkcnich zkouSek uptfesnén podle mistnich podminek. Obsluha a udrzba bude
zaskolena v takovém rozsahu, aby byla schopna zajistit bezproblémovy provoz zatizeni.

13. Pozadavky oddéleni Energetika DPMB

A ) Varianta s napdjenim vlastni spotifeby ménirny (VS) ze zdkladniho pFivodu VN EG.D a se
zdloZnim napdjenim VS samostatnym privodem ze sité NN EG.D.
Napdjeni VS z fotovoltaickad elektrdrny (FVE) viz bod B)
Baterie pro vyuZiti rekuperované elektriny z tramvaiji viz bod C)

*k% SUDOP Brno s.r.o. ***
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1. Podat Zddost o pfipojeni k distribucni siti VN a NN — na vyZddadni zajisti odd. Energetika DPMB
(ENGO) po obdrZeni: poZadovaného terminu pripojeni, technickych parametrii ménirny, poZa-
dovaného rezervovaného pfikonu a stvrzeni souhlasu vlastnika dotéené nemovitosti s pfipoje-
nim. Ndsledné vyjdadreni EG.D k Zadostem a navazujici smlouvy o pripojeni budou zdvaznymi
dokumenty které je tfeba respektovat jak pri zpracovdni dokumentace, tak pfi pripravé a rea-
lizaci akce. Viz body 7 a 14.

2. Stanovit lokdlIni technické maximum ménirny, a to na zdkladé energetického vypoctu napdje-
nych tratovych useku zpracovanych projektantem s kvalifikaci pro ucend elektricka zarizeni dle
Drdzniho zdkona.

3. Meénirnu pripojit kabelovou smyckou VN 22 kV.

4. Dle energetického zakona musi byt privody VN 22 kV (kabelova smycka) + tranzitni pole roz-
vodny VN 22 kV v ménirné reseny jako investice EG.D, tj. samostatnou ¢dsti projektové doku-
mentace s vlastnim rozpoctem pro EG.D, pfipadné dohodnout s EG.D zpracovdni samostat-
ného projektu v reZii EG.D.

5. Tranzitni pole VN 22 kV EG.D prostorové oddélit, zajistit pristup EG.D. Ke skfini obchodniho
meéreni VN 22 kV zajistit nezdvisly pristup pracovnikii EG.D a DPMB. Do dalSich prostori me-
nirny neumoZznit pfistup EG.D.

Nezavislost vstupu resit skfirikou ve které bude umistén kli¢ od pFislusnych dveri se zdmkem
DPMB - skfinku pripravit pro zamykdni zamkem EG.D. Nebo sériovym uzamknutim visacimi
zdmky EG.D a DPMB. Nebo obdobnym srovnatelnym zplsobem.

6. Investor musi zajistit zfizeni vécného bfemene spocivajici v oprdvnéni EG.D umistit a provozo-
vat kabelovou smycku VN 22 kV a vstupni pole rozvadéce VN 22 kV EG.D. Dalsi upfesnéni bude
uvedeno ve smlouvé o pripojeni.

7. Investor musi uzavfit s EG.D smlouvu o pfipojeni a uhradit pfislusny podil na oprdvnénych
ndkladech spojenych s pripojenim VN 22 kV a se zajisténim rezervovaného prikonu dle Vy-
hlasky o podminkdch pfipojeni k elektrizacni soustavé ¢ 16/2016 sb.. Tento podil zahrnout do
investic¢nich ndkladi stavby.

8. S EG.D prokazatelné odsouhlasit feseni obchodniho méreni odbéru elektriny z VN 22 kV; umis-
téni a méricich obvodi k méricim transformdtorum, signalizace ztraty napéti na MTN , hlida-
¢em napéti — Svoboda“ s vystupem do ddlkového ovidddni ménirny (DO), poskytnuti impuls-
nich vystupu z elektroméru pro systém rizeni odebiraného vykonu s vystupem do DO. Dalsi
upfesnéni a pfipadné poZadavky budou uvedeny ve smlouvé o pfipojeni.

9. Stavebni elektroinstalaci zajistit ve skfini obchodniho méreni 22 kV zdsuvku 230V, 50Hz a
osvétleni.

10.Ke kaZdé sadé obchodnich méricich transformdtort dodat 100 %-ni rezervu. Po stanoveni typu
a pfevodu obchodnich MT konzultovat s oddélenim Energetiky DPMB pro pripadnou redukci
poZadavku pfi shodé€ s jiZ pouZitymi typy. Predpoklddané poZadavky EG.D na MTP: jmenovitd
zatéZ 10 VA, trida presnosti 0,5 S.

11.Ke vsem obchodnim méricim transformdtorim (vietné rezervnich) dodat protokol o ovéreni
stanoveného méfidla.

12.Dle Pravidel provozovdni distribucni soustavy EG.D (ddle jen PPDS) dodrZet poZadavky elektro-
magnetické kompatibility - doloZit protokolem z méreni provedeném pfi uvdadéni do provozu
dle EN 61 000-2-4 a PNE 33 3430-0 Parametry kvality el.energie, ¢dst 1 - Harmonické, pokud
EG.D nestanovi jinak.

13.Zajistit privod pro ndhradni napdjeni viastni spotreby ze sité NN EG.D vcetné obchodniho mé-
feni. Resit v souladu s PPDS, prokazatelné odsouhlasit s EG.D. Dvitka elektromérového rozvd-
déce je nutno od vyrobce vybavit jednotnym (pro elektromérové rozvadéce DPMB) zamky s klici
(zamkova viozka 116 ESTA).
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14.Investor musi uzavrit s EG.D smlouvu o pfipojeni a uhradit pfislusny podil na oprdvnénych nd-
kladech spojenych s navyseni rezervovaného pfikonu dle vyhldsky o podminkdch pripojeni k
elektrizacni soustavé ¢ 16/2016 Sb. Tento podil zahrnout do investic¢nich ndkladd stavby. Mini-
malizovat hodnotu hlavniho jistice - viz. body 17+18.

15.Zajistit monitoring a regulaci odebiraného vykonu (ddle jen ROV) z 22 kV EG.D dle standardu
DPMB. Vstupy z obchodniho méfeni pfes optooddélovac, vystup do DO, zpracovdni v DO
vCetné upravy stdvajici centrdlni aplikace ROV na Energetickém dispecinku DPMB Tdbor (on-
line monitoring vcetné vystupu pro dodavatele elektriny, archivace dat, soubory pro export do
navazujicich aplikaci SSVMB a SSVMI).

16.Kompenzovat magnetizacni proud transformdtori nad 249 kVA. Podklady (data z obchodniho
meéreni spotreby elektriny) pro stanoveni dimenze kompenzace zajisti DPMB — odbor energe-
tiky po uvedeni ménirny do provozu. Dodavatel zajistit pfipravenost pro osazeni kompenzace
trakcnich transformdtorii samostatné jisténym vyvodem s moZnosti mérit proud klestovym
ampérmetrem. Po uvedeni do provozu provést osazeni kompenzace bez ndrokt na viceprdce.

17.Pfepinani vlastni spotieby z transformdtoru viastni spotfeby (TVS) na izolacni transformdtor
(IT) v pfivodu ze sité NN EG.D fesit automaticky. Zajistit preferenci chodu na TVS. Pfi chodu na
TVS vypinat sekunddr i primdr IT. Vhodnym opatfenim omezit zapinaci proud IT na hodnotu
jmenovitého proudu. Technickym opatienim blokovat vzdjemné napdjeni ze sité NN EG.D a ze
sité VN EG.D.

18.Pri prepnuti vlastni spotfeby na zdskok ze sité NN EG.D blokovat spotrebice pro vytdpéni a
ohrev TUV.

19.Resit podruzné méreni viastni spotieby kWh na rozvddéci viastni spotfeby nepfimym elektro-
mérem x/5 A. PouZit zkusebni svorkovnici ZS 1B.

20.PFipadnd podzemni kovovd vedeni do ménirny vybavit izolaénimi spojkami podle CSN 03 8374.

21.Stavebni feseni objektu musi zajistovat dodrzeni poZadavkii CSN 73 0540 Tepelnd ochrana bu-
dov. Ddle musi umoZzriovat ucinné vyuZiti odpadniho tepla (tepelné izolace v prostorech vyZa-
dujicich temperovdni, vsechny vétraci otvory na zimu uzaviratelné, pro léto nucené vétrani Fi-
zené termostatem). DodrZeni teplot dle CSN 33 3505 a parametri dle CSN 73 0540 dolozit
vypoctem tepelnych ztrdt.

22.Resit temperovdni provoznich mistnosti ve smyslu CSN 33 3505 (teplota minimdlné +5°C, po-
kud funkce strojd, pristroji a zarizeni nevyZaduje teplotu vyssi). Pfednostné vyuZit odpadni
teplo technologie (dle stavebni dispozice zajistit nucené proudéni ohfdtého vzduchu), vychdzet
ze ztrdt naprdzdno (ne z jmenovitych hodnot). DodrZeni teplot dle CSN 33 3505 a parametrdi
dle CSN 73 0540 doloZit vypoctem tepelnych ztrdt.

23.Temperovani resit el. pfimotopnymi télesy dimenzovanymi dle vypoctu tepelnych ztrdt se zo-
hlednénim tepelnych ziski z technologie. Napdjeni el. topidel blokovat pri prepnuti viastni spo-
tfeby na zdskok ze sité NN EG.D + podle uZivatelem nastavitelného tydenniho ¢asového pro-
gramu s rozliitelnosti 15min nebo pfesnéjsi.(prvotni nastaveni 6:00 — 8:30 SEC)

24.Pripadny ohrev TUV resit zasobnikem s malou zdsobou TUV a rychlym ohrevem. S blokovdnim
spinacimi hodinami ve Spicce (prvotni nastaveni 6:00 — 8:30 SEC).

25.Pro pripad pfitomnosti osob zajistujici provoz, udrzbu,... zajistit odpovidajici mikroklimatické
podminky (vytdpéni, vétrani, ...) v souladu s platnou legislativou, hygienickymi a technickymi
predpisy.

26.Bez pfitomnosti osob zajistit moZnost mistnosti temperovat na +5 °C. Zajistit dostatecny vykon
téles pro vytdpéni a dostatecny rozsah nastaveni termostatu.

27.U uvedenych ¢asovych programii zajistit opatieni proti neoprdavnéné manipulaci (plombovani,
nebo heslo).

28.Sledovat a uklddat teplotu v ménirné, umoznit tvorbu tabulky a grafu. Umisténi idel konzul-
tovat s oddélenim energetiky.
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29.ME 2 poZadujeme dodat v provedeni dle poZadavki distributora (EG. D) a osadit kli¢ovou vioz-
kou ESTA 116 dle standardu DPMB. Skiiri obchodniho méreni bude rozdélena na dvé Cdsti,
jedna plombovatelnd pro potfeby obchodniho méreni a druhd bude vyvodovd. Ve vyvodové
Casti bude jisténi k dalsim zarizenim DPMB (socidlni zdzemi fidi¢u, zdskok pro ménirnu Kame-
chy). Vyvod pro ménirnu Kamechy poZadujeme osadit podruznym méreni s mechanickym ci-
selnikem. Ostatni elektrické zarizeni DPMB ( JA,ELP,..) napdjet z rozvadéce RS ze socidlniho zd-
zemi pro fidice.
V rozvadeci RT20 zrusit podruZzné méreni (2ks) a vyvod pro Stavebni elektro instalaci a Socidlni
zdzemi ridi¢d. Rozvddéc RS1 napdjet z rozvadéce RVS1 obdobné jako na MR Ecerova.
30.Skriné ME2 osadit zdmkovou vioZkou ESTA116 dle standardu DPMB.
31.Detail napdjeni zaskoku z méstské sité MR Bystrc i Kamechy koordinovat s SO 421 Pripojky
NN!!!
32.Elektrinu a vodu pro potfebu stavby si zajisti dodavatel.
33.Zapracovat doporuceni plynouci z energetického auditu trakce
a) Temperovdni ménirny resit pfednostné ze ztrdt technologie, dotopeni pro pripad praci na
poruse resit el. konvektory, instalovat ohfivae TUV s malym zdsobnikem, méfit viastni
spotfebu podruznym mérenim, mérit vnitini teplotu, ddlkové ovldddni z dispecinku DPMB
resit s kvalitnim spojenim, zdloZni napdjeni viastni spotieby z nn fesit jako automatické pri
preferenci zdsobovdni z transformdtoru vlastni spotfeby, kompenzovat magnetizacni
proud transformdtoru s konecnym doladénim kompenzace v redlném provozu k dodrZeni
predepsaného induktivniho uciniku s vylouc¢enim zpétné jalové dodadvky.

b) Projektované kabelové rozvody navrhnout nejen podle energetického vypoctu. Provérit
ekonomickou efektivnost zesileni trasy o jeden paralelni kabel oproti dimenzovdni podle
energetického vypoctu, a to ze sniZeni ztrdt v kabelech pri rozloZeném odbéru v useku, sa-
mostatné pro dilci trasy k jednotlivym vyvodim na trat. Konkrétni ndvrh kabelovych roz-
vod, vcetné typl kabell konzultovat se stf.5082 Energetickd sit.

c) Primérné mérné ndklady na elektrinu: Cena planu 2023V1 se zastropovanou cenou komo-
dity 5000K¢/MWh bez platby na POZE.

Ceny jsou bez DPH.

Za ekonomicky efektivni Ize povaZovat opatfeni s ndvratnosti neprekracujici 15 let a
neprekracujici Zivotnost navrZzeného opatreni.

Ekonomicky efektivni opatreni zapracovat do PD.

34.Do PD uvést povinnost pInéni poZadavki na energetickou ndrocnost budov ve vztahu k zdkonu
406/2000Sb. o hospodareni energiemi.

a. Upozorfiujeme na povinnost dle §7, z.406/2000Sb. o hospodareni s energii, kde je dle od-

stavce (1) stavebnik povinen:
V pripadé vystavby nové budovy je stavebnik povinen pinit poZadavky na energetickou
ndrocnost budovy s témér nulovou spotifebou energie podle vyhlasky 264/2020 Sb. o ENB.
Spinéni poZadavki na energetickou ndrocnost budovy doklddda stavebnik pritkazem
energetické ndrocnosti budov v pribéhu provdadéni stavby na vyZaddni kontrolniho orgdnu
podle tohoto zdkona a k Zddosti o kolaudacni rozhodnuti podle stavebniho zdkona.

b. Dle §7, 2.406/2000Sb. o hospodareni s energii odstavce (5), nemusi byt vyse uvedené po-
Zadavky plnéné mimo jiné u prumyslovych a vyrobnich provozd, dilenskych provozoven a
zemédeélskych budov se spotfebou energie do 195 MWh za rok. Pokud bude uplatnéna vy-
jimka, pak poZadujeme argumentaci uvést do PD, pokud ne, pak v ramci PD doloZit prikaz
energetické ndroc¢nosti budovy.

35.DPMB mad zavedeny a certifikovany EnMS podle I1SO 50001. Do projektové dokumentace
uvést ndsledujici formulaci, a pfi zpracovdni projektu ji respektovat:
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B)

)

Tato projektova dokumentace je zpracovdna s védomim, Ze:
- DPMB ma zavedeny a certifikovany systém managementu hospodareni s energii podle normy
CSN EN ISO 50001.
- DPMB se zavazuje plnit poZadavky normy CSN EN ISO 50001.
- Prioritou Dopravniho podniku mésta Brna, a.s. je efektivni vyuZivdni energie v doprave,
budovdch i procesech.

36.Dodrzet vsechny platnych CESKE NORMY (CSN) vztahujicich se k tomuto dilu.

37.Dalsi zpracované materidly v pfedmétné véci (nabidky, projekty, zmény, ...) poZaduji k vyjdad-
feni + pfedloZit k samostatnému vyjddreni Ing. Karlu Kalivodovi, 5082 Energetickad sit (zacle-
néni a zajisténi odpovidajicich ndvaznosti ve stdvajicim napdjecim systému elektrické trakce).

Z divodu nenalezeni vypofadani pivodnich poZadavkii v PD, tyto znovu opakujeme:
Provérit mozZnost instalace a provozu fotovoltaické elektrarny (FVE) jako zdroje elektfiny pro
ménirnu, pFi zohlednéni sezonnosti (zdroje i spotrebice).

B1) FVE v provedeni pro zdkladni napdjeni vlastni spotfeby ménirny (VS) s pokrytim plného vykonu
po cely rok provozu.

B2) FVE vprovedeni daném rozsahem moZného umisténi FVE na objekt ménirny. FVE
zakomponovat do provozu ménirny podle dosaZitelného vykonu FVE.

1) Stanovit veskeré podminky pro provoz FVE (napr, energeticka legislativa, poZdrni bezpec-
nost, ...)

2) V ndvaznosti na poZdrni bezpecnost upresnit poZadavek na max. napéti na DC kabelech napf.
podle némecké normy (podle dostupnych informaci to ¢eskd norma neresi dostatecné a pfi-
pousti az 1000V DC)

3) Zohlednit rocni sezonnost FVE (baterie rocni sezonnost nevyresi).

Peclivé analyzovat potfebu elektfiny — diagram zatiZeni pro VS a v ndvaznosti stanovit vykon
FVE i pro zimni obdobi (pozor na vysoky pocet panelti — ndroky na umisténi).

4) Vyresit vyuZiti elektfiny nespotiebované ve VS, nepripustit pfetoky do distribucni soustavy EGD,
provérit (vyrfesit) moZnost vyuZit v trakci (musi byt ale v trakci online poptdvka po elektriné,
nebo podporit bateriemi pro tento ucel, ...).

5) Vrdmcindvrhu FVE, stanovit koncepci minimdlné 2 pInohodnotnych nezavislych zdroji pro VS
- transformdtor napdjeny z distribucni sité VN EG.D
- privod z distribucni sité NN EG.D
- FVE (nutno prokdzat redlnost instalace a provozu)

6) Zapracovat méreni vyroby, spotieby, akumulace elektriny pro moZnost vyhodnoceni efektivity
systemu.

7) Zahrnout do systému DO, véetné monitoringu spotreby, ...

8) Zapracovadni do projektu konzultovat s DPMB.

Baterie pro vyuZiti rekuperované elektriny z tramvaji

1) Zpracovat zhodnoceni potreby baterii pro vyuZiti elektriny z rekuperace tramvaji v dosaZitel-
nych napdjecich oblastech.
V pfipadé potreby baterii (kdyZ se nebude dostatecné kryt nabidka rekuperované el. a po-
ptdvka po elektriné) stanovit jejich parametry vcetné prostorovych ndrokt v ménirné.

2) Koordinovat s pfipadnymi dalsimi bateriovymi systémy (baterie pro FVE, ... )

3) Nepripustit pfetoky do distribucni sité EG.D.

4) Zapracovat méreni vyroby, spotieby, akumulace elektriny pro moZnost vyhodnoceni efektivity
systému.

5) Zahrnout do systému DO, véetné monitoringu spotfeby, ...

6) Zapracovdni do projektu konzultovat s DPMB.
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