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Staticky vypo&et - VENKOVNI EXPOZICE DOMU PRIRODY HODONIN

1. Venkovni ucebna

Krov s podkrovim

3.500

2.835
3.150

| 5.000 0.100

1.1. Obecny popis, pfedpoklady, materidly, zatiZeni

1.1.1. Druh konstrukce
Drevénéd sttecha, vazby ze dfeva C24. Druh stfechy viz néakres.

Rozpéti vazby 5.000m, vy3ka 3.500m, sklon stfechy 14.90°, vzdalenost vazeb 2.000m
Vaznice ze dfeva C24, o rozmérech 50x100 mm, ve vzdadlenosti 1.000 m

Prvky vazby o prufezu BxH [mm]

Prvky 1, 2, 3, 4, PrUtez 160x240 [mm]

Prvky 5, 6, Prufez 160x240 [mm]

Prvky 7, 8, Prufrez 160x240 [mm]

Prvky 9, Prutez 160x240 [mm]

Objem vazby =0.717 m3, tiha vazby =2.463 kN

1.1.2. Navrhové normy
EN1990:2002, Eurokéd 0 Cast 1-1, Zzéasady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002, Eurokéd 1 Cast
EN1991-1-3:2003, Eurokdédd 1
EN1991-1-4:2005, Eurokéd 1 Céast
EN1995-1-1:2009, Eurokdéd 5 Cast

ZatiZeni konstrukci

1-1,

Cast 1-3, ZatiZeni snéhem
1-4, ZatiZeni vétrem
1-1,

Navrhovani dfevénych konstrukci
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1.1.3. Navrhova metoda

Vnit¥ni sily stf¥edni vazby jsou spolteny metodou konedénych prvka. Vazba je
uvazZovana jako dvourozmérny ram. Tuhost spoju je upravena podle

zvoleného stupné tuhosti. Pro vypoclet navrhovych hodnot vnit¥nich sil

pti ruaznych zatiZenich, Jjsou nejprve spolteny vnit¥ni sily od jednotkového zatiZeni, a potom
jsou jejich kombinaci stanoveny vnit¥ni sily p¥i ruznych zatiZenich.

Jsou uvazovany vSechny kombinace zatiZeni podle Eurokdéddu 1 a Eurokddu 5,
ovétreni se provadi pro nejnepriznivéjsi ptripad kombinace zatizeni,

v meznim stavu Unosnosti, podle EC5 EN1995-1-1:2009, §6. Spoje jsou navrzeny
jako svornikové s kovovymi deskami podle EC5 EN1995-1-1:2009, §8.

Pruhyby jsou ovéfeny v meznim stavu pouzZitelnosti,

podle EC5 EN1995-1-1:2009, §7.

1.1.4. Parametry materidld (krov, vaznice) (EC5 EN1995-1-1:2009, S§3)
Trida dfeva : c24

Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)

Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)

Charakteristické vlastnosti materidlu pro dfevo

fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =11000 MPa, EO005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3

1.1.5. Rovnomérna zatiZeni st¥echy

Stédlé zatiZeni od stfedni krytiny Ge= 0.000 kN/m2 (Palené tasky)

Vaznice, bednéni, izolace Gt= 0.100 kN/m2 Ge+Gt= 0.100 kN/m2 .4“‘ A
Zatizeni stfesSnim podhledem Gc= 0.300 kN/m2 1»Avy/
ZatiZeni snéhem na zemi Sk= 0.250 kN/m2 :' 'v d
Tlak vétru na svisly povrch Qw= 0.100 kN/m2

Uzitné zatiZeni (kategorie H) Qi= 0.750 kN/m2 ' L ’

1.2. ZatiZeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003 §5)

Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi: sk=0.250 kN/m2

ZatiZeni snéhem na stfede (EC1l EN1991-1-3:2003 §5) () ()

4 # . _ o )

Uhel sklonu strechy : a=14.896 0,5, ()
Souc¢initel expozice : Ce=1.000 (EC1-1-3 §5.2(7)) n) E::i::::::]
Tepelny soudinitel : Ct=1.000 (EC1-1-3 §5.2(8)) - IM:(G%

Tvarové soucinitele, ol=02=14.90°, ul (al)=ul(x2)=0.800 (Tabulka 5.2)

el —
S(al)=pl(al) ‘CeCt-Sk=0.800x1.00x1.00x0.250=0.200kN/m2 (§5.2)
S(x2)=pl (a2) ‘Ce -Ct-Sk=0.800x1.00x1.00x0.250=0.200kN/m2
7.
ZatiZeni snéhem (EC1 EN1991-1-3:2003 §5.3.3)
Zaté&Zovaci stav (I) , S(Vlevo)=S(al) =0.200 kN/m2, S (Vpravo)=S(a2)= 0.200 kN/m2
ZatéZovaci stav (II) , S(Vlevo)=0.5xS(xl)=0.100 kN/m2, S (Vpravo)=S(a2)= 0.200 kN/m2
ZatézZovaci stav (III), S(Vlevo)=S(al)= 0.200 kN/m2, S (Vpravo)=0.5xS(o2)=0.100 kN/m2
1.3. ZatiZeni vétrem (EC1l EN1991-1-4:2005 §5)
Maximé&lni dynamicky tlak Q(z)=Qref  -Ce(z), Qref=Vref2/1.6 (EC1 EN1991-1-4:2005, §4.5)
Tlak vétru na svisly povrch Qref.Ce(z)= 0.100 kN/m2
Tlak vétru na stfechu we=Qref Ce(z).Cpe (ECl EN1991-1-4:2005, §5.2) .
Souc¢initele vnéjsiho tlaku (EC1 EN1991-1-4:2005 Tab. 7.3) —
Pro thel sklonu «=14.90°, Cpe(+)=0.20, Cpe(-)=-0.60
Tlak vétru we(Vlievo )= 0.020 kN/m2 X
Tlak vétru we(Vpravo )=-0.060 kN/m2 =
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1.4. Navrh vaznic
Konstrukéni systém vaznic
Vaznice Jjsou navrzeny jako prosté nosniky o rozpéti L=2.000m t.j. vzdalenosti
vazeb. Jsou zatiZeny plosSnym zatiZenim $itrky L1=1.000m (vzdélenost vaznic).
Osa vaznic m& sklon o=14.90° od svislice. Svisld zatiZeni (vlastni tiha,
snih, sousttfedéné zatiZeni) jsou rozloZena do dvou slozek ve smérech,
z-z P.cosa, a y-y P.sina, zatiZeni vétrem plUsobi ve sméru z-z.
Rozméry vaznic
Dfevo vaznic: C24, Ttrida 1, vlhkost<=12%, prufez vaznic BxH:50x100mm
Vzdélenost vaznic L= 1.000m, sklon stfechy a= 14.90°, Vzdalenost vazeb L= 2.000m
Rovnomérné zatizZeni wvaznic kN/m2
St¥edni krytina Ge= 0.000 kN/m2
Bednéni+vlastni tiha Gl= 0.100 kN/m2
Zatizeni snéhem Qs= 0.200 kN/m2
Zatizeni vétrem Qw= 0.020 kN/m2
Soustredéné zatizeni Qp= 1.000 kN
Pfimkové zatiZeni vaznic (kN/m) v z-z a y-y
St¥esni krytina+vlastni tiha Gk = 0.100 kN/m, Gkz = 0.097 kN/m, Gky = 0.026 kN/m
ZatiZ?eni snéhem Qks= 0.200 kN/m, Qksz= 0.193 kN/m, Qksy= 0.051 kN/m
ZatiZeni vétrem Qkw= 0.020 kN/m, Qkwz= 0.020 kN/m, Qkwy= 0.000 kN/m
Soustredéné zatiZeni Qkp= 1.000 kN, Qkpz= 0.966 kN, Qkpy= 0.257 kN
Vnit¥ni sily vaznic (rozpéti L=2.000 m, BxH: 50x100 mm)
ZatizZeni Trvani Yg e Yo Qz[kN] Qv [kN] My [kNm] Mz [kNm]
(Gk) Stoall Gk =0.100[kN/m] Stolt 1.35 0.00 1.00 0.097 0.026 0.048 0.013
(Qk1l) Snvh Qks=0.200[kN/m] Kratkodobl 0.00 1.50 0.50 0.193 0.051 0.097 0.026
(Qk2) Vvtr Qkw=0.020[kN/m] Kratkodobl 0.00 1.50 0.60 0.020 0.000 0.010 0.000
(Qk3) Soustyedun:Qkp=1.000[kN] Okam ikovi 0.00 1.00 0.00 0.483 0.129 0.483 0.129
1.4.1. Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéf¥eni pruhybu (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani v0 Ul y2 Kdef
(Gk) Stoalt Gk =0.097[kN/m] 0.182 Stalt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qk1l) Snvh Qks=0.193[kN/m] 0.365 Kratkodoblt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk2) Vvtr Qkw=0.020[kN/m] 0.038 Kratkodobt 0.60 0.20 0.00 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.182 0.292
2 Gk + Qkl1 0.547 0.656
3 Gk + Qk2 0.220 0.330
4 Gk + Qkl + vYo.Qk2 0.570 0.679
5 Gk + Qk2 + yo.Qkl 0.402 0.512
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,g(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu
w.inst = 0.570 mm, w.fin = 0.679 mm
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Ovéfeni podle

EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2

Konecéné pruhyby

w.inst
w.net,

w.fin

fin

0.570 mm
0.679 mm
0.679 mm

Ovétreni wvyhovuje

< L/300=2000/300= 6.667 mm
< L/250=2000/250= 8.000 mm
< L/150=2000/150= 13.333 mm

1.4.2. Ovéfeni vaznic, Mezni stav tnosnosti navrhové (EC5 EN1995-1-1:2009, S§6)
L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Qz/Kmod Qy/Kmod My/Kmod Mz/Kmod
1 vyg.Gk stalé 0.60 0.217 0.058 0.109 0.029
2 vg.Gk + vyg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.467 0.124 0.234 0.062
3 vg.Gk + vyg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.178 0.039 0.089 0.019
4 yg.Gk + vg.Qk3 Okamzikové 1.10 0.558 0.148 0.499 0.133
5 vg.Gk + vyg.Qkl + vyg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.487 0.124 0.244 0.062
6 vyg.Gk + yg.Qk2 + vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.339 0.081 0.170 0.041
Maximalnv hodnoty 0.558 0.148 0.499 0.133
Vaznice, Kombinace zatiZeni ¢&. 4
Smyk, Fv=0.614 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x50=34 mm, h=100 mm, A= 3 400 mm2
Modifikacdni soucdinitel Kmod=1.10 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod -fvk/yM=1.10x4.00/1.30=3.38N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fv=0.614 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.614/3400=0.27N/mm2 < 3.38N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
Vaznice, Kombinace zatiZeni ¢&. 4
Smyk, Fv=0.163 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x100=67 mm, h=50 mm, A= 3 350 mm2
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod -fvk/yM=1.10x4.00/1.30=3.38N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fv=0.163 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x0.163/3350=0.07N/mm2 < 3.38N/mm2=fv0d (Rov.6.13)
Ovéreni wvyhovuje
Vaznice, Kombinace zatiZeni ¢&. 4
Ohyb, Myd=0.548 kNm, Mzd=0.146 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prt@fez, b=50mm, h=100mm, A=5.00x10°mm?, Wy=8.33x10%mm3, Wz=4.17x10%mm3
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm2
Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x0.548/(0.0833x10%) = 6.58 N/mm2
Omzd=Mzd/sz,netto=106x0.146/(O.O417x106)= 3.50 N/mm2
omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.324+0.121= 0.44 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.227+0.172= 0.40 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovétreni wvyhovuje
Vaznice, Kombinace zatiZeni &. 4
P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=0.548 kNm, Mzd=0.146 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prufez, b=50mm, h=100mm, A=5.00x103mm2, Wy=8.33x104mm3, Wz=4.17x10%*mm3
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=1.10 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=1.10x21.00/1.30=17.77N/mm2
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod - -fmzk/yM=1.10x24.00/1.30=20.31N/mm2
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Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=10%x0.548/(0.0833x10%) = 6.58 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.146/(0.0417x10%) = 3.50 N/mm2

Vzpérnad délka

Sky= 1.00x2.000=2.000 m= 2000 mm, Lef=0.9x2000=1800mm
Skz= 1.00x2.000=2.000 m= 2000 mm, Lef=0.9x2000=1800mm

Stihlost

iy=~(Iy/A)=0.289x% 100= 29 mm, Ay= 2000/ 29= 68.97
iz=4(Iz/A)=0.289x 50= 14 mm, Az= 2000/ 14=142.86

om,crit=0.78.b2 -E005/ (h-Lef)=0.78x502x 7400/ (100x1800)= 80.17N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 -E005/ (h-Lef)=0.78x1002x 7400/ (50x1800)= 641.33N/mm2 (EC5 Rov.6.32)

Kritick& napéti

om,crity= 80.17 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.55 (EC5 Rov.6.30)
om,critz= 641.33 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.19 (EC5 Rov.6.30)

Arel,my=0.55, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.

Arel,mz=0.19, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.324+0
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.227+0
Ovéreni wvyhovuje

6.34)
.6.34)

.121= 0.44 < 1 (EC5 Rov.6.33)
.172= 0.40 < 1 (EC5 Rov.6.33)
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1.5. Navrh vazby
Geometrické charakteristiky vazby
Délka L=5.000 m, vysSka H=3.500 m, vzdélenost vazeb d=2.000 m
Sklon =26.60%, uhel o=14.90 °, tano=0.266, sina=0.257, cosa=0.966
PoCet uzll = 10, polet prvkl =11, podpéry 2
Soufadnice uzla Vlastnosti prvka vazby
Uzel x[m] y([m] Podp. Prvek K1 K2 bxh[mm] L m] A[mmz] Iy[mm4] Wy[mmSL
1 0.000 0.000 11 1 5 7 160x240 1.225 38400 184.320x10% 15.360x10°
2 2.500 3.500 2 7 2 160x240 1.362 38400 184.320x10°% 15.360x10°
3 5.000 0.000 01 3 8 6 160x240 1.225 38400 184.320x10°% 15.360x10°
4 2.500 0.000 4 2 8 160x240 1.362 38400 184.320x10°% 15.360x10°
5 0.000 2.835 5 1 4 160x240 2.500 38400 184.320x10°% 15.360x10°
6 5.000 2.835 6 4 3 160x240 2.500 38400 184.320x10% 15.360x10°
7 1.184 3.150 7 1 5 160x240 2.835 38400 184.320x106 15.36Ox105
8 3.816 3.150 8 6 3 160x240 2.835 38400 184.320x10°% 15.360x10°
9 -0.100 2.808 9 7 8 160x240 2.632 38400 184.320x10% 15.360x10°
10 5.100 2.808 10 9 5 160x240 0.103 38400 184.320x10% 15.360x10°
11 6 10 160x240 0.103 38400 184.320x10°% 15.360x10°
Pfimkové zatiZeni na vazbu
Objemov& hmotnost dfeva =350.00 kg/m3, vlastni tiha krovu =2.463 kN
Vzdalenost vazeb d=2.00 m, tiha spoju =0.246 kN
Stalad pfimkova zatizZeni (kN/m) vazby
St¥edni krytina+vlastni tiha Gkl= 0.742 kN/m
Stfedni podhled Gk2= 0.600 kN/m
Proménna pfimkova zatiZeni kratkodoba (kN/m) na vazbé
Uzitné Qki= 0.75x2.000= 1.500 kN/m
Snih (Vlevo ) Qkll= 0.400 kN/m (Vpravo ) Qklr= 0.400 kN/m
Snih (Vlevo ) Qk21= 0.200 kN/m (Vpravo ) Qk2r= 0.400 kN/m
Snih (Vlevo ) Qk31= 0.400 kN/m (Vpravo ) Qk3r= 0.200 kN/m
Vitr (Vlevo ) Qk41l= 0.040 kN/m (Vpravo ) Qk4r=-0.120 kN/m
Vitr (Vlevo ) Qk51=-0.120 kN/m (Vpravo ) Qk5r= 0.040 kN/m
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Kombinace navrhovych zatizZeni
(yg=1.35, vyg=1.50, Yo (Proménné Qf)=0.70, Yo (Snih Q1,02,03)=0.50, Yo (Vitr 0Q4,05)=0.60)
L.C. Zatv env stoaloa-prompnno Tyvda trvanv
1 vyg.Gk stalé
2 yg.Gk+vyg.Qkl Kratkodobé
3  vyg.Gk+vyg.Qk2 Kratkodobé
4  vyg.Gk+vyg.Qk3 Kratkodobé
5 vyg.Gk+vyg.Qk4 Kratkodobé
6 vyg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé
7 yg.Gk+vyg.Qki Kratkodobé
8 vg.Gk+yg.Qkl+vg.Vo.Qk4 Kratkodobé
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.Vyo.Qk5 Kratkodobé
10 vyg.Gk+vyg.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé
11 vyg.Gk+vyg.Qk2+vyqg.vyo.Qk5 Kratkodobé
12 vyg.Gk+vyg.Qk3+vyqg.vo.Qk4 Kratkodobé
13 vg.Gk+vg.Qk3+vyqg.vo.Qk5 Kratkodobé
14 vyg.Gk+vqg.Qk4d+vyg.yo.Qkl Kratkodobé
15 vyg.Gk+vg.Qk4d+vyg.yo.Qk2 Kratkodobé
16 vyg.Gk+vyg.Qk4d+vyqg.yo.Qk3 Kratkodobé
17 vyg.Gk+vg.Qk5+yqg.yo.Qkl Kratkodobé
18 vyg.Gk+vyg.Qk5+vyg.o.Qk2 Kratkodobé
19 vg.Gk+vyg.Qk5+yqg.Vo.Qk3 Kratkodobé
20 vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé
21  vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qkl+yqg.vo.Qk5 Kratkodobé
22 vyg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk2+yqg.vo.Qk4 Kratkodobé
23  vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk2+vyqg.vo.Qk5 Kratkodobé
24  vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk3+yqg.vo.Qk4 Kratkodobé
25  vyg.Gk+yg.Qki+vg.vo.Qk3+vyqg.Vo.Qk5 Kratkodobé
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1.6. Statickad analyza krovu

Navrh pro spoje s redukovanou tuhosti (souclinitel 0.40)

azba je navrzena Jjako ramova konstrukce (EN1995-1-1 §5.4.1) @]

s redukovanou tuhosti spoju podle vySe uvedeného souclinitele 2 4
Krokev a tédhlo jsou uvazZovany jako spojité prvky. @ °
Vazba je nejprve reSena pro ruznd jednotkovad zatiZeni, 6 1

z vysledkd jsou poditdny vnit¥ni sily o

pro jednotlivé zatéZovaci stavy a kombinace zatiZeni. 7

Pocet uzlt = 10, pocet prvkld =11, podpéry 2 C%} 5 @ 6

1.6.1. Statické rfesSeni pro jednotkova zatizZeni

Vnit#ni sily pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m leva krokev dold)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] MMMHWMHMM ’
q=

1 5 7 -0.71 1.79 -0.63 -0.41 0.64 0.86
2 7 2 -2.76 0.02 0.85 -2.42 -1.25 0.01
3 8 6 -0.37 -0.51 0.15 -0.37 -0.51 -0.48
4 2 8 -2.73 0.12 0.00 -2.73 0.12 0.15 A 2
5 1 4 0.23 -0.03 -0.02 0.23 -0.03 -0.09
6 4 3 0.23 -0.03 -0.09 0.23 -0.03 -0.17
7 1 5 -2.01 -0.23 0.02 -2.01 -0.23 -0.62
8 6 3 -0.59 0.23 -0.48 -0.59 0.23 0.17
9 7 8 2.44 0.00 0.01 2.44 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.03 =-0.10 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Koncové sily v prvku pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m leva krokev dolu)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 Flx[kN] Fly[kN] M1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 0.23 1.91 -0.63 -0.23 -0.72 -0.86
2 7 2 2.66 0.73 0.85 -2.66 0.59 -0.01
3 8 6 0.23 -0.59 0.15 -0.23 0.59 0.48
4 2 8 2.66 -0.59 0.00 -2.66 0.59 -0.15
5 1 4 -0.23 -0.03 -0.02 0.23 0.03 0.09
6 4 3 -0.23 -0.03 -0.09 0.23 0.03 0.17
7 1 5 0.23 2.01 0.02 -0.23 -2.01 0.62
8 6 3 0.23 -0.59 -0.48 -0.23 0.59 -0.17
9 7 8 -2.44 0.00 0.01 2.44 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)

Vnitfni sily pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m prava krokev dolu)

Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] “]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
1 5 7 -0.37 0.51 -0.48 -0.37 0.51 0.15 o=t
2 7 2 -2.73 -0.12 0.15 -2.73 -0.12 0.00
3 8 6 -0.41 -0.64 0.86 -0.71 -1.79 -0.63
4 2 8 -2.42 1.25 0.01 -2.76 -0.02 0.85 Py P
5 1 4 0.23 0.03 -0.17 0.23 0.03 -0.09
6 4 3 0.23 0.03 -0.09 0.23 0.03 -0.02
7 1 5 -0.59 -0.23 0.17 -0.59 -0.23 -0.48
8 6 3 -2.01 0.23 -0.62 -2.01 0.23 0.02
9 7 8 2.44 0.00 0.00 2.44 0.00 0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.03 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
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Koncové sily v prvku pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m prava krokev dolu)

Prvek Uzel-1 Uzel-2 FI1x[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]
1 5 7 0.23 0.59 -0.48 -0.23 -0.59 -0.15
2 7 2 2.66 0.59 0.15 -2.66 -0.59 0.00
3 8 6 0.23 -0.72 0.86 -0.23 1.91 0.63
4 2 8 2.66 0.59 0.01 -2.66 0.73 -0.85
5 1 4 -0.23 0.03 -0.17 0.23 -0.03 0.09
6 4 3 -0.23 0.03 -0.09 0.23 -0.03 0.02
7 1 5 0.23 0.59 0.17 -0.23 -0.59 0.48
8 6 3 0.23 -2.01 -0.62 -0.23 2.01 -0.02
9 7 8 -2.44 0.00 0.00 2.44 0.00 -0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)
Vnit#ni sily pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tahlo dolu)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm]
1 5 7 -0.57 -0.15 -0.16 -0.57 -0.15 -0.35
2 7 2 0.95 0.25 -0.35 0.95 0.25 0.00
3 8 6 -0.57 0.15 -0.35 -0.57 0.15 -0.16
4 2 8 0.95 -0.25 0.00 0.95 -0.25 =-0.35
5 1 4 0.59 2.50 -1.52 0.59 0.00 1.61
6 4 3 0.59 0.00 1.61 0.59 -2.50 -1.52
7 1 5 0.00 -0.59 1.52 0.00 -0.59 -0.16
8 6 3 0.00 0.59 -0.16 0.00 0.59 1.52
9 7 8 -1.58 0.00 0.00 -1.58 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Koncové sily v prvku

pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tahlo dolu)

Prvek Uzel-1 Uzel-2 Flx[kN] Fly[kN] M1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2 [kNm]
1 5 7 0.59 0.00 -0.16 -0.59 0.00 0.35
2 7 2 -0.99 0.00 -0.35 0.99 0.00 0.00
3 8 6 0.59 0.00 -0.35 -0.59 0.00 0.16
4 2 8 -0.99 0.00 0.00 0.99 0.00 0.35
5 1 4 -0.59 2.50 -1.52 0.59 0.00 -1.61
6 4 3 -0.59 0.00 1.61 0.59 2.50 1.52
7 1 5 0.59 0.00 1.52 -0.59 0.00 0.16
8 6 3 0.59 0.00 -0.16 -0.59 0.00 -1.52
9 7 8 1.58 0.00 0.00 -1.58 0.00 0.00

10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globalnim soutfadném systému x-y)

Vnit#ni sily pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tlak na levé krokvi)

&qﬂ

Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] VI[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm]

1 5 7 -0.90 1.17 0.61 -0.90 -0.06 1.29

2 7 2 -1.63 -0.25 1.28 -1.63 -1.61 0.02

3 8 6 -1.49 -0.78 -0.81 -1.49 -0.78 -1.77

4 2 8 -2.22 -0.58 -0.01 -2.22 -0.58 -0.81 ﬁ

5 1 4 1.24 -0.72 1.85 1.24 -0.72 0.05

6 4 3 1.24 -0.72 0.05 1.24 -0.72 -1.74

7 1 5 -1.46 2.29 -1.85 -1.46 -0.55 0.62

8 6 3 -1.14 1.24 -1.77 -1.14 1.24 1.74

9 7 8 0.75 0.00 0.01 0.75 0.00 0.00

10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.10 -0.01

11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Koncové sily v prvku pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tlak na levé krokvi)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 FI1x[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 0.57 1.36 0.61 -0.89 -0.18 -1.29
2 7 2 1.64 0.18 1.28 -1.99 1.14 -0.02
3 8 6 1.24 -1.14 -0.81 -1.24 1.14 1.77
4 2 8 1.99 -1.14 -0.01 -1.99 1.14 0.81
5 1 4 -1.24 -0.72 1.85 1.24 0.72 -0.05
6 4 3 -1.24 -0.72 0.05 1.24 0.72 1.74
7 1 5 -2.29 1.46 -1.85 -0.55 -1.46 -0.62
8 6 3 1.24 -1.14 -1.77 -1.24 1.14 -1.74
9 7 8 -0.75 0.00 0.01 0.75 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.10 0.01
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)
Vnit#ni sily pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tlak na pravé krokvi)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] q=1
1 5 7 -1.49 0.78 -1.78 -1.49 0.78 -0.82
2 7 2 -2.20 0.59 -0.82 -2.20 0.59 -0.01
3 8 6 -0.91 0.06 1.28 -0.91 -1.17 0.61
4 2 8 -1.62 1.60 0.02 -1.62 0.24 1.27 A j%
5 1 4 -2.28 0.72 -1.75 -2.28 0.72 0.05
6 4 3 -2.28 0.72 0.05 -2.28 0.72 1.84
7 1 5 -1.14 -1.24 1.75 -1.14 -1.24 -1.78
8 6 3 -1.46 0.55 0.61 -1.46 -2.28 -1.84
9 7 8 0.73 0.00 0.00 0.73 0.00 0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 0.10 -0.01 0.00 0.00 0.00
Koncové sily v prvku pro jednotkové zatiZeni (1 kN/m tlak na pravé krokvi)
Prvek Uzel-1 Uzel-2 Flx[kN] Fly[kN] M1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2 [kNm]
1 5 7 1.24 1.14 -1.78 -1.24 -1.14 0.82
2 7 2 1.97 1.14 -0.82 -1.97 -1.14 0.01
3 8 6 0.89 -0.18 1.28 -0.58 1.36 -0.61
4 2 8 1.97 1.14 0.02 -1.62 0.18 -1.27
5 1 4 2.28 0.72 -1.75 -2.28 -0.72 -0.05
6 4 3 2.28 0.72 0.05 -2.28 -0.72 -1.84
7 1 5 1.24 1.14 1.75 -1.24 -1.14 1.78
8 6 3 0.55 -1.46 0.61 2.28 1.46 1.84
9 7 8 -0.73 0.00 0.00 0.73 0.00 -0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.03 0.10 -0.01 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globalnim soutfadném systému x-y)
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1.6.2. Vnit#ni sily pro pusobici zatizZeni

Vnit#ni sily, ZatiZeni: ( Gk) Stalé Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 [kN/m]
1

Prvek Uzel-1 Uzel-2 NI1[kN] VI[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]
1 5 7 -1.17 1.67 -0.94 -0.94 0.80 0.57 -1.05 1.19 0.02
2 7 2 -3.64 0.08 0.56 -3.38 -0.90 0.00 -3.62 0.00 0.57
3 8 6 -0.94 -0.80 0.57 -1.17 -1.67 -0.94 -1.05 -1.19 0.02
4 2 8 -3.38 0.90 0.00 -3.64 -0.08 0.56 -3.62 0.00 0.57
5 1 4 0.70 1.50 -1.05 0.70 0.00 0.82 0.70 0.00 0.82
6 4 3 0.70 0.00 0.82 0.70 -1.50 -1.05 0.70 0.00 0.82
7 1 5 -2.00 -0.70 1.05 -2.00 -0.70 -0.94 -2.00 -0.70 0.06
8 6 3 -2.00 0.70 -0.94 -2.00 0.70 1.05 -2.00 0.70 0.06
9 7 8 2.79 0.00 0.01 2.79 0.00 0.01 2.79 -0.79 -0.51

10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.02 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(m bod maximélniho ohybového momentu v poli pro stélé zatizeni, nebo stfed prvku)

Vnit¥ni sily, ZatizZeni: (Qkl) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.400 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]

1 5 7 -0.43 0.92 -0.44 -0.31 0.46 0.41 -0.37 0.67 0.09
2 7 2 -2.19 -0.04 0.40 -2.06 -0.55 0.00 -2.18 -0.08 0.40
3 8 6 -0.31 -0.46 0.41 -0.43 -0.92 -0.44 -0.37 -0.67 0.09
4 2 8 -2.06 0.55 0.00 -2.19 0.04 0.40 -2.18 0.08 0.40
5 1 4 0.18 0.00 =-0.07 0.18 0.00 -0.07 0.18 0.00 -0.07
6 4 3 0.18 0.00 -0.07 0.18 0.00 -0.07 0.18 0.00 -0.07
7 1 5 -1.04 -0.18 0.07 -1.04 -0.18 -0.44 -1.04 -0.18 -0.18
8 6 3 -1.04 0.18 -0.44 -1.04 0.18 0.07 -1.04 0.18 -0.18
9 7 8 1.95 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(m bod maximdlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatizeni, nebo stfed prvku)

Vnit¥ni sily, ZatiZeni: (Qk2) Snih QksL= 0.200, QksR= 0.400 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] M1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]

1 5 7 -0.29 0.56 =-0.32 -0.23 0.33 0.23 -0.26 0.44 0.02
2 7 2 -1.64 -0.04 0.23 -1.57 -0.30 0.00 -1.04 -0.06 0.23
3 8 6 -0.24 -0.36 0.37 -0.36 -0.82 -0.35 -0.29 -0.57 0.12
4 2 8 -1.51 0.52 0.00 -1.65 0.02 0.37 -1.64 0.06 0.37
5 1 4 0.14 0.01 -0.07 0.14 0.01 -0.06 0.14 0.01 -0.06
6 4 3 0.14 0.01 =-0.06 0.14 0.01 -0.04 0.14 0.01 -0.06
7 1 5 -0.64 -0.14 0.07 -0.64 -0.14 -0.31 -0.64 -0.14 -0.12
8 6 3 -0.92 0.14 -0.34 -0.92 0.14 0.04 -0.92 0.14 -0.15
9 7 8 1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Vnit#¥ni sily, ZatiZeni: (Qk3) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.200 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] M1 [kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]
1 5 7 -0.36 0.82 -0.35 -0.24 0.36 0.37 -0.29 0.57 0.12
2 7 2 -1.65 -0.02 0.37 -1.51 -0.52 0.00 -1.64 -0.06 0.37
3 8 6 -0.23 -0.33 0.23 -0.29 -0.56 -0.32 -0.26 -0.44 0.02
4 2 8 -1.57 0.30 0.00 -1.64 0.04 0.23 -1.64 0.06 0.23
5 1 4 0.14 -0.01 -0.04 0.14 -0.01 -0.06 0.14 -0.01 -0.06
6 4 3 0.14 -0.01 -0.06 0.14 -0.01 -0.07 0.14 -0.01 -0.06
7 1 5 -0.92 -0.14 0.04 -0.92 -0.14 -0.34 -0.92 -0.14 -0.15
8 6 3 -0.64 0.14 -0.31 -0.64 0.14 0.07 -0.64 0.14 -0.12
9 7 8 1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.01 -0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnit#ni sily, ZatiZeni: (Qk4) Vitr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1I[kN] MI[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]
1 5 7 0.14 -0.05 0.24 0.14 -0.10 0.15 0.14 -0.07 0.20
2 7 2 0.20 -0.08 0.15 0.20 -0.14 0.00 0.20 -0.08 0.14
3 8 6 0.05 -0.04 -0.19 0.05 0.11 -0.14 0.05 0.03 -0.19
4 2 8 0.11 -0.22 0.00 0.11 -0.05 -0.19 0.11 -0.07 -0.18
5 1 4 0.32 -0.11 0.28 0.32 -0.11 0.00 0.32 -0.11 0.00
6 4 3 0.32 -0.11 0.00 0.32 -0.11 -0.29 0.32 -0.11 0.00
7 1 5 0.08 0.24 -0.28 0.08 0.13 0.24 0.08 0.24 0.06
8 6 3 0.13 -0.02 -0.14 0.13 0.32 0.29 0.13 -0.02 -0.17
9 7 8 -0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m bod maximédlniho ohybového momentu v poli pro stélé zatiZeni, nebo stfed prvku)
Vnit#ni sily, ZatiZeni: (Qk5) Vitr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] V1[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]
1 5 7 0.05 -0.11 -0.14 0.05 0.04 -0.19 0.05 -0.03 -0.19
2 7 2 0.11 0.05 -0.19 0.11 0.22 0.00 0.11 0.07 -0.18
3 8 6 0.14 0.10 0.15 0.14 0.05 0.24 0.14 0.07 0.20
4 2 8 0.20 0.13 0.00 0.20 0.08 0.15 0.20 0.08 0.14
5 1 4 -0.24 0.11 -0.29 -0.24 0.11 0.00 -0.24 0.11 0.00
6 4 3 -0.24 0.11 0.00 -0.24 0.11 0.28 -0.24 0.11 0.00
7 1 5 0.13 -0.32 0.29 0.13 0.02 -0.15 0.13 -0.32 -0.17
8 6 3 0.08 -0.13 0.24 0.08 -0.24 -0.28 0.08 -0.13 0.06
9 7 8 -0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnit#ni sily, ZatiZeni: (Qki) UZitné (H) Qi = 1.500 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 N1[kN] VI1I[kN] MI1[kNm] N2[kN] V2[kN] M2[kNm] Nm[kN] Vm[kN] Mm[kNm]
1 5 7 -1.62 3.45 -1.65 -1.16 1.73 1.52 -1.37 2.51 0.34
2 7 2 -8.23 -0.15 1.51 -7.72 -2.05 0.01 -8.19 -0.30 1.48
3 8 6 -1.16 -1.73 1.52 -1.62 -3.45 -1.65 -1.37 =-2.51 0.34
4 2 8 -7.72 2.05 0.01 -8.23 0.15 1.51 -8.19 0.30 1.48
5 1 4 0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 -0.28
6 4 3 0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 -0.28
7 1 5 -3.90 -0.68 0.28 -3.90 -0.68 ~-1.65 -3.90 -0.68 -0.68
8 6 3 -3.90 0.68 -1.65 -3.90 0.68 0.28 -3.90 0.68 -0.68
9 7 8 7.31 0.00 0.01 7.31 0.00 0.01 7.31 0.00 0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.04 -0.15 =-0.01 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.04 0.15 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m bod maximélniho ohybového momentu v poli pro stélé zatizeni, nebo stfed prvku)
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1.6.3. Koncové sily v prvcich pro pouzitad zatizeni
Koncové sily v prvku, ZatiZeni: ( Gk) Stalé Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 Flx[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]
1 5 7 0.70 1.92 -0.94 -0.70 -1.01 -0.57
2 7 2 3.50 1.01 0.56 -3.50 0.00 0.00
3 8 6 0.70 -1.01 0.57 -0.70 1.92 0.94
4 2 8 3.50 0.00 0.00 -3.50 1.01 -0.56
5 1 4 -0.70 1.50 -1.05 0.70 0.00 -0.82
6 4 3 -0.70 0.00 0.82 0.70 1.50 1.05
7 1 5 0.70 2.00 1.05 -0.70 -2.00 0.94
8 6 3 0.70 -2.00 -0.94 -0.70 2.00 -1.05
9 7 8 -2.79 0.00 0.01 2.79 0.00 -0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00
11 6 10 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-Vy)
Koncové sily v prvku, ZatiZeni: (Qkl) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.400 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 F1x[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2 [kNm]
1 5 7 0.18 1.00 -0.44 -0.18 -0.53 -0.41
2 7 2 2.13 0.53 0.40 -2.13 0.00 0.00
3 8 6 0.18 -0.53 0.41 -0.18 1.00 0.44
4 2 8 2.13 0.00 0.00 -2.13 0.53 -0.40
5 1 4 -0.18 0.00 -0.07 0.18 0.00 0.07
6 4 3 -0.18 0.00 -0.07 0.18 0.00 0.07
7 1 5 0.18 1.04 0.07 -0.18 -1.04 0.44
8 6 3 0.18 -1.04 -0.44 -0.18 1.04 -0.07
9 7 8 -1.95 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
11 6 10 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)
Koncové sily v prvku, ZatiZeni: (Qk2) Snih QksL= 0.200, QksR= 0.400 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 F1lx[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]
1 5 7 0.14 0.62 -0.32 -0.14 -0.38 -0.23
2 7 2 1.60 0.38 0.23 -1.60 -0.12 0.00
3 8 6 0.14 -0.41 0.37 -0.14 0.88 0.35
4 2 8 1.60 0.12 0.00 -1.60 0.41 -0.37
5 1 4 -0.14 0.01 -0.07 0.14 -0.01 0.06
6 4 3 -0.14 0.01 -0.06 0.14 -0.01 0.04
7 1 5 0.14 0.64 0.07 -0.14 -0.64 0.31
8 6 3 0.14 -0.92 -0.34 -0.14 0.92 -0.04
9 7 8 -1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
11 6 10 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)
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Koncové sily v prvku, ZatiZeni: (Qk3) Snih QksL= 0.400, QksR= 0.200 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 F1lx[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 0.14 0.88 -0.35 -0.14 -0.41 -0.37
2 7 2 1.60 0.41 0.37 -1.60 0.12 0.00
3 8 6 0.14 -0.38 0.23 -0.14 0.62 0.32
4 2 8 1.60 -0.12 0.00 -1.60 0.38 -0.23
5 1 4 -0.14 -0.01 -0.04 0.14 0.01 0.06
6 4 3 -0.14 -0.01 -0.06 0.14 0.01 0.07
7 1 5 0.14 0.92 0.04 -0.14 -0.92 0.34
8 6 3 0.14 -0.64 -0.31 -0.14 0.64 -0.07
9 7 8 -1.46 0.00 0.00 1.46 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
11 6 10 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)

Koncové sily v prvku, ZatiZeni: (Qk4) Vitr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 Flx[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 -0.13 -0.08 0.24 0.11 0.13 -0.15
2 7 2 -0.17 -0.13 0.15 0.16 0.18 0.00
3 8 6 -0.06 -0.02 -0.19 0.02 -0.12 0.14
4 2 8 -0.16 -0.18 0.00 0.12 0.02 0.19
5 1 4 -0.32 -0.11 0.28 0.32 0.11 0.00
6 4 3 -0.32 -0.11 0.00 0.32 0.11 0.29
7 1 5 -0.24 -0.08 -0.28 0.13 0.08 -0.24
8 6 3 -0.02 0.13 -0.14 -0.32 -0.13 -0.29
9 7 8 0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 6 10 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)

Koncové sily v prvku, ZatizZeni: (Qk5) Vitr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 F1x[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 -0.02 -0.12 -0.14 0.06 -0.02 0.19
2 7 2 -0.12 0.02 -0.19 0.16 -0.18 0.00
3 8 6 -0.11 0.13 0.15 0.13 -0.08 -0.24
4 2 8 -0.16 0.18 0.00 0.17 -0.13 -0.15
5 1 4 0.24 0.11 -0.29 -0.24 -0.11 0.00
6 4 3 0.24 0.11 0.00 -0.24 -0.11 -0.28
7 1 5 0.32 -0.13 0.29 0.02 0.13 0.15
8 6 3 -0.13 0.08 0.24 0.24 -0.08 0.28
9 7 8 0.06 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
11 6 10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globdlnim soufadném systému x-y)

Koncové sily v prvku, ZatizZeni: (Qki) Uzitné (H) Qi = 1.500 [kN/m]
Prvek Uzel-1 Uzel-2 F1x[kN] Fly[kN] MI1[kNm] F2x[kN] F2y[kN] M2[kNm]

1 5 7 0.68 3.75 -1.65 -0.68 -1.97 -1.52
2 7 2 7.99 1.97 1.51 -7.99 0.00 -0.01
3 8 6 0.68 -1.97 1.52 -0.68 3.75 1.65
4 2 8 7.99 0.00 0.01 -7.99 1.97 -1.51
5 1 4 -0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 0.28
6 4 3 -0.68 0.00 -0.28 0.68 0.00 0.28
7 1 5 0.68 3.90 0.28 -0.68 -3.90 1.65
8 6 3 0.68 -3.90 -1.65 -0.68 3.90 -0.28
9 7 8 -7.31 0.00 0.01 7.31 0.00 -0.01
10 9 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.01
11 6 10 0.00 0.15 -0.01 0.00 0.00 0.00

(sily v koncich prvku v globalnim soufadném systému x-y)
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1.6.4. Svisla uzlova pfemisténi (mm)
Uzel Gk 0kl Qk2 Qk3 Qk4 Qk5 Qki
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 -0.41 -0.29 -0.22 -0.22 0.01 0.01 -0.88
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 -0.78 0.11 0.09 0.09 0.01 0.01 0.34
5 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.03
6 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.02
7 -0.33 -0.24 -0.16 -0.21 -0.05 0.07 -0.87
8 -0.33 -0.24 -0.21 -0.16 0.07 -0.05 -0.58
9 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 -0.01 0.04
10 0.00 0.01 0.01 0.01 -0.01 0.01 0.02
1.6.5. Podporové reakce (kN)
Uzel Reakc. Gk Qk1l Qk2 Qk3 Qk4 Qk5 Qki
1 Fx 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.56 0.56 0.00
1 Fy 3.50 1.04 0.64 0.92 -0.19 -0.01 3.90
3 Fx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Fy 3.50 1.04 0.92 0.64 -0.01 -0.19 3.90
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1.7. Podporové reakce pro kombinace zatiZeni (kN)

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg Ya Yo
( Gk) Stali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stalt 1.35 0.00 1.00
(Qk1l) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 KratkodoblL 0.00 1.50 0.50
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Kratkodobl 0.00 1.50 0.50
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodobl 0.00 1.50 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60
(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Kroatkodobtu 0.00 1.50 0.00

1.7.1. Reakce v uzlu : 1 (kN)

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fx Fy Fx/Kmod Fy/Kmod
1 vg.Gk stalé 0.60 0.000 4.720 0.000 7.866
2 vg.Gk+yg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 6.280 0.000 6.977
3 vg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 5.686 0.000 6.318
4 yg.Gk+yg.Qk3 Krédtkodobé 0.90 0.000 6.093 0.000 6.770
5 yg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.84¢6 4.430 -0.940 4.922
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.846 4.698 0.940 5.220
7 yg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 0.000 10.570 0.000 11.744
8 vg.Gk+yq.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.508 6.106 -0.564 6.784
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.508 6.266 0.564 6.963

10 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 -0.508 5.512 -0.564 6.124

11 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.508 5.673 0.564 6.303

12 vyg.Gk+yg.Qk3+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.508 5.919 -0.564 6.577

13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.508 6.080 0.564 6.756

14 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -0.84¢6 5.210 -0.940 5.789

15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -0.84¢6 4.913 -0.940 5.459

16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -0.846 5.117 -0.940 5.685

17 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.846 5.478 0.940 6.086

18 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Kradtkodobé 0.90 0.846 5.181 0.940 5.756

19 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 0.846 5.384 0.940 5.983

20 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.508 11.176 -0.564 12.417

21 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qkl+vyg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.508 11.336 0.564 12.596

22 yg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.508 10.879 -0.564 12.088

23 vyg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.508 11.040 0.564 12.266

24 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.508 11.083 -0.564 12.314

25 vg.Gk+yqg.Qki+yqg.vyo.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.508 11.243 0.564 12.493

Maximalnv hodnoty 0.846 11.336 0.940 12.596

26 vg.Gk+yq.Qk4=0.9Gk+1.5Qk4, (EQU) Kradtkodobé 0.90 -0.846 2.857 -0.940 3.174

27 vg.Gk+yq.Qk5=0.9Gk+1.5Qk5, (EQU) Krédtkodobé 0.90 0.846 3.124 0.940 3.471
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1.7.2. Reakce v uzlu : 3 (kN)

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fx Fy Fx/Kmod Fy/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 0.000 4.720 0.000 7.866
2 vg.Gk+vyqg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 6.280 0.000 6.977
3 vg.Gk+vyqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 6.093 0.000 6.770
4 yg.Gk+yqg.Qk3 Kradtkodobé 0.90 0.000 5.686 0.000 6.318
5 vg.Gk+vyqg.Qk4 Krédtkodobé 0.90 0.000 4.698 0.000 5.220
6 vg.Gk+yg.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.000 4.430 0.000 4.922
7 yg.Gk+yg.Qki Krédtkodobé 0.90 0.000 10.570 0.000 11.744
8 vg.Gk+yqg.Qkl+yqg.yo.0Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 6.266 0.000 6.963
9 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.000 6.106 0.000 6.784

10 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 6.080 0.000 6.756

11 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 5.919 0.000 6.577

12 vg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 5.673 0.000 6.303

13 vg.Gk+yg.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kradtkodobé 0.90 0.000 5.512 0.000 6.124

14 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qkl Krédtkodobé 0.90 0.000 5.478 0.000 6.086

15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 0.000 5.384 0.000 5.983

16 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 0.000 5.181 0.000 5.756

17 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 5.210 0.000 5.789

18 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 5.117 0.000 5.685

19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 4.913 0.000 5.459

20 vg.Gk+yqg.Qki+yg.vo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 11.336 0.000 12.596

21 vg.Gk+yqg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 11.176 0.000 12.417

22 vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk2+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 0.000 11.243 0.000 12.493

23 vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk2+yqg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.000 11.083 0.000 12.314

24 vg.Gk+yqg.Qki+yg.yo.Qk3+vyqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 0.000 11.040 0.000 12.266

25 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk3+yqg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 0.000 10.879 0.000 12.088

Maximalnv hodnoty 0.000 11.336 0.000 12.596

26 vg.Gk+yqg.Qk4=0.9Gk+1.5Qk4, (EQU) Krédtkodobé 0.90 0.000 3.124 0.000 3.471

27 vg.Gk+yqg.Qk5=0.9Gk+1.5Qk5, (EQU) Kratkodobé 0.90 0.000 2.857 0.000 3.174
W OODexpress NEXT PROJEKT 17
software by RUNET (c)

C:\Program Files (x86)\RUNET\WOODexpress\Projects\DPH_Hodonin_zahrada_ucebna 17/05/2023 18:03:29



Staticky vypocet - VENKOV Ni EXPOZICE DOMU PRIRODY HODONIN Str. 18
1.8. Mezni stav pouzZitelnosti
1.8.1. Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéf¥eni pruhybu v uzlu 4 (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kKN/m] u[mm] Trvani v0 Ul U2 Kdef
( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 -0.784 Stoallt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qk1l) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 0.114 Kratkodobt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 0.086 Kratkodobl 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 0.086 Kratkodobl 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 0.006 Kratkodobl 0.60 0.20 0.00 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 0.007 Kratkodobl 0.60 0.20 0.00 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.784 1.254
2 Gk + Qk1 0.784 1.254
3 Gk + Qk2 0.784 1.254
4 Gk + Qk3 0.784 1.254
5 Gk + Qk4 0.784 1.254
6 Gk + Qk5 0.784 1.254
7 Gk + Qkl + Yo.Qk4 0.784 1.254
8 Gk + Qkl1 + vYo.Qk5 0.784 1.254
9 Gk + Qk2 + Yo.Qk4 0.784 1.254
10 Gk + Qk2 + yYo.Qk5 0.784 1.254
11 Gk + Qk3 + Yo.0Qk4 0.784 1.254
12 Gk + Qk3 + Yo.0Qk5 0.784 1.254
13 Gk + Qk4 + vYo.Qkl 0.784 1.254
14 Gk + Qk4 + yYo.Qk2 0.784 1.254
15 Gk + Qk4 + Yo.Qk3 0.784 1.254
16 Gk + Qk5 + yo.Qkl 0.784 1.254
17 Gk + Qk5 + yo.Qk2 0.784 1.254
18 Gk + Qk5 + Yo.Qk3 0.784 1.254
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu v uzlu 4
w.inst = 0.784 mnm, w.fin = 1.254 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby v uzlu 4
w.inst = 0.784 mm < L/300=5000/300= 16.667 mm
w.net,fin = 1.254 mm < L/250=5000/250= 20.000 mm
w.fin = 1.254 mm < L/150=5000/150= 33.333 mm
Ovéreni vyhovuje
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1.8.2. Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéf¥eni pruhybu v uzlu 7 (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani v0 Ul y2 Kdef
( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 -0.331 Stoalt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qk1l) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 -0.242 Krotkodobl 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 -0.158 Kroatkodobl 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 -0.205 Kroatkodobl 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 -0.051 Kroatkodobl 0.60 0.20 0.00 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 0.073 Kratkodobt 0.60 0.20 0.00 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.331 0.530
2 Gk + Qkl1 0.573 0.772
3 Gk + Qk2 0.489 0.688
4 Gk + Qk3 0.536 0.735
5 Gk + Qk4 0.382 0.581
6 Gk + Qk5 0.331 0.530
7 Gk + Qk1l + yYo.Qk4 0.604 0.802
8 Gk + Qk1 + vYo.Qk5 0.573 0.772
9 Gk + Qk2 + Yo.Qk4 0.519 0.718
10 Gk + Qk2 + vYo.Qk5 0.489 0.688
11 Gk + Qk3 + yYo.Qk4 0.567 0.766
12 Gk + Qk3 + Yo.Qk5 0.536 0.735
13 Gk + Qk4 + yYo.Qkl 0.503 0.702
14 Gk + Qk4 + Yo.Qk2 0.461 0.660
15 Gk + Qk4 + yYo.Qk3 0.485 0.684
16 Gk + Qk5 + yYo.Qkl 0.452 0.651
17 Gk + Qk5 + yYo.Qk2 0.410 0.609
18 Gk + Qk5 + Yo.0Qk3 0.434 0.633
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pridhybu v uzlu 7
w.inst = 0.604 mm, w.fin = 0.802 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby v uzlu 7
w.inst = 0.604 mm < L/300=5000/300= 16.667 mm
w.net,fin = 0.802 mm < L/250=5000/250= 20.000 mm
w.fin = 0.802 mm < L/150=5000/150= 33.333 mm
Ovéreni wvyhovuje
W OODexpress NEXT PROJEKT 9
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1.8.3. Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéf¥eni pruhybu v uzlu 9 (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani v0 Ul y2 Kdef
( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 0.003 Stalt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qk1l) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 0.009 Kratkodoblt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 0.005 Kratkodobt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 0.009 Kratkodobt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 0.011 Kratkodobt 0.60 0.20 0.00 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 -0.010 Kroatkodobl 0.60 0.20 0.00 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.003 0.005
2 Gk + Qkl1 0.012 0.014
3 Gk + Qk2 0.008 0.010
4 Gk + Qk3 0.012 0.013
5 Gk + Qk4 0.014 0.016
6 Gk + Qk5 0.003 0.005
7 Gk + Qk1l + yYo.Qk4 0.019 0.021
8 Gk + Qk1 + vYo.Qk5 0.012 0.014
9 Gk + Qk2 + Yo.Qk4 0.015 0.017
10 Gk + Qk2 + vYo.Qk5 0.008 0.010
11 Gk + Qk3 + yYo.Qk4 0.018 0.020
12 Gk + Qk3 + Yo.Qk5 0.012 0.013
13 Gk + Qk4 + yYo.Qkl 0.019 0.021
14 Gk + Qk4 + Yo.Qk2 0.017 0.018
15 Gk + Qk4 + yYo.Qk3 0.019 0.020
16 Gk + Qk5 + yYo.Qkl 0.008 0.009
17 Gk + Qk5 + yYo.Qk2 0.005 0.007
18 Gk + Qk5 + Yo.0Qk3 0.007 0.009
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pridhybu v uzlu 9
w.inst = 0.019 mm, w.fin = 0.021 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby v uzlu 9
w.inst = 0.019 mm < L/150=100/150= 0.667 mm
w.net,fin = 0.021 mm < L/125=100/125= 0.800 mm
w.fin = 0.021 mm < L/75=100/75= 1.333 mm
Ovéreni wvyhovuje
W OODexpress NEXT PROJEKT 20
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1.8.4. Mezni stav pouzZitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéf¥eni pruihybu ve stf¥edu prvku 2 (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani v0 Ul y2 Kdef
( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 0.007 Stalt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qk1l) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 0.004 Kratkodoblt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 0.002 Kratkodobt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 0.004 Kratkodoblt 0.50 0.20 0.00 0.60
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 0.000 Kratkodobl 0.60 0.20 0.00 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 -0.001 Krotkodobt 0.60 0.20 0.00 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.007 0.011
2 Gk + Qkl1 0.010 0.014
3 Gk + Qk2 0.008 0.012
4 Gk + Qk3 0.010 0.014
5 Gk + Qk4 0.007 0.011
6 Gk + Qk5 0.007 0.011
7 Gk + Qk1l + yYo.Qk4 0.010 0.014
8 Gk + Qk1 + vYo.Qk5 0.010 0.014
9 Gk + Qk2 + Yo.Qk4 0.009 0.013
10 Gk + Qk2 + vYo.Qk5 0.008 0.012
11 Gk + Qk3 + yYo.Qk4 0.010 0.014
12 Gk + Qk3 + Yo.Qk5 0.010 0.014
13 Gk + Qk4 + yYo.Qkl 0.009 0.013
14 Gk + Qk4 + Yo.Qk2 0.008 0.012
15 Gk + Qk4 + Yo.Qk3 0.009 0.013
16 Gk + Qk5 + yYo.Qkl 0.008 0.012
17 Gk + Qk5 + yYo.Qk2 0.007 0.011
18 Gk + Qk5 + Yo.0Qk3 0.008 0.012
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty prihybu ve stfedu prvku 2
w.inst = 0.010 mm, w.fin = 0.014 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby ve stfedu prvku 2
w.inst = 0.010 mm < L/300=1362/300= 4.538 mm
w.net,fin = 0.014 mm < L/250=1362/250= 5.446 mm
w.fin = 0.014 mm < L/150=1362/150= 9.077 mm
Ovéreni wvyhovuje
W OODexpress NEXT PROJEKT 21
#ow=  software byRUNET (c)
C:\Program Files (x86)\RUNET\WOODexpress\Projects\DPH_Hodonin_zahrada_ucebna 17/05/2023 18:03:29



Staticky vypoéet - VENKOV Ni EXPOZICE DOM U PRIRODY HODONIN

Str. 22

1.

9. Charakteristické vlastni frekvence konstrukce (vlastni tiha + stald zatiZeni)

Pro vypoclet vlastnich frekvenci je uvaZovadna hmotnost odpovidajici

vlastni tize a stdlym zatiZenim.

C. Frekvence[Hz] Periodal[sec]
1 6.04608 0.16540
2 18.27321 0.05472
3 24.35514 0.04106
4 52.72928 0.01896
5 62.28904 0.01605
6 98.66785 0.01014
7 119.56442 0.00836
8 132.68756 0.00754
W OODexpress NEXT PROJEKT 2z
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1.10. Mezni stav Unosnosti

1.10.1. Mezni stav dGnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 1, 3

ZatiZeni [kN/m] Trvani Yg va Yo

( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stall 1.35 0.00 1.00

(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Kratkodob L 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vvvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kroatkodob 0.00 1.50 0.60

(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kroatkodobt 0.00 1.50 0.60

(Qki) U itnt (H) Qi = 1.500 Kroatkodob 0.00 1.50 0.00

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 -2.639 0.000 3.766 2.124
2 yg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -2.480 0.000 4.044 2.151
3 vyg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -2.356 0.000 3.873 1.993
4 yvg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -2.356 0.000 3.873 1.993
5 vg.Gk+yg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -1.760 0.000 2.511 1.416
6 vg.Gk+yqg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -1.760 0.000 2.511 1.416
7 vg.Gk+yq.Qki Kratkodobé 0.90 -4.460 0.000 8.260 4.174
8 vg.Gk+yq.Qkl+yq.Vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.480 0.000 4.044 2.151
9 vg.Gk+vg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.480 0.000 4.044  2.151
10 vg.Gk+vyg.Qk2+vyqg.vVo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.356 0.000 3.873 1.993

11 vg.Gk+vyg.Qk2+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.243 0.000 3.826 1.942

12 yg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.243 0.000 3.826 1.942

13 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.356 0.000 3.873 1.993

14 vg.Gk+vq.Qk4+yq.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -2.120 0.000 3.277 1.784

15 vg.Gk+vq.Qk4+yq.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -2.058 0.000 3.192 1.704

16 vg.Gk+vyq.Qk4+yq.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -2.001 0.000 3.113 1.679

17 vg.Gk+vyq.Qk5+yq.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -2.120 0.000 3.277 1.784

18 yg.Gk+yq.Qk5+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -2.001 0.000 3.113 1.679

19 yg.Gk+yqg.Qk5+yq.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -2.058 0.000 3.192 1.704

20 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qkl+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.820 0.000 9.027 4.542

21 yg.Gk+yqg.Qki+vyg.vyo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.820 0.000 9.026 4.542

22 yg.Gk+yqg.Qki+vyg.vo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.758 0.000 8.941 4.463

23 vg.Gk+vyqg.Qki+yq.vo.0k2+yq.Vo.0kS Kratkodobé 0.90 -4.702 0.000 8.894  4.437

24 vg.Gk+yq.Qki+yqg.vo.0k3+yq.Vo.0k4 Kratkodobé 0.90 -4.702 0.000 8.894  4.437

25 vg.Gk+yq.Qki+yqg.vo.0k3+yq.Vo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.758  0.000 8.941  4.463

Maximalnv hodnoty -4.820 0.000 9.027 4.542
1.10.2. Ovéfeni prufrezu Krokev, prvky: 1, 3
Krokev, prvky: 1, 3 , Kombinace zatizeni ¢&. 21

Tlak rovnobézné s vlakny, Fc0d=-4.338 kN (EC5 §6.1.4)

Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2

Modifikacdni soucdinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fc0d=-4.338 kN, o0c0d=Fc0d/Anetto=1000x4.338/38400=0.11IN/mm2 < 14.54N/mm2=fc0d (Rov.6.2)

Ovéreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 1, 3 , Kombinace zatizeni &. 20

Smyk, Fv=8.124 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x160=107 mm, h=240 mm, A= 25 680 mm2

Modifikacdni soucdinitel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod -fvk/yM=0.90x4.00/1.30=2.77N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=8.124 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x8.124/25680=0.47N/mm2 < 2.77N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)

Ovéreni wvyhovuje
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Krokev, prvky: 1, 3 , Kombinace zatiZeni &. 21

Ohyb, Myd=4.088 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prtGtez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x4.088/(1.5360x10%) = 2.66 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.160+0.000= 0.16 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.112+0.000= 0.11 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni wvyhovuje

Tlak lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tlakem se neprovadi (EC5 §6.2.4)

Krokev, prvky: 1, 3 , Kombinace zatizZeni ¢&. 21

Stabilita sloupu s ohybem, Fc0d=-4.338kN, Myd=4.088kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)
Obdélnikovy prifez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mwm?%, wWz=1.02x10%m
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3,
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x4.338/38400= 0.11 N/mm2
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x4.088/(1.5360x10%) = 2.66 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%x0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

Vzpérna délka
Sky= 1.00x1.225=1.225 m= 1225 mm (nejnepfiznivéjsi)
Skz= 0.82x1.225=1.000 m= 1000 mm (Lc/L=1.00/1.23=0.82)

Stihlost
1y=+(Iy/A)=0.289x 240= 69 mm, Ay= 1225/ 69= 17.76
iz=4(Iz/A)=0.289x 160= 46 mm, Az= 1000/ 46= 21.74

Kritick& napéti
oc,crity=m2E005/Ay2= 231.55 N/mm2, Arel,y=+(fcOk/oc,crity)= 0.30 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=n2E005/Az2= 154.53 N/mm2, Arel,z=+(fcOk/oc,critz)= 0.37 (EC5 Rov.6.22)

Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc (Arely-0.3)+Arely2]= 0.55, Kcy=1/(ky++ (ky2-Arely2))=1.000 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+pc (Arelz-0.3)+Arelz2]= 0.57, Kcz=1/(kz++(kz2-Arelz2))=0.984 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/ (Kcy -£c0d) +omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.008+0.160+0.000= 0.17 < 1 (EC5 Rov.6.23)
oc0d/ (Kcz -£fc0d) +Km.omyd/fmyd+omzd/ fmzd=0.008+0.112+0.000= 0.12 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovéreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 1, 3 , Kombinace zatizZeni ¢&. 21

Pf¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=4.088 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prifez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%*mm?, Wy=1.54x10%mwm?%, wWz=1.02x10%m
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

E005=7400MPa)
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Obdélnikovy prifez Km=0.70

(ECS

§6.1.6.

(2))

omyd=Myd/Wmy, netto=10%x4.088/(1.5360x10%) = 2.66 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10%) = 0.00 N/mm2

Vzpérnad délka
Sky= 1.00x1.225=1
Skz= 0.82x1.225=1

Stihlost
iy=+(Iy/A)=0.289x
iz=+(Iz/A)=0.289x

240=
160=

.225 m=
.000 m=

69 mm,

46 mm,

1225
1000

mm,

mm, Lef=0

1225/
1000/

Ay=

om,crit=0.78.b2 -E005/ (h-Lef)=0.78x1602x
om,crit=0.78.b2 -E005/ (h-Lef)=0.78x2402x

Kritick& napéti
558.26 N/mm2,
2308.80 N/mm2,

om,crity=

om,critz=

Arel,my=0.21,
Arel,mz=0.10,

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.160+0.000=
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.112+0.000=

Ovéreni wvyhovuje

(Arel<=0.75),
(Arel<=0.75),

Arel,my=+ (fmyk/om,crity)=
Arel,mz=+ (fmzk/om, critz)=

Kcrity=1.00
Kcritz=1.00

Lef=0.
.9%1000=900mm

9x1225=1103mm (nejnep¥iznivéjsi

(Lc/L=1.00/1.23=0.82)

69=
46=

17.76
21.74

7400/ (240x1103)= 558.26N/mm2
7400/ (160x900)=2308.80N/mm2

(EC5 Rov.6.32)
(EC5 Rov.6.32)

0.21
0.10

(EC5 Rov.6.30)
(EC5 Rov.6.30)

(EC5 Rov.6.34)
(EC5 Rov.6.34)

0.16 < 1
0.11 < 1

(EC5 Rov.6.33)
(EC5 Rov.6.33)
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1.10.3. Mezni stav dnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 2, 4

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo

( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stall 1.35 0.00 1.00

(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60

(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob 0.00 1.50 0.60

(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Kratkodobt 0.00 1.50 0.00

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 -8.190 0.000 2.023 1.278
2 vg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -9.117 0.000 2.262 1.515
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -8.209 0.000 2.223 1.465
4 vg.Gk+yqg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -8.209 0.000 2.223 1.465
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -5.460 0.000 1.574 1.094
6 vg.Gk+yqg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -5.460 0.000 1.573 1.092
7 vg.Gk+yg.Qki Kratkodobé 0.90 -19.174 0.000 4.772 3.357
8 vg.Gk+yq.0kl+yq.Vo.0k4 Kratkodobé 0.90 -9.117 0.000 2.397 1.665
9 vg.Gk+vq.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.117 0.000 2.396 1.663
10 vg.Gk+vyq.Qk2+yq.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -8.209 0.000 2.223  1.465

11 yg.Gk+yq.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -8.197 0.000 2.358 1.613

12 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -8.197 0.000 2.358 1.614

13 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -8.209 0.000 2.223 1.465

14 vyg.Gk+yqg.Qk4+vyqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -7.289 0.000 2.030 1.429

15 yg.Gk+yqg.Qk4+vyqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -6.834 0.000 1.821 1.287

16 vg.Gk+vyq.Qk4+yq.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -6.829 0.000 2.011 1.404

17 vg.Gk+vq.Qk5+yq.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -7.289 0.000 2.029 1.427

18 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -6.829 0.000 2.010 1.402

19 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -6.834 0.000 1.820 1.285

20 vg.Gk+yq.Qki+yqg.vo.0kl+yq.Vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 =-21.003 0.000 5.363  3.841

21 vg.Gk+yqg.Qki+yg.vo.Qkl+yg.Vo.Qk5 Kratkodobé 0.90 =-21.003 0.000 5.363 3.840

22 vg.Gk+yqg.Qki+yg.yo.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kradtkodobé 0.90 -20.549 0.000 5.209 3.699

23 vg.Gk+yqg.Qki+yg.o.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -20.543 0.000 5.343 3.815

24 vg.Gk+yq.Qki+yqg.yo.Qk3+vyqg.o.Qk4 Kratkodobé 0.90 -20.543 0.000 5.344 3.816

25 vg.Gk+yq.Qki+yqg.yo.Qk3+vyqg.o.Qk5 Kratkodobé 0.90 -20.549 0.000 5.209 3.698

Maximolnv hodnoty -21.003 0.000 5.363 3.841
1.10.4. Ovéfeni prutfezu Krokev, prvky: 2, 4
Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatizZeni ¢&. 20

Tlak rovnobézZné s vlakny, Fc0d=-18.902 kN (EC5 §6.1.4)

Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0Od=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fc0d=-18.902 kN, o0c0d=Fc0d/Anetto=1000x18.902/38400=0.49N/mm2 < 14.54N/mm2=£fc0d (Rov.6.2)

Ovétreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatiZeni &. 20

Smyk, Fv=4.827 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x160=107 mm, h=240 mm, A= 25 680 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.90x4.00/1.30=2.77N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=4.827 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x4.827/25680=0.28N/mm2 < 2.77N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
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Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatiZeni &. 20

Ohyb, Myd=3.457 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prtGtez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%3.457/(1.5360x10%) = 2.25 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.135+0.000= 0.14 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.095+0.000= 0.09 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatiZeni &. 20

Kombinace ohybu a tlaku, Fc0d=-18.902kN, Myd=3.457kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.4)
Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x104mm2, Wy=1.54x106mm3, Wz=1.02x106mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x18.902/38400= 0.49 N/mm2
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%3.457/(1.5360x10%) = 2.25 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

(oc0d/fc0d) 2+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.001+0.135+0.000= 0.14 < 1 (EC5 Rov.6.19)
(oc0d/fc0d) 2+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.001+0.095+0.000= 0.10 < 1 (EC5 Rov.6.20)

Ovétreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatiZeni &. 20

Stabilita sloupu s ohybem, Fc0d=-18.902kN, Myd=3.457kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)

Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x104mm2, Wy=1.54x106mm3, Wz=1.02x106mm3

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3, E005=7400MPa)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x18.902/38400= 0.49 N/mm2
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%3.457/(1.5360x10%) = 2.25 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

Vzpé&rna délka
Sky= 1.00x1.362=1.362 m= 1362 mm (nejnepfiznivéjsi)
Skz= 0.73x1.362=1.000 m= 1000 mm (Lc/L=1.00/1.36=0.73)

Stihlost
1y=+ (Iy/R)=0.289x 240= 69 mm, Ay= 1362/ 69= 19.73
iz=4(Iz/A)=0.289x 160= 46 mm, Az= 1000/ 46= 21.74

Kritick& napéti

oc,crity=n2E005/Ay2= 187.62 N/mm2, Arel,y=+(fcOk/oc,crity)= 0.33 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=m2E005/Az2= 154.53 N/mm2, Arel,z=+(fcOk/oc,critz)= 0.37 (EC5 Rov.6.22)
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Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc (Arely-0.3)+Arely2]= 0.56, Kcy=1/(ky++ (ky2-Arely2))=0.992 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc (Arelz-0.3)+Arelz2]= 0.57, Kcz=1/(kz++(kz2-Arelz2))=0.984 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/ (Kcy - £c0d) +omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.034+0.135+0.000= 0.17 < 1 (EC5 Rov.6.23)
oc0d/ (Kcz -£c0d) +Km.omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.034+0.095+0.000= 0.13 < 1 (EC5 Rov.6.24)
Ovétreni wvyhovuje

Krokev, prvky: 2, 4 , Kombinace zatiZeni &. 20

P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=3.457 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prttez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%um3
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%3.457/(1.5360x10%) = 2.25 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

Vzpé&rna délka
Sky= 1.00x1.362=1.362 m= 1362 mm, Lef=0.9x1362=1225mm (nejnepfiznivéjsi)
Skz= 0.73x1.362=1.000 m= 1000 mm, Lef=0.9x1000=900mm (Lc/L=1.00/1.36=0.73)

Stihlost
1y=+ (Iy/R)=0.289x 240= 69 mm, Ay= 1362/ 69= 19.73
iz=+(Iz/A)=0.289% 160= 46 mm, Az= 1000/ 46= 21.74

om,crit=0.78.b2 E005/ (h -Lef)=0.78x1602x 7400/ (240x1225)= 502.44N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x2402x 7400/ (160x900)=2308.80N/mm?2 (EC5 Rov.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 502.44 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.22 (EC5 Rov.6.30)

om,critz= 2308.80 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.10 (EC5 Rov.6.30)

Arel,my=0.22, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.10, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.135+0.000= 0.14 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.095+0.000= 0.09 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Ovétreni wvyhovuje
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1.10.5. Mezni stav dGnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Krokev, prvky: 10, 11

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo
( Gk) Stoli Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stalt 1.35 0.00 1.00
(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob 0.00 1.50 0.60
(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Krotkodobt 0.00 1.50 0.00
L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 0.000 0.044 0.167 0.009
2 vg.Gk+vyg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.176 0.009
3 yg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 0.046 0.176 0.009
4 vg.Gk+vyg.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.176 0.009
5 yg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 0.029 0.118 0.006
6 vg.Gk+yqg.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 0.030 0.118 0.006
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -0.001 0.094 0.353 0.018
8 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.vVo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.180 0.009
9 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.180 0.009
10 vg.Gk+yg.Qk2+vyqg.Vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 0.046 0.176 0.009
11 vg.Gk+vg.Qk2+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 0.046 0.180 0.009
12 vg.Gk+yg.Qk3+vyq.Vyo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.180 0.009
13 vg.Gk+vyg.Qk3+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 0.047 0.176 0.009
14 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.150 0.008
15 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.144 0.007
16 vg.Gk+yg.Qk4+vyqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.150 0.008
17 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.vyo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.150 0.008
18 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.Vyo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.150 0.008
19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.Vyo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 0.038 0.144 0.007
20 yg.Gk+yqg.Qki+vyg.vVo.Qkl+yqg.Vvo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.389 0.020
21 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.385 0.020
22 vg9.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.373 0.019
23 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk2+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.385 0.020
24 vg.Gk+yqg.Qki+yg.Vo.Qk3+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.389 0.020
25 vg.Gk+yqg.Qki+yg.Vo.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -0.001 0.102 0.385 0.020
Maximolnv hodnoty -0.001 0.102 0.389 0.020
1.10.6. Ovéfeni prufezu Krokev, prvky: 10, 11
Krokev, prvky: 10, 11 , Kombinace zatizZeni ¢&. 25
Tah rovnobézné s vlakny, Ft0d=0.092 kN (EC5 §6.1.2)
Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
ft0k=14.50 N/mm2, ftOd=Kmod -ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Ft0d=0.092 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x0.092/38400=0.00N/mm2 < 10.04N/mm2=£ft0d (Rov.6.1)
Ovétreni wvyhovuje
Krokev, prvky: 10, 11 , Kombinace zatiZeni &. 21
Tlak rovnobézZné s vlakny, Fc0d=-0.001 kN (EC5 §6.1.4)
Obdélnikovy pruftez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fcO0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fc0d=-0.001 kN, o0c0d=Fc0d/Anetto=1000x0.001/38400=0.00N/mm2 < 14.54N/mm2=fc0d (Rov.6.2)
Ovétreni wvyhovuje
Smyk lze zanedbat, posouzeni smyku se neprovadi (EC5 §6.1.7)
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Ohyb lze zanedbat, posouzeni ohybu se neprovadi (EC5 §6.1.6)

Ohyb lze zanedbat, posouzeni na pf¥ic¢nou stabilitu se neprovadi (EC5 §6.3.3)

Tah lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tahem se neprovadi (EC5 §6.2.3)
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1.10.7. Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Tahlo, prvky: 5, 6

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo

( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stall 1.35 0.00 1.00

(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Kratkodob 0.00 1.50 0.50

(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60

(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob 0.00 1.50 0.60

(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Kratkodob 0.00 1.50 0.00

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 0.000 1.583 3.375 2.371
2 vg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 1.357 2.250 1.704
3 yg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
4 vg.Gk+vyg.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
5 yg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 1.055 2.250 1.581
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 1.055 2.250 1.581
7 vg.Gk+yg.Qki Kratkodobé 0.90 0.000 2.187 2.250 2.044
8 vg.Gk+yq.0kl+yq.Vo.0k4 Kratkodobé 0.90 0.000 1.357 2.250 1.704
9 vg.Gk+vq.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 1.357 2.250 1.704
10 vg.Gk+vyq.Qk2+yq.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
11 yg.Gk+yq.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
12 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
13 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 1.281 2.260 1.698
14 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 1.206 2.250 1.643
15 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 1.168 2.255 1.640
16 vg.Gk+vyq.Qk4+yq.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 1.168 2.255  1.640
17 vg.Gk+vq.Qk5+yq.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 1.206 2.250 1.643
18 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 1.168 2.255  1.640
19 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 1.168 2.255  1.640

20 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.0kl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 2.338 2.250 2.105

21 vg.Gk+vyqg.Qki+yg.yo.Qkl+vyg.yo.Qk5 Kradtkodobé 0.90 0.000 2.338 2.250 2.105

22 vg9.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 2.300 2.255 2.102

23 yg.Gk+yqg.Qki+vyg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 2.300 2.255 2.102

24 vg.Gk+vyq.Qki+yg.Wo.0k3+yq.vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 2.300 2.255 2.102

25 vg.Gk+yq.Qki+yqg.yo.Qk3+vyqg.o.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 2.300 2.255 2.102

Maximolnv hodnoty 0.000 2.338 3.375 2.371

1.10.8. Ovéfeni prufezu Tahlo, prvky: 5, 6

Tahlo, prvky: 5, 6 , Kombinace zatiZeni ¢&. 21

Tah rovnobézZné s vlakny, Ft0d=2.104 kN (EC5 §6.1.2)

Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
ft0k=14.50 N/mm2, ftOd=Kmod -ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Ft0d=2.104 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x2.104/38400=0.05N/mm2 < 10.04N/mm2=£ft0d (Rov.6.1)

Ovétreni wvyhovuje

Tahlo, prvky: 5, 6 , Kombinace zatiZeni ¢&. 1

Smyk, Fv=2.025 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x160=107 mm, h=240 mm, A= 25 680 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.60x4.00/1.30=1.85N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=2.025 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%2.025/25680=0.12N/mm2 < 1.85N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
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Tahlo, prvky: 5, 6 , Kombinace zatiZeni ¢&. 1

Ohyb, Myd=1.423 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prtGtez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x1.423/(1.5360x10% = 0.93 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.084+0.000= 0.08 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.059+0.000= 0.06 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni wvyhovuje

Tah lze zanedbat, posouzeni na kombinaci ohybu s tahem se neprovadi (EC5 §6.2.3)

W OODexpress NEXT PROJEKT
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1.10.9. Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Prvky: 7, 8
Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo
( Gk) Stali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stalt 1.35 0.00 1.00
(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Krotkodobt 0.00 1.50 0.50
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob 0.00 1.50 0.60
(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Kratkodobt 0.00 1.50 0.00
L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vyg.Gk Stalé 0.60 -4.491 0.000 1.583 2.371
2 vg.Gk+vyg.Qkl Kradtkodobé 0.90 -4.727 0.000 1.357 2.142
3 vg.Gk+yqg.Qk2 Kradtkodobé 0.90 -4.530 0.000 1.281 1.984
4 yg.Gk+yg.Qk3 Kradtkodobé 0.90 -4.530 0.000 1.281 1.984
5 vg.Gk+vyg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.994 0.000 1.055 1.581
6 vg.Gk+yqg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.994 0.000 1.055 1.581
7 vg.Gk+vyg.Qki Kratkodobé 0.90 -9.494 0.000 2.187 4.156
8 vg.Gk+yqg.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.727 0.000 1.680 2.286
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.727 0.000 1.681 2.287
10 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.401 0.000 1.605 2.128
11 vg.Gk+yqg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kradtkodobé 0.90 -4.530 0.000 1.606 2.080
12 vg.Gk+yg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 -4.530 0.000 1.605 2.079
13 vg.Gk+yg.Qk3+vqg.yo.Qkb Kratkodobé 0.90 -4.401 0.000 1.606 2.129
14 vg.Gk+yg.Qk4d+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.861 0.000 1.206 1.776
15 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.762 0.000 1.168 1.697
16 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.632 0.000 1.168 1.672
17 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.861 0.000 1.206 1.776
18 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.632 0.000 1.168 1.672
19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.762 0.000 1.168 1.697
20 vg.Gk+yqg.Qki+yg.yo.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kradtkodobé 0.90 -10.361 0.000 2.661 4.666
21 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -10.361 0.000 2.662 4.667
22 vg.Gk+yqg.Qki+yg.yo.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kradtkodobé 0.90 -10.133 0.000 2.624 4.587
23 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk2+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -10.262 0.000 2.624 4.563
24 vg.Gk+yqg.Qki+yg.Vo.Qk3+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -10.262 0.000 2.624 4.562
25 vg.Gk+yqg.Qki+yg.Vo.Qk3+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -10.133 0.000 2.624 4.588
Maximalnv hodnoty -10.361 0.000 2.662 4.667
1.10.10. Ovétfeni prufezu Prvky: 7, 8
Prvky: 7, 8 , Kombinace zatizeni ¢&. 21
Tlak rovnobézné s vlakny, Fc0d=-9.325 kN (EC5 §6.1.4)
Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fcO0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fc0d=-9.325 kN, 0c0d=Fc0d/Anetto=1000x9.325/38400=0.24N/mm2 < 14.54N/mm2=£fc0d (Rov.6.2)
Ovétreni wvyhovuje
Prvky: 7, 8 , Kombinace zatiZeni ¢&. 21
Smyk, Fv=2.396 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prutez, bef=0.67x160=107 mm, h=240 mm, A= 25 680 mm2
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.90x4.00/1.30=2.77N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fv=2.396 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x2.396/25680=0.14N/mm2 < 2.77N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
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Prvky: 7, 8 , Kombinace zatiZeni ¢&. 21

Ohyb, Myd=4.200 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prtGtez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x4.200/(1.5360x10%) = 2.73 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.165+0.000= 0.16 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.115+0.000= 0.12 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni wvyhovuje

Prvky: 7, 8 , Kombinace zatizZeni &. 21

Kombinace ohybu a tlaku, Fc0d=-9.325kN, Myd=4.200kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.4)
Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x104mm2, Wy=1.54x106mm3, Wz=1.02x106mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod - -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x9.325/38400= 0.24 N/mm2
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%4.200/(1.5360x10%) = 2.73 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

(oc0d/fc0d) 2+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.000+0.165+0.000= 0.16 < 1 (EC5 Rov.6.19)
(oc0d/fc0d) 2+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.000+0.115+0.000= 0.12 < 1 (EC5 Rov.6.20)

Ovétreni wvyhovuje

Prvky: 7, 8 , Kombinace zatizZeni &. 21

Stabilita sloupu s ohybem, Fc0d=-9.325kN, Myd=4.200kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.3.2)
Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x104mm2, Wy=1.54x106mm3, Wz=1.02x106mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3, E005=7400MPa)
fc0k=21.00 N/mm2, fcOd=Kmod -fcOk/yM=0.90x21.00/1.30=14.54N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod - -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
oc0d=Fc0d/Anetto=1000x9.325/38400= 0.24 N/mm2
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%4.200/(1.5360x10%) = 2.73 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

Vzpé&rna délka
Sky= 1.00x2.835=2.835 m= 2835 mm (nejnepfiznivéjsi)
Skz= 1.00x2.835=2.835 m= 2835 mm (nejneptriznivéjsi)

Stihlost
1y=+ (Iy/RA)=0.289x 240= 69 mm, Ay= 2835/ 69= 41.09
iz=4(Iz/A)=0.289x 160= 46 mm, Az= 2835/ 46= 61.63

Kritick& napéti

oc,crity=n2E005/Ay2= 43.26 N/mm2, Arel,y=+(fcOk/oc,crity)= 0.70 (EC5 Rov.6.21)
oc,critz=n2E005/Az2= 19.23 N/mm2, Arel,z=+(fcOk/oc,critz)= 1.05 (EC5 Rov.6.22)
W OODexpress NEXT PROJEKT A
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Bc=0.20 (rostlé drevo)
ky=0.5[1+Bc (Arely-0.3)+Arely2]= 0.78, Kcy=1/(ky++(ky2-Arely2))=0.878 (Rov.6.27 6.25)
kz=0.5[1+Bc (Arelz-0.3)+Arelz2]= 1.12, Kcz=1/(kz++(kz2-Arelz2))=0.656 (Rov.6.28 6.26)

oc0d/ (Kcy - £c0d) +omyd/ fmyd+Km.omzd/fmzd=0.019+0.165+0.000= 0.18 < 1 (EC5 Rov.6.23)
oc0d/ (Kcz -£c0d) +Km.omyd/ fmyd+omzd/fmzd=0.025+0.115+0.000= 0.14 < 1 (EC5 Rov.6.24)

Ovétreni wvyhovuje
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1.10.11. Mezni stav Unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Prvky: 9
Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo
( Gk) Stoali Gkl = 0.742, Gk2 = 0.600 Stall 1.35 0.00 1.00
(Qkl) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50
(Qk2) Snvh QksL= 0.200, QksR= 0.400 Kratkodob 0.00 1.50 0.50
(Qk3) Snvh QksL= 0.400, QksR= 0.200 Kratkodob 0.00 1.50 0.50
(Qk4) Vvtr QkwL= 0.040, QkwR=-0.120 Kratkodob L 0.00 1.50 0.60
(Qk5) Vvtr QkwL=-0.120, QkwR= 0.040 Kratkodob 0.00 1.50 0.60
(Qki) U itni (H) Qi = 1.500 Kratkodobt 0.00 1.50 0.00
L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod -N/Kmod +N/Kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.Gk Stalé 0.60 0.000 6.288 1.776 1.157
2 vg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 7.441 1.184  0.765
3 yg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 6.629 1.184 0.767
4 vg.Gk+vyg.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 6.629 1.185 0.767
5 yg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 4.096 1.185 0.771
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 4.090 1.183 0.771
7 vg.Gk+yg.Qki Kratkodobé 0.90 0.000 16.376 1.184 0.749
8 vg.Gk+yq.0kl+yq.Vo.0k4 Kratkodobé 0.90 0.000 7.383 1.185  0.765
9 vg.Gk+vq.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 7.380 1.183  0.765
10 vg.Gk+vyq.Qk2+yq.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 6.571 1.184  0.767
11 yg.Gk+yq.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 6.568 1.183 0.767
12 vyg.Gk+yqg.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 6.571 1.186 0.767
13 vg.Gk+yg.Qk3+vqg.yo.Qkb Kratkodobé 0.90 0.000 6.568 1.184 0.767
14 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 5.721 1.185 0.769
15 vg.Gk+vyg.Qkd+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 5.314 1.185 0.769
16 vg.Gk+vyq.Qk4+yq.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 5.314 1.186 0.769
17 vg.Gk+vq.Qk5+yq.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 0.000 5.715 1.183  0.769
18 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 0.000 5.308 1.183  0.769
19 vg.Gk+vq.Qk5+yq. yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 0.000 5.308 1.183  0.769
20 vg.Gk+yq.Qki+yqg.vo.0kl+yq.Vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 17.943 1.185 0.746
21 vg.Gk+vyqg.Qki+yg.yo.Qkl+vyg.yo.Qk5 Kradtkodobé 0.90 0.000 17.940 1.183 0.746
22 vg9.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 17.537 1.185 0.747
23 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk2+vg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 17.533 1.183 0.747
24 vg.Gk+yq.Qki+yqg.yo.Qk3+vyqg.o.Qk4 Kratkodobé 0.90 0.000 17.537 1.185 0.747
25 vg.Gk+yq.Qki+yqg.yo.Qk3+vyqg.o.Qk5 Kratkodobé 0.90 0.000 17.533 1.184 0.747
Maximolnv hodnoty 0.000 17.943 1.776 1.157

1.10.12. Ovéteni prufezu Prvky: 9

Prvky: 9 , Kombinace zatiZeni ¢. 20

Tah rovnobézZné s vlakny, Ft0d=16.149 kN (EC5 §6.1.2)

Obdélnikovy prufez, b=160 mm, h=240 mm, A= 38 400 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
ft0k=14.50 N/mm2, ftO0Od=Kmod -ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Ft0d=16.149 kN, ot0d=Ft0d/Anetto=1000x16.149/38400=0.42N/mm2 < 10.04N/mm2=£ft0d (Rov.6.1)

Ovétreni wvyhovuje

Prvky: 9 , Kombinace zatizZeni ¢. 1

Smyk, Fv=1.066 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x160=107 mm, h=240 mm, A= 25 680 mm2

Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.60x4.00/1.30=1.85N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=1.066 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x1.066/25680=0.06N/mm2 < 1.85N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
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Prvky: 9 , Kombinace zatizZeni ¢. 1

Ohyb, Myd=0.694 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prtGtez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x10%mm?, Wy=1.54x10%mm3, wz=1.02x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.60 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.60x24.00/1.30=11.08N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x0.694/(1.5360x10%) = 0.45 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.041+0.000= 0.04 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.029+0.000= 0.03 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni wvyhovuje

Prvky: 9 , Kombinace zatizZeni ¢&. 20

Kombinace ohybu a tahu, Ft0d=16.149kN, Myd=0.672kNm, Mzd=0.000kNm (EC5 §6.2.3)
Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=240mm, A=3.84x104mm2, Wy=1.54x106mm3, Wz=1.02x106mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.90 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
ft0k=14.50 N/mm2, ftOd=Kmod -ftOk/yM=0.90x14.50/1.30=10.04N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod  fmyk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod - -fmzk/yM=0.90x24.00/1.30=16.62N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
ot0d=Ft0d/Anetto=1000x16.149/38400= 0.42 N/mm2
omyd:Myd/me,netto:106x0.672/(1.536Ox106): 0.44 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%x0.000/(1.0240x10% = 0.00 N/mm2

ot0d/ft0d+omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.042+0.026+0.000= 0.07 < 1 (EC5 Rov.6.17)
ot0d/ft0d+Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.042+0.018+0.000= 0.06 < 1 (EC5 Rov.6.18)

Ovétreni wvyhovuje
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1.11. Spoje vazby
1.11.1. P¥ié&n& uUnosnost spoju (EC5 EN1995-1-1:2009, §8)
Spojovaci svorniky a styénikové desky
Vybrané svorniky o pruméru d=12.0 mm. Styénikové desky tloustky t=2.0 mm.
Mez kluzu oceli desky fy=240N/mm2. Oslabend plocha desky Anet=0.75'b-t
Vlastnosti prufezu
Tloustka dreva d=160.0 mm, tloustka oceli t=2.0 mm
Vlastnosti svornika (EC5 §8.5.1)
Prumér svorniku d=12.0mm, podlozZka o priméru >= 36.0mm a tlouStce >=3.6mm.
Vzdalenost svorniku (EC5 Tabulka 8.4)
jako nejneptiznivéjsi je zvolen al=7d=7x12.0=84 mm, a2=4d=48 mm
Charakteristickéd hodnota plastického momentu (EC5 §8.5.1.1)
Myrk=0.30fuk -d?6=0.30x400x12.0%6=76745 Nmm (fuk=400N/mm2) (EN1995-1-1 Rov.8.30)
Charakteristickad hodnota pevnosti votlacéeni (EC5 §8.3.1.1)
fhk=0.082(1-0.01d) pk=25.26N/mm2, (pk=350kg/m3,d=12.0mm) (EN1995-1-1 Rov.8.32)
Stalé zatizeni
Unosnost p#iéné zatiZenych svornikG-Dvojst#iZny spoj (EC5 §8.2.3)
t2=160.0 mm, tlouStka oceli t=2.0<=0.5d=0.5x12.0=6.0 mm
Fvrk=minimum z hodnot (EC5 EN1995-1-1:2009 Rov.8.12(j), 8.12(k))
0.50fhk -t2-d=24.250 kN
1.15+4[2Myrk -fhk-d]=7.844 kN
Unosnost p¥iéné zati?eného svorniku Rd=2Kmod ‘Fvrk/yM=2x0.60x7.844/1.30=7.241 kN
Stfednédobé zatizZeni
Unosnost p#iéné zatiZenych svornikG-Dvojst#iZny spoj (EC5 §8.2.3)
t2=160.0 mm, tlouStka oceli t=2.0<=0.5d=0.5x12.0=6.0 mm
Fvrk=minimum z hodnot (EC5 EN1995-1-1:2009 Rov.8.12(3j), 8.12(k))
0.50fhk -t2-d=24.250 kN
1.154[2Myrk -fhk-d]=7.844 kN
Unosnost p¥i&né zati%eného svorniku Rd=2Kmod 'Fvrk/yM=2x0.80x7.844/1.30=9.654 kN
Kratkodobé zatizZeni
Unosnost pfié&né zatiZenych svornikG-DvojstfizZny spoj (EC5 §8.2.3)
t2=160.0 mm, tloudtka oceli t=2.0<=0.5d=0.5%x12.0=6.0 mm
Fvrk=minimum z hodnot (EC5 EN1995-1-1:2009 Rov.8.12(j), 8.12(k))
0.50fhk -t2-d=24.250 kN
1.15+4[2Myrk -fhk-d]=7.844 kN
Unosnost p¥iéné zati%eného svorniku Rd=2Kmod 'Fvrk/yM=2x0.90x7.844/1.30=10.861 kN
Mimo¥adna zatizZeni
Unosnost pfiéné zatizZeného svorniku Rd=2Kmod ‘Fvrk/yM=2x1.10x7.844/1.00=17.257 kN
Pfedpoklady pro navrh svornikovych spojt
Navrh spoju je zaloZen na plastické analyze. Sily ve svornicich
dosahuji vSechny stejné mezni hodnoty. Unosnost kovové desky je zalo¥ena na
plastickém prufrezovém modulu.Tlakovd nadvrhovd sila je redukovana na 0.50xFd
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1.11.2. Mezni stav unosnosti

Navrh svornikovy spoj ve styéniku : 2 (EC5 EN1995-1-1:2009,

Ovéfeni spoje mezi prvky 2 a 4, v uzlu 2
Charakteristiky spojovacich prostfedkl:
Dvé(2) kovové 2.0 mm desky o rozmérech

§8.5)
Spoj s dvojitymi (2) styénikovymi deskami na obou strandch vazby.

BxH=290mmx180mm, a tloustce 2.0mm 0 LI T O
Svorniky o pruméru d=12.0mm, _,_a-"-’o O - -
3 svorniky na kazdém ze spojovanych prvkl _J_E”"’_ O h_“iku_hﬂ
Vzdalenost svornikud al=84 mm, a2=48 mm __,e“"’i
Mez kluzu oceli desky £y=240N/mm2 uz
Oslabenad plocha desky Anet=0.75bt ,EEHKEEEEDX1BszDmm
srouby: 12.0mm (8] [3+3]
Fa: sila ve stfedu stycniku
Ma: moment ve stredu styéniku
Maxim. sila v rohovém svorniku Fn=Fa/n+aMa/W
n: polet svornikl, a:prifezovd plocha svorniku [~~~ T TTTTTTTTTTTTTTTomT o AT nnnn T nn e
A=nxa: celkova plocha svorniku
r: vzdadlenost rohového svorniku od stfedu stydr
W: prufezovy modul spoje
n=3, (nef=1.00n), A=339mm2, r=48mm, W=16413mm3
o, od normédlové napéti a napéti v otlaceni desky MPa
Sily ve styéniku 2 ,z prvku 2, ve stfedu styku F(sila) M(moment)
Ovéfeni Unosnosti spoje
L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fa (kN) Ma (kNm) Fn (kN) Rd (kN)
1 vg.Gk sStalé 0.60 -4.722 -0.005 0.796 < 7.241
2 vg.Gk+yqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -7.918 -0.009 1.335 < 10.861
3 yg.Gk+yqg.Qk2 Kratkodobé 0.90 =-7.121 0.007 1.199 < 10.861
4 vyg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -7.121 -0.023 1.227 < 10.861
5 vg.Gk+yg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.495 -0.028 0.797 < 10.861
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.722 -0.005 0.796 < 10.861
7 yg.Gk+yqg.Qki Krédtkodobé 0.90 -16.707 -0.019 2.817 < 10.861
8 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 -7.778 -0.023 1.336 < 10.861
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 -7.918 -0.009 1.335 < 10.861
10 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -6.978 -0.007 1.175 < 10.861
11 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -7.121 0.007 1.199 < 10.861
12 vg.Gk+yg.Qk3+vyqg.vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -6.986 -0.037 1.227 < 10.861
13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.Vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -7.121 -0.023 1.227 < 10.861
14 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -6.090 -0.030 1.066 < 10.861
15 vg.Gk+yg.Qk4d+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -5.688 -0.022 0.986 < 10.861
16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 -5.696 -0.037 1.012 < 10.861
17 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qkl Krédtkodobé 0.90 -6.320 -0.007 1.066 < 10.861
18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -5.921 0.001 0.988 < 10.861
19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -5.921 -0.014 1.012 < 10.861
20 vyg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qkl+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -18.164 -0.035 3.087 < 10.861
21 yg.Gk+yqg.Qki+yg.vo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -18.305 -0.021 3.087 < 10.861
22 yg.Gk+yqg.Qki+vyg.vo.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -17.764 -0.027 3.007 < 10.861
23 yg.Gk+yqg.Qki+yg.vo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -17.905 -0.013 3.007 < 10.861
24 vyg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk3+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -17.765 -0.042 3.032 < 10.861
25 vg.Gk+yg.Qki+yg.yo.Qk3+yqg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 -17.905 -0.028 3.032 < 10.861
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Ovéfrit unosnost styénikové desky

L.C. Kombinace zatiZeni Trida trvani kmod Fa (kN) Ma (kNm) od (N/mm2)
1 vg.Gk stalé 0.60 -4.722 -0.005 4 < 115
2 vg.Gk+vyqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -7.918 -0.009 8 < 173
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -7.121 0.007 7 < 173
4 yvg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -7.121 -0.023 7 < 173
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.495 -0.028 5 < 173
6 vg.Gk+vyg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.722 -0.005 4 < 173
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -16.707 -0.019 16 < 173
8 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -7.778 -0.023 8 < 173
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -7.918 -0.009 8 < 173
10 vg.Gk+yg.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -6.978 -0.007 7 < 173
11 vg.Gk+yg.Qk2+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -7.121 0.007 7 < 173
12 vyg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -6.986 -0.037 7 < 173
13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -7.121 -0.023 7 < 173
14 yg.Gk+yg.Qk4d+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -6.090 -0.030 6 < 173
15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -5.688 -0.022 6 < 173
16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -5.696 -0.037 6 < 173
17 vg.Gk+yg.Qk5+vyqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -6.320 -0.007 6 < 173
18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -5.921 0.001 5 < 173
19 vg.Gk+yg.Qk5+vyg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -5.921 -0.014 6 < 173
20 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -18.164 -0.035 18 < 173
21 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -18.305 =-0.021 17 < 173
22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -17.764 -0.027 17 < 173
23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -17.905 -0.013 17 < 173
24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -17.765 -0.042 17 < 173
25 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -17.905 -0.028 17 < 173
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1.11.3. Mezni stav unosnosti
Navrh svornikovy spojd ve styénicich : 7, 8 (EC5 EN1995-1-1:2009, §8.5)
Spoj s dvojitymi(2) styénikovymi deskami na obou stranach vazby.

Ovéfeni spoje prvku 9, s prvkem 1 a 2, v uzlu 7
Charakteristiky spojovacich prostfedkl:
Dvé(2) kovové 2.0 mm desky o rozmérech
BxH=725mmx140mm, a tloustce 2.0mm
Svorniky o pruméru d=12.0mm,

4 svorniky na kaZdém ze spojovanych prvkua
Vzdadlenost svornikt al=48 mm, a2=84 mm
Mez kluzu oceli desky fy=240N/mm2
Oslabenéd plocha desky Anet=0.75bt

Fa: sila ve stfedu stycéniku

Ma: moment ve stredu styéniku

Maxim. sila v rohovém svorniku Fn=Fa/n+aMa/W

n: polet svornikl, a:prifezovd plocha svorniku

A=nxa: celkova plocha svornikil

r: vzdédlenost rohového svorniku od stfedu stydlr
W: prurezovy modul spoje

n=4, (nef=1.00n), A=452mm2, r=48mm, W=21884mm3

o, od normédlové napéti a napéti v otlaceni desky MPa

Sily ve styéniku 7 ,z prvku 9, ve stfedu styku F(sila) M(moment)

Ovéfreni uUnosnosti spoje

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fa (kN) Ma (kNm) Fn (kN) Rd (kN)
1 vg.Gk Stalé 0.60 3.773 0.007 0.975 < 7.241
2 vyg.Gk+yg.Qkl Kratkodobé 0.90 6.697 0.012 1.730 < 10.861
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 5.966 0.010 1.538 < 10.861
4 vg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 5.966 0.012 1.544 < 10.861
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 3.686 0.008 0.959 < 10.861
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 3.681 0.005 0.944 < 10.861
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 14.738 0.027 3.805 < 10.861
8 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qkd Kratkodobé 0.90 6.645 0.013 1.720 < 10.861
9 vg.Gk+vyqg.Qkl+yqg.yo.0k5 Kratkodobé 0.90 6.642 0.011 1.711 < 10.861

10 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 5.914 0.011 1.528 < 10.861

11 vg.Gk+yg.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 5.911 0.009 1.520 < 10.861

12 vyg.Gk+yg.Qk3+vg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 5.914 0.013 1.535 < 10.861

13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 5.911 0.011 1.526 < 10.861

14 yg.Gk+yg.Qk4+vqg.vyo.Qkl Kratkodobé 0.90 5.148 0.011 1.336 < 10.861

15 vg.Gk+yg.Qkd+vqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 4.783 0.010 1.240 < 10.861

16 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 4.783 0.011 1.243 < 10.861

17 vg.Gk+yg.Qk5+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 5.143 0.008 1.322 < 10.861

18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 4.778 0.007 1.226 < 10.861

19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 4.778 0.008 1.229 < 10.861

20 yg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 16.149 0.030 4.173 < 10.861

21 vg.Gk+yg.Qki+yg.vyo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 16.146 0.029 4.164 < 10.861

22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+yg.o.Qk4 Kratkodobé 0.90 15.783 0.029 4.077 < 10.861

23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 15.780 0.028 4.068 < 10.861

24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.vyo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 15.783 0.030 4.080 < 10.861

25 vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk3+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 15.780 0.028 4.071 < 10.861
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Ovéfrit unosnost styénikové desky

L.C. Kombinace zatiZeni Trida trvani kmod Fa (kN) Ma (kNm) od (N/mm2)
1 vg.Gk stalé 0.60 3.773 0.007 9 < 115
2 vg.Gk+vyqg.Qkl Kratkodobé 0.90 6.697 0.012 17 < 173
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 5.966 0.010 15 < 173
4 yvg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 5.966 0.012 15 < 173
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 3.686 0.008 9 < 173
6 vg.Gk+vyg.Qk5 Kratkodobé 0.90 3.681 0.005 9 < 173
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 14.738 0.027 37 < 173
8 vg.Gk+yqg.Qkl+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 6.645 0.013 17 < 173
9 vg.Gk+vyg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 6.642 0.011 17 < 173
10 vg.Gk+yg.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 5.914 0.011 15 < 173
11 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 5.911 0.009 15 < 173
12 vyg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 5.914 0.013 15 < 173
13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 5.911 0.011 15 < 173
14 yg.Gk+yg.Qk4d+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 5.148 0.011 13 < 173
15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 4.783 0.010 12 < 173
16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 4.783 0.011 12 < 173
17 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 5.143 0.008 13 < 173
18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 4.778 0.007 12 < 173
19 vg.Gk+yg.Qk5+vyg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 4.778 0.008 12 < 173
20 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 16.149 0.030 41 < 173
21 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 1l6.146 0.029 40 < 173
22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 15.783 0.029 40 < 173
23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 15.780 0.028 39 < 173
24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 15.783 0.030 40 < 173
25 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 15.780 0.028 39 < 173
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1.11.4. Mezni stav unosnosti
Navrh svornikovy spojd ve styénicich : 5, 6 (EC5 EN1995-1-1:2009, §8.5)
Spoj s dvojitymi(2) styénikovymi deskami na obou stranach vazby.

Ovéfeni spoje mezi prvky 7 a 1, v uzlu 5
Charakteristiky spojovacich prostfedkl:

Dvé(2) kovové 2.0 mm desky o rozmérech o
BxH=315mmx220mm, a tloustce 2.0mm e
Svorniky o pruméru d=12.0mm, =

6 svorniky na kazdém ze spojovanych prvku —

Vzdadlenost svornikt al=60 mm, a2=48 mm -
Mez kluzu oceli desky fy=240N/mm2

Oslabenéd plocha desky Anet=0.75bt ]
Fa: sila ve stfedu stycéniku

Uzel: 5
d : 0x315x2.0mm
Msrouby: 12.0mm [12] [5+6]

o0
-G
o0

6o -\-0
o0

\

Ma: moment ve stredu styéniku
Maxim. sila v rohovém svorniku Fn=Fa/n+aMa/W Qo
o]

n: polet svornikl, a:prifezovd plocha svorniku

A=nxa: celkovd plocha svorniku

—\.\_J

r: vzdédlenost rohového svorniku od stfedu stydlr
W: prurezovy modul spoje
n=6, (nef=1.30n), A=679mm2, r=65mm, W=31250mm3

o, od normédlové napéti a napéti v otlaceni desky MPa

Sily ve styéniku 5 ,z prvku 7, ve stfedu styku F(sila) M(moment)

Ovéfreni uUnosnosti spoje

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fa (kN) Ma (kNm) Fn (kN) Rd (kN)
1 vg.Gk Stalé 0.60 -2.857 1.201 1.780 < 7.241
2 vyg.Gk+yg.Qkl Kratkodobé 0.90 -4.426 1.840 2.715 < 10.861
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.658 2.443 < 10.861
4 vg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.703 2.519 < 10.861
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.686 0.857 1.303 < 10.861
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.857 1.201 1.780 < 10.861
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -8.768 3.599 5.288 < 10.861
8 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qkd Kratkodobé 0.90 -4.42¢6 1.840 2.715 < 10.861
9 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 -4.310 1.972 2.886 < 10.861

10 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Krédtkodobé 0.90 -3.830 1.658 2.443 < 10.861

11 vg.Gk+yg.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -3.714 1.790 2.614 < 10.861

12 vyg.Gk+yg.Qk3+vg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.703 2.519 < 10.861

13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.121 1.834 2.690 < 10.861

14 yg.Gk+yg.Qk4+vqg.vyo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.474 1.177 1.771 < 10.861

15 vg.Gk+yg.Qkd+vqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.175 1.086 1.635 < 10.861

16 vg.Gk+yg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.380 1.108 1.673 < 10.861

17 vg.Gk+yg.Qk5+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.640 1.520 2.247 < 10.861

18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -3.343 1.429 2.112 < 10.861

19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 -3.545 1.452 2.149 < 10.861

20 yg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.559 3.918 5.755 < 10.861

21 vg.Gk+yg.Qki+yg.vyo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.442 4.050 5.926 < 10.861

22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+yg.o.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.258 3.827 5.619 < 10.861

23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.141 3.959 5.790 < 10.861

24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.vyo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.465 3.849 5.658 < 10.861

25 vg.Gk+yg.Qki+yg.vo.Qk3+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.348 3.981 5.828 < 10.861
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Ovéfrit unosnost styénikové desky

L.C. Kombinace zatiZeni Trida trvani kmod Fa (kN) Ma (kNm) od (N/mm2)
1 vg.Gk stalé 0.60 =-2.857 1.201 19 < 115
2 vg.Gk+vyqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -4.42¢6 1.840 29 < 173
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.658 26 < 173
4 yvg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.703 27 < 173
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.686 0.857 14 < 173
6 vg.Gk+vyg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.857 1.201 19 < 173
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -8.768 3.599 56 < 173
8 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.42¢6 1.840 29 < 173
9 vg.Gk+vyg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.310 1.972 30 < 173
10 vg.Gk+yg.Qk2+vqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.658 26 < 173
11 vg.Gk+yg.Qk2+vyqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -3.714 1.790 27 < 173
12 vyg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.703 27 < 173
13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.121 1.834 28 < 173
14 yg.Gk+yg.Qk4d+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.474 1.177 19 < 173
15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.175 1.086 17 < 173
16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.380 1.108 18 < 173
17 vg.Gk+yg.Qk5+vyqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.640 1.520 24 < 173
18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -3.343 1.429 22 < 173
19 vg.Gk+yg.Qk5+vyg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.545 1.452 23 < 173
20 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.559 3.918 61 < 173
21 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 =-9.442 4.050 63 < 173
22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.258 3.827 60 < 173
23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.141 3.959 61 < 173
24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.465 3.849 60 < 173
25 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.3438 3.981 62 < 173
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Str. 45

1.11.5. Mezni stav uUnosnosti

Navrh svornikovy spojd ve styénicich : 1, 3 (EC5 EN1995-1-1:2009,

Spoj s dvojitymi (2) stycnikovymi deskami na obou strandch vazby.

Ovéfeni spoje mezi prvky 7 a 5, v uzlu 1
Charakteristiky spojovacich prostfedkl:

Dvé(2) kovové 2.0 mm desky o rozmérech
BxH=290mmx195mm, a tloustce 2.0mm

Svorniky o pruméru d=12.0mm,

6 svorniky na kazdém ze spojovanych prvku
Vzdadlenost svornikt al=48 mm, a2=48 mm

Mez kluzu oceli desky fy=240N/mm2

Oslabenéd plocha desky Anet=0.75bt

Fa: sila ve stfedu stycéniku

Ma: moment ve stredu styéniku

Maxim. sila v rohovém svorniku Fn=Fa/n+aMa/W
n: polet svornikl, a:prifezovd plocha svorniku
A=nxa: celkovd plocha svorniku

r: vzdédlenost rohového svorniku od stfedu stydlr
W: prurezovy modul spoje

n=6, (nef=1.30n), A=679mm2, r=54mm, W=26706mm3

o, od normédlové napéti a napéti v otlaceni desky MPa

Sily ve styéniku 1 ,z prvku 7, ve stf¥edu styku F(sila)

§8.5)

T
Q ¢‘ o] Uzel: 1
O00 desky: 2x195x280x2 0mm
: Erouby: 12.0mm [12] [5+6]
000
o0 | .

o

M (moment)

Ovéfreni uUnosnosti spoje

L.C. Kombinace zatv env Tyvda trvanv kmod Fa (kN) Ma (kNm) Fn (kN) Rd (kN)
1 vg.Gk Stalé 0.60 -2.857 1.354 2.741 < 7.241
2 vg.Gk+yg.Qkl Kratkodobé 0.90 -4.426 1.446 3.000 < 10.8061
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.445 2.968 < 10.861
4 yg.Gk+yqg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.401 2.903 < 10.861
5 vyg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.643 0.955 1.956 < 10.861
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.857 1.354 2.741 < 10.861
7 vg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -8.768 1.698 3.723 < 10.861
8 vg.Gk+yg.Qkl+yqg.yo.Qkd Kratkodobé 0.90 -4.426 1.44¢6 3.000 < 10.861
9 vg.Gk+vyg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.406 1.687 3.472 < 10.861

10 vg.Gk+yg.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.445 2.968 < 10.861

11 vg.Gk+yg.Qk2+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -3.819 1.687 3.441 < 10.8061

12 vyg.Gk+yg.Qk3+vg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.401 2.903 < 10.861

13 vg.Gk+yqg.Qk3+yg.vo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.216 1.642 3.374 < 10.861

14 vg.Gk+yqg.Qk4+yg.vo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.434 1.001 2.087 < 10.861

15 vg.Gk+yqg.Qk4+yg.vo.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.133 1.000 2.070 < 10.861

16 vyg.Gk+yg.Qk4+yg.vo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.340 0.978 2.038 < 10.861

17 vg.Gk+yg.Qk5+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.640 1.400 2.871 < 10.861

18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -3.343 1.400 2.855 < 10.861

19 vg.Gk+yg.Qk5+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 -3.545 1.378 2.822 < 10.861

20 yg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.559 1.743 3.856 < 10.861

21 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.515 1.985 4.322 < 10.8061

22 yg.Gk+tyqg.Qki+vyqg.Vo.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.258 1.743 3.838 < 10.861

23 vyg.Gk+tyg.Qki+vyqg.yo.Qk2+yqg.Vo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.214 1.985 4.305 < 10.861

24 yg.Gk+tvyg.Qki+vyg.Vo.Qk3+yqg.vo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.465 1.721 3.807 < 10.861

25 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk3+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.420 1.962 4.274 < 10.861
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Ovéfrit unosnost styénikové desky

L.C. Kombinace zatiZeni Trida trvani kmod Fa (kN) Ma (kNm) od (N/mm2)
1 vg.Gk stalé 0.60 =-2.857 1.354 26 < 115
2 vg.Gk+vyqg.Qkl Kratkodobé 0.90 -4.42¢6 1.446 29 < 173
3 vg.Gk+yg.Qk2 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.445 29 < 173
4 yvg.Gk+yg.Qk3 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.401 28 < 173
5 vg.Gk+yqg.Qk4 Kratkodobé 0.90 -2.643 0.955 19 < 173
6 vg.Gk+yg.Qk5 Kratkodobé 0.90 -2.857 1.354 26 < 173
7 yg.Gk+yqg.Qki Kratkodobé 0.90 -8.768 1.698 37 < 173
8 vg.Gk+yg.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.42¢6 1.446 29 < 173
9 vg.Gk+vyg.Qkl+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.406 1.687 33 < 173
10 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -3.830 1.445 29 < 173
11 vg.Gk+yg.Qk2+yqg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -3.819 1.687 33 < 173
12 vyg.Gk+yg.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -4.237 1.401 28 < 173
13 vg.Gk+yg.Qk3+vyg.vyo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -4.216 1.642 32 < 173
14 yg.Gk+yg.Qk4d+vg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.434 1.001 20 < 173
15 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -3.133 1.000 20 < 173
16 vg.Gk+yqg.Qk4+yqg.yo.Qk3 Krédtkodobé 0.90 -3.340 0.978 20 < 173
17 vg.Gk+yg.Qk5+vyqg.yo.Qkl Kratkodobé 0.90 -3.640 1.400 28 < 173
18 vg.Gk+yqg.Qk5+yqg.yo.Qk2 Krédtkodobé 0.90 -3.343 1.400 27 < 173
19 vg.Gk+yg.Qk5+vyg.yo.Qk3 Kratkodobé 0.90 -3.545 1.378 27 < 173
20 vg.Gk+vyg.Qki+yg.yo.Qkl+yg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.559 1.743 39 < 173
21 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qkl+yg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 =-9.515 1.985 43 < 173
22 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyqg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.258 1.743 38 < 173
23 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk2+vyg.yo.Qk5 Kratkodobé 0.90 -9.214 1.985 43 < 173
24 vg.Gk+vyg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk4 Kratkodobé 0.90 -9.465 1.721 38 < 173
25 vg.Gk+yg.Qki+yqg.yo.Qk3+vyg.yo.Qk5 Krédtkodobé 0.90 -9.420 1.962 42 < 173
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Spoj v uzlu 1
(uzel v x=0.000 m, y=0.000 m)
desky: 2x195x290x2.0mm

Srouby: 12.0mm [12] [6+6]

Spoj v uzlu 2
(uzel v x=2.500 m, y=3.376 m)

desky: 2x290x180x2.0mm

0 0 Srouby: 12.0mm [6] [3+3]
0 0
0 0
Spoj v uzlu 3
(uzel v x=5.000 m, y=0.000 m)
desky: 2x195x290x2.0mm
000 Srouby: 12.0mm [12] [6+6]
000
0040
0040
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Spoj v uzlu 5

(uzel v x=0.000 m, y=2.835 m)
desky: 2x220x315x2.0mm
Srouby: 12.0mm [12] [6+6]

oo oo
oo oo
oo oo

Spoj v uzlu 6
(uzel v x=5.000 m, y=2.835 m)
desky: 2x220x315x2.0mm

Srouby: 12.0mm [12] [6+6]

/

oo oo
oo oo
oo oo

Spoj v uzlu 7
(uzel v x=0.717 m, y=3.150 m)
desky: 2x725x140x2.0mm

Srouby: 12.0mm [8] [4+4]

o
oo

o

\
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2. DPH zahrada molo

Strop o dvou polich

2.1. Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatiZeni

2.1.1. Druh konstrukce

Drfevény strop, ze dreva C24

Spoj v uzlu 8

(uzel v x=3.349 m,

y=3.150 m)

desky: 2x725x140x2.0mm

Srouby: 12.0mm [8]

[4+4]

Vzdadlenost stropnich nosnika 1.800m, rozpéti nosniku L1=1.600m, L2=2.000m

Prutfez stropnich nosnikd BxH=160mmx160mm. TlousStka zaklopu 40mm

2.1.2. Navrhové normy
EN1990:2002 Zéasady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002 ZatiZeni konstrukci
EN1995-1-1:2009 Navrhovani dfevénych konstrukci

2.1.3. Navrhova metoda

Vnit¥ni sily jsou spocteny na koncich a ve stfedu pole stropnich nosniki,

pruzné deformace ve stfedu pole, pro vSechny kombinace zatizeni,
podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéfreni podle Eurokdédu 5 Jjsou provedena v
meznim stavu Gnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim stavu
pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokdédu 5
pro ovéreni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

2.1.4. Parametry materiald (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009,
Trida dfeva : C24
Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)
Charakteristické vlastnosti materidlu pro dfevo
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =11000 MPa, EOO05 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3

2.1.5. Rovnomérnad zatizZeni podlahy

§3)

Zaklop podlahy gek= 0.400 kN/m2
Vlastni tiha (izolace-nosniky) gwk= 0.000 kN/m2
Stropni podhled gck= 0.000 kN/m2
Suma stéalych zatiZeni gek+gwk+gck= gk= 0.400 kN/m2
Proménné zatiZeni stropu gk= 2.000 kN/m2
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2.1.6.

Pf¥imkové zatiZeni (kN/m) stropnich nosnikil

2.

Stéalé zatiZeni gk=1.800x 0.400= 0.720 kN/m
Prom&nné zatiZeni gk=1.800x 2.000= 3.600 kN/m

1.7. zaklopu

ZatiZeni stropu gek=0.400 kN/m2 gk=2.000 kN/m2,Soustfedéné Qk=2.000 kN

pole L=1.800 m,
Prutez BxH=1000mmx40mm, A=4.OOOxlO4mm2, I=5.333x106mm4, W=2.667x105mm3

Trida dreva C30

fmk = 30.0 MPa, ftOk = 19.0 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 24.0 MPa, fc90k= 2.7 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =12000 MPa, EOO05 = 8000 MPa, E90m = 400 MPa
Gm = 750 MPa, pk = 380 Kg/m3, pm = 460 Kg/m3

Maximalni vnit¥ni sily a pruhyby nosniku (Zaklopu) (L=1.800m)
Stalé zatiZeni gk= 0.400kN/m, maxV= 0.360kN, maxM= 0.162kNm, maxA= 0.854mm
Proménné zatiZeni gk= 2.000kN/m, maxV= 1.800kN, maxM= 0.810kNm, maxA= 4.271lmm
Proménné zatiZeni Qk= 2.000kN , maxV= 1.000kN, maxM= 0.900kNm, maxA= 3.797mm
Mezni stav pouzitelnosti (Z&klopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Zatizeni uf[mm] Trvani P0 Ul U2 Kdef
( Gk) Stalt gk= 0.400 kN/m 0.854 Stalt 1.00 1.00 1.00 0.60
( Gk) Promunnt gk= 2.000 kN/m 4.271 Styednudobt 0.70 0.50 0.30 0.60
( Gk) Promunnt Qk= 2.000 kN 3.797 Styednudoblu 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.854 1.367
2 Qk1l 4.271 5.040
3 Gk+Qk1l 5.126 6.407
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty prihybu (Zaklopu)
w.inst = 5.126 mm, w.fin = 6.407 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby
w.inst = 5.126 mm < L/300=1800/300= 6.000 mm
w.net,fin = 6.407 mm < L/250=1800/250= 7.200 mm
w.fin = 6.407 mm < L/150=1800/150= 12.000 mm
Ovéreni vyhovuje
Mezni stav Unosnosti (Zaklopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
ZatiZeni [kN/m] Trvani Yg va Yo
( Gk) Stalt gk= 0.400 kN/m Stallt 1.35 0.00 1.00
( Gk) Promupnnt gk= 2.000 kN/m Styednudobt 0.00 1.50 0.70
( Gk) Promunnt Qk= 2.000 kN Styednudobt 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med Tyvda trvanv kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg .Gk 0.486 0.219 stalé 0.60 0.810 0.364
2 vg.Gk + vg.Qkf 3.186 1.434 St¥ednédobé 0.80 3.982 1.792
2 vg.Gk + yg.Qkf 1.986 1.569 St¥ednédobé 0.80 2.482 1.961
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Smyk (Zaklopu), Fv=3.186 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prufez, bef=0.67x1000=670 mm, h=40 mm, A= 26 800 mm2

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.70x4.00/1.30=2.15N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=3.186 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x3.186/26800=0.18N/mm2 < 2.15N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje

Ohyb (Zaklopu), Myd=1.569 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prufez, b=1000mm, h=40mm, A:4.OOX104mm2, Wy:2.67x105mm , Wz:6.67x106mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=30.00 N/mm2, fmyd=Kmod : fmyk/yM=0.70x30.00/1.30=16.15N/mm2

fmzk=30.00 N/mm2, fmzd=Kmod fmzk/yM=0.70x30.00/1.30=16.15N/mm2

3 3

Obdélnikovy priifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x1.569/(0.2667x10%) = 5.
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(6.6667x10%) = 0.

88 N/mm2
00 N/mm2
omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.364+0.000= 0.36 < 1 (EC5 Rov.6.11)

Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.255+0.000= 0.25 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovétreni vyhovuje

2.1.8. Prufezové charakteristiky stropnich nosnikt
Prifez BxH-160mmx160mm, A=2.560x10 mm2, I-1.297x10%mm?*, w=6.827x10%mm3

2.2. Maximalni vnit¥ni sily a prihyby nosniku (L1=1.600m, L2=2.000m )

Stalé zatiZzeni Gk= 0.720kN/m, maxV= 0.87kN, maxM= 0.30kNm, maxA= 0.04mm
Proménné zatiZeni Qk= 3.600kN/m, maxV= 4.36kN, maxM= 1.51kNm, maxA= 0.40mm
Ohyb. momenty Gk : M12=0.10, M1=-0.30, M23=0.22 kNm

Posouvajici sily Gk : V1=0.39, v2=-0.76, 0.87, V3=-0.57 kN

Podporové reakce Gk : R1=0.39, R2=1.64, R3=0.57 kN

Pruhyby nosniku Gk : A1=0.02, A2=0.04 mm

Ohyb. momenty Qk : M12=0.91, M1l=-1.51, M23=1.33 kNm

Posouvajici sily Qk : vli=2.56, V2=-3.82, 4.36, V3=-3.10 kN

Podporové reakce Qk : R1=2.56, R2=8.18, R3=3.10 kN

Prihyby nosniku Qk : Al1=0.16, A2=0.40 mm

2.3. Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)

Zatizeni [kKN/m] ul [mm] u2[mm] Trvani P0 Yl Y2 Kdef
( Gk) Stali Gk = 0.720 0.018 0.044 Stoalt 1.00 1.00 1.00 0.60
(Qkf) Promunnt Qk = 3.600 0.164 0.400 Stolt 1.00 1.00 1.00 0.60

Rozpéti nosniku L1

Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.018 0.029
2 Qkl 0.164 0.193
3 Gk+Qkl1l 0.182 0.222

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,qg(1+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)

Maximalni hodnoty pruhybu
w.inst = 0.182 mm, w.fin = 0.222 mm
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Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konecéné pruhyby

w.inst = 0.182 mm < L/300=1600/300= 5.333 mm
w.net,fin = 0.222 mm < L/250=1600/250= 6.400 mm
w.fin = 0.222 mm < L/150=1600/150= 10.667 mm

Ovétreni wvyhovuje

Rozpéti nosniku L2

Kombinace zatv env w.inst w.fin [mm]
1 Gk 0.044 0.070
2 Qkl 0.400 0.472
3 Gk+Qk1l 0.444 0.542

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,g(l+¢2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)

Maximalni hodnoty pruhybu

w.inst = 0.444 mmnm, w.fin = 0.542 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Koneéné pruhyby

w.inst = 0.444 mm < L/300=2000/300= 6.667 mm
w.net,fin = 0.542 mm < L/250=2000/250= 8.000 mm
w.fin = 0.542 mm < L/150=2000/150= 13.333 mm

Ovétreni wvyhovuje

2.4. Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)

T Zakladni vlastni frekvence stropu f£=(3.14/2L2)+y(EI/M) (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
Leff(1):=0.800x1.600=1.280 m, Leff(2):=0.800%x2.000=1.600 m, Leff:=1.600 m
Leff=0.80x2.000m=1.600 m, E=1.100x10""N/m2, I=1.297x10"%* m*, M=73.39 kg, £=85.53 Hz
f=85.53 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje
w/F=1.80%0.0150xL3/EI=0.151 <= a=1.5mm/kN, L=2.000m (EC5 Eq.7.3)

(EI)1/(EI)b=6, b/1=6.00/1.60=3.75, n40=2.85 (EC5 Rov.7.7)
v=4x(0.440.6x2.85)/(73.39x6.00x1.60+200)=0.009 (EC5 Rov.7.6)

7=0.01, v1im=10000N_o 060, v=0.009<=0.060=v1im, a=1.5mm/kN, b=100m/Ns2 (EC5 Eq.7.4)
Pozadavky EN 1995 §7.3.3 pro stropy obytnych prostor jsou splnény

2.5. Mezni stav dnosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg el Yo
( Gk) Stallt Gk = 0.720 Stalt 1.35 0.00 1.00
(Qkf) Promupnnt Qk 3.600 Styednudobt 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med Tyvda trvanv kmod V/Kmod M/Kmod
1 Yg .Gk 1.176 0.408 stalé 0.60 1.960 0.680
2 vg.Gk + yg.Qkf 7.710 2.676 Stfednédobé 0.80 9.638 3.345
Maximoalnv hodnoty 9.638 3.345

Kombinace zatiZeni 2, vg.Gk + yg.Qkf (Maximoalnv hodnoty)

Smyk, Fv=7.710 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prufez, bef=0.67x160=107 mm, h=160 mm, A= 17 120 mm2

Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Sou¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.80x4.00/1.30=2.46N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=7.710 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x7.710/17120=0.68N/mm2 < 2.46N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni wvyhovuje
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Ohyb, Myd=2.676 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prufez, b=160mm, h=160mm, A=2.56x104mm2, Wy=6.83x105mm3, Wz=6.83x105mm3
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x2.676/(0.6827x10%) = 3.92 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%x0.000/(0.6827x10%) = 0.00 N/mm2
omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.265+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.186+0.000= 0.19 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovétreni wvyhovuje
P¥iénad a torzni stabilita nosnikda, Myd=2.676 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prifez, b=160mm, h=160mm, A=2.56x10%mm?, Wy=6.83x10°mm®, wWz=6.83x10%m3
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fcO0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod fcO0k/yM=0.80x21.00/1.30=12.92N/mm2
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wny, netto=10%x2.676/(0.6827x10%) = 3.92 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%%x0.000/(0.6827x10%) = 0.00 N/mm2
Vzpérnad délka
Sky= 0.70x1.600=1.120 m= 1120 mm, Lef=0.9x1120=1008mm
Skz= 0.10x1.600=0.160 m= 160 mm, Lef=0.9x160=144mm
Stihlost
iy=+ (Iy/A)=0.289x 160= 46 mm, Ay= 1120/ 46= 24.35
iz=4(Iz/A)=0.289x 160= 46 mm, Az= 160/ 46= 3.48
om,crit=0.78.b2 E005/(h-Lef)=0.78x1602x 7400/ (160x1008)= 916.19N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 -E005/(h -Lef)=0.78x1602x 7400/ (160x160)=5772.00N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
Kritick& napéti
om,crity= 916.19 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.16 (EC5 Rov.6.30)
om,critz= 5772.00 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.06 (EC5 Rov.6.30)
Arel,my=0.16, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.06, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)
omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.265+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.186+0.000= 0.19 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Ovétreni wvyhovuje
P¥iénad a torzni stabilita nosnikda, Myd=2.676 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy priafez, b=160mm, h=160mm, A=2.56x10%mm?, Wy=6.83x10°mm®, wz=6.83x10%m3
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fcO0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod fcO0k/yM=0.80x21.00/1.30=12.92N/mm2
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wny, netto=10%x2.676/(0.6827x10%) = 3.92 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%%x0.000/(0.6827x10%) = 0.00 N/mm2
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Vzpérnad délka
Sky= 0.70x2.000=1.400 m= 1400 mm, Lef=0.9x1400=1260mm
Skz= 0.08x2.000=0.160 m= 160 mm, Lef=0.9x160=144mm

Stihlost
iy=+y(Iy/A)=0.289x 160= 46 mm, Ay= 1400/ 46= 30.43
iz=4(Iz/A)=0.289x 160= 46 mm, Az= 160/ 46= 3.48

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x1602x 7400/ (160x1260)= 732.95N/mm2
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x1602x 7400/ (160x160)=5772.00N/mm2
Kritick& napéti

om,crity= 732.95 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.18 (EC5 Rov.6.30)
om,critz= 5772.00 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.06 (EC5 Rov.6.30)

Arel,my=0.18, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.06, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.265+0.000= 0.27 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.186+0.000= 0.19 < 1 (EC5 Rov.6.33)

Ovétreni vyhovuje

(EC5 Rov.6.32)
(EC5 Rov.6.32)
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1. Venkovni u¢ebna, Krov s podkrovim

1.1. Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatizeni

1.1.1. Druh konstrukce
1.1.2. Navrhové normy
1.1.3. Navrhova metoda
1.1.4. Parametry material( (krov, vaznice)
1.1.5. Rovnomérna zatizeni stfechy
1.2. Zatizeni snéhem
1.3. ZatiZeni vétrem
1.4. Navrh vaznic
1.4.1. Mezni stav pouzitelnosti, Ovéreni pruhybu

1.4.2. Ovéreni vaznic, Mezni stav tinosnosti navrhové

1.5. Navrh vazby

1.6. Staticka analyza krovu
1.6.1. Statické feseni pro jednotkova zatizeni
1.6.2. Vnitini sily pro plsobici zatizeni

1.6.3. Koncoveé sily v prvcich pro pouZita zatizeni

1.6.4. Svisla uzlova pfemisténi (mm)
1.6.5. Podporové reakce (kN)

1.7. Podporové reakce pro kombinace zatizeni (kN)

1.7.1. Reakce vuzlu : 1 (kN)
1.7.2. Reakce vuzlu : 3 (kN)

1.8. Mezni stav pouZzitelnosti
1.8.1. Mezni stav pouZitelnosti, Ovéreni pruhybu
1.8.2. Mezni stav pouzitelnosti, Ovérfeni pruhybu
1.8.3. Mezni stav pouzitelnosti, Ovéfeni pruhybu
1.8.4. Mezni stav pouzitelnosti, Ovéfeni pruhybu

vuzlu 4
vuzlu7
vuzlu 9
ve stfedu prvku 2

1.9. Charakteristické viastni frekvence konstrukce (vlastni tiha + stala zatizeni)

1.10. Mezni stav tnosnosti

1.10.1. Mezni stav unosnosti, Krokev, prvky: 1, 3

1.10.2. Ovéreni prufezu Krokev, prvky: 1, 3

1.10.3. Mezni stav unosnosti, Krokev, prvky: 2, 4

1.10.4. Ovéreni prufezu Krokev, prvky: 2, 4

1.10.5. Mezni stav unosnosti, Krokev, prvky: 10, 11

1.10.6. Ovéreni prufezu Krokev, prvky: 10, 11
1.10.7. Mezni stav unosnosti, Téhlo, prvky: 5, 6
1.10.8. Ovéreni prufezu Tahlo, prvky: 5, 6
1.10.9. Mezni stav unosnosti, Prvky: 7, 8
1.10.10. Ovéreni prirfezu Prvky: 7, 8
1.10.11. Mezni stav tnosnosti, Prvky: 9
1.10.12. Ovéreni prafezu Prvky: 9

1.11. Spoje vazby
1.11.1. PFicna unosnost spoji

1.11.2. Mezni stav unosnosti, Navrh svornikovy spoj ve styCniku : 2

1.11.3. Mezni stav Gnosnosti, Navrh svornikovy spojt ve stycnicich : 7, 8
1.11.4. Mezni stav unosnosti, Navrh svornikovy spoji ve stycnicich : 5, 6
1.11.5. Mezni stav unosnosti, Navrh svornikovy spoji ve sty¢nicich : 1, 3

2. DPH zahrada molo, Strop o dvou polich

2.1. Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatizeni

2.1.1. Druh konstrukce
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2.2. Maximalni vnitfni sily a pruhyby nosniku (L1=1.600m, L2=2.000m )
2.3. Mezni stav pouZitelnosti
2.4. Vibrace
2.5. Mezni stav unosnosti

W OODexpress NEXT PROJEKT 57
#ow=  software byRUNET (c)

C:\Program Files (x86)\RUNET\WOODexpress\Projects\DPH_Hodonin_zahrada_ucebna 17/05/2023 18:03:29



