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1. Uvod

V této zpraveé jsou shrnuty vysledky stavebné technického prizkumu vybranych 8 kust prihradovych
Zelezobetonovych vaznik(i typového oznaceni SPP6-8/6. tyto vazniky jsou nosnym konstrukénim
prvkem zastreSeni dilenského halového objektu Dopravniho podniku Ostrava a.s., v Ostravé —
Martinové. Stavebné technicky prlzkum byl realizovan dle poZadavkl objednatele na zakladé
objednavky vedené pod evidenénim Cislem DOD20210379, ze dne 17. 2. 2021.

Zpréva byla zpracovana na zakladé poskytnutych podkladd, vizudlnich prohlidek a diagnostickych praci
provedenych in situ. Diagnostické prace byly realizovany v breznu 2021 a prosinci 2021.

V ramci stavebné technického prizkumu a diagnostiky kontrolovaného objektu bylo provedeno:

- studium dostupné technické dokumentace,

- endoskopicky prlizkum predpinaci vyztuze Zelezobetonovych prihradovych vaznik(l zastreseni,
- vizudlni prohlidka nosnych konstrukci kontrolovaného objektu,

- sekané sondy ve vybranych stycnicich stfeSni konstrukce,

- shrnuti a vyhodnoceni ziskanych informaci a zpracovani zavérecné zpravy.

Cilem diagnostickych praci a stavebné technického prizkumu bylo stanovit rozsah a typy poruch
kontrolovanych konstrukci, zhodnotit celkovy stav kontrolovaného objektu z hlediska trvanlivosti a
provozuschopnosti, pro ucely rozhodovani majitele objektu o dalSim postupu v této véci.

Stavebné technicky priizkum a diagnostické prace provedli za VSB-TU Ostrava:

= |ng. Petr Mynarcik, Ph.D.
® |ng. Lucie Mynarzova, Ph.D.
® |ng. Pavel Dobe$
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2. Pouzité podklady, normy a predpisy
Normy

[1] CSN EN 1990 ed. 2 (730002) Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015.

[2] CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb. Praha: Cesky normaliza&ni institut, 2004.

[3] CSN EN 1992-1-1 ed. 2 (731201) A Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci. Cdst 1-1, Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi, 2011.

[4] CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2018.

[5] CSN 1SO 13822 (730038) Zdsady navrhovdni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci. Praha:
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2014.

[6] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFfovdni existujicich konstrukci — doplfiujici ustanoveni. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2019.

[7] CSN 73 6221 Prohlidky mostli pozemnich komunikaci. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusSebnictvi, 2018.

Odborna literatura, publikace

[8] Ing. Robert Spalek, 2019. VYZVA: Opakované havdrie betonovych pfedpinanych vaznikd. Zpravy a
informace CKAIT. [cit. 24.01.2020]. Dostupné z http://zpravy.ckait.cz/vydani/2019-01/vyzva-
opakovane-havarie-betonovych-predpinanych-vazniku

[9] Farhidzadeh, A., A. Ebrahimkhanlou and S. Salamone. Corrosion damage estimation in multi-wire
steel strands using guided ultrasonic waves. Proceedings of SPIE - The International Society for Optical
Engineering. 2015, vol. 9437. DOI: 10.1117/12.2084053.

[10] Witzany, J. PDR —poruchy, degradace a rekonstrukce. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2010.
ISBN 978-80-01-04488-9.

[11] Rochla, M. Stavebni tabulky, SNTL, Praha, 1987.

Technicka dokumentace

[12] ,Energetické Uspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni feSeni -
Technicka zprava, Cislo zakazky: 49/14, Inpros F-M s.r.o., 2014.

[13] ,,Energetické uUspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni reSeni —
Vykres — Rez A-A, B-B — stdvajici stav, &islo vykresu: 7, &islo zakazky: 49/14, Inpros F-M s.r.o., 2014.

[14] , Energetické uUspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni reSeni —
Vykres — 1. Nadzemni podlazi — novy stav, ¢islo vykresu: 11, Cislo zakazky: 49/14, Inpros F-M s.r.o.,
2014.

[15] ,,Energetické uUspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni reseni —
Vykres — Rez C-C, D-D — novy stav, &islo vykresu: 17, &islo zakdzky: 49/14, Inpros F-M s.r.o., 2014.
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[16] ,,Energetické Uspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni reseni —
Vykres — Staticky posudek, Ing Ema Skarkova, Ing. Martin Fusek — Autorizovany inZenyr pro statiku a
dynamiku CKAIT 1103006., 2014.

[17] ,,Energetické uUspory objektu Vrchni stavba PD Ostrava a.s.”, Architektonicko-stavebni reseni —
Vykres — Stfecha dilen — novy stav, Cislo vykresu: 13, islo zakazky: 49/14, Inpros F-M s.r.o., 2014.
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3. Popis kontrolovaného objektu

Kontrolovany objekt je situovan v aredlu spolecnosti Dopravni podnik Ostrava a.s., v Ostravé-
Martinové. Objekt je clenén na dvé propojené casti — dvoulodni halovy objekt dilen a garadzi a
dvoupodlaini administrativni objekt pro kancelafe a socialni zazemi.

1. Cast — Dilny a garaze

Tuto ¢&ast objektu tvofi dvoulodni halovy objekt, jeho? nosnou konstrukci tvofi prefabrikovany ZB
(Zelezobetonovy) skeletovy systém. Svislé nosné prvky tvofi prefabrikované ZB sloupy, na které jsou
v podélném sméru uloZeny prihradové prefabrikované 7B pravlaky. Na prévlaky jsou pak ulozeny
v mistech sloupd a ve stfedech pravlakl, pfihradové spinané 7B vazniky typu SPP6-18/6. Osova
vzdalenost spinanych vaznikd je 6,0 metrd. Na vazniky jsou pak uloZeny kazetové 7B stropni panely.
Obvodovy plast je tvofen nenosnou zdénou vyplni z plnych cihel tl. 300 mm.

2. Cast — Administrativni objekt

Nosnou konstrukci dvoupodlainiho objektu tvoFi prefabrikovany ZB skeletovy systém s pFi¢énymi
pravlaky. Osova vzdalenost praviakd je v modulu 6,0 metrd. Na pficnych privlacich jsou ulozeny
Zelezobetonové stropni panely. Obvodové nenosné stény jsou vyzdény z plnych cihel palenych tl. 300
mm. Plvodni plocha stfecha byla cca pred 17 lety prestavéna na sedlovou stfechu, jejiz nosnou
konstrukci tvofi dfevény krov vaznicové soustavy.

Zakladni rozméry objektu:

Délka: cca 49,05 m
Sitka: cca 36,90 m
Vyska: cca 11,35 m
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Obr. 3.1: Situacni vykres aredlu DP Ostrava a.s.
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Obr. 3.2: Vnitfni pohledy v kontrolovaném objektu: A — Halova lod “A“, B - Halova lod “B“.
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Obr. 3.3: Pldorys a osové schéma 1. NP [14]
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Obr. 3.4: Pfi¢ny fez [15]
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4. Nosna konstrukce strechy

Na zakladé pozadavk(l objednatele byl proveden podrobny diagnosticky prizkum nosné konstrukce
stfechy. Tuto konstrukéni funkci zajistuji zelezobetonové prihradové vazniky, které lze zaradit do
skupiny spinanych prefabrikovanych vaznikd s oznacenim SPP 6-18/6. Jedna se o typové konstrukéni
prvky, u kterych v minulosti doslo k havariim v disledku korozniho napadeni a poruseni predpinaci
vyztuze. Na skuteénost upozornila vyzva CKAIT ze dne 05.12.2018 [8]. Pro diagnostiku konstrukéniho
prvku byl zvolen semidestruktivni endoskopicky prizkum predpinacich kanalku, kdy byla hodnocena
mira ochrany predpinaci vyztuze injektazni maltou a rozsah korozniho napadeni predpinaci vyztuze.

4.1 Predpjaty prihradovy Zelezobetonovy vaznik SPP 6-18/6

Prihradovy vaznik z predpjatého betonu se sklada ze tfi segmentd, které jsou navzajem sepnuty vlivem
napéti v pétici predpinacich lan. Dolni vyztuz tvofi ¢tvefice lan, v horni pasnici se nachazi mensi lano
zajistujici celkovou tuhost konstrukce. Jednotlivé segmenty jsou tvofeny pomérné stihlymi betonovymi
prvky. Pasnice jsou shodné sirky 300 mm, kdy dolni pésnice je vysky 160 mm a horni vysky 200 mm.
Vnitfni prvky jsou pak opét po celém vazniku shodné sitky 160 mm, avsak rozdilnych tlousték, které
jsou u prvnich vnitfnich diagonal 160 mm u ostatnich diagonal pak 120 mm. Sloupky jsou jesté vyrazné
Stihlejsi o tloustce 60 mm. Snizena sitka vnitfnich prvk( se u téchto konstrukci zamérné provadéla za
ucelem kvalitniho provazani vyztuze v napojeni do SirSich pasnic.

Zkoumany typ konstrukce byl vyvinut v padesatych letech 20. stoleti jako alternativa k ocelovym

pfihradovym vaznikm. Diky predpéti ma konstrukce velkou Unosnost, avsak s pouZitim levnéjsiho
materialu, kterym je beton.

4.2 Postup pfi endoskopickém prizkumu
Postup prace pfi endoskopickém prizkumu spocival v nasledujici posloupnosti pracovnich kroki:

= vyhledani kanalk( pfedpinaci vyztuze pomoci detektoru D-tect 150 SV a zakresleni polohy,

= navrtani kontrolniho otvoru vrtdkem @ 6 mm, po potvrzeni polohy kandlku rozsifeni otvoru
vrtdkem @ 10 mm,

=  kontrola kanalku inspekénim videoskopem GIC 120C,

= zaméreni polohy vrtl a fotodokumentace.

4.3 Metodika hodnoceni

V ramci endoskopického priizkumu byla hodnocena dvé kritéria.

V prvni fadé existence injektaze v kanalcich pfedpinaci vyztuze. Endoskopicky prizkum v této fazi
zjistoval, zda je kanalek zcela bez injektaze, ¢astecné injektovan nebo zcela injektovan.

Druhym hodnoticim kritériem bylo stanoveni miry korozniho napadeni pfedpinaci vyztuze. Tento

prizkum vychazel z prehledu uvedeného v Tabulce 1 [9].

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v pfislusnych tabulkach v kapitole 4.6.
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4.5 Pozice kontrolnich vrtd pro endoskopicky prizkum

Endoskopicka prohlidka byla provedena na vaznicich VA-1; VA-2; VA-7; VA-8; VB-1; VB-2; VB-3 a VB-6.
Schématické umisténi kontrolovanych vaznik( je zndzornéno na obrazku Obr. 5.
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Obr. 4.1: Schéma kontrolovanych vaznik( [14]

U kontrolovanych vaznikl byly navrtany krajni diagonaly, a to vidy ve dvou pozicich na kazdé strané
vazniku P1, P2 alLl, L2, vizObr. 6 a Obr. 7. Pozice byla volena vidy s pfihlédnutim na vysledek vyhledani
kanalku detektorem a pohybovala se v rozmezi 350 mm az 700 mm od dolniho ohybu nosu vazniku.
Vzhledem k vzajemnému odskoceni kanalkl byla i hloubka jednotlivych vyvrtl rozdilna a pohybovala
se v rozmezi 35-75 mm.

Obr. 4.2: llustracni pohledy na provedené kontrolni vyvrty endoskopického prizkumu na pravé krajni
diagonale vazniku VB-1
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SHEMA ENDOSKOPICKEHO PRUZKUMU

Obr. 4.3: Schéma pozic kontrolnich vrtd pro endoskopicky prazkum

No corrosion (Mass loss = 0.0%)

Bez koroze.

Mirnd  povrchovd koroze,
lokdlné s projevy rozvoje
koroze ve Stérbindch mezi
patentovymi draty.

Korozné oslabeno az 0,19 %
priifezové plochy.

Stfedné rozvinuta koroze
plosného charakteru.

Korozné oslabeno az 1,26 %
priifezové plochy.

Intenzivnéjsi koroze
s prechodem k dulkové formé.

Korozné oslabeno az 2,72 %
prifezové plochy.

Intenzivni koroze stvorbou
odlupujicich se Supin.

Korozné oslabeno aZ 8,38 %
priifezové plochy.

Vyrazné oslabeni s prerusenim
patentovanych dratd.

Korozné oslabeno az 21,34 %
priifezové plochy.

Tabulka 1: Pfehled korozniho napadeni predpinaci vyztuze z patentového dratu [9]
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5. Endoskopicky prizkum

VAZNIK VA-1

P1

P2

- BEZ INJEKTAZE

- Stfedné rozvinuta koroze plosného
charakteru.

- Korozné oslabeno aZ 1,26 % pruifezové
plochy.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- VyztuZ zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

L1

L2

- BEZ INJEKTAZE

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % prtlifezové
plochy.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % prilifezové
plochy.
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VAZNIK VA-2
P1 P2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno aZ 0,19 % pruifezové
plochy.

- BEZ INJEKTAZE

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % priifezové
plochy.

L1

L2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno aZ 0,19 % pruifezové
plochy.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- VyztuZ zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.
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VAZNIiK VA-7
P1 P2

- BEZ INJEKTAZE

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % prtlifezové
plochy.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

L1

L2

- INJEKTOVANO
- Rozsah korozniho napadeni nelze hodnotit.

- BEZ INJEKTAZE
- Stfedné rozvinuta koroze plosného charakteru.

- Korozné oslabeno az 1,26 % prifezové
plochy.
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VAZNIiK VA-8
P1 P2

- BEZ INJEKTAZE

- Stfedné rozvinutd koroze plosného
charakteru.

- Korozné oslabeno az 1,26 % prlifezové
plochy.

- BEZ INJEKTAZE
- Stfedné rozvinuta koroze plosného charakteru.

- Korozné oslabeno az 1,26 % prilifezové
plochy.

L1

L2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

- BEZ INJEKTAZE
- Stfedné rozvinuta koroze plosného charakteru.

- Korozné oslabeno az 1,26 % prilifezové
plochy.

Ludvika Podésté 1875/17
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Czech Republic
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VAZNIK VB-1
P1 P2

- BEZ INJEKTAZE

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % prtlifezové
plochy.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

L1

L2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.
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VAZNIK VB-2
P1 P2

- INJEKTOVANO
- Rozsah korozniho napadeni nelze hodnotit.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

L1

L2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.
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VAZNIK VB-3
P1 P2

- CASTECNE INJEKTOVANO - BEZ INJEKTAZE
- VyztuZ zanesena povlakem, rozsah korozniho - Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
napadeni nelze hodnotit. rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.
- Korozné oslabeno az 0,19 % prilifezové
plochy.
L1 L2

- Kontrolni vyvrt nebyl proveden z divodu - BEZ INJEKTAZE

obtizné lokace kanalku predpinaci vyztuze. L i L. .
- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy

rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi

draty.
- Korozné oslabeno az 0,19 % priifezové
plochy.
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VAZNIK VB-6
P1 P2

- INJEKTOVANO
- Rozsah korozniho napadeni nelze hodnotit.

- BEZ INJEKTAZE

- Mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy
rozvoje koroze ve Stérbinach mezi patentovymi
draty.

- Korozné oslabeno az 0,19 % prilifezové
plochy.

L1

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

L2

- CASTECNE INJEKTOVANO

- Vyztuz zanesena povlakem, rozsah korozniho
napadeni nelze hodnotit.

Ludvika Podésté 1875/17
708 00 Ostrava-Poruba
Czech Republic
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6. Vysledky endoskopického prizkumu

FAKULTA EXPERIMENTALNI
| UNIVERZITA STAVEBNI | A DIAGNOSTICKE
OSTRAVA STAVEBNI CENTRUM

OZNACENi | 0ZNACENi - CASTECNA
VAZNIKU VYVRTU L INEJKTAZ
P1
VA-1 P2
L1
L2
P1
P2
VA-2
L1
L2
P1
P2
VA-7
VA-8
VB-1
VB-2
VB-3
VB-6

BEZ
INJEKTAZE

NAPADENI|

Tabulka 2: Prehled vysledkd endoskopického prizkumu
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Vysledky a vyhodnoceni jednotlivych kontrolnich vyvrtd jsou pro jednotlivé halové lodé prehledné
znazornény v Tabulce 2. Je zde provedeno roztfizeni dle stavu injektaze uvnitf kanalkl pro predpinaci
vyztuz. V tabulkach jsou rovnéz uvedeny stupné korozniho napadeni predpinaci vyztuze, které vychazi
z pfehledu v Tabulce 1.
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7. Vysetirovani vyskytu koroze ve stycnicich nosné konstrukce zastresSeni
Endoskopicky prizkum kanalk( pro predpinaci vyztuz vybranych vaznikd byl na Zadost objednavatele
rozsifen o prlizkum v detailu sty¢nikll konstrukce zastfeseni. Tyto detaily jsou od realizace stavby
zaplnény maltovou zalivkou, bylo proto nutné zalivku ¢aste¢né odstranit sekanou sondou. V ramci
vySetfovani vyskytu koroze ve stycnicich nosné konstrukce zastreseni byly provedeny celkem tfi sondy
v lokacich:

»  Sty&nik SLOUP — VAZNIK VB-1
»  Sty¢nik SLOUP — VAZNIK VB-2
= Styénik PROVLAK-VAZNIK VA-6-VAZNIK VB-6

Schématické umisténi sekanych sond je zndzornéno na obrazku Obr. 7.1.

—l :

__LOD"A"

B

__Lob'B" _

VB-1

Obr. 7.1: PGdorysné schéma lokaci sekanych sond
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7.1 Styénik SLOUP — VAZNIK VB-1

Sekana sonda v lokalité styéniku SLOUP-VAZNIK VB-1 byla provedena v misté uloZeni horni kotevni
oblasti na obvodovy sloup. Z ¢ela byl vaznik VB-1 zakryt nadokennim prefabrikatem, ktery byl rovnéz
uloZen na stejném sloupu jako vaznik VB-1. Lokalita byla zvolena vzhledem k existenci podezieni na
zatékani skrze odvodnovaci stfesni systém, ktery se nachazi v bezprostredni blizkosti kontrolovaného
sty¢niku.

Po odsekani zalivkové malty v prostoru mezi nadokennim prefabrikatem a horni kotevni oblasti vazniku
VB-1 byl provedena endoskopicka inspekce vnitini dutiny kotevni oblasti, kterd byla zamérena na
hledani znamek korozniho napadeni nebo koroznich produktl na betonarské vyztuzi.

V kotevni oblasti byly zjistény pozitivni nalezy vyskytu koroze a koroznich produktti na betonarské
vyztuZzi v ploSném rozsahu. Detailni endoskopické snimky jsou znazornény na obrazku Obr. 7.3.

Obr. 7.3: Detailni endoskopické snimky vyskytu koroze a koroznich produkt( v misté sekané sondy
stycniku SLOUP-VAZNIK VB-1
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7.2 Styénik SLOUP — VAZNIK VB-2

Sekana sonda v lokalité styéniku SLOUP-VAZNIK VB-2 byla provedena v misté uloZeni horni kotevni
oblasti na obvodovy sloup. Z ¢ela byl vaznik VB-2 zakryt nadokennim prefabrikatem, ktery byl rovnéz
uloZen na stejném sloupu jako vaznik VB-2. Lokalita byla zvolena vzhledem k existenci podezieni na
zatékani skrze odvodnovaci stfesni systém, ktery se nachazi v bezprostredni blizkosti kontrolovaného
sty¢niku.

Po odsekani zalivkové malty v prostoru mezi nadokennim prefabrikatem a horni kotevni oblasti vazniku
VB-2 byl provedena endoskopicka inspekce vnitini dutiny kotevni oblasti, kterd byla zamérena na
hledani znamek korozniho napadeni nebo koroznich produktl na betonarské vyztuzi.

V kotevni oblasti byly zjistény pozitivni nalezy vyskytu koroze a koroznich produktti na betonarské
vyztuZzi v ploSném rozsahu. Detailni endoskopické snimky jsou znazornény na obrazku Obr. 7.5.

Obr. 7.5: Detailni endoskopické snimky vyskytu koroze a koroznich produkt( v misté sekané sondy
stycniku SLOUP-VAZNIK VB-2
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7.3 Styénik PRUVLAK-VAZNIK VA-6—VAZNIK VB-6

Sekana sonda v lokalité styéniku SLOUP-VAZNIK VA-6-VAZNIK VB-6 byla provedena v misté ulozeni
horni kotevni oblasti na pribézny stfedovy prlvlak. V tomto sty¢niku jsou vedle sebe uloZeny kotevni
oblasti vazniku VA-6 a VB-6, které na sebe celné navazuji. Vznikla dilatace mezi Cely vaznik(i byla
zaplnéna maltovou zalivkou. Lokalita byla zvolena vzhledem k existenci podezfeni na zatékani skrze
odvodnovaci stfeSni systém, ktery se nachazi v bezprostredni blizkosti kontrolovaného sty¢niku — nad
sty¢nikem je UZlabi tvofené zlabovym ZB prefabrikdtem.

Po odsekani zalivkové malty v prostoru dilatace mezi cely vaznik(l VA-6 a VB-6 bylo provedeno vizuaini
hodnoceni, které se zamérovalo na hledani znamek korozniho napadeni nebo koroznich produkt( na
betonarské vyztuzi.

V kotevni oblasti byly zjistény pozitivni nalezy vyskytu koroze a koroznich produktti na betonarské
vyztuZzi v ploSném rozsahu. Detailni endoskopické snimky jsou znazornény na obrazku Obr. 7.5.

Obr. 7.7: Detailni snimky vyskytu koroze a koroznich produktd v misté sekané sondy sty¢niku
PRUVLAK-VAZNIK VA-6-VAZNIK VB-6
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8. Stfesni plast

Pro zjisténi skladby stfesniho plasté bylo plvodné planovano provést odbér celkem 8 sond. Z diivodu
zamezeni zasahu do funkcnosti rekonstruovaného stfesniho plasté bylo od této ¢innosti upusténo.
Skladba stfesni konstrukce pro ucely uréeni zatizeni byla stanovena dle dokumentace rekonstrukce
stfechy [12, 13, 14, 15, 16, 17] a dalSich dostupnych informacnich zdroja [11].

8.1 Predpokladana skladba stresniho plasté

Na zakladé dostupné dokumentace a informacnich zdroju byla stanovena skladba stfechy takto:

- Novy stiesni plast
Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlioZzkou

z polyesterové rohoze

Kompletizovany dilec z EPS 150 S a z asfaltového pasu
z oxidovaného asfaltu s vloZkou ze sklenéné tkaniny

Polyuretanové stiesni lepidlo
Pénovy polystyren EPS 150 S

orientaéni plodnd hmotnost 52,5 kg/m?

- lzolacni vrstva z Zivicné folie — IPA
orientaéni plodnad hmotnost 4,5 kg/m?

- Cementovy potér — tloustka 15 mm
orienta&ni objemova hmotnost 2000 kg/m3

- Lity pénobeton — tloustka 50 mm
orienta&ni objemova hmotnost 1200 kg/m3

- Zebirkovy stropni panel o rozméru 6000 x 1500 x 30 mm (typové oznaceni 34-150/600)

orientaéni hmotnost 1040 kg/kus

Obr. 8.1:

Ludvika Podésté 1875/17

708 00 Ostrava-Poruba
Czech Republic

(1) SKLADBA STRECHY

STRECHA NAD DILNAMI

~  HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
S NOSNOU VLOZKOU Z POLYESTEROVE ROHOZE
TLOUSTKA 4,5MM

~  KOMPLETIZOVANY DILEC Z EPS 150 S A Z ASFALTOVEHO PASU
Z OXIDOVANEHO ASFALTU S VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY
TLOUSTKA PASU 4,0MM
TLOUSTKA POLYSTYRENU 150MM

~ POLYURETANOVE STRESNI LEPIDLO
APLIKACE LEPIDLA PODLE TECHNOLOGICKEHO PREDPISU

= TEPELNE IZOLACNI MATERIAL TLOUSTKY 200MM
PENOVY POLYSTYREN EPS 150 S

~ POLYURETANOVE STRESNI LEPIDLO
APLIKACE LEPIDLA PODLE TECHNOLOGICKEHO PREDPISU

= HYDROZOLACNI SOUVRSTM Z ASFALTOVICH PAS0
~ CEMENTOVY POTER TLOUSTKY 15MM

= LITY PENOBETON TLOUSTKY SOMM

~  ZELEZOBETONOVY STRESNI PANEL TLOUSTKY 250MM

| ZATEPLENI STRECHY

} STAVAJICI STRECHA

email: university@vsb.cz

VyFez z vykresu €.13 — STRECHA DILEN — NOVY STAV [17]
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9. Zaveér

1) Nosna konstrukce stiechy — predpjaty prihradovy Zelezobetonovy vaznik SPP 6-18/6

V prvni fadé je nutno upozornit na problematiku hodnoceni vlivu korozniho napadeni na vlastnosti
predpinaci vyztuze. V soucasnosti neexistuje spolehlivd metoda nedestruktivni diagnostiky pfedpinaci
vyztuze. V ramci diagnostickych praci byla vyuZita metoda priimyslové endoskopie, kdy hodnoceni miry
poskozeni je velmi obtizné, jelikoZ podava informace pouze o bezprostfednim okoli kontrolniho vrtu
do konstrukce. Zasadnim zjisténim endoskopického prlzkumu je skutecnost, Ze u kontrolovanych
vaznikd byla zjisténa absence ochranné zalivky kanalkd predpinaci vyztuze v kritickych mistech
konstrukéniho prvku. Ochranna zélivka chybéla v 90,3 % kontrolovanych vyvrtl v krajnich diagonalach.
Ve 45,2 % vyvrtQ byla zjisténa koroze v proménlivém stavu rozvoje.

Hodnoceni stavu injektaZze nemohlo byt provedeno v 3,125 % kontrolnich vyvrt( v krajnich diagondlach
z dlivodu obtiZzné lokace kanalku predpinaci vyztuze.

Mira korozniho napadeni pfedpinaci vyztuzZe v krajnich diagonalach byla z jisténa:

= ve 32,3 % mirnd povrchova koroze, lokalné s projevy rozvoje koroze ve Stérbindch mezi
patentovymi draty,

=  ve 12,9 % stfedné rozvinuta koroze ploSného charakteru,

= ve 54,8 % neSla mira korozniho poskozeni hodnotit z dlivodu existence injektaze nebo
existence neprihledného povlaku na vyztuzi.

2) Vysetfovani vyskytu koroze ve stycnicich nosné konstrukce zastieseni
Ve vsech lokalitach sekanych sond:

= styénik SLOUP — VAZNIK VB-1,
= styénik SLOUP — VAZNIK VB-2,
»  styénik PRUVLAK-VAZNIK VA-6-VAZNIK VB-6,

byly zjistény pozitivni nalezy vyskytu koroze a koroznich produktd na betonaiské vyztuzi v plosSném
rozsahu.

3) Staticky vypocet

Staticky vypocet je k této zpravé pfiloZen jako samostatna pfiloha — PRILOHA ¢&. 1. V ramci zékladni
statické analyzy byl pfihradovy vaznik posouzen na rlizné kombinace pusobiciho zatiZzeni. Posouzeni
bylo provedeno pro stav vazniku bez vlivu korozniho poskozeni predpinaci vyztuze, kdy i ptes tento
predpoklad bylo zjisténo prekroceni ndvrhové unosnosti konstrukéniho prvku.
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Vseobecna doporuceni pro snizeni rizika kolapsu konstrukce:

1) Opatreni spjata se zatizenim snéhem

Doporucujeme provadét odklizeni vrstvy snéhu ze stfechy tak, aby nedoslo k pretiZzeni konstrukce.
Doporucujeme monitorovat tloustku a kvalitu snéhové vrstvy minimalné 3x tydné nebo po kazdém
vydatném snézeni. V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni tloustky snéhovych vrstev (v zavislosti
na typu snéhu), které by nemély byt prekroceny. Tyto hodnoty odpovidaji zatizeni snéhem, které bylo
uvaZzovano u plvodniho vazniku (viz. Pfiloha ¢.1).

typ snéhu objemovéa hmotnost snéhu maximalni tlouSt’ka
(kg/m*) snehové vrstvy (cm)

cerstvy 100 75

ulehly (n€kolik hodin nebo 200 37

dnua po napadnuti)

stary (nékolik tydna nebo 250-350 22-30

mésict po napadnuti)

mokry 400 18

Tabulka 3: Maximalni tloustky snéhové vrstvy

Zjisténi redlného zatizeni snéhem lIze realizovat nékolika postupy. Jedna z moZnych metod je nasledujici
— ze stfe$ni konstrukce se odebere veskery snih z referenéni plochy 1 m?, snih se nechd rozpustit a
nasledné se urci hmotnost vodni hodnoty snéhu, pfipadné se stanovi jeji objem a vodni hodnota se
dopodita.

Orientacné lze vyuZit i hodnoty objemové hmotnosti snéhu a hodnotu zatizeni dopocitat z vysky
snéhové pokryvky: ¢erstvé napadany snih 100 kg/m3, ulehly snih 200 kg/m?3, mokry snih 400 kg/m?3.
Tato metoda je vSak dosti nepfesna a méla by byt pouzivana pouze k pfibliznému odhadu zatizeni
snéhem. ZplGsob a metodiku zjistovani zatizeni snéhem by mél provozovatel objektu zahrnout do
provozniho ptedpisu. Musi byt uréena osoba, kterd bude zodpovédna za monitorovani zatizeni snéhem
a musi o tom vést zaznamy.

Pro odklizeni snéhu ze stfechy doporucujeme povolat specializovanou firmu nebo nechat zaskolit
konkrétni pracovniky. Vidy je potfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace, aby nemohlo dojit ke
zranéni osob provadéjicich odklizeni snéhu ani osob pohybujicich se v okoli objektu. Osoby na strese
musi pouzivat bezpecnostni jisténi (vyuZit stavajici kotvici body na stfese). Snih je nutno odstrarovat
rovnomeérné a symetricky vici pudorysu stfechy (zacit od obvodu a pokracovat smérem ke stfedu
rozpéti). Nesmi dochazet k nahrnovani snéhu na jedno misto.

2) Opatfeni spjata se zatékanim do konstrukce

Aktualni stav stfesniho plasté je odpovidajici stafi rekonstrukce z roku 2014. Pronikani srazkové vody
do nosného systému v minulosti probihalo pfedevsim v lokalitach stfesnich svod( a ¢asto také pres
spoje kazetovych stfesnich paneld z dlivodu nefunkénosti svrchni vrstvy stfesSniho plasté. Vsechny tyto
skutecnosti predstavuji riziko pro pfedpinaci a betonarskou vyztuz v kontrolovanych prvcich. Z tohoto
dlvodu je nutné provést revizi, vyCisténi a opravy svodu a zajistit opatreni, aby nedochazelo k ucpavani
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stfesniho odvodnovaciho systému. Doporucujeme provést kontrolu prichodnosti a tésnosti vSech
prvkl systému odvadeéni srazkové vody ze stfechy. Tuto kontrolu Ize provést pomoci kamerového
systému. V pfipadé zjisténi neprichodnosti svodd, doporucujeme provést jejich dikladné procisténi.
Kontrolu odtokového systému je nutno provadét periodicky minimalné 2x rocné. Idealné vsak pred a
po zimnim obdobi nebo v pfipadé nenadale zhorSenych klimatickych podminkach.

3) Opatieni spjata s dodatecnym zatizenim konstrukce
Na konstrukci stfechy dale nesmi byt instalovana Zadana dalsi pfidavna zatizeni.

4) Opatfeni spjata s dodateénym statickym zajiSténim konstrukce

Vzhledem k zavainému charakteru zjisténi, béhem stavebné-technického prlzkumu vybranych
konstrukcnich prvkli, doporucujeme realizovat statické zajiSténi nosné stfesni konstrukce.
Problematika spinanych pfihradovych vaznikd typového oznaceni SPP6-18/6 a dalSich typovych
ekvivalent(, je aktualné aktivné resena a v soucasnosti jiz existuji konstrukcni feseni pro jejich zajisténi.

Doporucujeme pro provedeni statického zajisténi zvolit specializovaného dodavatele, ktery ma se
zajisténim problematickych vaznik( typu SPP6-18/6 fadné zkusenosti. Pro konzultaci predlozeného
Fedeni doporudujeme vyuZit také jako poradni orgdn Ceskou komoru autorizovanych inZenyrd a
technikd ¢innych ve vystavbé — CKAIT, kterd na cely problém upozornila v fadé oficidlnich ozndmeni
¢lentm CAKIT i $iroké odborné vefejnosti.

Popisovana zjisténi poruch a zavad jsou vztaZzena ke dni provedeni diagnostické kontroly prvku, ktery
je uveden v této zpravé.

Veskeré vysSe uvedené casové terminy jsou pouze doporucujici, ale je nutné vySe popsana opatieni
provést v co nejkratSim casovém horizontu. Jedna se jak o predbéZna opatfeni, monitoring, sanaci
nosnych konstrukci stfesnich pfihradovych vaznikd.

Ostrava-Poruba 20.06.2022 Vypracoval: Ing. Petr Mynarcik, Ph.D.
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