VYPOCET VODITEK KLECE
DOSEDU A RAMU KLECE

ELEKTRICKEHO TRAKCNIHO VYTAHU DLE CSN EN 81-20 a 81-50

ZAKAZKA &. : N1254

OBJEDNATEL : Q PROJEKT, Bohuslava ze Svamberka 8, 140 00 Praha 4
STAVBA : Cesky rozhlas, Vinohradsk& 1409/12, Praha 4

TYP VYTAHU : Osobni invalidni 675/1

VYPRACOVAL : Ing. Prochazka

DATUM : 30.7.2023

LISTU : 8
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ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Nosnost

Hmotnost klece (bez dveri)
Si¥ka klece

Hloubka klece

Podlahovd plocha klece
Tezisté klece

(¢}
=

Klecové dvere
Sirka vstupu
hmotnost

soutadnice vstupu

(¢}
N

Klecové dvere
Sirka vstupu
hmotnost

soutadnice vstupu

Nosny réam typ
hmotnost

téziste

Charakteristika voditek dle ISO 7465

Modul pruZnosti mat. voditka

Mez pevnosti mat. voditka

Tihové zrychleni

Jmenovitd rozte¢ voditek
Vzdalenost osy voditek od klece
Vzdalenost vodicich celisti
Nejvétsi wvzdalenost konzol voditek
Sou¢initel rézu p¥i puas. zachycovacdu
Souc¢initel razu pr¥i jizdé

Pocet voditek

Dovolend namédhani pro materidl voditka

..... normédlni provoz - nakladani
..... ptsobeni zachycovacdt

Dovoleny pruhyb voditka

KM
KT

Sp

xf
vE

TB1
T1

xtl
ytl

TB2
T2

xt2
yt2

Xr
yr

Wy

iy
ex
hl
JIx

k1
k2
Py

/kg/

/kg/
/mm/
/mm/
/m”2/

/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/kg/
/mm/
/mm/

/mm”2/
/mm”3/
/mm”3/
/ mm /
/ mm /
/ mm /
/mm~4/
/ mm /
/kg.m-1/
/mm~4/
/MPa/
/MPa/

/m.s=-1/
mm /
mm /

mm /

cdov
cdov

wdov

/MPa/
/MPa/

X,y /mm/
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270
1250
1400
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665

800
100
681
1086

800
100
682
1086

675
280
262

£90/75/16
1700
11400
20800
17,4
26,5
75
1012000
9
13,55
515000
210000
440

9,81
1250
135
2730
1250
2
1,2
2

11443
195
244
5



KONTROLA VODITEK

PRI PUSOBENI ZACHYCOVACUH

Vzpér

Stihlostni pomé&r

A= 1/ iy

odpovidéa =>>>

Vzpérné =zatiZeni na Jjedno voditko
K =(kl*( Q+F+T1+T2+R )* g) / p,
Vzpérné namdhani jednoho voditka
ox= (®* K) /A

Namahani na ohyb

pri

®
pri

/

pusobeni zachycovacu

/

71,83908
/=7

1,518322

plsobeni zachycovact

N / 13979,25

MPa / 12,48529

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

Y
ol KM
xq
xf
[
o ‘ R o T2
>
fanll X
v
F a
xr +
>
S
>
i T1
xtl
xte
xq =d + 5/8 * KM / mm/ 916,25
yq = / mm/ 0
Fx =ABS(( k1 * g * ( Q * xgq + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
Fx = / N/ 3620,999
oy = (3 *Fx *1) / (16 * Wy) / MPa / 74,4448903
Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( p,/2 * h )
Fy = / N/ 1560,976
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 17,58912061
Kombinované namahani
- na ohyb
om = ox + oy / MPa / 92,03401
om < cdov VYHOVUJE
- na ohyb a tlak
c = om + oy /® / MPa / 100,2571
c < cdov VYHOVUJE
- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om / MPa / 95,3159
cc < cdov VYHOVUJE
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Namahani pfiruby voditka na ohyb
cf = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 82,70184
of < cdov VYHOVUJE

Prihyb voditka ve sméru osy x:

wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,953649

WX < Wdov VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 2,179421

WX < wdov VYHOVUJE

b) namadhédni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich c&elistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy y

v ]
L d KM
|
‘l! xf
. '
s !Q < Te
BaRE X
¥
xr V> ¥
>
i
g
|
| Tl
xtl
! xte
xq = d + KM/2 / mm / 760
yq = 1/8 * KT / mm / 175
Fx =ABS(( kl * g * (Q * xq + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
Fx = / N/ 3242,007
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 66,6531119
Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( p,/2 * h )
Fy = / N/ 2409,918
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 27,15502703
Kombinované namahani
- na ohyb
om = 6x + Oy / MPa / 93,80814
om < cdov VYHOVUJE
- na ohyb a tlak
6 =om+ ox /O / MPa / 102,0312
c < cdov VYHOVUJE
- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om / MPa / 96,91262
cc < cdov VYHOVUJE
Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c”2 / MPa / 74,04585
of < cdov VYHOVUJE
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Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))
NORMALNI PROVOz - JIzDA

Namahani na ohyb

/ mm / 0,853836
WX <

/ mm / 0,32299
WX <

wdov

wdov

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

xq =d + 5/8 * KM / mm / 916,25
yq = / mm / 0
Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))
Fx = / N / 2172,6
oy = (3 *Fx * 1)/ (16 * Wy) / MPa / 44,66693418

Fy =ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + Tl * ytl + T2 * yt2 + F

Fy =
ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani

- na ohyb

om = Ox + Oy

Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2

Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:

wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ N / 936,5855

/ MPa / 10,55347237

/ MPa / 55,22041
om <

/ MPa / 49,6211
of <

/ mm / 0,57219
WX <

/ mm / 0,125526
wy <

* yf))

ocdov

ocdov

wWdov x,y

wWdov x,y

b) namdhédni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich c¢elistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy y

xq = d + KM/2 / mm / 760
yq = 1/8 * KT / mm / 175
Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))
Fx = / N / 1945,204
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 39,99186714

Fy = ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + T1L * ytl + T2 * yt2 + F * yf ))

Fy =

ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani

- na ohyb

om = Ox + Oy

Namahani p#iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2

Priuhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:

wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ N / 1445,951

/ MPa / 16,29301622

/ MPa / 56,28488
om <

/ MPa / 44,42751
of <

/ mm / 0,512301
WX <

/ mm / 0,193794
wy <

Strana 5

ocdov

ocdov

wWdov x,y

wWdov x,y

/

VYHOVUJE

VYHOVUJE

(p,/2 *h))

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

/ (' py* h))

(p,/2 * h))

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



NORMALNI PROVOZ - NAKLADANI

Namahani na ohyb

a) namédhéani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech - nakladani - dvere ¢&.1
Y
KM
xq
xf
5,
“© Te
X
¥
F @
Xy +
>
s il =
| x1
|
\ T1
xtl
Fs
xte
xl = / mm / 681
vyl = / mm / 1086
Fs / N/
Fs=0,4*g*Q 2648,7
Fx = ABS(( g * (R * xr + T1 * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) +( Fs * x1 )) / ( p, * h))
Fx = / N / 1029, 655
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 21,16888827
Fy = ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf ) + ( Fs * yl )) / ( p,/2 * h)
Fy = / N/ 1834,147
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 20,66721672
Kombinované namdhani - ohyb
om = 6x + Oy / MPa / 41,8361
om < cdov VYHOVUJE
Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 23,51681
of < cdov VYHOVUJE
Pruhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,271176
WX < Wdov x,y VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,245822
wy < wdov x,y VYHOVUJE
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- dvere ¢.2

a) namédhéani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech - nakladani
Y x2
d KM
xq
xf
[
= ‘R N
> T2
fann a0 — X
Ve
F 5" au
X > +
Fst >
S
>
| x1
|
\ 1
xtl
xte
x2 = / mm / 675
y2 = mm / 1086
Fs / N/
Fs=0, 4*g*Q 2648,7

Fx =ABS(( g * (R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) + (Fs * x2 ))

Fx =
oy = (3 * Fx * 1) / (16 * Wy)

Fy =ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf ) +( Fs * y2 ))

Fy =
ox = (3 * Fy * 1) / (16 * Wx)

Kombinované namdhani - ohyb
om = 6x + Oy

Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c”2

Pruhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ N/
/ MPa

1354,193
/ 27,84114395

/ N/ 2887,805

/ MPa / 32,53987314

/ MPa / 60,38102
om <

/ MPa / 30,9291
of <

/ mm / 0,356649
WX <

/ mm / 0,387039
wy <
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cdov

cdov

wdov x,y

wdov x,y

(py * h))

(ps/2 * h))

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



VYPOCET DOSEDU

Staticky rozsah zatiZeni na 1 dosed

Pocet dosedd nd / -/ 1
Fd max =g* (Q+K+R+T1+T2) /nd = / N / 13979,25
Fd min =g* (K+R+T1+T2) /nd = / N / 7357,5
Jsou pouzity 1 dosedy - rozméru 100/80
SILY PUSOBICI NA DNO PROHLUBNE
Pod kazdym voditkem v okamziku plsobeni zachycovacu
tiha 1m voditka Qv = g * g / N/m / 132,9255
délka voditka 1v /m/ 20,54
B =K+ Qv * 1lv / N / 14800
Pod néraznikem klece
Fk=4*g* (Q+K+R+T1+T2) / N / 55000
Pod hydromotorem viz. kontrola h.m. KB / N / 0
STATICKY VYPOCET RAMU
Kontrola podélniku rému - ohyb
pocet podélnikl p= / ks / 2
rozméry profilu:
bp= / mm / 50
hp= / mm / 230
cp= / mm / 25
tp= / mm / 4
bp

a

u

tp

a| . § —
<

Pritrezové charakteristiky podélniku rému
JIxp= /mm”~4/ 10458165
Wop= /mm”~3/ 90940,57
Materidlové charakteristiky podélniku réamu
Material 11373
Dovolené napéti v ohybu codov / MPa / 96
Ohybovy moment
Mop= ( (F*xf+Q*xg+R*xr+T1*xt1+T2*xt2) *qg) /p
Mop= / Nmm / 4110807
Napéti v ohybu
cop=Mop/Wop / MPa / 45,20322
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KONTROLA CEPU VODICIHO KOLECKA

Material cepu
Dovolené napéti odov

Charakteristické rozméry:

L=
D=
d'=

- ohyb ,

smyk

11600
95

47
40
24

bl

]

v
7

I

Fxmax

Sila na cCepu se zatizZenim posunutym ve sméru osy X pri

Fxmax =

Ohybové napéti

6o¢= (Fxmax*L")/ (0,1* ((D*"4-d*"4)/D"))=

Smykové napéti na c&epu

ts=Fxmax/ (n/4* (D \"2-d‘"2))=

Redukované napéti
ored= (co&"2+3*1ts"2) 0.5

/ MPa /

/ MPa /

/ MPa /

KONTROLA NOSNIKU UKOTVENI LAN NA RAMU - ohyb

Materidl nosniku
Dovolené napeti odov

/ MPa /

ored

3620,999

30,55114

4,502343

31,53071

<

11373
80

pusobeni zachycovacu

odov

FMOW

Strana 9

VYHOVUJE



Charakteristické rozméry
Won=

In=

Ohybovy moment

Mon=k2* (Q+F+R+T1+T2) *g*1ln=
Ohybové napéti
con=Mon/Won=

/mm”3/
/ mm /

/ Nmm /

/ MPa /
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