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- Stavebné-staticky posudek pritizeni stieSni konstrukce haly

vozovny tramvaji Poruba zarizenim zabranujicim padu

pracovniki ze stiech tramvaji a zarizenim odklopné troleje.
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1. UVOD

Profesni dil 30-00 Statika-Ocelové konstrukce — akce ,,Zpracovani Stavebné-statického posudku pfitiZeni
stfe§ni konstrukce haly vozovny tramvaji Poruba zafizenim zabrafiujicim padu pracovnikd ze stiech
tramvaji a zafizenim odklopné troleje”, fes§i posouzeni stavajici nosné stiesni konstrukce haly pro piitiZeni
novou technologii (tj. novym zafizenim zabrafiujicim padu pracovnikii a zafizenim odklopné troleje

v nové posunuté poloze.

Tato dokumentace je zpracovana na zakladé obj.¢. OBOST341020120026 ze dne 10.12.2012.

2. PODKI.ADY

Pro zpracovani predmétu plnéni byly pouzity tyto podklady :

* Technologick4d dokumentace nové navrzeného zafizeni, které bude podvéseno pod stiechou haly.
* Prohlidka stavenisté, fotodokumentace provedena zhotovitelem.

* Doméfeni skute&ného stavu hlavnich nosnych kci (rozméry a dimenze pruti).

* Informace od objednatele.

- CSN 73 0035 — Zatizeni stavebnich konstrukci (plivodni norma)
- CSNEN 1991 — Zatizeni stavebnich konstrukci (nova norma)

- CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN 73 2601 — Provadéni ocelovych konstrukei

- Novak, Hofejsi  Statické tabulky pro stavebni praxi



3. KONSTRUKCNI RESENI HALY

3.1. Ocelové konstrukce haly

Popis konstrukce

Hala v arealu tramvajové vozovny ma pudorysné osoveé rozméry 96,00m x 135,00m.
V hale je umisténo v podélném sméru haly 24 kolejovych stani vEetn& montaznich a kontrolnich kanald.

Hlavni nosna konstrukce haly tramvajové vozovny je tvofena soustavou ocelovych sloupl
v piidorysném rastru 24,00 x 9,00m, na které je uloZena stiesni ocelova piihradova konstrukce. Hlavni
sloupy jsou do zakladi ukotveny jako vetknuté v jednom nebo v obou smérech. Vétsi ¢ast sloupl je
feSena jako kyvné barky. Prostorovou stabilitu celé haly fesi vetknuté sloupy do zékladii a obvodova
sténova ztuzidla. '

V pfiéném sméru haly jsou na sloupy uloZeny spojité prihradové vazniky o rozpéti 4 x 24,00m. Rozpéti
vazniki tak vytvaii halu o &tyfech hlavnich lodich. Vazniky jsou rovinné a vSechny jejich pruty jsou
vyrobeny ze dvojic tGhelnikl rGznych dimenzi. Konstrukéni vySka vaznikl je jednotna 2400mm.
Vazniky jsou uloZeny na hlavni sloupy v mirném sklonu, ktery umoziiuje odvodnéni stfechy celé haly
do podokapnich zlabu. Stfecha mé symetricky sedlovy tvar.

Kolmo na vazniky jsou ukotveny stfe$ni v&3adlové vaznice v osovych vzdalenostech 3000mm. Vaznice
jsou navrzeny z vodorovnych nosnikdi 1140, ukotvenych k dolnimu pasu vaznikd a Sikmych zavést
2xL60x60x6, ukotvenych k hornimu pasu vazniku.

Mezi vaznice jsou vsazeny dievéné krkovitky vyrobeny z foSen nastojato. Na krkovicky je ukotven
stfesni plast (tj. dievéné bednéni z prken 25mm, sklotkanina a na ni stfesni hydroizola¢ni krytina-odhad
3 vrstvy).

Podhled je tvofen hlinikovym trapézovym plechem tl. S0mm.

Stfesni plast’ je tepelné neizolovan.

Na vodorovny stiesni plasf navazuji pfi¢né stiedni svétliky pres celou §itku haly. Svétliky jsou
symetrické sedlové o Sifce 4,00m a vySce 2,10m + 0,50m podstava. Zaskleni svétlikil je piivodni
pomoci dratoskel ulozenych na omega profilech.

Ocelova konstrukce je vyrobena z materialu tf. 37 (predpoklad). K hlavni nosné konstrukci se v archivu
objednatele nezachovala puvodni staticka ani vyrobni dokumentace.

Montazni styky jsou Sroubované. OK je opatifena antikoroznim natérovym systémem v Sedém odstinu
S2014.

Pti vizualni kontrole ocelového sloupu a navazujicich konstrukei bylo zjisténo:

Vizualni prohlidka konstrukei

- natéry

- koroze

- deformace

- nytové, Sroubové a svaroveé spoje

- provedeni konstrukce s ohledem na vznik zavad
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Vysledky vizualni kontroly ocelového sloupu a navazujicich konstrukei:

a) natéry, koroze

Ocelova konstrukce je v zachovalém stavu. Lokalné je poskozen antikorozni natér. Vyskyt povrchové
koroze taktéz jen lokalne.

Hloubkova koroze se nevyskytuje.

b) deformace

Ocelova konstrukce sloupt a stfechy haly tramvaji nevykazuje nadnormativni prahyby ani deformace.

c) svary, Srouby

Styky ocelovych konstrukei jsou v zachovalém stavu. S ohledem na stav natéru, doporucuji pravidelnou
kontrolu styku a jejich udrzbu.

d) poddolovani

Z hlediska poddolovani se hala vozovny nachazi mimo dobyvaci prostor a mimo chranéné loziskoveé
uzemi. Na tomto Uzemi nejsou pozadovany zadné zvlastni opatreni proti G€inklim poddolovani.

3.2. Dilatace

Hala vozovny tramvaji ( kolej ¢.1 a €.24) je feSena jako bezdilatacni objekt. Oddilatovany jsou jen
pristavky haly.

4. STATICKY VYPOCET

4.1. Dle ptivodni normy CSN 17 0035

4.1.1. Staticky vypocet bocni zabrany a stfeSnich vaznic byl proveden na zatézovaci stavy (viz staticky
vypocet 30-02.1).

4.1.2 Staticky vypocet hlavni nosné pii¢né vazby stfesni ocelové konstrukce byl proveden na zatézovaci
stavy (viz staticky vypocet 30-02.1).

4.2. Dle nové platné normy CSN EN 1991

4.2.1. Staticky vypocet bocni zabrany a stfesnich vaznic byl proveden na zatézovaci stavy (viz staticky
vypocet 30-02.2).

4.2.2 Staticky vypocet hlavni nosné pficné vazby sttesni ocelové konstrukce byl proveden na zatézovaci
stavy (viz staticky vypocet 30-02.2).

(%)
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Statické ucinky ze stfechy se pienaseji ocelovymi sloupy do zaklada (zb. patek). Vodorovné reakce od
slouptl jsou prendseny pasivnim tlakem zeminy a betonovou zb. podlahou.

4.3. Zavér — navrh konstrukénich uprav

1) Ve statickém vypoctu 30-02.2 bylo zjisténo, ze prifez 1 — vaznice a pruiez 3 — tenkost&nny profil
obdélnikového priifezu TPR 80x40x3, na kterém je uchycen zavés zabrany, na pfitizeni bo¢ni
zabranou a tfmenem nevyhovi. Rovnéz nevyhovél navrzeny prufez 4 — zavésy boéni zdbrany TPR
80x40x3.

2) Byla proto navrzena konstrukéni Gprava :

i, YIAWSE fErinon TP 160vaDv 3
ho nova dimenze {(TPR 1080x60x3)

Y w & >\
130x60x3)

Témito upravami se docili, ze stavajici profily vaznic 1140 a profily navrzené konstrukce bo&ni
zabrany vyhovi ( viz vykres ¢. 30-04). Doplnéné piihradové ztuzidlo je vykazano ve vykazu
materialu ¢. 30-03.

3) Podle pGvodné platné normy, podle které byla hala vybudovana, nosna konstrukce stfechy na
pfitizeni novym podvéSenym zafizenim vyhovi.

4) Podle nové, soudasné platné normy CSN EN 1991 nosn4 konstrukce stfechy na pfitizeni novym
podvé§enym zafizenim nevyhovi. P¥i zatizeni 77% zakladni hodnoty zatizeni snéhem dle CSN EN
1991 nevyhowvujici priifezy vyhovi. Nevyhovujici prifezy 1 — 3 a 14 jsou sloupy, které jsou
v tomto statickém vypoctu pfimo zatizeny vodorovnymi slozkami od zatiZzeni vétrem ve sméru y.
Ve skutenosti toto zatizeni se pfenese vodorovnymi ztuzidly ve stfe$ni rovin& do svislych
ztuzidel ve sténach haly.

5. VYROBA

1) Zesileni stavajici stfeSni konstrukce mezi vaznicemi v prostoru tchytd bo¢ni zabrany pomoci
piithradového ztuzidla bude vyrobeno ve vyrobni tfidé dle CSN EN 1090-2 EXC2, EXC1.

2) Uchylky rozméra a tvart ocelovych konstrukci — viz CSN 73 2611.

3) OK bude vyrobena jako celosvatovana. V jakosti $235 dle CSN EN 10025+A1, jakostniho stupné
JR-G2.

4) Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni dokumentaci OK, kterou zabezpe€uje vyrobce OK.
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6. MONTAZ

1) Montéz boc¢ni zabrany vcetné zesileni stavajiciho stfesni konstrukce mezi vaznicemi bude provadéna
ve stisnéném prostoru mezi tramvajovymi kolejistémi.

2) Pro montaz nebude mozno pouzit zadné tézsi mechanismy, montaz bude provadéna predev§im ru¢né.
3) Pfed montazi OK zpracuje montazni organizace technologicky postup montaze OK.

4) Prevzeti kotevnich bodl montaze ( zaméfeni stavajicich vaznic a vySkové urovné betonové podlahy)
bude provedeno protokolarné.

5) Na zaklad€ zaméteni budou upresnény vyrobni rozmeéry jednotlivych prvkid podvésného zarizeni.
Zamgéfeni bude provedeno pted zpracovanim vyrobni dokumentace .

7. PRIPOJE

7.1.  Svarované piipoje (vyS$si pozadavky na jakost vyroby) :

7.1.1. Certifikace systému managementu jakosti dle CSN EN ISO 9001 a CSN EN ISO
3834-2 — Pozadavky na jakost pfi tavném svafovani kovovych materiald.
7.1.2. Vyrobni organizace musi mit schvalené postupy svarovani.
7.1.3. Svatedsky dozor dle CSN EN 719
7.1.4. Svateésky personal dle CSN EN 287-1, CSN EN 1418 (seznam svaie&s)
7.1.5. Pracovniky nedestruktivniho zkougeni dle CSN EN 473
a pracovniky vizualni kontroly svart dle CSN EN 970.
7.1.6. Jakost svarovych spoju :
- CSN EN ISO 5817.B — pro vyrobni skupinu B.
- Svarové plochy — CSN EN ISO 9692-1 Doporuéeni pro pfipravu svarovych spojt.

7.2.  Sroubové piipoje

- Rozmery a roztece dér pripadnych Sroubovych spoji budou navrzeny dle podkladu technologa.

8. OCHRANA KONSTRUKCE

8.1. Ochrana proti pozaru

Ocelova konstrukce boc¢ni zabrany vCetné zesileni stavajiciho stfesni konstrukce mezi vaznicemi je
navrzena bez pozarni odolnosti.
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8.2. Ochrana proti korozi

Ocelova konstrukce boéni zabrany vetné zesileni stavajiciho stiesni konstrukce mezi vaznicemi, bude
opatfena antikoroznim nat&rovym systémem (viz dale). Provadéni natér bude zajisténo odbornou firmou.
Barevny odstin uréi investor — predpoklad svétle Sedy.

Dle ISO 8504:1992(E) Priprava ocelovych substrata pied aplikaci barev a piibuznych produkti.

Pozn.: Materialy pro povrchovou upravu musi byt pouzity v souladu s pokyny vyrobce. Pii jejich
skladovani a manipulaci musi byt zaru€eno, Ze jsou respektované lhity pro skladovani a pro pouziti!

8.2.1. Priprava povrchu

Povrch tryskany dle ISO 8504 -1 a ISO 8504 -2:1992 Ruéni a strojni €isténi ocelovym kartacem dle ISO
8504 -3. Povrch, ktery nebyl tryskan a ma byt opatien natérem, musi byt zbaven volnych okuji, prachu,
mastnoty a oleje a o€istén ocelovym kartaCem. K tryskani povrchu budou pouzity tryskaci prostiedky
vhodné pro pozadovanou povrchovou Gpravu. Pro natéry — ocelové broky nebo sekany drat.

Odmasteéni ISO 8504:1992(E)  SSPC SP1

Rugni Cisteéni ISO 8501-1:1998 SSPC SP2

Mechanické ¢isténi 1SO 8501-1:1998 SSPC SP3, SP11

Tryskani ISO 8501-1:1998 SSPC SP6 (bézné atmosférické podminky)

SSPC SP10(agresivni atmosf. podm.)
Povrch tryskat na Sa 2,5

8.2.2. Nitéry

Dle ISO/DIS 12944-7
Natéry aplikovat v souladu s podminkami uréenymi vyrobcem natérové hmoty.
Natérovy systém : zakladni natér 1 x40 um

2x kryci nateér 2 x 40 pm

Kryci opravny natér 1 x 40 um

Odstin RAL (upfesni investor)

Trvanlivost natérového systému 15 let. Natér obnovit pii viditelné povrchové korozi »5% povrchu
chranéné plochy.

9. MATERIAL

Ocelova konstrukce nového podvésného zafizeni je navrzena z materialu S235.



10. ZAVER
Podminky realizace :

1) Vyroba a montaz ocelové konstrukce bocni zabrany vcetné€ zesileni stavajiciho stfes$ni konstrukce
mezi vaznicemi bude provadéna v souladu s timto Stavebné-statickym posudkem.

2) Pii stavbé budou dodrzena ustanoveni stavebniho zdkona &. 183/2006 Sb. ve znéni pozd&iSich pfedpisu,

vyhlasky ¢.499/2006, ¢.502/2006 Sb. kteryvmi se provadéii néktera ustanoveni stavebniho zékona.

3) Pri provadéni stavby je nutno dodrzovat predpisy tvkajici se bezpe&nosti prace a technickych zafizeni,
zejména vyhlasku &. 362/2006 Sb. a . 268/2009 Sb. O bezpednosti prace a technickvych zafizenich pfi
stavebnich pracich, a dbat o ochranu zdravi osob na stavenisti.

4) Dale musi byt splnény ustanoveni vSech pfislusnych technickych norem.

5) Dale musi byt splnény ustanoveni vsech technickych a jinych smérnic, vydanych spole¢nosti DP
Ostrava a.s., Podeébradova 494/2, 701 71 O.-Mor. Ostrava. Tytéz pozadavky musi spliiovat 1 pouZzité
materialy.

6) Kvalita a bezpeCnost provadeénych praci bude kontrolovana v ramci stavebniho dozoru
investora formou zapist do stavebniho denniku.

Tato dokumentace nenahrazuje vyrobni dokumentaci (viz vyhl. 499/2006, zikona 183/2006 Sb.).

11. NAVRH OPRAV A OPATRENI

1) Zavérecné vyhodnoceni se tykéa nosné ocelové konstrukce stavajici haly tramvaji v provozovne
Ostrava-Poruba. Na zaklade vysledku statického pruzkumu a statického vypoctu konstatuji, Ze nosna
ocelova konstrukce haly je navrzena piivodnim autorem (Zelezarny Stalingrad n.p. F.Mistek — fijen
1956) na hranici inosnosti.

2) Pvodni staticky vypocet se jiz v archivu majitele objektu ani v archivu mésta nezachoval.

3) Podle vysledka statického prepoctu (viz. ptiloha €. 30-02.2) pficné vazby haly je ziejmé, Ze montaz
nove bocni zabrany na stavajici stfeni nosnou konstrukci haly je mozna, za predpokladu zesilent
stavajiciho stresni konstrukce mezi vaznicemi piihradovym ztuzidlem (viz v.¢. 30-04). Staticky
vypodet byl proveden podle v souasnosti platnych zat&zovacich norem (CSN EN 1991).




5) Pro dalsi bezpe&né provozovani stavajici haly tramvaji nutno zabezpecit, aby stfecha haly byla
zatézovana pouze takovou vrstvou snéhu, kterou bezpecné prenese (viz Navrh opatieni).

Navrh opatireni (nutno doplnit do provozniho radu):

5.1. Dakladné dodrzovat max. zatiZitelnost stiechy snéhem v zimnim obdobi.
5.2. Provadét prubéznou kontrolu zatiZeni stfechy haly snéhem (majitel objektu zajisti v zimnim obdobi
pravidelna méfeni objemoveé hmotnosti a vySky snéhu na stiese).

7.3, Na zakladée téchto meéfeni a s ohledem na predpoveéd’ pocasi na nasledujici dny, zajisti nasledna
opatieni pro zachovani trvalého provozu objektu v tomto rozsahu:

a) Zabezpeci pohotovost specialni firmy, ktera v ptipad€ vydatného snézeni bude schopna béhem
24 hodin snéhovou vrstvu ze stfechy haly odstranit a v pfipadé soustavného snézeni (nebo namrzani
deste) proces opakovat. Odstranéni sn¢hu se provede z celé stfechy, pfipadné jen z jeji Casti.
Pracovniky firmy, ktefi budou na stfeSe pracovat, zaskoli z bezpeCnostnich predpist.

b) V pfipad€ nutnosti uzavie provoz haly.

i

.4, Provadét prubéznou kontrolu funkéniho stavu stfesnich zlabti a svodu.

5.5. Na stfeSe nejsou piipustné nadnormativni snéhoveé navéje (nutno kontrolovat prostor mezi stfesnimi
svétliky).

6) V piipadé pozadavku vys§i statické inosnosti stiechy haly (na zatizeni podle v soucasnosti platnych
novych norem) je nutno zabezpecit:

a/ Konstrukéni zesileni nosné konstrukce stfechy haly na zakladé samostatného statického projektu.

b/ Nebo ovéreni vyssi inosnosti statickou zat€zovaci zkousSkou.

7) S ohledem na spoleCensky vyznam velkorozponové haly vozovny tramvaji a s ohledem na plné
statické vyuziti vétSiny nosnych prvki stavajici konstrukce, doporucuji provadét dlouhodobé
sledovani a pravidelné kontrolni prohlidky nosné ocelové konstrukce haly.
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Kompletni soubor fotografii provedenych za ugelem zpracovani tohoto Stavebné-statického posudku
nosné OK haly je zachycen na pfilozeném CD.

V Ostraveé 30.12. 2012 Vypracoval :  Ing. Stanislav Rada
Autorizovany inzenyr
Obor — statika a dynamika staveb
CKAIT: 1100690



