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1. POUZITE NORMY. LITERATURA, SW

V aktualné platném znéni:

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 - Cast 1-1: Obecna zatizeni

CSN EN 1991-1-3 - Cast 1-3: Obecna zatizeni — zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - Cast 1-4: Obecna zatizeni — zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby 5

CSN EN 1993-1-3 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-3: Obecna pravidla — Doplfujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily

CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénikl

CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 73 2604 - Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inZzenyrskych staveb

WALD, F., VRANY, T. Ocelove konstrukce, tabulky, CVUT Praha 2008 3

VRANY, T., ELIASOVA, M. Ocelové konstrukce 20, Pomucka pro navrhovani hal, CVUT Praha
2002

MACHACEK, J., STUDNICKA, J. Ocelové konstrukce 2, zatizeni staveb dle Eurokédu, CVUT
Praha

MACHACEK, J., VRANY, T., SOKOL, Z. Navrhovani ocelovych konstrukei, pfirucka k CSN EN
1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8, CKAIT 2009

SCIA Engineer 17.1.2029 - 3D MKP vypocetni a dimenzacéni SW
Hilti PROFIS Anchor - SW pro navrh kotveni

MS Excel

IDEA StatiCa - Navrh pfipoja a detaill

2. PROJEKCNI PODKLADY

- Zaméreni konstrukce
- Fotodokumentace
- Dokumentace stavajiciho stavu

Stavebni feSeni
- DPO KfFivé stfecha -pracovni 20_7_2020.dwg

Prizkum
- 3536.1-DPO vozovna tramvaji Kfiva_STP.pdf

D.1.2.2.b - Staticky vypocet 3/48



Areal tramvaje Moravska Ostrava — Hala vozovny — Rekonstrukce
stfechy

STATIKA

3. UVOD

V tomto statickém vypoctu je posouzena ocelova konstrukce zastfeSeni vozovny tramvaji.
Tento staticky vypocet slouzi pro Ucely stavebniho fizeni.

4. PREDPOKLADY VYPOCTU

Konstrukce je modelovana pomoci prutovych prvkl a pocitana metodou koneénych prvkl v
programu SCIA Engineer 17.1.2029. Byl proveden lineérni vypocet. Posouzeni prutl je
provedeno dimenzacnim modulem esasd.01.01 — Posouzeni ocel — EN 1993.

5. POPIS KONSTRUKCE

Stavajici stav

Zakladni geometrie

Jedn4 se o pultovou zateplenou jednolodni halu o pudorysnych systémovych rozmérech 17,67 x
109 m.

Vyska haly u okapu je 6,55 m a v hiebeni 7,0 m.

Nosny systém
Nosny systém haly tvofi rAmové pFicné vazby v rozte¢i max. 9,0 m. Na horni pasnice vazniku

jsou ulozeny pfihradové vaznice vynasejici skladany plast. Rozte¢ vazic je cca 2,2 m.
Ramovou tuhost pfiénych vazeb zvySuji koutové vzpéry na sloupech.
Sloupy jsou vetknuty do kalich(l na arovni 0,000 m.

Svétlik
V polich mezi pficnymi vazbami jsou umistény trojuhelnikové prosklené svétliky vysky 2,2 m.
Pudorysny rozmér svétliku je 4,6 x 12,3 m.

Novy stav

Zména skladby stfeSniho plasté

Stévajici souvrstvi lepenek bude odstranéno az na Cistou plochu betonové mazaniny.
Nova skladba (EPS + folie) svou hmotnosti cca 5kg/m2 neprfekroci hmotnost stavajiciho
souvrstvi lepenek.

Zesileni vazniku
V fadé, kde v minulosti doslo k pfesunu stfedniho sloupu, je nutno zesilit vaznik.
Vaznik bude zesilen pfivafenim L-profild k horni a dolni pasnici.

Sveétliky

Stavajici svétliky budou nahrazeny novymi obloukovymi z polykarbonatu.
Pudorysny rozmér svétliku je 4,6 x 13 m.

Plosna hmotnost nového svétliku bude niz8i nez ploSna hmotnost stavajiciho.
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6. 3D model - bézné pole
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8. ZATIZENI

8.1. Stalé
Vlastni tiha OK je generovana programem SCIA Engineer

Stresni plast - stavajici

Vrstva Nazev (ke/m’] | o, tmm) | &x (kN/m’] Ve | 8 [kN/m’]
51 Souvrstvi lepenek 1200 15 0,18 1,35 0,24
52 Betonova mazanina 2300 40 0,92 1,35 1,24
53 Vypla vin trapézu 2300 35 0,81 1,35 1.09
54 Trapez 50 0,11 1,35 0,15
2,02 2,72

StFezni plast + novy plagt s1

Vrstva Nazev Tke/m 1| . [mm] | &« [kN/m®] 7t g4 [kN/m’]
nl PVC folie 1,5 0,02 1,35 0,03
n2 Geotextilie 0,003 1,35 0,00
n3 EPS 25 100 0,03 1,35 0,03
nd Parotésna folie 0,5 0,02 1,35 0,03
52 Betonova mazanina 2300 40 0,92 1,35 1,24
s3 Vypln vin trapezu 2300 35 0,81 1,35 1,09
54 Trapez 50 0,11 1,35 0,15

1,90 o 2,48

Stiesni pldst + novy plast s2

Vrstva Nazev [ke/m"] | t1. [mm] | 8 [kN/m’] 7 B4 [kN/m]
nl PVC folie 1,5 0,02 1,35 0,03
nz Geotextilie 0,003 1,35 0,00
n3 PIR desky 35 100 0,04 1,35 0,05
nd Parotésna folie 05 0,02 1,35 0,03
52 Betonova mazanina 2300 40 0,92 1,35 1,24
s3 Vypln vin trapézu 2300 35 0,81 1,35 1.09
54 Trapéz 50 0,11 1,35 0,15

1,91 % 2,48

*Hmotnost skladby upravena dodavatelem nesmi mit vétsi ne vysSe uvedenou hodnotu
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8.2. Snih

Mapa zatiZeni snéhem na zemi

Poloha

|49 8423

Zeméepisna Sitka 50 |32 3

|132??1

Zemépisna délka 376

Nadmorska wyeka i)
(]

Charalkteristicka hodnota zatiZeni snéhem na
zemi

et o
Statistické parametry rozdéleni rocnich maxim
stfedni hodnota p [kPa]
smérodatna odchylka o [kPa]

variacni koeficient V 0.65

Rozdéleni dennich hodnot

| Histogram dennich hodnot l
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Zatizenisnehem na zemi

misto:  Ostrava

5= 085 kN/m?

ZatiZzenisnéhem na strechach

http Swww snehovamapa.czf
charakteristicka hodnota zat.snéhem na zemi

5=5, 0. CiLy zatizeni snéhem na stfese 5.2 (5.1)

C.= 1 soucinitel expozice Tabh1

C,= 1 tepelny soucinitel 5.2(8)

Sedlova stiecha 533

iy = 2° Mg = 2° a o= 2"

M= 0.a0 M= 0.a0

0.50,= 040 0.50,= 040 Piesd ()  pyfon) tp.im]
e 0 Sp(a) 1| palen)

s;=  068kNim? s;= 0,68 kNim? ' B

055, = 034 kNim? 0,55,= 0,34 kN/m? LT I — T

[
vzdalenost vaznic 2200 mm
Sg,= 1496 kNim s;,= 1,5 kN/m

0,598, = 0,748 kN/m 0,955, = 075 kN/m

H o= 085
§y= 0,73 kN/m?

Pipad iy Hlan) el ) Elem)
—1i s | ]
i B ioe @)

Pilpad [4)

o

i) ' | e
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Navéj u svétliku 536
n, = 60 ° sklon vyEEi strechy
L= 027 tvarovy soucinitel vyES1 stfechy
= 0,13 vliv sesuvu z vyESi stfechy
b, = 460 m EiTka vyEEi stavby
b= 438 m Sitka piilehle stavby
h= 020 m rozdil vyEek strech
L.=2h= 500 m délka navéje
= (by+bz)2h = 180 = vhis,= 047 = u,= 1,80 vliv plsobéni vétru
M= = 1,93 §55= 1,64 kN/m? zatizeni u stény s vliv_ sesuvu a vétru
= 0.8 s4= 0,68 kN/m? zatiZeni na kraji bez vlvu sesuvu
Primémé zatizeni mezi svétliky s = 1,16 kN/m? kdyZ by > |,
Pioad 0 —
T
[Th T —,
e rtl p
a Fa
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8.3. Vitr
Vétrova oblast
I - misto:  Ostrava adedteno z mapy vétmych oblasti CR
Vip = 25 mis vychozi zakladni nychlost vétru
Zakladni ry chlost vétru
¥ = Vi,0-Cair-Coeason = 235 mis zakladni rychlost vétru 42(41)
Cair = 1 soucinitel sméru vatru NAZE.
Biiii =iy soucinitel roéniho obdobi MAZT.
Kategorie teréenu
i L 4
= 03 m tab 4 1
s 5.00 m tab.41
Loax = 200 m
Fe f 7.30 m referenéni vyska T-2:2(1)
Zp= 0 m
Soutinitel terénu”
k, =01 9_(2.}Fz.m"}':"”' = 0.215 soutinitel terénu 432{45)
= 0,05 kat_ terénu || tab.4.1
Soucinitel drsnosti terénu
g (Z:) = ko In(zizy) = 0.687 432(44)
Soucinitel orografie
Gz)= 1 431
Stied ni rychlost vétru
VmlZat) = € 2) Cglz) vy = 17,19 ms 4.31(43)
Intenzita turbulence
|, (24) =kicylz) Infzizg) = 0.313 k= 1 souginitel turbulence 4.4(47)
Maximalni dynamicky tlak vétru
g (Z4) =[1471,(2)] 0.5pv [z} = 590 pm= = 059 kMm= 4.4(48)
Ploche stiechy 723
ge(h) = 0.53 kNm=
tab. 7.2 ostré hrany
- oblast F G H | - | +
Coetd -1.8 -1,20 -0.7 020 -0,20
wlh -1,06 -0,M1 0,41 012 -0,12
e/10 = 1.46 m
8.4. ECO
alternativa (STR/GEO)
\
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Kombinace |Rov.6.10a &
Rov.6.10b

Soucinitele Psi

Zatizeni PsiO | Psi1 | Psi2
KategorieA 0.7/ 05| 0.3
KategorieB 0.7/ 05| 0.3
KategorieC 0.7 07| 0.6
KategorieD 0.7/ 0.7] 0.6
KategorieE 1 09| 0.8
KategorieF 0.7 0.7] 0.6
KategorieG 0.7 05| 0.3
KategorieH 0.7] 0.2 0
Snih 0.5 0.2 0
Vitr 06| 0.2 0
Teplota 0.6 0.5 0
Zatizeni ledem 0.5| 0.2 0
Voda o proménné hloubce 0.5 0.2 0
Soucinitele zatizeni do kombinaci
Stalé zatizeni - nepfiznivé 1,35
Stalé zatizeni - pfiznivé 1,00
Hlavni proménné zatizeni 1,50
Doprovodné proménné zatizeni 1,50
Redukéni soucinitel ksi 0,85
Stalé zatizeni - nepfiznivé 1,00
Stalé zatizeni - pfiznivé 1,00
Hlavni proménné zatizeni 1,30
Doprovodné proménné zatizeni 1,30
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8.5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pGsobeni | Skupina | Smér | Pusobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS01 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS02 |Stfesni plast | Stalé SZ1
Standard
ZS03 Snih-nenavaty |Proménné SZ2-Snih Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS504 | Snih-navaty Proménné SZ2-Snih Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS05 Vitr-sani Proménné SZ3-Vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS06 | Vitr-tlak Proménné SZ3-Vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
D.1.2.2.b - Staticky vypocet 12/48
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Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina
zatizeni
Spec Typ zatizeni
ZS02  |[Stfesni plast |Stalé SZ1
Standard
.8
8 2
ﬁ -
© 0
Jméno Popis Typ pGsobeni | Skupina | Puasobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS03 Snih-nenavaty |Proménné SZ2-Snih |Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
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Jméno Popis Typ pGsobeni | Skupina | Puasobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
7504 Snih-navaty |Proménné SZ2-Snih |Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina | Pasobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni

ZS05 Vitr-sani |Proménné SZ3-Vitr |Kratkodobé |Zadny
Standard |Statické

D.1.2.2.b - Staticky vypocet 14/48



Areal tramvaje Moravska Ostrava — Hala vozovny — Rekonstrukce
stfechy

STATIKA

Jméno | Popis | Typ pasobeni | Skupina | Pasobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni
ZS06 Vitr-tlak  |Proménné SZ3-Vitr |Kratkodobé |Zadny
Standard |Statické

o
S
|

8.6. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2-Snih |Proménné |Vybérova |Snih
SZ3-Vitr  |Proménné |Vybérova | Vitr

8.7. Kombinace
Jméno | Popis Typ Zatézovaci stavy Soug¢.

KO1 MSU |EN-MSU (STR/GEO) |ZS01 - Vlastni tiha 1,00

Soubor B
ZS02 - Stfesni plast 1,00
ZS03 - Snih-nenavaty |1,00
ZS04 - Snih-navaty 1,00
ZS05 - Vitr-sani 1,00
ZS06 - Vitr-tlak 1,00
KO2 MSP |EN-MSP ZS01 - Vlastni tiha 1,00
charakteristicka

ZS02 - StresSni plast 1,00
ZS03 - Snih-nenavaty |1,00
ZS04 - Snih-navaty 1,00
ZS05 - Vitr-sani 1,00
ZS06 - Vitr-tlak 1,00
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8.8. Kli¢ kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

ZS01*1,15 +2S02*1,15 +2506*0,90 +2504*1,50

ZS01*1,00 +2S02*1,00 +ZS05*1,50

ZS01*1,15 +2S02*1,15 +2S505*0,90 +2504*1,50

ZS01*1,15 +7502*1,15 +2S03*1,50 +2S06*0,90

ZS01*1,15 +2S02*1,15 +2505*1,50 +2S504*0,75

ZS01*1,00 +2S02*1,00 +2S03*0,75 +2505*1,50

N0~ |W|IN|—

ZS01*1,15 +2S02*1,15 +2S03*0,75 +2505*1,50

D.1.2.2.b - Staticky vypocet
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9. KONSTRUKCE - GEOMETRIE

9.1. Materialy
Ocel EC3
Jméno o) Emod M Dolni mez | Horni mez Fy Fu Barva
[kg/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 [ |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

9.2. Cisla prutti a uzli

N5IS NEEG NE25 N497]
MEDL 1 NI179 Nov  NTZ2 NZS7 NE23 N3E9 N355 N
AL e I, NS2P I //\v/j‘gg i f\v/Zfo BIN2T4 INNPA9 N2b N2E4 ¢ /\/5
@/ 1 T V72 l‘b/w % T v N2
< %\
N26 N20
- o
m .
1 wer 1 wis
5 0~ o A o o~ o A o o~ M5 A aqy
o)) — ©
SR BEDE NSO NIS2 NS4 NISE NISE NISO NIE2 N4 NIELE NIRS NIBO NIR2 NIB4 B A
NI NIFD NPT NASE NISE NIST NIF9 NIFT NIET Nads N7 NIF IS NAET NS Nagh )
. R R
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9.3. Uzly
Jméno | Souf. X | Souf. Y | Sour. Z Jméno | Souf. X | Souf. Y | Sour. Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N18 9,000 8,050 0,000 N434 2,100 6,188 6,633
N19 9,000 8,050 6,315 |[N435 2,400 6,188 6,083
N20 9,000 8,050 5,000 N436 2,700 6,188 6,633
N21 9,000 0,000 0,000 N437 3,000 6,188 6,083
N22 9,000 0,000 6,500 N438 3,300 6,188 6,633
N23 9,000 -4,797 6,610 N439 3,600 6,188 6,083
N24 9,000 12,647 6,210 N440 3,900 6,188 6,633
N25 9,000 9,550 6,281 N441 4,200 6,188 6,083
N26 9,000 0,000 5,000 N442 4,500 6,188 6,633
N27 9,000| -1,500 6,534| |[N443 4,800 6,188 6,083
N74 9,000 3,984 6,409| |[N444 5,100 6,188 6,633
N109 9,000 1,785 6,459| |[N445 5,400 6,188 6,083
N144 9,000 -0,415 6,510 N446 5,700 6,188 6,633
N179 9,000 -2,614 6,560 N447 6,000 6,188 6,083
N213 0,000 6,193 6,358| |[N448 6,300 6,188 6,633
N214 9,000 6,184 6,358 | |[N449 6,600 6,188 6,083
N249 9,000 8,383 6,308 [N450 6,900 6,188 6,633
N284 9,000| 10,582 6,257 | |N451 7,200 6,188 6,083
N286 9,000| 12,652 6,485 |[N452 7,500 6,188 6,633
N288 9,000| 12,652 5,935| |[N453 7,800 6,188 6,083
N354 9,000 -4,679 6,607 | |[N454 8,100 6,188 6,633
N355 9,000| 10,587 6,532| |[N455 8,400 6,188 6,083
N356 9,000 10,587 5,982 |[N456 8,700 6,188 6,633
N389 9,000 8,388 6,583 N457 9,000 3,989 6,684
N390 9,000 8,388 6,033 N458 9,000 3,989 6,134
N423 9,000 6,188 6,633 N491 9,000 1,789 6,734
N424 9,000 6,188 6,083 N492 9,000 1,789 6,184
N425 0,000 6,184 6,358 |N525 9,000/ -0,410 6,785
N426 0,000 6,188 6,633 N526 9,000f -0,410 6,235
N427 0,000 6,188 6,083 N559 9,000 -2,609 6,835
N428 0,300 6,188 6,633 N560 9,000| -2,609 6,285
N429 0,600 6,188 6,083 N593 9,000 -4,674 6,882
N430 0,900 6,188 6,633 N594 9,000 -4,674 6,332
N431 1,200 6,188 6,083 N748 9,300 6,188 6,633
N432 1,500 6,188 6,633 N749 9,600 6,188 6,083
N433 1,800 6,188 6,083
9.4. Prvky
Jméno Prarez Material | Délka | Poé. uzel | Konc. uzel
[m]
B10 P1-Sloup - 2U komora (U300) S 235 6,315|N18 N19
B11 P1-Sloup - 2U komora (U300) S 235 6,500 |N21 N22
B12 P4-Vaznik - Obecny prirez S 235 17,448 [N24 N23
B13 P1-Sloup - 2U komora (U300) S 235 1,973 |N25 N20
B14 P1-Sloup - 2U komora (U300) S 235 2,146 |N26 N27
B367 P2-Pés - Za studena tvarovany U profil (120; 65; 5;3) |S 235 9,000 |[N426 N423
B368 P2-Pés - Za studena tvarovany U profil (120; 65;5;3) |S 235 9,000 |N424 N427
B369 P3-Diagondla - Obecny prifez S 235 0,626 |[N427 N428
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Jméno Prarez Material | Délka | Poé. uzel | Konc. uzel
[m]

B370 P3-Diagondla - Obecny prifez S 235 0,626 |[N428 N429
B371 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N429 N430
B372 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N430 N431
B373 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N431 N432
B374 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N432 N433
B375 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N433 N434
B376 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N434 N435
B377 P3-Diagondla - Obecny prifez S 235 0,626 |N435 N436
B378 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N436 N437
B379 P3-Diagondla - Obecny prifez S 235 0,626 |[N437 N438
B380 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N438 N439
B381 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N439 N440
B382 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N440 N441
B383 P3-Diagonala - Obecny prufez S 235 0,626 |N441 N442
B384 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N442 N443
B385 P3-Diagonala - Obecny prufez S 235 0,626 |N443 N444
B386 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N444 N445
B387 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N445 N446
B388 P3-Diagonala - Obecny priifez S 235 0,626 |[N446 N447
B389 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N447 N448
B390 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N448 N449
B391 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N449 N450
B392 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N450 N451
B393 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N451 N452
B394 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N452 N453
B395 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 | N453 N454
B396 P3-Diagondla - Obecny prufez S 235 0,626 |N454 N455
B397 P3-Diagondla - Obecny prifez S 235 0,626 |N455 N456
B398 P3-Diagonéla - Obecny prufez S 235 0,626 |N456 N424
B662 P3-Diagonala - Obecny prifez S 235 0,626 |[N424 N748
B663 P3-Diagonala - Obecny prufez S 235 0,626 |N748 N749
9.5. Podpory v uzlech

Jméno | Uzel | Systém Typ X Y p4 Rx Ry Rz

Sn3 N18 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |[Tuhy

Sn4 N21 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
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10. REAKCE

10.1. Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vée

Kombinace : KO1

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] | [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Sn14/N1597 |KO1/1 | -0,36| -16,81| 119,54 35,30 -0,76| -0,04

Sn10/N1256 |KO1/1 0,36| -16,81| 119,54| 35,30 0,76 0,04

Sn4/N21 KO1/1 | -0,03| -44,63| 270,27| 89,04 -0,05 0,00

Sn3/N18 KO1/1 | -0,04| 44,98| 264,99| -90,44| -0,06 0,00

Sn10/N1256 |KO1/2 0,10 -7,12| 33,75 16,22 0,21 0,02

Sn11/N1263 |KO1/1 0,00| -36,78| 390,69 94,01 0,00 0,00

Sn8/N951 KO1/1 | -0,18| -19,20| 117,95| 38,16/ -0,39| -0,04

Sn2/N11 KO1/3 0,14| -17,18] 97,19| 34,86 0,34 0,05
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11. DEFORMACE
11.1. Relativni deformace; Rel uy

< 1/250 ... VYHOVUJE
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12. POSOUZENI PRUREZU

12.1. Prarezy
12.1.1. Prurezy - P1-Sloup

P1-Sloup

Typ 2U komora
Detailni U300

Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba svarovany
Posudek rovinného |b b

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru
z-z

Obrazek _2x U300

]
a

12.1.1.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: KO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = P1-Sloup - 2U komora (U300)

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B560 |0,000/6,500 |2U komora |S 235 |KO1 |0,75 -
m (U300)

Kli¢ kombinace
KO1/1.15*ZS01 + 1.15*ZS02 + 0.90*ZS06 +

1.50"2S04

Dil¢i soué. spolehlivosti

ymMo pro unosnost prarezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prafezu |1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost f, |360,0 MPa
Vyroba Svafované

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
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Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
NEg -270,20 kN
Vy Ed -0,03 kN
VzEd 44,62 kN
TEd 0,00 KNm
My Ed -89,02 kNm
Mz Ed 0,05 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |[Typ [c t o1 o2 ¥ |ko |a |ct |[TFida |Tiida [TFida |Trida
[mm] [[mm] [[kN/m2] [KN/m?] F11FIE (FT | timit |2 limit |3 limit
[-] [-] [-]

1 |1 95 |16 |1,0156+05 |1,015€405 |1,0 10 |59 (33,0 |38,0 |420 |1
2 |l 284 |10  |1,015e+05 |-5,565e+04 |-0,5 0,6 |284 |535 |61,7 |859 |1

3 | 95 |16 |-5,565e+04 |-5,558e+04

4 95 |16 |-5,558e+04 |-5,551e+04

5 i 284 |10  |-5,551e+04 |1,016e+05 |-0,5 0,6 |28,4 |535 |61,6 |858 |1

6 |l 95 |16 |1,016e+05 |1,015e+05 |1,0 10 (59 (33,0 |38,0 |420 |1

Prafez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,1756e-02 |m?2
Nc,Rd 2762,61 kN
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,2651e-03 |m3
Mol,y,Rd 297,31 kNm
Jedn. posudek |0,30 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woi,z 8,5824e-04 |m3
Mpl,z,Rd 201,69 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvy,Ed 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Pro dany priifez/zpisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

TVz,Ed 8,8 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,06 |-
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Poznamka: Pro dany priifez/zpisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Viakno 19

TEd 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se
proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vlakno 19

ON,Ed 23,0 MPa
OMy,Ed 83,1 MPa
OMz,Ed 0,1 MPa
Otot,Ed 106,2 |MPa
Tvy,Ed 0,0 MPa
Tvz,Ed 6,0 MPa
Tt,Ed 0,0 MPa
Tiot,Ed 6,0 MPa
Ovon Mises,Ed 106,7 |MPa
Jedn. posudek (0,45 |-

Poznamka: Pro tento prarez nelze uréit plastickou smykovou Unosnost, ani odpovidajici
hodnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5).

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy&nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id [Typ |c t o1 o2 Y ko |a c/t Trida |Trida |Trida |Trida
[mm] |[mm] [[kN/m?] [kN/m2] 1 ([ 161 ([] 1 limit |2 limit |3 limit

[-] [-] [-]

1 |l 95 16 -9,580e+04 |-9,567e+04

2 |l 284 |10 -9,567e+04 |1,410e+05 |-0,7 0,6 |28,4 |58,7 |676 |942 |1

3 |l 95 16 1,410e+05 |1,409e+05 |[1,0 1,0 |59 |[33,0 (38,0 [420 |1

4 |l 95 16 1,409e+05 |1,407e+05 |[1,0 1,0 |59 (33,0 (38,0 [420 |1

5 |l 284 |10 1,407e+05 |-9,593e+04 |-0,7 0,6 |28,4 |58,8 |67,7 |944 |1

6 |l 95 16 -9,593e+04 |-9,580e+04

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych posuvné |posuvné
styCniku

Systémova délka L 6,500 6,500 m
Soucinitel vzpéru k 1,31 1,95
Vzpérna délka Ler 8,541 12,661 m
Kritické Eulerovo 4563,04 |937,53 kN
zatizeni Ncr

Stihlost A 73,07 161,21
Pomérna stihlost Arer [0,78 1,72

Mezni stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34
Redukéni soucinitel x 0,74 0,27
Unosnost na vzpér 2038,44 |[755,55 kN
Nb,Rd

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 1,1756e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nprd | 755,55 kN
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy |6,500 m
VZpér Lcr

Pruzné kritické zatizeni Ner7  [592110,33 |kN
Pruzné kritické zatizeni Ner7e |937,53 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1,72

Mezni Stihlost Arel0 0,20

Vzpér. kiivka b

Imperfekce a 0,34

Redukéni soucinitel 0,27

Prafezova plocha A 1,1756e-02 |m?2
Unosnost na vzpér Np Rrd 755,55 kN
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prufezu Wpiy |1,2651e-03 | m3
Pruzny kriticky moment Mc 10461,94 KNm
Pomérna $tihlost Arel,L T 0,17
Mezni &tihlost Arei,LT.0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 6,500 m
Vliv pozice zatiZzeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni
C1

1,62

Soucinitel momentu na klopeni
Co

1,38

Soucinitel momentu na klopeni
Cs

0,41

Vzdalenost stfedu smyku d;

mm

Vzdalenost polohy zatizeni zg

Konstanta monosymetrie By

mm

Konstanta monosymetrie z

0
0 mm
0
0

mm

Poznamka: Parametry C se ur&i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prlfezova plocha A 1,1756e-02 m?2
Plasticky modul prufezu Wpiy |1,2651e-03 m3
Plasticky modul priifezu Wy, |8,5824e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 270,20 kN
Navrhovy ohybovy moment 122,93 kNm
(maximum) My ed

Navrhovy ohybovy moment -0,10 kNm
(maximum) Mz gqd

Charakteristicka tlakova 2762,61 kN
unosnost NRk

Charakteristicka momentova |[297,31 kNm
unosnost My rk

Charakteristicka momentova [201,69 kNm
Uunosnost Mz rk

Redukéni soucinitel xy 0,74

Redukéni soucinitel Xz 0,27

Redukéni soudinitel xit 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,97

Interakéni soucinitel ky, 0,81

Interakéni soucinitel kzy 0,94

Interakéni soucinitel kz, 1,35

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B560 pozice 4,750 m.
Maximalni moment Mz,eq je odvozen z nosniku B560 pozice 6,500 m.

Parametry interakéni metody 2

momentu Cmz

Metoda pro soucinitel Tabulka B.2
interakce

Posuvnost sty¢nikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho 0,90
momentu Cmy

Posuvnost sty€nikl z posuvné
Soucinitel ekvivalentniho 0,90

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZeni F

Koncovy moment Mh Lt -99,74

kKNm

Moment v poli Ms1 1 122,93

kNm
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Parametry interakéni metody 2

Soucinitel an,LT -0,81
Pomér koncovych momentt |0,89
YLt

Soucinitel ekvivalentniho 0,82
momentu CmLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,13 + 0,40 + 0,00 = 0,53 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,36 + 0,39 + 0,00 = 0,75 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12.1.2. Prarezy - P2-Pas

P2-Pas

Typ Za studena tvarovany U profil
Detailni 120;65;5; 3

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba tvareny za studena

Posudek rovinného |c c

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru
z-z

Obrazek

H 120

12.1.2.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: KO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = P2-Pas - Za studena tvarovany U profil (120; 65; 5; 3)
EN 1993-1-3 Posouzeni za studena tvarovanych profil

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B1487 [9,000/9,000 |Za studena |S 235 |KO1 |0,98 -
m tvarovany U
profil (120;
65; 5; 3)
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Kli¢ kombinace
KO1/1.15*ZS01 + 1.15*ZS02 + 0.90*ZS06 +

1.50*Z2S04

Dil¢i soué. spolehlivosti

ymMo pro unosnost prarezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy |360,0 MPa
Vyroba tvareny za studena

Kriticky posudek je na pozici 9,000 m

Vnitini sily |Vypoétené |Jednotka
NEg -85,69 kN

Vy Ed -1,12 kN

Vz,Ed -0,10 kN
TEd 0,00 kNm

My, Ed -0,79 kNm
Mz,Ed -0,62 kNm

Efektivni prifez N-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-3 ¢lanek 5.5.2, 5.5.3 & EN 1993-1-5 ¢lanek 4.4

Id [Typ [bp o1 02 1)) Ko |Ap P be be1 be2
[mm] | [kN/m?] [kN/m?] (1 |1 |[1 |[] [[mm] |[mm] |[mm]

1 Uuo |61 2,350e+05 |2,350e+05 |1,0 |04 |0,7 [1,0 |61

3 |l 112 2,350e+05 [2,350e+05 (1,0 [4,0 |0,4 (1,0 |[112 |56 56

5 |UO |61 2,350e+05 |2,350e+05 |1,0 |04 |0,7 [1,0 |61

Efektivni prarez My-
Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-3 ¢lanek 5.5.2, 5.5.3 & EN 1993-1-5 ¢lanek 4.4

Id Typ bp 01 02 1)) ko Ap P be be1 be2
[mm] |[kN/m?] [kN/m?] (1 |1 |E1 (] ([mm] ([mm] |[mm]

1 UuoO |61 2,350e+05 |2,350e+05 |[1,0 [0,4 (0,7 |1,0 |61

3 |l 112 2,284e+05 |-2,284e+05 |-1,0 |23,9 [0,2 [1,0 |56 22 34

5 |UO |61 -2,350e+05 |-2,350e+05

Efektivni prarez Mz-

Vypocet efektivni Sirky
Podle EN 1993-1-3 ¢lanek 5.5.2, 5.5.3 & EN 1993-1-5 ¢lanek 4.4

Id Typ bp 01 02 1)) ko Ap P be be1 be2
[mm] |[kN/m?] [kN/m?] (1 |1 |E1 (] ([mm] [[mm] |[mm]

1 UuoO |61 7,681e+04 |-2,350e+05 |-3,1 |23,8 [0,1 |1,0 |61

3 |l 112 8,502e+04 [8,502e+04 |1,0 |40 (04 |1,0 |[112 |56 56

5 |UO |61 7,681e+04 |-2,350e+05 |[-3,1 |23,8 |0,1 |1,0 |61
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Efektivni viastnosti

Efektivni At 1,1763e-03 |m?2

plocha

Efektivni left,y 2,6229e-06 |m* | lefiz 4,9064e-07 |m4
moment

setrvaénosti

Efektivni Wetty |4,3715e-05 [m3  |Wesrz |1,0690e-05 |m3
modul

prafezu

Posun eny 0 mm |en,z 0 mm
tézisté

Posudek osového tlaku
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.3 a rovnice (6.3)

Ag 1,1763e-03 | m?
Aett 1,1763e-03 | m2
Kriticky prvek 5

Typ prvku rovina

Ae 0,65

)\eO 0,67

Nc,Rd 276,43 kN
Jedn. posudek | 0,31 -

Posudek ohybového momentu
Ohybovy moment My
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 arovnice (6.6)

Wely 4,3715e-05 | m3
Wetty 4,3715e-05 | m3
Mey,Rd 10,27 kNm
Jedn. posudek | 0,08 -

Ohybovy moment M:
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 arovnice (6.6)

Welz 1,0690e-05 | m3

Weit 2 1,0690e-05 | m3

Mecz.Rd 2,51 KNm

Jedn. posudek | 0,25 -

Dvouosy ohyb

Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.4.1 arovnice (6.7)
Mey.Rd 10,27 | KNm

Mecz,Rd 2,51 kNm

Jedn. posudek | 0,33 -

Smykova sila Vy
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.5 a rovnice (6.8).
Bez vyztuzeni v podpore.

ID prvku | Ic [mm] | a[deg] | sw[mm] | Aw[-] | fov [MPa] | Vb,Rrdy,i [KN]

1 62 0,00 61 0,14 | 136,3 42,59
3 115 90,00 112 0,26 | 136,3 0,00
5 63 0,00 61 0,14 | 136,3 42,59
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Ovéreni smyku

Vb,Rdy 85,19 | kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posouzeni krouticiho momentu
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.6 a rovnice (6.11a), (6.11b), (6.11c).

Elasticky posudek

Kritické vlakno 22

ON 72,9 | MPa
OMy 15,6 | MPa
OMz 24,3 | MPa
Tvy 1,9 MPa
Tvz 0,1 MPa
Tt 0,1 MPa
Posudek pfimého napéti 0,48 | -
Posudek smykového napéti 0,02 | -
Kombinovany posudek napéti | 0,44 | -

Posudek kombinace tlaku a ohybu
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.1.9 a rovnice (6.25), (6.26).

Nc,Rd 276,43 | kN

Mcy,Rd,ten 1 0,27 kKNm
Mcz,Rd,ten 2,51 kNm
Mcy,Rd,com 1 0,27 kKNm
Mcz,Rd,com 6,03 kNm

Jedn. posudek (6.25) 0,31 + 0,08 + 0,10 =0,49 -
Jedn. posudek (6.26) 0,08 + 0,25 - 0,31 =0,02 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Pevnost v rovinném vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.2.2

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych posuvné |neposuvné
sty€nikU

Systémova délka L 5,400 0,600 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 5,400 0,600 m
Kritické Eulerovo 186,35 |2824,23 kN
zatizeni Ner

Stihlost 114,36 29,38

Pomérna stihlost Arer | 1,22 0,31

Limitni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka C c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel x | 0,43 0,94

Unosnost na vzpér 117,56 260,55 kN
Nb.Rd
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Posudek rovinného vzpéru

Aett 1,1763e-03 | m?2
Unosnost na vzpér Nprd | 117,56 kN
Jedn. posudek 0,73 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-3:6.2.3
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka pro prostorovy | 0,600 m
VZper

Necr,T 1737,91 kN
Ner,TF 178,60 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1,24

Limitni Stihlost Arel,0 0,20

Vzpér. kiivka c

Imperfekce a 0,49

Aett 1,1763e-03 | m2
Redukéni soucinitel x 0,41

Unosnost na vzpér Np Rrd 114,24 kN
Jedn. posudek 0,75 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.2.4
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2 a rovnice (6.55)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni  |art. 6.3.2.2
Wetty 4,3715e-05 |m3
Pruzny kriticky moment M¢r | 150,37 kKNm
Pomeérna stihlost ArelLT 0,26

Limitni Stihlost Arel,LT0 0,40

Parametry Mcr

Délka klopeni [0,600 |m

k 1,00

Kw 1,00

C1 1,04

Co 0,00

Cs 1,00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuiji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek
6.3.2.2(4)

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle ¢lanku EN 1993-1-3: 6.2.5(1)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.3 arovnice (6.61), (6.62).
Interakéni metoda 2

Parametry interakéni metody
2

Kyy 1,29

Kyz 0,61

Kzy 0,99

Kzz 0,61

AMyeq [0,00 kKNm
AMzeq 0,00 kNm
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Parametry interakéni metody
2

A 1,1763e-03 |m2

W, 4,3715e-05 |m3

W, 1,0690e-05 |m3

NRk 276,43 kN

My, Rk 10,27 kNm
Mz,Rrk 2,51 kNm
My Ed -0,79 kNm
M Ed -0,62 kNm
Interakéni metoda 2

Wy -0,28

WYz -0,05

Cmy 0,90

sz 0,57

CmLt 0,97

Jedn. posudek 0,73 + 0,10 + 0,15=0,98 -
Jedn. posudek 0,75+ 0,08 +0,15=0,98 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12.1.3. Prarezy - P3-Diagonala

P3-Diagonala

Typ Obecny prirez

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba véalcovany

Posudek rovinného |c c

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru
z-z

Obrazek

12.1.3.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: KO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prdfez = P3-Diagonala - Obecny prifez

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B1414 (0,313/0,626 |[Obecny |S235 [KO1 [0,92 -
m prarez
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Kli¢ kombinace
KO1/1.15*ZS01 + 1.15*ZS02 + 0.90*ZS06 +

1.50*ZS04

Diléi sou€. spolehlivosti

ymMo pro unosnost prarezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 0,313 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
NEd -36,12 kN
Vy Ed 0,04 kN
V2 Ed 0,08 kN
Ted 0,00 kNm
My, Ed -0,45 kKNm
M Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prafrezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,0883e-04 |m?2
Nc,Rd 119,58 kN
Jedn. posudek |0,30 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wely,min 2,6697e-05 |m3
Mel,y,Rd 6,27 kNm
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1 ,1 446e-06 |[m3
Mel 2z Rd 0,27 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvy,Ed 0,1 MPa
TRd 135,7 |MPa
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[Jedn. posudek [0,00 |- |

Poznamka: Pro dany priifez/zplisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvz,Ed 0,2 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Pro dany priifez/zpisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlakno 4

TEd 1,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se
proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vlakno 8

ON,Ed 71,0 |MPa
OMy,Ed 16,8 |MPa
OMz,Ed 0,0 |MPa
Otot,Ed 87,7 |MPa
Tvy,Ed 0,1 MPa
Tvz,Ed 0,0 [MPa
Tt,Ed 1,0 [MPa
Ttot,Ed 1,1 MPa
Ovon Mises,Ed 87,8 |[MPa
Jedn. posudek 0,37 |-

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych neposuvné |posuvné
styCniku

Systémova délka L 0,626 0,626 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,85

Vzpérna délka Ler 0,626 0,533 m
Kritické Eulerovo 9727,34 75,29 kN
zatizeni Ncr

Stihlost A 10,41 118,35
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Parametry vzpéru yy zz
Pomérna stihlost Arer |0,11 1,26
Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce a 0,49 0,49
Redukéni soucinitel x [ 1,00 0,41
Unosnost na vzpér 119,58 48,55 kN
Nb,Rd

Posudek rovinného vzpéru
Prafezova plocha A 5,0883e-04 |m?
Unosnost na vzpér Npra |48,55 kN
Jedn. posudek 0,74 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy |0,626 m
VZper Ler

Pruzné kritické zatizeni Ner7  [512,15 kN
Pruzné kritické zatizeni N¢r7r | 75,29 kN
Pomérna Stihlost Arel, T 1,26

Mezni Stihlost Arel0 0,20

Vzpér. kiivka Cc

Imperfekce a 0,49

Redukéni soucinitel x 0,41

Prafezova plocha A 5,0883e-04 |m?
Unosnost na vzpér Np Rrd 48,55 kN
Jedn. posudek 0,74 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prifezu Weiy |2,6697e-05 |m3
Pruzny kriticky moment Mer [ 10,65 KNm
Pomeérna stihlost ArelLT 0,77

Mezni &tihlost Arei 7.0 0,20

Kfivka klopeni d

Imperfekce aLt 0,76

Redukéni soudinitel xit 0,60

Navrhova unosnost na vzpér (3,76 KNm
Mb,Rd

Jedn. posudek 0,12 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 0,626 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni |1,06

C1

Soucinitel momentu na klopeni {0,00

C2
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni |1,00

Cs

Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur&i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prufezova plocha A 5,0883e-04 m?2
Pruzny modul prifezu Weiy |2,6697e-05 m3
Pruzny modul prifezu Wei, |1,1446e-06 m3
Navrhova tlakova sila Neg 36,12 kN
Navrhovy ohybovy moment |-0,47 kNm
(maximum) My ed

Navrhovy ohybovy moment |-0,01 kNm
(maximum) Mz ed

Charakteristicka tlakova 119,58 kN
tnosnost Nrk

Charakteristickd momentova (6,27 kNm
unosnost My Rk

Charakteristickd momentova (0,27 kNm
Unosnost MzRrk

Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel X 0,41

Redukéni soudinitel xit 0,60

Interakéni soucinitel kyy 0,98

Interakéni soucinitel ky, 1,30

Interakéni soucinitel kzy 0,95

Interakéni soucinitel kz, 1,30

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B1414 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz eq je odvozen z nosniku B1414 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody

2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZzeni y

liniovy moment M

Pomér koncovych momentu gy

0,89

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,96
Posuvnost sty¢niku z posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,90

Vysledny typ zatizeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentd yir

0,89

Soudinitel ekvivalentniho momentu CmLt

0,96

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,30 + 0,12 + 0,06 = 0,49 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,74 + 0,12 + 0,06 = 0,92 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

12.1.4. Prarezy - P4-Vaznik
\
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P4-Vaznik

Typ Obecny prarez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba véalcovany
Posudek rovinného |a b

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru
z-z

Obrazek

~

12.1.4.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: KO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = P4-Vaznik - Obecny prufez

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B12 [15,265/ |Obecny (S 235 |KO1 |0,94 -
17,448 m |priiez

Kli¢ kombinace
KO1/1.15*ZS01 + 1.15*ZS02 + 0.90*ZS06 +

1.50*Z2S04

Dil¢i soué. spolehlivosti

ymMo pro unosnost prarezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prafezu |1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 15,265 m
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Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
NEd -0,92 kN

Vy Ed 0,01 kN

VzEd 41,27 kN

TEd 0,03 KNm

My Ed -82,96 kNm

Mz Ed -0,02 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Tfida byla uzivatelem ru¢né nastavena na 2.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,9408e-03 |m?2
Nc,Rd 2101,08 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,3334e-03 |m3
Mol,y,Rd 313,35 kNm
Jedn. posudek |0,26 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woi,z 1,4615e-04 |m3
Mol,z,Rd 34,34 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvy,Ed 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Pro dany prifez/zpisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvz,Ed 10,1 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,07 |-
Poznamka: Pro dany priifez/zplGsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze

urcit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek
VIakno 21
ON,Ed 0,1 MPa
OMy,Ed 73,4 |MPa
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Elasticky posudek

OMz,Ed 0,3 |MPa
Otot,Ed 73,8 |MPa
Tvy,Ed 0,0 [MPa
TVz,Ed 0,0 |MPa
Tt,Ed 0,0 |MPa
Ttot,Ed 0,0 [MPa
Ovon Mises,Ed 73,8 |MPa
Jedn. posudek 0,31 |-

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Tfida byla uzivatelem ru¢né nastavena na 2.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru |yy zz

Typ posuvnych neposuvné |neposuvné
styCnikl

Systémova délka L |3,298 2,183 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,298 2,183 m
Kritické Eulerovo 45214,98 2397,58 kN
zatizeni Ncr

Stihlost A 20,24 87,91

Pomérna stihlost Arel |0,22 0,94

Mezni Stihlost Areto 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZfiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy |2,183 m
VZpér Lcr

Pruzné kritické zatizeni Nerr  |2003,01 | kN
Pomérna stihlost Arel, T 1,02

Mezni Stihlost Arelo 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiuji ignorovat Géinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prufezu Wpiy |1,3334e-03 |m3
Pruzny kriticky moment Mcr 714,86 kKNm
Pomérna Stihlost ArelLT 0,66

Mezni Stihlost Arei 7.0 0,20

Kfivka klopeni d
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Parametry klopeni

Imperfekce art 0,76

Redukéni soudinitel xit 0,67

Navrhova unosnost na vzpér |209,37 kNm
Mb.Rd

Jedn. posudek 0,40 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,183 m
Vliv pozice zatiZzeni stabilizujici
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni |1,89

C1

Soucinitel momentu na klopeni |0,04

C2

Soucinitel momentu na klopeni |1,00

Cs

Vzdalenost stfedu smyku d 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg  |-210 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prifezova plocha A 8,9408e-03 m?2
Plasticky modul prifezu Wyy |1,3334e-03 m3
Plasticky modul prifezu Wy |1,4615e-04 m3
Navrhova tlakova sila Neg 0,92 kN
Navrhovy ohybovy moment -197,73 kNm
(maximum) My ed

Navrhovy ohybovy moment -0,02 kNm
(maximum) Mzed

Charakteristické tlakova 2101,08 kN
unosnost NRk

Charakteristickd momentova |[313,35 kNm
unosnost My rk

Charakteristickd momentova |34,34 kNm
Uunosnost Mz rk

Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel xz 1,00

Redukéni soucinitel x.1 0,67

Interakéni soucinitel kyy 0,53

InterakCni soucinitel ky 0,32

Interakéni soucinitel kzy 1,00

Interakéni soucinitel kz; 0,53

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B12 pozice 14,151 m.
Maximalni moment Mz,eq je odvozen z nosniku B12 pozice 15,265 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel
interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZzeni y

bodové zatizeni F

momentu CmLT

Koncovy moment Mhy -197,73 kNm
Moment v poli Msyy -82,32 kNm
Soucinitel as,y 0,42

Pomér koncovych momentd |0,00

Yy

Soucinitel ekvivalentniho 0,53

momentu Cmy

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mn , -0,02 kNm
Moment v poli Ms ; -0,01 kNm
Soucinitel asz 0,42

Pomér koncovych momentd |0,00

Yz

Soucinitel ekvivalentniho 0,53

momentu Cmz

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment MLt -82,96 kNm
Moment v poli Ms .1 0,29 kNm
Soucinitel as LT 0,00

Pomér koncovych momentd |0,00

WLt

Soucinitel ekvivalentniho 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,50 + 0,00 = 0,50 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,94 + 0,00 = 0,94 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12.1.5. Prarezy - Z1-Zesileny vaznik

Z1-Zesileny vaznik

Posudek rovinného |a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru
z-z

Typ Obecny prirez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235

Vyroba véalcovany

D.1.2.2.b - Staticky vypocet

41/48



Areal tramvaje Moravska Ostrava — Hala vozovny — Rekonstrukce

strechy

0K

STATIKA

Obrazek

z

s

su

12.1.5.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: KO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = Z1-Zesileny vaznik - Obecny prufez

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B1158

m

6,092/ 17,448

Obecny
prifez

S 235

KO1

0,83 -

Kli¢ kombinace

1.50*ZS04

KO1/1.15*ZS01 + 1.15*ZS02 + 0.90*ZS06 +

Diléi soué. spolehlivosti

yMo pro unosnost prarezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ym2 pro unosnost Cistého prarezu |1,25

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 6,092 m

Vnitini sily |Vypoétené |Jednotka
NEd -44.02 kN

Vy,Ed 0,00 kN

VzEd 187,93 kN
TEd 0,00 kNm

My Ed -283,56 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Tfida byla uzivatelem ruéné nastavena na 2.
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Vlastnosti priarezu
A 1,2552e-02 m2

Ay/A 10,59 A/A 10,40
ly 3,2504e-04 m* |I; 1,5022e-05 m*
lyz 6,7763e-21 m* |l 1,9074e-06 m*

lw 0,0000e+00 m®
Wely [1,5478e-03 m3 |Wei, [2,2847e-04 m3
Whpiy [1,8929e-03 m3 |[Wpi; [|3,1973e-04 m3
Cy 0mm Cz 0 mm
dy 0 mm dz 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,2552e-02 |m?
Nc,Rd 2949,81 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 1,8929e-03 |m3
Mpl.y,Rd 444 82 kNm
Jedn. posudek |0,64 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tvz,Ed 47,6 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,35 |-

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze
urcCit plastickou smykovou Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost
podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vlakno 43

ON,Ed 3,5 MPa
OMy,Ed 183,2 |MPa
OMz,Ed 0,0 MPa
Otot,Ed 186,7 |MPa
Tvy,Ed 0,0 MPa
Tvz,Ed 0,0 MPa
Tt,Ed 0,0 MPa
Tiot,Ed 0,0 MPa
Ovon Mises,Ed 186,7 |MPa
Jedn. posudek 0,79 |-

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Poznamka: Tfida byla uzivatelem ru¢né nastavena na 2.
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru |yy 2z

Typ posuvnych posuvné |neposuvné
styCniku

Systémova délkaL 10,206 |2,200 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 10,206 2,200 m
Kritické Eulerovo 6467,67 |6432,71 kN
zatizeni Ncr

Stihlost A 63,42 63,60

Pomérna Stihlost Arel |0,68 0,68

Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZfiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy |2,200 m
VZper Ler

Pruzné kritické zatizeni Ner 7 |5686,77 |kN
Pomérna stihlost Arel T 0,72

Mezni Stihlost Arel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiiuji ignorovat Gginky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prafezu Wpiy [1,8929e-03  [m3
Pruzny kriticky moment Mc 1823,06 kKNm
Pomeérna stihlost Arel LT 0,49

Mezni &tihlost Arei,LT.0 0,20

KFivka klopeni d

Imperfekce aLt 0,76

Redukéni soucinitel x.1 0,78

Navrhova Unosnost na vzpér |348,55 kNm
Mb.Rd

Jedn. posudek 0,81 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,200 m
Vliv pozice zatiZzeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 0,70

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni |1,28

C1

Soucinitel momentu na klopeni |0,00

Ca

Soucinitel momentu na klopeni {1,00

Cs
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Parametry Mcr

Vzdalenost stfedu smyku d- 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prarezova plocha A 1,2552e-02 m?2
Plasticky modul prifezu Wyy |1,8929e-03 m3
Plasticky modul prifezu Wy |3,1973e-04 ms3
Navrhova tlakova sila Neg 44,02 kN
Navrhovy ohybovy moment -283,56 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment 0,00 kNm
Mz,Ed

Charakteristicka tlakova 2949,81 kN
Gnosnost NRrk

Charakteristickd momentova |[444,82 kNm
unosnost My rk

Charakteristicka momentova |75,14 kNm
Uunosnost Mz Rk

Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel xz 1,00

Redukéni soucinitel x.t 0,78

Interakéni soucinitel kyy 0,91

Interakéni soucinitel ky, 0,24

Interakéni soucinitel kzy 1,00

Interakéni soucinitel kz; 0,41

Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pouziji se
skute¢né momenty v prdfezu namisto maximalnich momentd.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel Tabulka B.2

interakce

Posuvnost sty€nikl y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho 0,90

momentu Cmy

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZeni F
Koncovy moment M, 0,00 kNm
Moment v poli Ms > 0,00 kNm
Soucinitel as 0,25

Pomér koncovych momenta |1,00

Yz

Soucinitel ekvivalentniho 0,40

momentu Cm;

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh Lt -213,46 kNm
Moment v poli Ms 1 -236,91 kNm
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Parametry interakéni metody 2

Soucinitel an,LT 0,90
Pomér koncovych momentd (0,20
YLt

Soudinitel ekvivalentniho 0,99
momentu CmLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,74 + 0,00 = 0,75 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,81 + 0,00 = 0,83 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Jednotkovy posudek mensi nez 1,00 znamena, Zze prvek vyhovuje
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13. POSOUZENI PRIPOJE DIAGONALY

349

4

Srovnavac! napéti, KO1{1)

Posudek
Souhrn
Nazev Hodnota
Vipocet 100.0%
Plechy 0,00054 = 0,05
Svary 82.1<100%
Bouleni 35,56
Svary (Plasticka redistribuce)
< U&inndtl. Délka . OuEd
Polozka Hrana Zatizeni ™
[mm] fmm] [MPa]
B1679-1fi 1 B1682-bii 2 43 0n 32 | KO1(1) 1621
A3 0n 32 KO1(1) 1703
Bi679-bfl1 B1682-bfl1 .43.0m 32 KO 276,38
FERITN 32 | KO1({1) 2057
B1679-bil1 B1631-bii1 430n 32 | KO1(1) 2743
A3 0n 32 KO1(1) 2829
B1679-fi 1 B1681-bfl2 430k 32 KO 166,1
FERITN 32 | KO1({1) 169 4
Navrhova data
B
H
S235 0.80

Vysvétleni symbolt

Epy Pretvofeni

Ourd Ekvivalentni nap&ti

Cwrd Unosnost na srovnavaci napétl

g Kolmé napéti

T Smykové napéti rovnobézné s osou svaru

T Smykové napéti kolmé k ose svaru

09co Unosnost na kolmé napéti - 0.9*fuiyM2

B Souinitel korelace podle EN 1993-1-8 tab. 4.1
ut Vyuziti

Utc VyuZiti Unosnosti svaru

[MPa]

2350

225

200

175

150

125

100

75

50

25

0,0

Status

OK

oK

oK
&y Oy T Ty ur Ut Statis
[%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
00 38 929 -11,1 450 338 OK
00 -128 879 55| 473 365 OK
00 -103 -157.2 -281 769 551 OK
00 -409 1675 231 821 594 OK
0,0 61 -1541 362 762 51,3 OK
00 407 1671 -104 814 606 OK
00| -0 843 173 461 328 OK
60 200 971 26 471 359 OK
TRl 090
[MPa] [MPa]

360,0 259,2
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14. ZAVER

Nosna ocelova konstrukce vyhovuje na mezni stav unosnosti i pouzitelnosti dle platnych norem
CSN-EN.

Dle CSN ISO 13822 Ize konstrukci rovnéz pokladat za vyhovuijici, protoze rekonstrukci se
neméni zplsob uzivani ani zatizeni. Konstrukce nevykazuje zadné znamky poskozeni vlivem
pretizeni. Vyménou stavajicich svétlikii za nové dojde k odlehéeni konstrukce.

Tento staticky vypocet slouzi pro Gcely stavebniho fizeni.

Vypracoval:

Ing. Petr Kubanek

CKAIT ¢. 1103698

ISO0 - Statika a dynamika staveb

Datum
05/2020
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