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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

IDENTIFIKACNI UDAJE

IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE POSUDKU

Zadavatel : Stavebni a rozvojova s.r.o.

Odpovédny zastupce : Ing. Vladimir Ciganek

Kvontaktni adresa : Ostrava, Slezska Ostrava, Na Bun¢aku 1018/1
IC : 25852647

DIC : CZ25852647

Telefon/e-mail :+420 775 241 172/info@rozvojova-ostrava.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel : Dopravni podnik Ostrava a.s
Kontaktni adresa : Podébradova 494/2,
Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
IC : 61974757
DIC : CZ61974757
Telefon/e-mail : 59 740 1111/karolina.ryckova@dpo.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE PREDMETU ENERGETICKEH POSUDKU

Nizev : Aredl tramvaje Moravska Ostrava
— Hala vozovny — Rekonstrukce stiechy
Adresa : Plynarni 3345/20,
702 00 Ostrava-Moravska Ostrava
Katastralni izemi : Moravska Ostrava [713520]
Parcelni ¢islo : 1846

IDENTIFIKACNI UDAJE ZPRACOVATELE ENERGETICKEHO POSUDKU

Zpracovatel : CELS.CZ sito.

Zastoupen : Ing. Milan Szotkowski - jednatel

Ulice, ¢islo orientacni/ popisné : Masarykovy sady 51/27

Mésto/PSC - Cesky T&sin, 737 01

1C : 25843931

DIC 1 CZ 25843931

Energeticky specialista : C.E.ILS. CZ s.r.0., ¢islo osveédcéeni 1849
Datum vydani opravnéni :2.7.2020

Osoba uréena : Ing. Milan Szotkowski, ¢islo osvédéeni 1454
Telefon : 558 740 250
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1.5 CIiL A UCEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Cilem energetického posudku je vypoet uspor energie posuzovaného objektu
a posouzeni energeticky Uspornych opatfeni ke sniZeni stavajici energetické ndro¢nosti
objektu z hlediska energetického a ekonomického.

Energeticky posudek je zpracovan podle § 9a odst. 1 pism. d) zédkona ¢.406/2000 Sb.,
o hospodateni energii, v platném znéni (z. ¢.3/2020 Sb.) , zpracovany podle vyhlasky
&. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, ve znéni vyhldsky
&. 309/2016 Sb. E. list pfed zménou zakona ¢.406/2000 Sb. - podle § 9a odst. 1 pism. ¢).

Energeticky posudek je zpracovin v souladu s podminkami Operaéniho programu
lfodnikz’mi a Inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020, program podpory
Uspory energie V vyzva.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU EP

2.1.1 Predmét EP

Objekt : Aredl tramvaje Moravska Ostrava — Hala vozovny — Rekonstrukee stfechy
Majitel : Dopravni podnik Ostrava a.s.

2.1.2  Projektovd dokumentace a podklady pro zpracovani EP

Jako podklad pro zpracovani EP byla pouZzita:

e stavebni vykresy .,

Areal tramvaje Moravska Ostrava — hala vozovny -

rekonstrukce stiechy® z roku 2020, zpracovatel Stavebni a rozvojova s.r.o.
e LA -, Areal tramvaji Moravska Ostrava® z roku 2016, zpracovatel Ing. Ondfej

Gunis

Mistni Setfeni a méfeni v prub&hu zpracovani EP a konzultace s investorem.

Vyhlaska ¢.480/2012 Sb.

Vyhlagka ¢.264/2020 Sb.
CSN EN ISO 52016-1

CSN 73 0540, &ast 1-4
CSN EN 12831-1

CSN EN ISO 13789

CSN 06 0310
CSN EN 12831-3

CSN EN ISO 50 001

TNI 73 0302

Vyhlagka &. 193/2007 Sb.
Vyhlaska & 237/2014 Sb.

W WWwW.c€is.cz

- Metodika zpracovani energetického auditu a EP
v platném znéni

- O energetické naro¢nosti budov

- Energeticka naro¢nost budov - Energie potfebna pro
vytapéni a chlazeni vnitfnich prostor a citelné a latentni
tepelné zatizeni - Cést 1: Postupy vypoctu

- Tepelna ochrana budov

- Energetickda naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cést 1: Tepelny vykon pro vytdpéni, Modul
M3-3

- Tepelné chovani budov - Meémé tepelné toky
prostupem tepla a vétranim - Vypoctova metoda

- Ustfedni vytapéni — projektovani, montaz

- Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy piipravy
teplé vody a charakteristika potfeb, Modul M8-2, M8-3

- Systém managementu hospodafeni s energii

- Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav

Pro kontrolu stavu izolace potrubi

Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody a mérné
ukazatele spotieby teplené energie pro vytapéni
a pro piipravu TV

Masarykovy sady 51/27 1C: 258 43 931
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Zéakon ¢.201/2012 Sb. - Zakon o ochrané ovzdusi

Metodicky pokyn MZP, odboru ochrany ovzdudi ke zpracovani rozptylovych studii,
Piiloha &. 2., Véstnik MZP Roénik XIII, srpen 2013, Eastka 8

Viechny tyto zakony, vyhldsky a normy jsou pouzity v platném znéni.

2.1.3  Zakladni popis

Jedna se o budovu vozovny tramvaji se socidlni ndstavbou a piistavbou denni
tdrzby. Objekt socialni ndstavby je tifpodlazni. Ve druhém nadzemnim podlazi se
nachazeji elektrodilny a hygienické zazemi. Ve tietim nadzemnim podlaZi se nachdzeji
kancelafe, Satny, sprchy, umyvarny, WC, kulturni mistnost, vydej ob&dd, jidelna a
technické zazemi objektu. Hlavni vstup do objektu je pfes jednopodlazni piistavbu, ve
které je umisténa mistnost dozorovny.

Energeticky posudek se tyka pouze vlastni haly opravny tramvaji objektu na
parcele ¢ 1846, k.a. Moravska Ostrava [713520].

Jednd se o jednopodlazni halovy objekt vramci aredlu tramvaji v Moravske
Ostravé Dopravniho podniku Ostrava a.s. (objekt bez ¢isla popisného).

Prostory vlastni haly slouZi jako opravna tramvaji, je zde moZno provadét opravy
na vice soupravach najednou. Hala vozovny ma pudorysny rozmér 109,00 m x 58,26 m
je jednopodlazni, nepodsklepeny objekt, vyska haly v urovni hiebene je 7,53 m, vyska
u okapu cca 6,65 m.

Stavajici hala vozovny — je objekt, ktery je ze 2/3 betonovy skelet z vyzdivkami
a 1/3 ocelova konstrukce s oplasténim.

Svislou nosnou konstrukei haly tvoif Zelezobetonové sloupy resp. ocelové, nosnou

konstrukei stiechy tvofi Zelezobetonové vazniky resp. ocelové pifhradové vazniky
a ocelové vaznice.

Konstrukce stiechy haly je sedlovd, stie$ni plast’ tvoii souvrstvi hydroizolacnich

lepenek betonova mazanina resp. potér Zelezobetonové deska resp. trapézovy plech.

Soudasti stfechy je 38 pasovych svétlikii, sedlového tvaru, prosklené dratosklem,
Stitové stény svétliku jsou plechové/prosklené n&které s osazenymi VZT ventilatory.

Vjedzova vrata jsou kovovd s polykarbonatovymi vyplnémi.
Hala je vytapéna cca z 1/3. Jedna &st je vytapéna na 20°C, prostiedni Cast je

vytapéna na 16°C. Ostatni prostory haly jsou nevytipéné, pifpadné pouze temperovane.
Zdrojem tepla v objektu je pfedavaci stanice tepla.

W WW.CEIis.CZ
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2.1.4  Situacni plin

Aredl tramvaje Moravskd Ostrava —

Hala vozovny — Rekonstrukce strechy

2.1.5  Popis stavebnich konstrukei

Na budové byly v minulosti ¢asteéné vyménény otvorové vyplné, jinak je objekt
v pivodnim stavu. Po tepelné-technické strance vykazuje stfe$ni i obvodové konstrukce
nedostateény tepelny soucinitel prostupu tepla.

Energeticky posudek se zabyva pouze rekonstrukei stfe$niho plasté haly, ktera
slouzi jako opravna tramvaji, vCéetné rekonstrukce stieSnich svétlikii. Nefesi se
stfechy okolnich navazujicich staveb.

W WwWw.ce€is.cz
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Skladby stfech:

Stiecha nad halou S1 — U = 3,654 W/m’K

- souvrstvi asfaltovych lepenek 15 mm
- betonovd mazanina 35 mm

- trapézovy plech s vyplni vin hubenym betonem 50 mm
- nosnd konstrukce vdlcovanych ocelovych profilii (vazniki)

Stiecha nad halou S2 - U=3,514 W/m*K

- souvrstvi asfaltovych lepenek 15 mm
- betonovd mazanina 40 mm
- trapézovy plech s vyplni vin hubenym betonem 50 mm

- nosnd konstrukce vdlcovanych ocelovych profilii (vaznikii)

Stiecha nad halou 83 — U = 2,138 W/m’K

- souvrstvi asfaltovych lepenek 30 mm
- cemeniovy potér 15 mm
- ZB trdmovy strop

Stiesni svétlikv jsou polykarbonatové U = 3,5 W/m’K

2.1.6 Fotodokumentace

Zdpadni pohled na halu vozovny
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Jizni pohled na halu vozovny
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Pohled na c¢ast vnitini haly
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2.1.7 Otopna soustava a pFiprava teplé vody

Hodnoceny objekt nema vlastni zdroje tepla. Teplo je do objektu dodavano
z pfedavaci stanice umisténé¢ v suterénu objektu administrativni budovy, kterd se
nachazi v arealu. Tato pfedavaci stanice je napojena na primarni rozvod pary. Objekt
haly je ¢dste¢né vytapén napojenim na sekundarni rozvod s teplotnim spadem 80/60 °C
v piedizolovaném potrubi v zemi.

Spotieba tepla je méfena pouze pro cely areal.

Tepld voda je pfipravovano pomoci elektrickych bojlerd umisténych v misté
spotieby.

Regulace

Regulace je provadéna na zéklad¢ nastavenim pozadované teploty pfivodni topné
vétve do otopného systému.
2.1.8  FElektroinstalace

Hodnoceni elektroinstalace neni pfedmétem EP.

Elektfina se vyuziva zejména pro osvétleni a pro provoz elektrickych spotiebici,
technologii a pomocnych technickych systému.

Osvétleni je zajisténo pievazné zatfivkovymi a vybojkovymi svitidly.
2.1.9  Zarizeni vzduchotechniky

Zatizeni VZT nejsou predmétem EP.

Odvétrani objektu je prevazné prirozené — okny. Rizené jsou odvétrany pouze &asti
haly a vestavba udrzbarské dily.
2.1.10 Provozni rezim

Objekt je vyuzivan celorocné s pievazné tiisménnym provozem.

V dobé provozu je nutno zajistit tepelnou pohodu v objektu dle vyhlasky
¢. 194/2007 Sb.
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2.2 ENERGETICKE VSTUPY

Pro optimalizaci hodnoceni energetické ndrocnosti posuzované Casti objektu jsou
pouzity nésledujici vstupy z let 2017, 2018, 2019.

Spotieby jsou uvedeny pro cely areal (vytapény z centrilni kotelny) z faktura¢nich

adaji.

- ro¢ni spotieby elektrické energie (osvétleni, technologie, TV)

- ro¢ni spotieby tepla (vytapéni)

Spotieby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).

2.2.1  Spotieba elektrické energie

2017 2018 2019 Priumér
MWh 40,017 39,469 37,907 39,131
tis. K¢ 86,214 88,796 81,514 85,508
Pozn.:
Aktudlni cena el. energie v roce 2019 je 2,15 tis. K&/MWh.
2.2.2  Spotieba tepla
2017 2018 2019 Prumér
MWh 2 156,111 2 347,500 2 383,889 2295833
GJ 7 762,000 8 451,000 8 582,000 8 265,000
tis. K¢ 2 589,701 2 132,093 2 898,026 2 739,940
Pozn.:
Cena tepla za MWh/rok v roce 2019 ... ....... 1,215 tis. K¢ bez DPH

W W W.CEis.cZ
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2.2.3

Ro¢ni vy$e energetickych vstupii

Nasleduyjici tabulka vyjadiuje vysi energetickych vstupt (ceny jsou bez DPH).

Energetické vstupy — za obdobi 2017 : pfed realizaci projektu

; L . ohicmon Prepocet | Piepoclet l'ioc':m'

Vstupy paliv a energie | jednotka | mnoZstvi Gifjednotku na na na?:ladz
GJ MWh v tis. K&

Elektfina MWh 40,017 |[3.6 144,06 40,017 86,214

Teplo GJ 7 762,00 | 1,0 7762,001 2156,11| 2 589,701

Zemni plyn MWh 3,24

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 17,60

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jin paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 7906,06| 2196,13| 2 675,915

Zména stavu zasob paliv 0,00 0 0

Celkem spotieba paliv a energie 7906,06| 2196,13| 2 675,915

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

W W W.CEis.CcZ
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Energetické vstupy — za obdobi 2018 : pied realizaci projektu

e Piepocet | Piepocet Roéni
Vstupy paliv a energie | jednotka | mnoZzstvi Vyhrevnost na na naklady
Glicdnoteu |8 Fer MWL Ly s ke

Elektiina MWh 39,469 3.6 142,09 39,469 88,796
Teplo GJ 8451,0(1 8451,0| 2347,50| 2732,093
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t 17.60
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GI/MWh
Jina paliva Gl 1
Celkem vstupy paliv a energie 8593,09| 2386,97| 2 820,889
Zm¢éna stavu zasob paliv 0,00 0 0
Celkem spotieba paliv a energie - 8593,09| 2 386,97 | 2 820,889

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

WWwWWw.cE€is.cz
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Energetické vstupy — za obdobi 2019 : pfed realizaci projektu

: ; df W ehrovnos Piepodet | Prepocet I’{Oém’

Vstupy paliv a energie | jednotka | mnoZstvi Gl na na na?dadji
GJ MWh | vitis. K¢

Elektfina MWh 37,907 (3,6 136,465 37,907 81,514

Teplo GJ 8 582,0 8582,0 | 2383,89| 2 898,026

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t 17,60

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 8 718,465| 2421,80| 2 979,540

Zmeéna stavu zasob paliv 0,00 0 0

Celkem spotieba paliv a energie 8718,465| 2421,80| 2 979,540

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

W W W.CEis.cZ
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Energetické vstupy — za obdobi 2017 - 2019 : pted realizaci projektu

. e E ooy PiepoCet | Pfepocet Roéni
Vstupy paliv a energie | jednotka | mnoZstvi ol na na na%dadji
GJ MWh | vtis. K¢

Elektiina MWh 39,13 3,60 140,87 39,13 84,146
Teplo GJ 8265,00 |1 8 582,00 | 2295,83|2 790,979
Zemni plyn MWh
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t 17,60
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TO t
TOEL t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 8722,87| 2334,96|2 875,125
Zména stavu zasob paliv 0,0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 8 722,87 | 2 334,96 | 2 875,125

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roéni ndklady jsou vypocteny = cen energie posledniho obdobi.

Cena ELE za MWh/rok v roce 2019 .............. 2,15 tis. K¢ bez DPH
Cena tepla za MWh/rok v roce 2019 ... ....... 1,215 tis. K¢ bez DPH
WWwWWw.C€Eis.cz
IC: 25843931 Bankovni spojeni. CSOB , a.s., pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250
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2.3 VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE
Hodnoceny objekt nema vlastni zdroje tepla. Teplo je do objektu dodavano
z pfeddvaci stanice umisténé v suterénu objektu administrativni budovy, ktera se
nachazi v arealu. Tato pfedavaci stanice je napojena na primarni rozvod pary. Objekt
haly je ¢aste¢né vytiapén napojenim na sekundarni rozvod s teplotnim spadem 80/60 °C
v predizolovaném potrubi v zemi.

2.4 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Vyznamnym spotfebi¢em energie jsou vlastni budovy aredlu a také spotiebice el.
energie pro prumyslovou technologii, jiné b&zné spotiebi¢e a osvétleni. Elektrické
spotiebice nejsou piedmétem hodnoceni EP.

W W W.CEis.cZ
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2.5 MANAGEMENT HOSPODARENI DLE CSN EN ISO 50001

Obecné pozadavky CSN EN ISO 50001

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotieby energie za ucelem
dlouhodobého snizovéni dopadd na Zivotni prostiedi, jehoZ vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich nakladi.

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichZ cilem je efektivni Fizeni
snizovani spotieby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodafstvi.
Samotné provedeni investi¢nich opatieni pro sniZeni energetické ndrocnosti (zateplent,
vyména oken, vyména zdroje tepla) je§t& nezarucuje dlouhodob¢ udrziteln€ a nejvyssi
mozné (resp. poZadované nebo optimalni) sniZzeni spotieby energie.
Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, piizpisobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.
Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu
neustalého zlepsovani formulovaného pomoci &tyf zdkladnich Cinnosti (PDCA): Planuj
— Délej — Kontroluj — Jednej.
e Planuyj
Provadéni prezkouméni spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu,
ukazateld energetické nédro¢nosti, cili, cilovych hodnot a akénich pland,
nezbytnych pro dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naro¢nost v
souladu s energetickou politikou organizace.
o Délej
Zavadeéni akénich pland managementu hospodafeni s energii. Planovani,
piprava a realizace konkrétnich opatfeni, investiénich i neinvesti¢nich akef ve
spravné ¢asové souslednosti, na zdkladé objektivnich ukazateld a podle
stanoveného harmonogramu (obvykle roéni plany v ndvaznosti na zavedeny
postup pfipravy ro¢nich rozpocti).
e Kontrolyj
Procesy monitorovani a méfeni a kli¢ové charakteristiky Cinnosti, které
determinuji energetickou naronost vzhledem k energetické politice, cilim a
zpravam o vysledcich.
e Jednej
Provadéni opatieni k neustalému sniZzovani energetické naro¢nosti a zlepSovani
systému hospodateni s energii.

WWW.CEis.cZ
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Méfeni spotfeby
energie

Tvorba a
aktualizace
energetickych
koncepci a plant

Stanoveni
potencialu uspor
energie

Porovnavani Realizace

velikosti Uspor

opatfeni

Vyhodnocovani
spotreby energie

Na zdkladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit

individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani dspor energie, ale
také ostatnich provoznich nakladt. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodafstvi, ktery se sklada zejména z téchto ¢innosti:

e Me¢feni a zaznamenavani spotieby energie

e Stanoveni potencialu uspor energie

e Realizace opatieni na zdkladé¢ planu

e Vyhodnocovani spotfeby energie a uéinnosti realizovanych opatieni

e Porovnavani velikosti Gspor piedpokladanych a skute¢né dosazenych

e Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana

Energeticky management posuzovaného objektu
Management hospodateni energii dle CSN EN ISO 50001 aplikovan neni. Je provadéna
pouze pravidelnd kontrola a vyhodnocovani mési¢nich spotfeb odebranych energii. Tyto
¢innosti ovSem nelze povazovat za energeticky management v pravém slova smyslu.

Odec¢itané hodnoty spotieb energii slouzi primarné pro fakturaéni ucely, kalkulaci ceny

pro koncové zakazniky. Neni provadéna kazdodenni kontrola udaji a kontinudlné
hlidana efektivita provozovani soustavy ¢i jednotlivych subsystémil.

W wWw.ce€is.cZ
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3

3.1

HODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Pro vypocet tepelnych ztrat byl pouzit PC software Energie 2020, vychazejici
z metodiky CSN EN 12 831. Pro vyhodnoceni pozadavku dle CSN 73 0540 -2 tepla
obalkou budovy byl stanoven tzv. “primérny soudinitel prostupu tepla” Uem,N, jehoZ
hodnota musi byt Ueyn<Uemn. €0% je tzv. poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla.

Vypocet tepelnych ztrat je proveden za t&chto okrajovych podminek:
=-15°C dle CSN 7305 40-3
Oi =16°C - 20°C
®. = 84 % dle CSN 7305 40-3
@; = 60% dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb.
n=0,5-1,0dle CSN EN ISO 13789 dle vyuziti

- venkovni vypoctova teplota
- vnitfni prumérna vypocétova teplota
- venkovni relativni vlhkost
- vnitini relativni vlhkost

- intenzita vymény vzduchu

Materidlové hodnoty stavebnich materiald byly stanoveny z CSN 73 0540-3, stavebnich
tabulek a dalsi literatury.

Vysledky jsou sefazeny do nasledujicich tabulek:
Tepelné ztraty budovy — hala vozovny

Vypoéet mérnych tepelnych ztrat objektu

o mé&rna tepelna ztrata dle CSN EN 12 831
prostupem vétranim CELKEM
Mérna tepelna ztrata | 12404,78 W/K 41,831 W/K 12 445,78 W/K
Rozdéleni mérnych tepelnych ztrat prostupem
Znacka konstrukce W/K %
oV otvorové vyplné 390,80 3.2
SO stény ochlazované 642,1 5,2
LTV linearni tepelné vazby 696.9 5,6
Pdl podlaha na terénu 765,2 6,2
DV dvefe, vrata 289.,8 2,3
SCH stiecha 4027.8 32.5
SN konstrukce k nevytapénym prostorim 4165,7 33,6
Sv svetlik 14259 11.5
CELKEM 12404,78 100,0
W W W.C€is.cZ
Masarykovy sady 51/27  IC: 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB , a.s., pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250

737 01 Cesky Tésin

DIC : CZ25843931

Gislo uétu: 159 448 165/ 0300

Email :

info@ceis.cz

21



C.€elS. C2Z, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

celkovy mérny oA
tok upraveny prumerna
zbéna nazev zony pro vypodet navrhova celkova tepelna
tepelné ztraty te([;lco)ta ztrata (kW)
(W/K)
1 |Hala vozovny 12 0136,83 18,2 3984

3.2 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Jednotka | Vypocet
Celkovy mérny tepelny tok Qc W/K 12 445,78
budovou
Tepelné ztraty budovy kW 398.4
Priimérna denni teplota venkovniho om oC 73
vzduchu
Teplota venkovniho vzduchu Dae “« -15
Potieba tepla na vytapéni Q,H,nd | MWh/rok | 650,75
Spotieba tepla na vytapéni Q,fuel,LH| MWh/rok | 909,75
Tepelné ztraty zdrojem MWh/rok | 6,5075
Te’peh’le ztraty distribuci a MWh/rok | 252,4925
sdilenim

Pozn..

Ve vypoctu je uvazovdno s kiimatickymi daty CSN 73 0330-1

W W W.CE€is.cZ
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3.3 TEPELNE IZOLACNI VLASTNOSTI KONSTRUKCI

Soucinitel prost. tepla U (W/m°K)
Druh konstrukce normovana hodnota U, |hodnota U pozadavky
pozadovana | doporucena | stavajici CSN 73 0540-2
Konstrukce v Cdsti vytdapéné na 20°C
Obvodovy plast 0,30 0,25 1,382 nespliuje
Stiesni svétlik - OpatFeni v EP 1,40 1,10 3,50 nespliiuje
Stiecha hala — Opatieni v EP 0,24 0,16 2,138 nespliiuje
Okenni otvory — plastové 1,50 1,20 1,50 spliiuje
Viata 1,70 1,20 5,65 nespliiuje
Okenni otvory — polykarbondt 1,50 1,20 3,50 nespliiuje
Podlaha na terénu 0,45 0,30 3,007 nespliiuje
Konstrukce v Edsti vytdapéné na 16°C
Stiecha hala (16°C) — Opatieni v EP 0,32 0,21 3,564 nespliiuje
Stiesni svétlik — Opatieni v EP 1,86 1,46 3,50 nespliiuje
Obvodovy plast 0,40 0,33 1,382 nespliiuje
Vrata 1,70 1,20 5,65 nespliluje
Okenni otvory — polykarbondt 1,50 1,20 3,50 nespliiuje
Podiaha na terénu 0,60 0,40 3,007 nespliiuje
3.4 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY dle CSN 730540-2:
2011 :
Obfemed | 0 o Pos oy ing Slovni
faktor vypoctefle soudinitel | soucinitel |Klasifikaéni | Klasifikacni| vyjadreni
Budova tepelné o g
tvaru L prostupu | prostupu ukazatel tiida klasifikace
budovy o tepla tepla budovy
AV Uem Uem,N
mm] | Y Wk | pwimkg cl
Hala 0,48 398.4 1,78 0,61 2,92 G n::li:;ng‘;‘;‘r‘sé

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven na zékladé hodnoty Uy 20 @ plisobicich teplot.

W wWw.ceis.cz

Tel.
Email

Bankovni spojeni: CSOB . a.s., pob. C. T&sin
Cislo 0étu: 159 448 165/ 0300

IC: 25843931
DIC : CZ25843931

Masarykovy sady 51/27
737 01 Cesky Tésin

+420 558 740 250
info[@ceis.cz

~

2

2




CEILS. CZ, sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

3.5 VYHODNOCENIi PODLE KRITERIi VYHLASKY MPO CR &. 264/2020 Sh.

Slovni
Budo . | Znat¢ Referenéni | Vypoctena | Klasifika¢ jadieni
Druh energie Jednotka P o AL
va ka hodnota hodnota ni tfida klasifikace
budovy
CelkovAWErid | o o | powivole] 120 662 G mimGtadne
dodana energie nehospodarna
Hala | Celkova mérna EoN imoFadng
neobnovitelna PN [kWh/m?”.rok] 195 870 G mimoracne .
P . A nehospodarna
p['EI['lB.['Dl energle

3.6 HODNOCENi SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE
Elektrickd energie je vyuZivana pro osvétleni, pfipravu teplé vody, bézné elektrické
spotfebie a pro primyslovou technologii. V budové chybi podruzné méfeni pro
osvétleni, neni tak mozZné pfesné vyhodnotit spotiebu el. energie pro jednotlivé
spotiebice umisténé v feSeném objektu.
Uspora témito spotiebiéi neni pfedmétem hodnoceni EP.

3.7 HODNOCENI SPOTREBY NA VYTAPENI
Mérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni:
Hala
1,2*(QpueLtt/ Agross) = 1,2%(1314/2014) = 0,78 GJ/m’

Kde Qg1 je dodana energie na piipravu topné vody na systémové hranici budovy
(GJ/rok) a Agress je celkovd podlahova plocha (m?)

Teplo je do objektu dodavano z piedavaci stanice umisténé v suterénu objektu
administrativni budovy, ktera se nachéazi v arealu. Tato pfedavaci stanice je napojena na
primdrni rozvod pary. Objekt haly je ¢aste¢né vytapén napojenim na sekundarni rozvod
s teplotnim spadem 80/60 °C v predizolovaném potrubi v zemi.

Z vypoéttového modelu vychazi ztrata distribuci a sdilenim tepla 259,0 MWh.

Zdroj tepla a rozvody tepla nejsou ptedmétem EP.

3.8 HODNOCENI SPOTREBY NA PRIPRAVU TV

Spotieba TV a energie potfebna pro piipravu TV neni pfedmétem hodnoceni EP, proto
s ni nebude pocitano.

W W W.CEIis.cZ
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3.9 HODNOCENI IZOLACE

V budové se nachazeji rozvody topné vody, které jsou vedeny v ocelovych
trubkach. Potrubi je opatieno teplenou izolaci. Tepelnd izolace Caste¢né odpovida
Vyhlasce &. 193/2007 Sb. z hlediska soudinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku
délky potrubi.

Vyhlaska ¢. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytdpéni a TV
tepelnou izolaci a definuje tzv. "Urdujici soudinitele prostupu tepla” v zévislosti na DN
izolovanych rozvodi.

Uréujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN [mm] Uo [W/m K]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 — DN 200 0,40

Rekonstrukce rozvodii UT neni piedmétem hodnoceni EP. Dojde-li viak k rekonstrukci
rozvodii UT je nutné vyhldaska ¢. 193/2007 respektovat a nové potrubi s teplonosnou
latkou zaizolovat dle poZadavkii této vyhlasky.

3.10 HODNOCENI UROVNE REGULACE

Regulace je provedena na zékladé nastavenim pozadované teploty pfivodniho potrubi
do otopného systému.

Po zatepleni stiechy budovy bude stejnym zptisobem regulovino vytipéni i nadile.
Nicméné k dosaZeni max. potencionalu aspor musi byt zregulovana privodni vétev
pro tuto halu.
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3.11 VYCHOZI ROCNI ENERGETICKA BILANCE

Spotieby dodanych energii jsou uvedeny pro cely areal. Vychozi energeticka bilance
viak byla sestavena pouze pro piedmétnou halu vozovny a to na zakladé zjisténych

informaci o vyuzivani objektu a jeho obsazenosti.

Zdroveii je tato energetickd bilance sestavena pouze pro ucely dotalniho titulu
OPPIK, bez uvafovdni nehodnocenych spotieb energie, jako je technologie, pFiprava

TV,chlazeni objektu....
. | Ukazatel Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 4730,40|1314,00 |1 597,392
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,000

3 | Spotieba paliv a energie (f.1 +1.2) 4 730,40 [ 1314,00 |1 597,392
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000

5 |Koneéna spotieba paliv a energie (¥.3-.4) 4 730,40 |1 314,00 | 1 597,392
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z £.5) 1 345,68 | 373,80 | 454,418
7 | Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 3384,72| 940,20 |1 142,974
8 | Spotieba energie na chlazeni (z t.5) 0,00 0,00 0,000

9 |Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z £.5) 0,00 0,00 0,000
10 | Spotieba energie na vétrani (z £.5) 0,00 0,00 0,000
11| Spotieba energie na Gpravu vlhkosti (z i.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni (z £.5) 0,00 0,00 0,000
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z 1.5) 0,00 0,00 0,000

Tato bilance bude pouzita pro hodnoceni jednotlivych tspornych opatieni a zavéreéné

doporucené varianty.
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4,

4.1

DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Pii prohlidce posuzovanych budov jsou pfedbézné navrzena tato opatfeni. V rdmci
rekonstrukce posuzované budovy bude provedeno zatepleni stfech a vyména stfeSnich
svétlika.

Energetické vypocty vychazeji z ptvodnich podkladt, pozadavkld provozovatele
a z predpokladanych provoznich kapacit.

POPIS POSUZOVANEHO NAVRHU

U energetického opatfeni je zvoleno takové opatieni na zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti konstrukce, aby bylo dosazeno hodnot soucinitele prostupu tepla
oznacenych v CSN 73 0540-2 jako ,,doporu¢ené hodnoty*. NavrZené tepelné-izolatni
materialy lze nahradit jinymi, ale je nutno zachovat vypocétovy soucinitel prostupu tepla,
ktery je uveden u dan€¢ konstrukce.

Jelikoz na budové bude zateplena pouze stirecha, nedojde ke splnéni specifické
podminky 1) p) a proto musi viechny ménéné prvky spliiovat soucinitel prostupu
tepla Urec dle CSN 730540-2:2011.

Do vypoctu soucinitele prostupu tepla jsou zahrnuty nasledujici piiraZky soucinitele

tepelné vodivosti:
. zhorSeni soucinitele tepelné vodivosti z divodu vlhkostni nasdkavosti
materialu. Pfirazka pro pénovy polystyrén je 4% a pro mineralni vinu je 7%.

Konstrukce byla poditana pro priimérnou vnitini navrhovou teplotu +20°C a
+16°C.

Pii realizaci zatepleni je nutno dbat na minimalizaci tzv. tepelnych mosth
a tepelnych vazeb.
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4.1.1  Stavebni ¢ast

Opatieni 1: zatepleni stiechy objektu a vyména stfeSnich svétliku

Toto opatfeni se tyka zatepleni stfechy nad hlavni halou. Nad vytapénymi ¢astmi haly
bude provedeno zatepleni PIR deskami (v tl. 140 mm a v tl. 100 mm), ostatni plochy
sttechy budou zatepleny EPS 100 S (v tl. 140 mm a v tl. 100 mm). V EP jsou hodnoceny
pouze &asti stiechy nad vytapénymi ¢astmi.

Stiechy vedlejsich piistaveb zlstavaji stdvajici.

V ramci zatepleni stfechy dojde k vyméné stfeSnich svétlika.

Soudasny souéinitel prostupu tepla nespliiuje pozadavek CSN 73 0540-2.
Jako tepelna izolace je navrzena:

o PIR panel tl. 140 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,022 W/mK
o PIR panel tl. 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,022 W/mK
o Stiesni svétlik— Uw = 1,10 Wim’K

Skladba stiechy S2 — &4ast nad prostorem o teploté 16°C (U = 0,207 W/m?K):

hydroizolaéni stiedni folie z mPVC-P (mé&kéeny polyvinylchlorid) a obsahujici
vyztuznou PES (polyesterovou) vlozku, mechanické kotveni k podkladu.
geotextilie

tepelna izolace PIR desky tl. 100 mm
pas z SBS modifikovaného asfaltu ' tl. 4,0 mm
asfaltova emluze

opravna betonova smés tl. 35 mm
stavajici betonova mazanina

trapézovy plech

stavajici vaznice z ocelovych vélcovanych profilt

stavajici ocelovy piihradovy vaznik

Skladba stiechy S4 — &ast nad prostorem o teploté 16°C (U = 0,149 W/mzK):

hydroizolaéni stfedni folie z mPVC-P (mé&kéeny polyvinylchlorid) a obsahujici
vyztuznou PES (polyesterovou) vlozku, mechanické kotveni k podkladu.

geotextilie

tepelna izolace PIR desky tl. 140 mm
pas z SBS modifikovaného asfaltu tl. 4,0 mm
asfaltovd emluze

stavajici souvrstvi asfaltovych lepenek

stavajici cementovy potér

stavajici 7B tramovy strop

W W W.CEis5.cZ

Masarykovy sady 51/27  1C: 25843 931 Bankovni spojeni: CSOB . a.s.. pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250

737

01 Ceskv Tésin DIC : CZ25843931 Cislo uctu: 159 448 165/ 0300 Email : info@cels.cz

28



CEIS CZ, sro.

energeticke audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizaéni ¢innost * specializovana méreni

Svétliky horizontalni budou pasové, obloukové o rozméru 8,2 x 3,6 m a 13,0 x 4,6 m.
Obloukovy svétlik s dennim vétranim. Konstrukee z Al. Profilt - pfirodni hlinik. Vypli
PC 10 + AIR 20 mm + PC 25 mm, &iry + opal, Uw = 1,1 W/m’K.

Nové vypocitany soulinitel prostupu tepla, pfislusna tlouStka izolace dané
konstrukce a velikost zateplované plochy jsou uvedeny v nasledujicich

tabulkach.
Sougéinitel prostupu tepla U (W/m°K) Pozadavky
Druh konstrukce Opatteni Nom&ova.ny Norrlr}ovany Vypotitany U | CSN 73 0540-2
n TeC
Sttecha hala — nad &dsti PIR deska tl. ..
vytipénou na 20°C 140 mm et Rils 0,149 spliiuje
Sttecha hala - nad &dsti PIR deska tl. .
vptapénou na 16°C 100 mm 0,32 0,21 g ke
Stiesni svétlik - nad &dsti TI s
vytdpénou na 20°C polykarbonat sl Il 10 Splmye
Sties$ni sveétlik - nad éast TI o
wtdpénou na 16°C polykarbonat L6 Lde 1,10 splfiuje
Zatepleni stieSniho plasté a vyména svétliki (celek)
Parametr jednot. | hodnota
zateplovana plocha m”~ | 16066
svétliky m- | 4074
Pozn.: Zateplovand plocha je energeticky vztaZnd plocha stfechy.
Souhrnna tabulka stavebniho ¢asti
zateplovana | uspora energie | uspora energie
et plocha (m?) (MWh) (G
Ottt | Zeplanlsieshy 2014 4043 14553
vyména sveétlik

Po zatepleni stiechy budovy bude vytipéni distribu¢nimi elementy regulovino
stejné i nadale. Nicméné k dosaZeni max. potenciondlu ispor musi byt zregulovina

jiz pFivodni vétev pro tuto halu.
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Toto je rovnéi jednd z podminek operacniho programu Podnikdini a Inovace pro
konkurenceschopnost 2014-2020, konkrétné program podpory Uspory energie.

42 CELKOVY POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR
Niklady na realizaci opatieni: Uvedené ceny jsou pocitany bez DPH.

Ve vypoctu bylo uvazZovano s aktudlni cenou:
- teplo v roce 2019, kterd ¢ini 1215,6 K¢/MWh bez DPH

Posuzovany navrh

Roéni Gspory
Uspora | Uspora | Uspora :
: ok Uznatelné . : osobni | vydaju | ostatnic | Uspora
Nazev opatieni vydaje Uspora energie e i h AT
vydajli | opravy | vydaju
[tis. K& | [MWh/rok] [tis. K¢/rok]
Navriend tispornd opatieni
Zatepleni stiechy a R
gy M 15500,000 | 404,25 | 491,435 | 0,00 0,00 0,00 | 491,435
vymeéna sveétlika
Projektova piiprava 0,0* 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 15 500,000 | 404,25 | 491,435 | 0,00 0,00 0,00 | 491,435
*uznatelné ndklady jsou brany z rozpétu a doplnény o predpoklddané naklady na
projektovou pFipravu.
43 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY dle CSN 730540-2:
2011
Objemovy Ce{]i(;:zé prumérny | Pozadovany Slovni
faktor | PO M€ | souginitel | soudinitel |Klasifikadni | Klasifikatni|  vyjadfeni
Budova tepelné 5, ;
tvaru i prostupu | prostupu ukazatel tiida klasifikace
budovy bidevy tepla tepla budovy
AV Ucm Uem N
kW ; CI
[mz/rn3] Qe [kW] [W/mzK] [W/mzK]
Hala 0,48 240,0 1,10 0,61 1,80 E Nehospodarna

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven na zdkladé hodnoty Uemn 20 @ plisobicich teplot.
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4.4 VYHODNOCENI PODLE KRITERIi VYHLASKY MPO CR &. 264/2020 Sh.

Slovni
; Referenéni | Vypoétend | Klasifikaéni | vyjadreni
Budova | Druh energie | Znac¢ka | Jednotka i ;
g hodnota hodnota tiida klasifikace
budovy
Celkovimémd | oy ) | newhym?rok] 117 370 G mimabadns
dodana energie nehospodarna
Hala Cell;ové r_nélrn? o
neobnovitelna | g\ A | [kWh/m2rok] 191 491 G i
primarni nehospodarna
energie

4.5 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro uvedend investiéni opatieni je zapotiebi stanovit tyto ekonomické ukazatele:

Posuzovana kritéria

Prosta doba navratnosti investice - Ts

Prosta navratnost nezohledfiuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urCuje, za
jak dlouho pokryji finan¢ni Uspory z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu
navratnosti lze poéitat jako rovnovazny bod kumulovanych pifjmt a vydaji dle vztahu,

IN — investi¢ni naklady

Ts =IN/CF

CF —ro¢ni Cash - Flow projektu

Cista sou¢asna hodnota - NPV

Zakladem pro ureni Cisté soudasné hodnoty je ur€eni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijmid a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti vsob& zahrnuji vSechny hodnotové zmény bchem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot
do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pievedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni
nejvétsich investic. Takto prevedend hodnota se nazyva soufasna hodnota. PriibéZné
pokryti investic a dal$ich vydaju a pfijmi vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy
se jednotlivé roéni hodnoty pribézné s¢itaji a ptedstavuji skute¢ny stav u realizovaného
opatieni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném
roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho piijmy. Hodnota

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady §1/27  IC:
737 01 Ceskv Tésin

258 43 931
DIC : CZ25843931

Bankovni spojeni: CSOB , a.s.. pob. C. Tésin
Cislo actu- 159 448 165/ 0300

Tel:
Email

+420 558 740 250
info@ceis.cz

32




C.€e€l1S.C2Z, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizaéni ¢innost * specializovana méreni

diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznaéuje NPV. Cim
vy$si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV
zépornd, opatfeni je za danych podminek ekonomicky nevynosné.

Iz
NPV = {Z Sl J— IN  (tis.Kélr)

o (L+7)
Tz — doba zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CFt — roéni ptinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu) (tis.K¢)
i — diskont
(1+r)-t — odurocitel
IN — investiéni vydaje projektu (tis.K¢)

Vnitini vvnosové procento - IRR

Vnitini vynosové procento ptedstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, pii které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZite¢ny jako méfitko efektivnosti investic. Staci
jej porovnat s trovni urokovych mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfisludné varianty investovat.

& CE "
0 —(ZWJ—IN (%)

=1

Redlni doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby
Tsd se vypodlte z podminky:

Pfi uvazovani souasné hodnoty tokd hotovosti lze ur¢it dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako realna
doba néavratnosti prostfedkti a lze ji povazovat za kritérium se srovnatelnou
vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze realnou dobu ndvratnosti stanovit
z podminky

NPV =0

{Ti i r]—ﬂ\f:(} (roky)
o (1+7)

kde:

CF; - ro¢ni pfinosy projektu (zména penéZnich toktl po realizaci projektu)
r - diskont

(1+1)" - odtrogitel

IN - investi¢ni vydaje projektu
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Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum Cisté
sou¢asné hodnoty (NPV). Kritéria vnitini vynosové procento (IRR) a redlnd doba

navratnosti (Tyg) jsou dopliujicimi kritérii pro informaci zadavateli.

4.5.1 Ekonomické vyjadieni pro posuzovany navrh

Pro nasledujici vypoéty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroji pii
stanovené dobé Zivotnosti 20 let, danou diskontni sazbou 4 %.

Parametr Jednotka | Vychozistav | Posuzovany navrh
Piinosy projektu celkem K¢ 404,25
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ - 15 500 000,0%*
z toho:
naklady na pfipravu projektu * K¢ - 0
naklady na technologicka zaiizeni a stavbu K¢ - 15 500 000,0*
naklady na piipojky K¢ - 0
Provozni niklady celkem Ké/rok 1597 392,0 1105 957,0
z toho:
naklady na energie Keé/rok 1 597 392.0 1105 957,0
mtkiaidy na Ké&/rok nehodnoceno nehodnoceno
opravu a udrzbu : _ : 7 o i
?;OZ?;;’ r;i)lﬁsiﬁ) K¢&/rok nehodnoceno nehodnoceno
2;3?; f rovez K¢&/rok nehodnoceno nehodnoceno
o Kok 0 0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont - - 4
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ -2 780,4
Tds - redlnd doba navratnosti roky >20
IRR - vnitini vynosové procento % 2,70

*Ponz.:

uznatelné ndklady jsou brdny z rozpocdtu a doplnény o predpokldadané naklady na projektovou pFipravi.
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4.6 ENERGETICKE BILANCE PRO POSUZOVANY NAVRH

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

. | Ukazatel Energie Naklady Energie Néaklady

(GJ) (MWh) | (tis. K&) (GJ) | (MWh) | (tis. K&
1 Vstupy paliv a energie 4730,40 |[1314,001597,392 |3275,10]909,75 |1 105,957
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 4730,40 |1314,00]1597,392 |3275,10]909,75 |1 105,957
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 Konf:c”:né spotfeba paliv a energie 4730,40 |1314,00|1597,392 |3275,1 909,75 |1 105,957

v objektu

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 134568 373,80 (454,418 |9324 259,00 |314,859
7 | Spotfeba energie na vytapéni 3384,72 940,20 |1 142,974 |2342,7 |650,75 |791,098
8 | Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
9 | Spotteba energie na piipravu teplé vody 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
10 | Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
11 | Spotieba energie na tpravu vihkosti 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
13 Si‘éﬁ’f;ﬁg ngpeehnologicke 0,00 0,00 0,000 | 0,00 | 000 | 0000

47 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

1. Posuzovany objekt spotiebovava elektiinu a zemni plyn, které jsou odebirdny z mistni
distribuéni soustavy. Navrzend tspornd opatieni a jejich efekty v podobé Uspor maji z
hlediska Zivotniho prostfedi dopad jednak na mistni emise, tak i pfenesené (globaln¢) na
Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdus$i pfi vyrob¢ elektfiny.
Emise sledovanych skodlivin byly vypoc¢teny dle piilohy ¢. 6 k vyhlasce ¢. 480/2012 sb.
O energetickém auditu a energetickém posudku.

Déle pak byla pouzita vypocetni pomicka EMISE CZT 2017 1.8, vytvofena asociaci

energetickych specialistt.

Vypocet emisi PM,s, PMjo je proveden dle Metodiky vypoc¢tu podilu velikostnich
frakei ¢astic PM, s a PM; v emisich tuhych znecistujicich latek (viz. Metodicky pokyn
MZP, odboru ochrany ovzdusi ke zpracovéni rozptylovych studii, P¥iloha &. 2., Véstnik
MZP Roénik XIII, srpen 2013, &astka 8).

2. 'V nasleduyjici tabulce jsou rekapitulovany vstupy paliv a energie do posuzovaného
objektu a tedy dosazené uspory dané formy energie.
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Ekologické vyjadieni pro posuzovany navrh

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Vychozi stav Posuzovany
(GJ/rok) (GJ/rok)

Zemni plyn - -

Typ paliva/energie

Elektiina - -

Cerné uhli - -

Hnédé uhli - -

Biomasa - -

CZT 4730,40 3275,10

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znecdistujici latka
1yp : TZL SO, NO, NH; vOC CO,
paliva/energie
(kg/GJ)
CZT 0,1278 0,8567 0,2325 0,0000 0,0050 83,0000
Ekologické vyhodnoceni
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,60464 0,41863 0,18602
PM g 0,24186 0,16745 0,07441
PM, 5 0,15116 0,10466 0,04650
SO, 4,05275 2,80593 1,24682
NO, 1,09964 0,76133 0,33830
NH; 0,00000 0,00000 0,00000
voOcC 0,02365 0,01638 0,00728
CO, 392,62320 271,83330 120,78990
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48 NAVRH MANAGEMENTU HOSPODARENI CSN EN ISO 50001

Qbecné pozadavky CSN EN ISO 50001

Hlavnim t¢elem nové schvalené mezinarodni normy je umoZznit organizacim vytvaret
systémy a procesy nezbytné pro snizovani energetické naroCnosti, zlepSovani
energetické Ucinnosti a vyuziti energie prostfednictvim systematického managementu
hospodaieni s energii.

Energeticky management organizace muze podle této normy zavadét energetickou
politiku a vytvaret cile, cilové hodnoty a akéni plany a to podle hesla ,,Planuj — Délej -
Kontroluj - Jednej™.

Energeticky management posuzovaného objektu

Management hospodateni energii dle CSN EN ISO 50001 aplikovén neni. Je provadéna
pouze pravidelnd kontrola a vyhodnocovani mésiénich spotieb odebranych energii. Tyto
¢innosti ovSem nelze povaZovat za energeticky management v pravém slova smyslu.
Odetitané hodnoty spotieb energii slouzi primarné pro faktura¢ni ucely, kalkulaci ceny
pro koncové zakazniky. Neni provadéna kazdodenni kontrola udaj a kontinualné
hlidéna efektivita provozovani soustavy ¢i jednotlivych subsystému.

Rozhodnutim investora nebude management hospodafeni energii dle CSN EN ISO
50001 zaveden.

4.9 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK PRO POSUZOVANY NAVRH

Okrajové podminky

Vystupy a doporuceni uvedené ve studii, plati za podminek, Ze veSkeré vstupni udaje
poskytnuté zadavatelem byly vérohodné a platné a Ze navrZzend opatfeni budou
uplatiiovana a realizovana dle dodanych podklada.

Vyéet okrajovych podminek:

a) V ramci vyzvy nebude podpofen projekt, ktery neprokaze isporu energie.
e celkova dspora energie je 404,25 MWh/rok (viz odstavec 4.2 v EP)

b) Podle zakona ¢. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych
zékonl ve znéni pozdé&jsich pfedpisti § 25 bod 5) Investiéni podpora tepla podle
odstavell 3 a 4 se nevztahuje na solarni systémy nebo systémy s tepelnymi ¢erpadly,
které by svym provozem zhoriily celkovou primérnou roéni u¢innost stavajicich
G¢innych soustav zasobovani tepelnou energii. Tyto soustavy zasobovani tepelnou
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energii eviduje a zplsobem umoZiujicim déalkovy pfistup zvefejiiuje Energeticky
regula¢ni ufad do 30. dubna nasledujiciho roku.

e irelevantni

¢) V piipadé, 7e vyrobna elektfiny z KVET a fotovoltaickych systémi je pifipojena do
pfenosové nebo distribuéni soustavy nesmi dodat do pienosové nebo distribu¢ni
soustavy vice nez dvacet procent roéniho mnoZstvi elektfiny vyrobené v jim
provozované vyrobné elektfiny, sniZeného o technologickou vlasini spotiebu
elektfiny.

e irelevantni

d) Projekty obsahujici ndvrh na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany pouze v pripade, pokud splni kritéria pro vysokoucinnou vyrobu

elektfiny a tepla podle vyhlasky €& 37/2016 Sb. o elektfiné z vysokoucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla a elektfin¢ z druhotnych zdroju.

e irelevantni

e) Modernizace soustav osvétleni budov a pramyslovych areili bude podpofena
pouze v piipadé, Ze bude soucasti komplexniho projektu”, nikoliv jako
samostatné opatieni, nebo je splnéna podminka f).

e irelevantni

f) Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych areali a instalace
fotovoltaického systému bude podpofena pouze v piipadé, Zze bude souCasti
komplexniho projektu nebo se bude jednat o modernizaci soustav osvétleni a instalaci
fotovoltaického systému u budov, kde v minulosti byl vydéan pravni akt nebo uz doslo
k realizaci Gispornych opatfeni za u¢elem splnéni minimélnich parametri energetické
naroénosti budov podle pozadavki definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky
&¢.78/2013 Sb. za vyuziti vefejné podpory z piedeslych vyzev uspory energie OP PIK
2014 az 2020.

e irelevantni

g) Modernizace soustav osvétleni budov a primyslovych aredll a instalace
fotovoltaického systému, kde v minulosti byl vydan pravni akt nebo uz doslo k
realizaci Uspornych opatieni za Ggelem splnéni minimalnich parametri energetické
naro¢nosti budov podle poZadavkll definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky
¢.78/2013 Sb. za vyuziti vefejné podpory z piedeslych vyzev uspory energie OP PIK
2014 az 2020, musi investice do modernizace osvétleni ¢init minimalné 60 %
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celkovych zplsobilych vydaji vychazejicich ze Zzadosti o platbu (bez vydaju na
energeticky posudek, projektovou dokumentaci, inZenyrskou ¢&innost a vydaje na
vybérové fizeni). Tato podminka se nevztahuje na komplexni projekty podané v ramei
této vyzvy.

o irelevantni
h) Samostatnou instalaci OZE pro vlastni spotfebu podniku (vyuziti biomasy, soldrni
systémy, tepelna &erpadla a fotovoltaické systémy) neni mozZné podpofit, pokud
nebude dosaZena tspora energie ve smyslu definice podle smérnice 2012/27/EU o
energetické Uginnosti, tzn. uspory energie dosaZzené zvySeni energetické ulinnosti
oproti pivodnimu zdroji.

e irelevantni

i) Podpoten nebude projekt rekonstrukce/modernizace, kterd se tykd spalovani paliv v
zafizenich s celkovym jmenovitym piikonem vy$§im nez 20 MW.

e irelevantni
j) Podpora nebude poskytnuta na spolufinancovéani zafizeni, na néz se vztahuje smérnice
o primyslovych emisich, ktera je pouZitelna na zafizeni pro vyrobu energie a dilkové
vytapéni nad 50 MW.
e irelevantni
k) V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici
pozadavky Natizeni komise & 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi
smémice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na
ekodesign kotld na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).
e irelevantni
1) Podpoteny nebudou projekty zaméfené na rekonstrukci/vystavbu zdroje kombinované
vyroby elektfiny a tepla a monovyroby tepla, kterd vyuzivd jako palivo uhli nebo
spoluspalovani uhli a biomasy.
e irelevantni

m) Projekt nesmi byt financovan provozni podporou obnovitelnych zdrojl energie.

e irelevantni
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n) Podpofeny budou pouze projekty, které spliuji pozadavky meznich hodnot emisi pro
spalovaci zafizeni podle Smérnice 2015/2193/ES o omezeni emisi nékterych
znedist'ujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zatizeni.

e irelevantni

0) Pokud nelze dolozit spotfebu energie v budové ¢i aredlu alespori za jeden rok na
zakladé predlozenych faktur za energii a zaroven za splnéni podminky, Ze pfislusna
vychozi spotieba objektu bude odpovidat alespon pozadavkiim na vytapéni mistnosti
podle jejich zplisobu uziti nebo ke zméné uzivani budovy, tak vypocet energetickych
tspor podle vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov bude uvaZovat
jako vychozi referenéni stav klasifikaéni t¥idu energetické narocnosti budovy podle
piflohy ¢&. 2 k vyhlasce €.78/2013 Sb. - 1,5 x ER (soucet dil¢ich dodanych energii
technickych systémt budovy, které jsou predmétem realizovanych tspornych
opatfeni). PH volbé okrajovych podminek je nutné, aby se vypocet vztahoval na
hodnoty podle CSN 730331-1.

e irelevantni

p) Po realizaci projektu musi budova plnit minimdlné parametry energetické
naro¢nosti budov podle pozadavki definovanych § 6 odst. 2 pism. b) vyhlasky
¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov)zs.

¢ nesplnéno — prechod na bod q)

q) V pripadé realizace opatfeni ke sniZovani energetické narocnosti budov, u
kterych dochazi k jiné nez vétsi zméné dokoncené budovy nebo vétsi zméné
dokonéené budovy, ale neni mozné z technickych nebo ekonomickych divodi
plnit bod p), pak vSechny ménéné/upravované stavebni prvky/konstrukce obalky
budovy na systémové hranici, na kterych dochazi k realizaci opatfeni, musi splnit
podminku na soudinitel prostupu tepla pFislusné Urec dle CSN 730540- 2:2011 a
uvazované navrhové teploty.

e splnéno
r) Pro pramyslové a vyrobni provozy, dilenské provozovny a zemédélské budovy se
spotfebou energie do 700 GJ za rok plati pro danou ¢ast opatieni podminka U < UN
(Normové hodnoty soudinitele prostupu tepla UN, pro uvaZovanou navrhovou teplotu

jednotlivych konstrukci dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov).

e irelevantni

W W W.CE€is.cZ

Masarykovy sady 51/27  IC = 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB |, a.s., pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250
737 01 Ceskv TéSin DIC - €Z25843931  Cislo udtu: 159 448 165/ 0300 Email : info@ceis.cz

40



CEILS CZ, sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inienyrskd éinnost * realizaéni ¢innost * specializovand méreni

s) Pozadavky podle bodd n) nebo p) nebo q) se netykaji pamdatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zdkona & 406/2000 Sb. ve znéni pozd€jSich predpisi a
architektonicky cennych budov®’.

e irelevantni

t) V riamci zpracovaného energetického posudku musi byt, v pFipadé realizace
opatfeni ke sniZovani energetické naro¢nosti budov jednoznané definovina
povinnost na vyregulovani otopné soustavy.

.o splnéno

u) V pifpadé realizace opatieni zahrnujici vétraci jednotky musi byt plnény pozadavky
dle Nafizeni Komise (EU) 1253/2014 tykajici se pozadavkl na ekodesign vétracich
jednotek.

e irelevantni

v) V ramci programu Uspory energie nelze podporovat spotiebite pro neprofesiondlni
pouziti (zafizeni pro domécnost) podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady
2017/1369 ze dne 4. Cervence 2017, kterym se stanovi ramec pro oznaCovani
energetickymi Stitky a zruSuje smérnice 2010/30/EU.

e irelevantni

w). V pfipadé podpory profesionalnich chladicich boxt’’, na které se vztahuje nafizeni
Komise v pfenesené pravomoci 2015/1094, ze dne 5. kvétna 2013, kterym se dopliiuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotieby
energic na energetickych §titcich profesiondlnich chladicich boxd, musi vyrobek
spliiovat minimélni energetickou t¥idu C a vy33i pro chladici boxy a D a vyssi pro
mrazici boxy.

e irelevantni
x) Piirodni chladiva chladni¢ek a mrazniek musi splnit potencial globéalniho oteplovéni
(GWP) < 150 podle Nafizeni Evropské komise ¢€.517/2014 o fluorovanych
sklenikovych plynech.
e irelevantni
y) V ptipadé aktivity sniZovéani energetické ndro¢nosti/zvy$ovani energetické G¢innosti

vyrobnich a technologickych procesti musi pfi pofizeni energeticky UsporngjSich
vyrobnich strojl a technologickych zafizeni respektovany niZe uvedené podminky:
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e ro¢ni produkce nového zafizeni nesmi piekrocit ro¢ni produkei nahrazovaného
zatizeni’'; pokud dojde k prekrodeni roéni produkee, tak musi byt pro vypocet
zpusobilych vydaji aplikovan ¢lanek 38 bod 3 b) Natizeni Komise (EU) €.
651/2014,

e irelevantni

e zafizeni musi byt nové a soufasné musi byt prokazatelné, Ze nahrazovana
zatizeni jiZ nejsou pouzivéna®.

e irelevantni

z) Hlavni zasady tykajici se investic do individudlnich kotll, kogeneraénich jednotek a
mikrokogeneraénich jednotek:
e [nvestice musi vést ke snizeni emisi CO2 v porovnani se stivajicimi zafizenimi
(v ptipadé pfechodu na jind paliva miniméln¢ o 30 %). Tento pozadavek na
snizeni emisi CO2 bude vztaZzen pouze k vyrobé tepla odpovidajici vyrobé
navrhované kogenerace a mikrokogenerace, tj. pouze ¢asti z celkové vyroby
tepla daného zdroje, ptiCemz ptedmétem hodnoceni by mélo byt porovnani
globalnich emisi odpovidajicich oddélené vyrobé elektiiny a tepla a
navrhované vyrob¢ kogenera¢ni.
e Investice musi vést ke snizeni emisi CO2 v porovnani se stavajicimi zafizenimi
v piipadé prechodu na jind paliva minimalné o 30 % (naptiklad z tuhych
fosilnich paliv na zemni plyn). Tato podminka se nevztahuje na vyménu
stavajicich plynovych kotli s novymi jednotkami (vysoce G¢inné kondenzacni
kotle). Investice mohou zahrnovat kotle na biomasu. Do celkové energické
bilance pro vypocet snizeni CO2 vlivem instalace nového zdroje nemusi byt
zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy.

e irelevantni

aa) V dané budové musi pfevazovat ¢innosti odpovidajici podporovanym aktivitim
podle piilohy & 1 CZ-NACE predmétu projektu. Pokud budou pievaZzovat
¢innosti podle bodu 3.2 textu vyzvy &i prilohy ¢ 1 &asti B, projekt nebude
zpusobily. Za pFevaZzujici ¢innost se povazuje stav, kdy je provadéna na vice nez
60 % z celkové energeticky vztazné plochy.

e splnéno

bb)Projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo NUTS II Praha.
e V ramci projektu lze uplatnit pouze jedno misto realizace. Misto realizace
by mélo byt souéasti jednoho energetického hospodaistvi a ziroven se
bude jednat o ucelené izemi podle katastrialni mapy.
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e splnéno

e Projekt nesmi byt realizovan na pozemku, kde stoji stavba, kterd ma
zpusob vyuziti typu:
e objekt k bydleni,
e bytovy dim,
e rodinny diim,

e splnéno

cc) Projekt nebude podpoien, pokud bude mit mérné zpisobilé vydaje vySsi nez 25
tis. K¢ na asporu 1 GJ. Projekt, ktery ziska méné nez 50 bodii v ramci hodnoceni
z4dosti o podporu, nebude podporen. Projektu, ktery dosihne hodnoty IRR vyssi
nez 20 % (bez dotace), nebude dotace poskytnuta.

¢ splnéno
27 Za komplexni projekt se nepovazuje jakdkoliv kombinace téchto opatieni: instalace Sfotovoltaického systému,
akumuldtoru elektrické energie, soldrnich termickych panelit a modernizace soustav osvétleni
28 Hodnoty ukazatelit energetické nérocnosti hodnocené budovy (priimérny soucinitel prostupu tepla a celkovd
dodané energie za rok nejsou vyssi ne referencni hodnoty téchto ukazatelii energetické ndrocnosti pro referencni
budovu.
29 U budov, které jsou kulturni pamdtkou, anebo nejsou kulturni pamdtkou, ale nachdzeji se v pamdtkové rezervaci

nebo pamdtkové zéné), pokud by s ohledem na zdjmy stdtni pamdtkové péce splnéni nékterych poZadavkil na
energetickou ndrocnost téchio budov vyrazné zménilo jejich charakter nebo vzhled; tuto skutecnost stavebnik,
viastnik budovy nebo spoledenstvi viastnikil jednotek dolozi zdvaznym stanoviskem orgdnu stdtni pamdtkové péce.

30 Profesiondinim chladicim boxem se rozumi izolovany chiadici spotiebic s jednim nebo nékolika prostory
pFistupnymi jednémi nebo nékolika dvefmi &i zasuvkami, ktery je schopen trvale udrZovat teplotu potravin ve
stanoveném rozmezi provoznich teplot chlazeni nebo mrazeni pomoci kompresniho cyklu a je urcen k uchovdvdni
potravin pro komeréni ticely, pridemz tylo potraviny nejsou vystavovdny zdkaznikiim ani jim nejsou pristupné.

31 Roéni produkei nahrazovaného zafizeni a predpoklddanou rocni produkei nového zafizeni je nutné uvést v popisu
stavajiciho stavu predmétu energetického posudku a v doporucené varianié navrhovaného opatieni.

32 Podrobny vykiad je uveden v pFiloze éislo 2 Vvimezeni zpusobilych vidajil.

33 Musi dojit k vyFazeni a k posledni Zddosti o platbu bude nezbytné doloZit potvrzeni o jeho ekologické likvidaci tak,
aby nedoslo kjeho dal§imu pouzivdni vzhledem na deklarovanou rocni isporu energie. K vyFazeni stroje a k jeho
ekologické likvidaci miiZe dojit nejdFive v den registrace Zddosti o podporu z ditvodu spinéni motivacniho ucinku.

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27  IC: 258 43931 Bankovni spojeni: CSOB , a.s., pob. C. Té&in  Tel:  +420 558 740 250
737 01 Cesky Tésin DIC : CZ25843931  Cislo uctu: 159 448 165/ 0300 Email . info@ceis.cz

43



C. €IS .CZ, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizac¢ni ¢innost * specializovana méreni

5. STANOVENI VYSLEDKU A PODMINEK
PROVEDITELNOSTI

B 1. Stavebni povoleni pro nabyti pravni moci (piipadné relativni doklady dle
stavebniho zakona potfebné po realizaci stavby) nebo sdéleni piislusného stavebniho
ufadu (dle spravniho fadu) zda pfedmét realizace projektu nepodléhd stavebnimu

v

fizeni podle Zakona ¢&. 183/2006 Sb. o uzemnim planovdni a stavebnim fadu
(11 bodt).

C 1. Prokézani trvalé uspory spotfeby energie. Procento uspor 30,76% (25,0 bodu).

C 2. Klimaticko-energetické piinosy. Meémé zplisobilé vydaje na sniZeni emisi
128,3 K¢/kg COy/rok. Uspora CO; je 120,79 t/rok (5,0 bod).

C 3. Bonifikace za instalaci OZE pro vlastni potiebu podniku (0 bodt).
D 1. Mémé zptsobilé vydaje na roéni usporu 1 GJ jsou 10700 K&/GJ (16,0 bodi).

Celkovy pocet bodii programu je 57.

6. ZAVERECNY VYROK O NAPLNENI UCELU EP

Energetickym posudkem bylo ovéfeno, Ze posuzovana navrhovand opatieni projektu
(zatepleni stfechy a modernizace systému osvétleni) spliuji podminky Programu.

Zpracovatel: Ing. Veronika Charviatova

Datum zpracovani energetického posudku: V Ceském Té&ing 10. 9. 2020

8.1.0. ICqn

2 '
Podpis energetického specialisty: /ﬂlg. Mil

W W W.CEIis.CZ
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Evidenéni list energetického posudku
podie § 9a odst. 1 pism. d) zadkona &. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich
predpist

Evidenéni ¢islo 324079.0

1. Cést - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) pfijmeni / ndazev nebo obchodni firma viastnika pfedmétu EP
Dopravni podnik Ostrava a.s.

2. Adresa trvalého bydli$té / sidlo, popf. adresa pro dorucovani

a) ulice b) &.p./€.0. c) cast obce
Podébradova 494 [ 2

d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Ostrava 70200 karolina.ryckova@dpo.cz 597 401 111

3. Identifikacni ¢islo osoby, pokud bylo pridéleno

61974757

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. Daniel Morys, MBA 597 401 111

5. Pfredmét energetického posudku
a) nazev
Aredl tramvaje Moravska Ostrava — Hala vozovny — Rekonstrukce stiechy

b) adresa nebo umisténi
Plynarni 3345/20, 702 00 Ostrava-Moravska Ostrava; k.U. : Moravskd Ostrava [713520]; parc.¢. 1846

c) popis predmétu EP

Zatepleni stfedni konstrukce spolu s vyménou stfednich svétliki na objektu haly opravny tramvaji, v ramci
arealu tramvaji v Moravské Ostravé Dopravniho podniku Ostrava a.s. Energeticky posudek je zpracovén v '
souladu s podminkami Operaéniho programu Podnikani a

Inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020, program podpory Uspory energie.




2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
- dosaZeni trvalé Uspory spotfeby energie

2. Ekologicka kritéria
- mérné zplsobilé vydaje na snizeni emisi CO2 (K&/kg CO2)

3. Ekonomicka kritéria
- rozpocet projektu

4. Technicka a ostatni kritéria
- Specificka kritéria viz. PFilohy Vyzvy.
- minimalni poéet bodl potfebnych pro naplnéni kritérii programu a schvaleni projektu je 50.




3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

ledna se o jednopodlaini halovy objekt v ramci arealu tramvaji v Moravské Ostravé Dopravniho podniku

Ostrava a.s. (objekt bez é&isla popisného). .
Prostory vlastni haly slouZi jako opravna tramvaji, je zde moZno provadét opravy na vice soupravach
najednou. Hala vozovny mé pidorysny rozmér 109,00 m x 58,26 m je jednopodlaini, nepodsklepeny
objekt, vysSka haly v Grovni hfebene je 7,53 m, vyska u okapu cca 6,65 m. Hala je vytapéna cca z 1/3. Jedna
¢ast je vytdpénd na 20°C, prostredni Cast je vytapéna na 16°C. Ostatni prostory haly jsou nevytdpéné,
pfipadné pouze temperované.

Zdrojem tepla v objektu je pFedavaci stanice tepla.

Energeticky posudek se tyka pouze vlastni haly opravny tramvaji objektu na parcele ¢. 1846, k.4. Moravska
Ostrava [713520].

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny

pocet - ks pocet - ks
instalovany vykon - MW  instalovany vykon - MW
rocni vyroba - MWh rocni vyroba - MWh
rocni spotieba paliva - GJ/r  roéni spotieba paliva - GJ/r
c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - druh OZE

~ instal. vykon elekricky -

instal. vykon tepelny - druh DEZ
roéni vyroba elektfiny -

roéni vyroba tepla - fosilni zdroje

roéni spotreba paliva -

3. Spotreba energie

Druh spotieby Prikon Spotieba energie Energonositel
Ztraty ve viastnich

zdrojich a rozvodech - MW 373,80 MWh/r czT
Vytapéni - MW 940,20 MWh/r czT
Chlazeni - MW - MWh/r -
Priprava TV - MW - MWh/r -
Vétrani - MW - MWh/r -
Uprava vihkosti - MW - MWh/r -
Osvétleni - MW - MWh/r -

Technologie - MW - MWh/r -




- Celkem el . MW 1314,00 MWhir @




4, Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporuéenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky
posudek

Doporuéenymi opatfenimi jsou: zatepleni stfeSniho plasté a vyména stfednich svétlikd.

¢ PIR panel tl. 140 mm se souéinitelem tepelné vodivasti A = 0,022 W/mK

¢ PIR panel tl. 100 mm se souéinitelem tepelné vodivasti A = 0,022 W/mK

e Stiedni svétlik — Uw = 1,10 W/m2K

2. Uspory energie a nakladi
Spotieba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 1314,00 MWh/r 909,75 MWh/r 404,25 MWh/r
Naklady 1597,392  tis. Ké/r 1105,957  tis. K&/r 491,435 tis. Ké&/r
Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 1314 MWh/r 909,75 MWh/r 404,25 MWh/r
Chlazeni - MWh/r E MWh/r - MWh/r
Vétrani _ - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uprava vihkosti . MWh/r ; MWh/r - MWh/r
Pfiprava TV - MWh/r - MWh/r . MWh/r
Osvétleni - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Technologie - MWh/r - MWh/r - MWh/r

3. DosaZena Uspora energie podle jednotlivych energonositell

Stavaijici stav Navrhovany stav Uspory
Elekifina 1314,00 MWh/r 909,75 MWh/r 404,25 MWh/r
SZTE - MWh/r - MWh/r - MWh/r
ZP - MWh/r - MWh/r - MWh/r
TO - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uhnli - MWh/r - MWh/r - MWh/r
OZE - - MWh/r - MWh/r - MWh/r

Ostatni - MWh/r - MWh/r - MWh/r




4. Investi¢ni naklady na realizaci Gspornych opatieni

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie

OZE - % Rozvody tepla - Y%
KVET ‘ - % Ostatni - %
Ostatni - %

Naklady pfi spotfebé energie

Budovy — Uprava obalky 100 % Technologie - %
Budovy — technické systémy - % Ostatni - %

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20  rokd diskontni mira 4 %o

NPV -2780 tis. K& investiéni naklady 15 500,000  tis. K&
realna doba navratnosti >20 roku cash flow 491,435 tis. K&/r
IRR 2,70 % NPV -2 780,00 tis. K¢
rok realizace 2021

6. Ekologické hodnoceni

Parametr Vychozi

stav Varianta | Rozdil Varianta ll Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhe znegidtujici latky

(TZL) 0,60464 0,41863 0,18601

PM;q 0,24186 0,16745 0,07441

PM2,5 0,15116 0,10466 0,04650

SO, 4,05275 2,80593 1,24682

NOy 1,09964 0,76133 0,33831

NH5 0,00000 0,00000 0,00000

VOC 0,02365 0,01638 0,00727

CO; 392,62320 | 271,83330 120,78990




5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Prokazani trvalé Uspory spotfeby energie. Procento Uspor 30,76% (25,0 bodU).

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

C 2. Klimaticko-energetické pfinosy. Mérné zpisobilé vydaje na snizeni emisi 128,3 K&/kg CO2/rok. Uspora
CO2 je 120,79 t/rok (5,0 bod().

C 3. Bonifikace za instalaci OZE pro vlastni potfebu podniku (0 bodd).

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Nakladova efektivita projektu - mérné zplsobilé vydaje na rocni Usporu 1GJ jsou
10700 K¢/GJ (16,0 bodd).

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

B 1. Stavebni povoleni nebo sdéleni pfislusného stavebniho tradu (dle spravniho fadu) zda stavebni Gpravy
nepodléhaji stavebnimu Fizeni podle Zakona ¢. 183/2006 Sh. o Gzemnim pldnovani a stavebnim fadu (11
bodd).

6. Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
C.E.lS.CZsr.o.

3. Datum vydani opravnéni
02.07.2020
5. Datum
10.09.2020







Priloha ¢. 1

Evidencni list energetického posudku

Podle §9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu



Priloha ¢. 2

Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona
¢. 406/2000 Sb.
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Priloha ¢. 3

Seznam pouzitych znaceni

Znacka Nazev Jednotka
A Celkova plocha ochlazovanych konstrukei [m’]
n Intenzita vymény vzduchu [-]
Pe Venkovni relativni vlhkost [%0]
ol Vnitini relativni vlhkost [%]
AV Objemovy faktor tvaru budovy m2/m3
Agross Podlahovéa plocha [m’]
b Cinitel teplotni redukce [-]
CF Roéni ptinosy projektu [K¢
CFt Cash-flow projektu v roce t [Ke]
CI Klasifika¢ni ukazatel =]
COSQ Ukinik [-]
d Pocet dnli v topném obdobi [ den |
E Osvétlenost [1x ]
Ewyt Potieba tepla na vytapéni [GJ]
n Uginnost [-]
HT Mérnd ztrata konstrukce prostupem tepla [WK']
ILy Soudinitel sparové privzdusnosti [m*s’.Pa™*]
IN Investi¢ni vydaje projektu [K¢]
IRR Vnitini vynosové procento [%0]
NPV Cista soudasna hodnota [K¢]
P Skute¢ny piikon elektrické energie [W]
Pins Celkovy instalovany piikon elektrické energie [W]
Q Tepelna ztrata, tepelny zisk [W]
Qc Tepelna ztrata objektu [W]
Qfuel, DHH Energie pro ptipravu teplé vody [GJ/rok]
QfueLn Energie na vytapéni [GJ/rok]
R Tepelny odpor [m”K.W']
r Diskont [%]
Tas Redalnd doba navratnosti [rok]
j Prosta doba navratnosti investice [rok]
U Soucinitel prostupu tepla [W.m?K"]
W Primérny soucinitel prostupu tepla [W.m?*K"]




Uem iy Pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla [W.m™ K]

Uxn Pozadovany soucinitel prostupu tepla [W.m™K']
Objem vytapéné casti budovy [m’

B Soudobost [-]

0. Teplota venkovniho vzduchu [ BE]

Odm Primérna denni teplota venkovniho vzduchu [°C]

Oc Teplota vnéjsi, vypoltova [ 2]

0; Teplota vnitini, vypoctova [2C]

A Soudinitel tepelné vodivosti materidlu [Wm K]

¥ Linearni ¢initel prostupu tepla [Wm' K']




