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1. Uvod

Spoleénost A4S PROJECT CZ s.r.o., U Prostiedniho mlyna 128, 393 01 Pelhfimov,
objednala u naSi organizace provedeni inzenyrskogeologického a hydrogeologického
pruzkumu pro zaloZeni novostavby zimniho stadionu ve mésté Bruntdl. Pozemkové se jedna
o k.i. Bruntdl, p.c. 2249/1, okr. Bruntdl. Novostavba zimniho stadionu je projektovana
v mistech stavajiciho fotbalového hiité a atletického stadionu, piinaleZejiciho k ZS
Kavalcova v Bruntéle. Pfedklddana zprava hodnoti zavéry IG a HG prizkumu v dané lokalit&.

Dle podkladi objednatele a projektanta je na lokalité projektovana novostavba krytého
zimniho stadionu, ktera bude zahrnovat vlastni ledovou plochu s tribunou pro 186 divaki, na
niz bude navazovat dvoupodlazni objekt se S$atnami, socidlnim zafizenim, kancelafemi,
restauraci a terasou. Celd stavba bude stat na ploSe zhruba 87 x 46 m. Souéasti prizkumu
meélo byt 1 posouzeni prostiedi pro vsakovani deitové vody.

2 P¥irodni poméry

StaveniSté se bude nalézatna pozemku, ktery byl dosud vyuZivan pro sportovni ucely,
(fotbalové hristé a lehkoatleticky stadion). Novy objekt zimniho stadionu bude navazovat na
stavajici sportovi$té a volnocasové aktivity mésta Bruntdlu. Pozemkové se jednd o ki
Bruntdl, p.¢. 2249/1, okr. Bruntdl. Lokalita je pfistupna z ulice Chel¢ického a Kavalcova.
Terén lokality je upraven do roviny. Aby se dosahlo tohoto tvaru, musel byt ptivodni mirné
svazity terén dorovnan pomoci zafezu do svahu a navezenim zeminy na prot&jsi strané.
Nadmofiska vyska lokality je 537.4 m (odecteno z poskytnuté situace 1 : 1000).

Geomorfologicky spada zajmové tizemi do okrsku Bruntdlskd kotlina (Bina, Demek, Z niZin
do hor, 2012), pfindleZejici k jednotce Bruntdlskd vrchovina (IVC-8C), ktera je fazena k
vy$$im geomorfologickym jednotkam Nizkého Jeseniku Jesenické podsoustavy. Uzka
Bruntélskd kotlina je podminéna zlomovymi liniemi, podle nichZ poklesla pod okolni vySe
poloZené hibety.

Uzemi je soudasti dil&iho povodi ¢¥s. hydrol. poF. 2-02-02-044 — Cerny potok, ktery spadé do
povodi feky Moravice.

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita
nachazi v mirné teplé oblasti MT2. Pro tuto oblast je charakteristické kratké léto, mirné az
mirn¢ chladné, mirn€ vlhké, prechodné obdobi kratké s mirnym jarem a mirnym podzimem,
zima je normalné dlouhd s mirnymi teplotami, suchd s normalné dlouhou snéhovou
pokryvkou. Priméma teplota vzduchu pro oblast je vlednu -3 az -4 °C, v ptechodnych
obdobich (duben afijen) 6-7 °C, v ervenci 16-17 °C. Srazkovy uhrn za cely rok &ini
v dlouhodobém primeéru v oblasti 700-800 mm, v zimnim obdobi 250-300 mm a ve
vegetaénim obdobi 450-500 mm. Snehova pokryvka je v dlouhodobém priméru
zaznamenavana 80-100 dnu v roce.

2.1.  Geologicka a hydrogeologicka charakteristika oblasti
Z hlediska regionalné-geologického &lenéni Ceského masivu (Misaf et al., 1983) je zajmova

lokalita soucasti moravskoslezského spodniho karbonu, diléi jednotky slezského kulmu.
Kulm je vyznaény cyklickym stfidanim slepenct, drob a aleuropeliti. Tyto litotypy se



mnohondasobné stfidaji. Kulmska sedimentace je vdzana na riizné trovné intervalu mezi
svrchnim devonem (frasn, famen) az karbonem (namur). Stuperi metamorfézy hornin je
nizky. Z hlediska tektoniky se vydéluje od zapadu k vychodu zapadojesenické synklinorium,
Sternbersko-janovské antiklinorium a vychodojesenické synklinorium, vSe s vyraznou
vrasovou stavbou. Ve slezském kulmu rozliSujeme ¢&tyfi zakladni souvrstvi:

Andélskohorské souvrstvi (famen-tournai), vyznacné ¢astym stiidanim bfidlic a drob.
HornobeneSovské souvrstvi (spodni-stiedni visé), tvofené komplexem drob a bfidlic.
Moravické souvrstvi (svrchni visé), budované laminovanymi prachovitymi bfidlicemi
s vlozkami jemnozrnnych drob.

Hradecko-kyjovické souvrstvi (svrchni visé-spodni namur), se stfidanim drob, slepenct,
laminovanych bfidlic a jemnozrnnych drob.

Kvartérni sedimenty jsou povahou charakteristické pro paleozoické a holocénni uloZeniny
pahorkatin aZ hornatin Ceského masivu. Jedna se prevazné o svahové suté a deluvialni
kamenité hliny. V udoli vodote¢i jsou to pak fluvidlni jilovité aZ §térkovito-pis¢ité sedimenty
vétSinou zahlinéné a prekryté povodniovymi hlinami.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace lezi zkoumané izemi v hydrogeologickém rajonu ¢&.
6611 — Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry. Zkoumané tzemi je budovano cyklickym
stiidanim slepenct, drob a aleuropelitd jednotky slezského kulmu. Obecné jsou kulmské
horniny prostoupeny hustou siti puklin s mélkym ob&hem podzemnich vod v z6né zvétravani
a podpovrchového rozpojeni horniny, které zasahuje obvykle do hloubky 30-40 m. Prameny
vazané na mélky ob&h podzemnich vod maji vesmés nizké, silné kolisajici vydatnosti.
Chemismus je v pfevazné mife charakterizovan kalcium — hydrogenuhli¢itanovym typem.
Mineralizace se pohybuje pfevazné v rozmezi 0,2 az 0,5 g/l. Vodarensky vyznam rajénu je
vzhledem ke vSeobecné nizkému zvodnéni hornin maly. Pro lokdlni zasobovani obci jsou
vyuzivany zdroje podzemnich vod vazany na mélky ob&h. Pro vétsi odbéry slouzi vodarenské
nadrze a vodni toky.

3. Provedené prace
3.1. Vrtné prace

Na lokalité byly navrZeny a odvrtany &tyti prizkumné vrty IG-1 aZ IG-4, do hloubky 5-8 m.
Situovany jsou v rozich budouciho objektu. Pidorysny plan lokality s pozici vrtd je soudasti
piflohy ¢. 02. Vrty byly provedeny dne 5. listopadu 2018 pomoci vrtné soupravy URB-2A,
umisténé na nakladnim auté ZIL. Byla pouzita rota¢ni technologie, vrtné jadro bylo nabirano
do jadrovnice & 176/156 mm, délka navrtd ¢inila max. 0,5 m. Vrty byly ukongeny po
zastizeni odolnéjsiho silné zvétralého skalniho podlozi hornin slezského kulmu - droby.
Celkem bylo odvrtano 27,0 bm vrtu. Vrtalo se bez vyplachu. Vrty IG-1 a IG-4 byly pracovné
vystrojeny pro ucely vsakovaci zkousky. Po geologické dokumentaci a sledovani hladiny
podzemni vody a vsakovacich zkouSkach bylo jadro se souhlasem objednatele skartovano
zaroven s likvidaci prizkumnych vrta.

3.2.  Vsakovaci zkousky

Vity I1G-1 a IG-4 byly vybrany pro Ucely vsakovaci zkousky. Za timto ucelem byly pracovné
vystrojeny perforovanou PVC paZnici @ 110 mm. Po odvrtani a pracovnim vystrojeni byly
vrty IG-1 a 1G-4 naplnény jednordzovym ndlevem vody, kazdy o objemu cca 100 1. Vrty byly
naplnény cca 1,1 m pod troven terénu. Poté bylo zahajeno méfeni rychlosti zasakovani. P¥i



nalevové zkouSce je v kolektoru vyvolavan efekt, ktery je ovliviiovan stejnymi filtra¢nimi
parametry jako pii €erpacich a stoupacich zkouskach. V grafickém znazornéni je nalevova
zkouska zrcadlovym obrazem zkousky stoupaci. Nasledné je vypoéten koeficient vsaku k,
podle rovnice (viz CSN 75 9010): k, = Qu/Au (m/5s).

3.3. Vzorkovaci a laboratorni prace

7 davodu pomérné jednoduché skladby zakladovych pid a hornin nebylo nutné odebirat
vzorky zemin na ptidné mechanické zkousky.

Hladina podzemni vody byla béhem vrtnych praci pozorovana ve viech vrtech. Z vrtu IG-2
byl odebran vzorek podzemni vody na stanoveni agresivity na betonové konstrukce.

3.4. Geodetické price
Vrty byly zaméfeny v systému S-JTSK a Bpv a vyneseny do planku lokality. Projektant
prazkumu poskytnul podrobny plan celkové situace lokality 1 : 1000, véetné vyskopisu a

vyneseni pudorysu budouciho objektu.

Tab. ¢ 1: Prehled technickych praci

Vrt Pozn. hloubka (m) | Y (S-JTSK) X (S-JTSK) Z (Bpv)
1G-1 vsak 8.0 527 719,63 1078 753,27 537,40
1G-2 vzorek vody 7,0 527 750,02 1 078 797,60 537,43
1G-3 - 5,0 527 810,81 LO78 77122 537,44
1G-4 vsak 7,0 527 800,69 1078 721,87 537,42

3.5. Geologické price

Prace geologické sluzby sestavaji ze dvou zakladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala geologickou dokumentaci vrtného jadra, sledovani hladiny
podzemni vody, vzorkovaci prace, vsakovaci zkousky a sled a Fizeni vrtnych a geodetickych
praci. V nasledujici etapé jsou poznatky z terénu a laboratofe vyhodnocovéany a prezentovany
formou zavéreéné zpravy, ktera poskytuje projektantovi stavby podklady pro navrh zaloZeni
stavby.

4, Vyhodnoceni prizkumu
4.1. Geologicka dokumentace vrta

Vrtné jadro bylo po vytézeni ukladdno do vzorkovnic, kde bylo geologem makroskopicky
dokumentovéno v souladu s CSN P 73 1005 — Infenyrskogeologicky pritzkum, vychazejici
z CSN 73 1001. CSN 73 1001 byla v r. 2010 zrusena, ale dle vyjadieni asociace inZenyrskych
geologti k ni 1ze v praxi i nadale piihlizet. Ustanoveni této normy v3ak jiz nejsou zdvazna.
TéZitelnost hornin je hodnocena dle ptivodni CSN 73 3050 — Zemné price .

V geologickém popisu zna¢i kolonka interval® hloubkovou uroveni jednotlivych
provrtavanych vrstev, vitaZenou ke stdivajici drovni terénu, zaméieného v relativnich
vySkovych soufadnicich, v dobé provadéni vrtnych praci, tj. 5.11. 2018.




Interval Makroskopicka geologickd dokumentace Ladn Tezitelnust
(m) Bruntal, zimni stadion SN | LN
d 73 1005 73 3050

IG-1 (537,40 m)

0,0-0,9 | navdztka - Skvara Y 2

0,9-1,5 | navdzka — Glomky cihel a stavebniho materialu Y 4

1,5-2.3 de{uvia-fgufidlm’ sediment - hlina pisCita, tuha, F3 MS 5
svétle hnéda

2.3-3,0 deluvf‘o-ﬂftv{dlnvt” {edvinvzent - jil piscity, tuhy, F4 CS 7
rezavé hnédy, piimés Stérku
deluvio-fluvidlni sediment - jil siln& plasticky,

3049 | ngkky, hnddotedy i :

49-55 deluvf'o-fluvfd{nt' fediment - Stérk jilovity, stfedne G5 GC 7
ulehly, vlhky, Sedy
eluvium - pisek spfimési jemnozrnné zeminy,

5,5-7.6 silné ulehly, suchy, s relikty siln& zvétralé droby, S3 S-F 3
svétle hnédy
skalni podloZi - silné az zcela zvétrald droba,

7,6 - 8,0 | jemnozrnna, svétle okrové hnéda, velmi silng R4 —R5 4
rozpukand
podzemni voda - narazeni 5,3 m

- ustalena 4,8 m

IG-2 (537,43 m)

0,0-0,7 navdZka - Skvara, pisek Y 2
deluvio-fluvidlni sediment - jil sttedné plasticky,

0.7-2,1 meékky, piimés pisku, svétle hnédy (misty aZ tuhy) He Ll 14
deluvio-fluvidlni sediment - jil silné plasticky,

Bk e mékky, svétle hnddy ke e i
eluvinm - pisek spifmési jemnozrnné zeminy,

3,3-3.,5 |suchy, ulehly, oblas pfimés kamene a 3$térku, S3 S-F 3
svétle hnédy

3.5-3.8 eluvit{tm - Stérk jilovity, Sedy, mokry, stfedné G5 GC 3
ulehly

3,8-42 eluvium - hlina piscita, tuha, svétle hnéda F3 MS 3
skalni podloZi — droba, vétSinou silné zvétrala,
velmi silné rozpukand po 3-5 cm, misty R4

4,2-7,0 | stiipkovité¢ rozpukana, na puklinach jil, svétle (RS) +

hnéda, misty az zcela zvétrald, rozpadavd, ke
konci obtizné vrtatelna

podzemni voda - narazena 3,6 ma 4,5m
- ustalend 4,1 m




1IG-3 (53744 m)

0,0-0,3

navazka - Skvara

Y

0,3-5,0

skalni podloZi - droba, vétsinou silné zvétrala,
velmi siln¢ rozpukana (po 3-10 cm), misty az
zcela zvétrala a rozpadava, misty i mirné zvétrala,
neustalé stfidani intenzity zvétrani i rozpukani,
svétle hnéda

R4
(R5,R3)

podzemni voda - narazena 3,8 m — slaby pfitok
- ustalend - nepozorovana

I1G-4 (537,42 m)

0,0-0,3

navazka - Skvara

Y

0,3-2,5

navdzka — prolinani poloh hliny pis¢ité az Stérku
hlinitého, stfedné konsolidovana

Y -F3MS
az G4 GM

2,5-4.1

deluvio-fluvidglni sediment - $térk hlinitojilovity,
stiedné ulehly, vlhky, rezavé hnédy

G35 GC

4,1-49

deluvio-fluvidini sediment - jil stérkovity, mékky,

F2.CG

1-2

ke konci tuhy, Sedy

eluvium aZ skalni podloZi — st¥idani silné aZ zcela
zvétralé droby do podoby wulehlého $térku
hlinitého, svétle hnédd, droba velmi silng
rozpukana

R4 -R5

4.9-6,0 (G4 GM)

skalni podloZi — droba silng, misty i mirné R4
zvétrala, rozpukand po 3-10 c¢cm, Sedohnédi, na 4-5

6,0-7.0
puklindich jil (RS)

podzemni voda - narazena 4,9 m
- ustalena 4,3 m

4.2.  Inzenyrsko-geologické poméry stavenisté

Z geologické dokumentace vyplynul vrstevni sled zakladovych pid a skalnich hornin, ktery je
obvykly pro geologické podlozi lokality. Povrch kryje vrstva navdZek (Y). Kvarterni pokryv
(Q) je tvoien deluvio-fluvidlnimi sedimenty. V jejich podloZi bylo zastizeno eluvium a
nasledné paleozoické skalni podloZi, které je nejCastdji silné zvétralé.

NavdZky (Y):

Vrstva navazek kryje a zarovnava ptvodni terén. Vyskytuje se v riizné mocnosti, od 0,3 do
2,5 m, v zavislosti na konfiguraci ptivodniho terénu, ktery se pivodng sklan&l smérem do
udoli Cerného potoka. Ve vrtech 1G-2 a IG-3, které jsou situovany dal od Cerného potoka, je
navazka tvofena prakticky jen $kvarou a piskem s hlinou. Mocnost zde kolisa jen mezi 0,3 az
0,7 m. Vrstva navazek stoupd smérem k Cernému potoku, kde jimi byl uméle navriovén a
dorovnavan pavodné svazity terén. Pod Skvarou se vyskytuje pestra smés zemin a stavebniho
odpadu. Konsolidace navazek v této ¢asti staveni§té neni pfili§ vysokd. Mocnost zde ¢&ini 1,5
az 2,5 m. Urcit pfesné rozhrani mezi navazkami a ptvodnimi deluvio-fluvidlnimi sedimenty
je pomémeé obtizné. Oba typy prodélaly ve svém vyvoji transport a s tim souvisejici promiseni
zeminy, coZ v disledku znamena setfeni pivodnich strukturnich rysii. Pfedpokladame, ze
Skvarovy povrch je omezen na prostor atletické drahy, kdezto povrch travnatého hiist¢ bude
tvofen kulturni vrstvou zeminy.




Deluvio-fluvidlni (splavené) sedimenty kvarterniho stdfi:

Deluvio-fluvidlni sedimenty se nachazeji pod vrstvou navazek. Jedna se o sedimenty, které
v prub&éhu svého vyvoje prodélaly v disledku gravitace a tekouci vody uréity transport
z mista svého pivodniho vzniku. Vyskytuji se v udolnich nivach vodnich tokd. V zdjmové
lokalit¢ byly plivodné rozsiteny v celé ploSe, pfi¢emZ jejich mocnost vzristala smérem
k Cernému potoku, kde ¢inila af asi 4 m. Smérem do svahu tento typ sedimentl postupné
vyklifiuje. Po vcelku rozsdhlych terénnich upravach, spojenych se zafezem do svahu a
vyrovnanim terénu, byly tyto sedimenty édstecné nebo zcela (vit 1G-3) odtéZeny.

V mistech svého vyskytu jsou zastoupeny bud'to mékkymi aZ tuhymi jilovitymi zeminami,
Casto s podilem piscité aZ Ste€rkovité frakce (F6 CI, F8 CH, F4 CS) nebo mékkymi, stiedné
ulehlymi jilovito-$térkovitymi zeminami (G5 GC, F2 CG). Z uvedeného plyne, Ze zrnitostni
sloZeni i mocnost deluvio-fluvidlnich sedimentl je v ramci lokality pomémé pestré. Jejich
bdze byla zastizena ve vrtech IG-1 a 1G-4 cca 5,5 a 4,9 m pod terénem. Ve vrtu IG-2 se
vyskytuje 3,3 m pod terénem a v okoli vrtu IG-3 byly deluvio-fluvidlni sedimenty odtéZeny
v celé své mocnosti.

Eluvium:

Jako eluvium je oznaovana nezpevnéna zdkladova piada, ktera vznikla zvétrdnim a
rozloZenim pivodni mate¢né horniny a lezi na misté svého piivodniho vzniku. Popisuje se
metodami mechaniky zemin. Eluvium nese jiz strukturné-texturni znaky ptvodni horniny a
obCas se v ném mohou vyskytovat i drobné polohy a relikty zcela nebo silné zvétralého
skalniho podlozi. Proto je ¢asto obtizné stanoveni pfesného rozhrani mezi eluviem a skalnim
podlozim, které neni ostie ohrani¢eno. Tento pfechod je pozvolny. Kromé okoli vrtu IG-3,
kde bylo zcela odtéZeno, bylo ovéieno ve vsech zbyvajicich vrtech pod vrstvou deluvio-
fluvidlnich sedimentd, tzn. objevuje se asi 3,3 af 5,5 m pod terénem a zasahuje do hloubky
okolo 4,2 aZ 7,6 metrit. Z toho plyne, Ze jeho mocnost kolisa mezi cca 0,9 aZ asi 2,1 metry.

Eluvium je zastoupeno nejcastéji ulehlymi az siln€ ulehlymi pisky s pFimési jemnozrnné
zeminy (83 S-F) nebo jilovito-hlinitymi $térky (G5 GC, G4 GF). Pomérmné ¢asto se objevuji i
relikty silné nebo zcela zvétralé droby R4-R5.

Skalni podloZi paleozoika:

Skalni podlozi bylo ovéteno vSemi vrty. Panuje viak vjrazny rozdil v hloubce zastiieni. Ten
je zCasti zplsoben i pomérné vyznamnymi antropogennimi zdsahy do pivodniho terénu.
Nejhloubégji bylo podloZi ovéteno ve vrtu IG-1, 7,6 m, naopak nejblize k povrchu bylo
zaznamenano vrtem IG-3, 0,3 m a to v disledku umélého odklizu nadloznich pokryvnych
atvart. Uroven skalniho podloZi zaklesdvd smérem k Cernému potoku, kde se vyskytuje asi
6,0 aZ 7,6 m pod terénem. Jak jiz bylo feceno, piechodové partie mezi eluviem a skalnim
podloZim jsou vétsinou zna¢né setfené a pfesnou hranici obvykle nelze jasné vymezit.

Skalni podloZi je ve svych pfipovrchovych partiich reprezentovano nejcastéji silné af zcela
zvétralou drobou R4-R5 ve vysokém aZ velmi vysokém stupni rozpukani. V puklinach se
Casto objevuje jil. Geneticky fadime tuto horninu k sedimentdrnimu souvrstvi slezského
kulmu hornobenesovského souvrstvi, stafi svrchni karbon (visé).

V tabulce ¢. 2 uvadime piehled vrstevniho sledu zemin a hornin, jak byl dokumentovan
v jednotlivych vrtech.



Tabulka ¢. 2 : Zastizeny vrstevni sled (interval) zemin a hornin

Naviazky, Deluvio-fluvidlni Eluvium Skalni podl.
(m) sedimenty (m) tf. R4 - RS
Vrt

(m) (m)
od do |mocn.| od do |mocn.| od do | mocn. od
IG-1 0,0 1,8 1,5 1.5 5.5 4,0 5,5 7,6 2,1 7,6
IG-2 0,0 0,7 0,7 0,7 3,3 2,6 3.3 4,2 0,9 4,2
IG-3 0,0 0,3 0,3 - - - - - - 0,3
I1G-4 0,0 2.5 2.5 2.5 4.9 2.4 4.9 6.0 1,1 6,0
(4] 0,0 1,3 1,3 1,2 3.4 2.3 34 4,5 1,0 4,5

Smérné normové charakteristiky a tabulkovd vypoctovd vinosnost Ry :

V nasledujicim prehledu uvadime smérné normové charakteristiky a tabulkovou vipoctovou
unosnost Ry zékladovych pid a skalniho podlozi zastizenych vrtnymi pracemi, pFevzaté
z byvalé CSN 73 1001, (s ptihlédnutim ke konzistenci a ulehlosti zemin a zvétrani a rozpukani
skalnich hornin). CSN 73 1001 byla vr. 2010 zruSend, ale dle vyjadieni asociace
inZenyrskych geologh k ni lze v praxi i nadale pfihliZet. Ustanoveni této normy vsak jiz
nejsou zavazna. T&Zitelnost hornin je hodnocena dle piivodni CSN 73 3050. Hodnoty jsou
platné pro plo§né zakldddni.

Déle si dovolujeme upozornit, Ze niZe uvedené hodnoty Ry zemin je moZno opravit o
nasobky efektivniho napéti v zeminé (o,), které je dano hloubkou pod terénem (h) a
objemovou tihou zeminy (y) a dale korigovat na u¢inky podzemni vody (sniZeni Uinosnosti o
cca 30 %) — viz poznamky piilohy ¢&. 6, CSN 73 1001.

Tabulka ¢. 3 : Smérné normové charakteristiky zastiZenych zemin (mimo navdzky)

; & Konzistence/| Eger Cy A Cof of
Zemina | THda |"yiopioc | (pay | kPa] | o | [iPa] ([]1]
jil stérkovity | F2 CG mékka 4-8 30 0 6-10 24-25
jil stérkovity | F2 CG tuhd 7-15 60 0 10-14 25-26

hlina pis¢. | F3 MS tuhd 5-8 60 0 12-16 25-26
jil pisé. F4 CS tuha 4-6 50 0 14-18 23-24

jil sti. plast. | F6 CI mekka 1,5-3 25 0 8-12 17-18
jil st plast. | F6 CI tuha 3-6 50 0 12-16 18-19
jil silng plast. | F§ CH meékka 1-2 20 0 2-4 13-14
pisek s pfim. | S3 S-F ulehla 17-25 - - 0 30-33
Stérk hlinity | G4 GM ulehla 70-80 - - 0-8 32-35
Stérk jilovity | G5 GC |stfedn€ ulehla] 40-50 - - 2-10 28-30

Tabulka ¢. 4 : Smérné normové charakteristiky skalnich hornin s pFihlédnutim k primérné
hustoté diskontinuit a stupni zvétrani (dle CSN 73 1001)

. o Sy o Hustota
Hornina Trida Stupen zvétrani diskontinuit Eger [MPa] v
droba R5 zcela zvétrala velmi velka 40 0,25
droba R4 silné zvétrala velmi velka 100 0,25
droba R3 mirné zvétrala velka 600 0,20




Tabulka & 5: Tabulkovd vypoctova tinosnost Rdt zemin (dle CSN 73 1001)

Trida Rgy: (kPa) pri konzistenci / ulehlosti
CSN P 73 1005 mékka tuh4 sttedné ulehla ulehld

F2 CG 100 175 - -
F3 MS - 175 - -
F4 CS - 150 - -
F6 CI 50 100 - -
F8 CH 40 - - =
S3 S-F - - - 225
G4 GM - - - 250
G5 GC - = Qg -

Pozn.: —hodnoty platné pro hloubku zaloZ. 1 m a §itku zdkladu do 3 m (tF. F) a 8itku zékladu 0,5 m (tF. Sa G )
— hodnoty moZno opravit ve smyslu pozndmek 1.-3. pfilohy &. 6, CSN 73 1001 a korigovat na uginky
podzemni vody (sniZeni inosnosti o 30 % - neplati pro skalni horniny)

- *.... hodnota vyndsobena koef. 0,65 pro stfedné ulehlé zeminy

Tabulka & 6: Tabulkovd vypoctovd tinosnost Rdt skalnich hornin (dle CSN 73 1001)

R4t (MPa), hustota diskontinuit

T¥ida CSN 73 1001

velmi velka (20-60 mm) velkd (60-200 mm)
RS 0,20 -
R4 D28 -
R3 - 0,80

Protoze se uvazuje i s hlubinnym zaloZenim objektu na pilotich, uvadime pro uplnost
vybran¢ tabulkové hodnoty svislé sinosnosti U, p pilot vrtanych v horninach tfidy R4 aZ R6,
pfevzaté z CSN 73 1002 Pilotové zdklady.

Tabulka ¢. 7: Svisla unosnost Uv,tab pilot vrtanych v hornindch tiidy R4 aZ R6.

Délka vetknuti v horniné t¥. R4 az Ré Svisla unosnost Uy tap (KN)
(m) pro prumér piloty 0,5 m
0.0 az 0,5 300
1,5 400
3.0 500

4.3. Podzemni voda

Hladina podzemni vody byla béhem vrtnych praci pozorovana ve v§ech vrtech. Vétdinou se
jednalo o slabsi azZ stfedné vydatné pfitoky. Fzorek podzemni vody na stanoveni agresivity na
beton byl odebréan z vrtu IG-2. Dle CSN EN 206-1 — Beton je podzemni voda slab& agresivni
na betonové konstrukce, tiida XAl.

Podzemni voda mélké svrchni zvodné cirkuluje zhruba na rezhrani pritlinové propustnych
partii eluvia a silné rozpukaného skalniho podloZi. Misty je vazéana i na bazdlni stérkovité
deluvio-fluvidlni sedimenty. V navazkach a svrchnich partiich deluvio-fluvidlnich sedimentti
podzemni voda pozorovana nebyla. Prizkumné price byly provadény béhem podzimniho
obdobi, za minimdlnich stavli zdsob podzemni vody. Hladina podzemni vody v tomto obdobi
se bliZi svym minimiim. Béhem roku zpravidla hydrogeologické poméry v zavislosti na
klimatu, srazkach a snéhové pokryvce nejsou zcela stabilni, coZ mé za nasledek kolisdni a
nastup hladin podzemnich vod blize k povrchu.
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Tabulka ¢ 8: Podzemni voda

Vrt Narazena hladina (m) Ustdlena hladina (m)
pod terénem | nadm. vySka | pod terénem | nadm. vyska
IG-1 (537,40 m) 5.3 532,10 4.8 532,60
1G-2 (537,43 m) 3,6 533,83 4,1 333.33
1G-3 (537,44 m) 3.8 533,64 nepozorovana
1G-4 (537,42 m) 4,9 532,52 4,3 | 533,12

Z tabulky €. 6 vyplyva smér proudéni podzemni vody od jihu k severu az severovychodu, tj.
k tudoli Cerného potoka, hydraulicky spad (sklon) I ¢ini 0,022 az 0,024 %.

4.4. Hodnoceni zikladovych poméru

Zikladové poméry hodnotime v rdmei celého staveni$té jako sloZité. Pod vrstvou navazek se
vyskytuje pomérné pestra §kala deluvio-fluvidlnich sedimentd s pfevahou mékkych aZ tuhych
jilovitych zemin. Jilovité zeminy se zpravidla vyznacuji mensi Unosnosti a dalsi fadou
negativnich vlastnosti, jako je silné plasticita, zmény objemu, rozbfidani, silnd namrzavost,
apod. Proto jsou hodnoceny jako mevhodné pro plosné zakldddni objekti. Unosnost zemin
pokryvnych utvar sniZuje pFitomnost podzemni vody. Situaci komplikuji i zna¢né rozdily
v mocnosti pokryvnych utvart a zna¢né nestejnomérna hloubka uloZeni skalniho masivu. Za
tinosnéjsi zeminy lze povaZovat az ulehlé pis¢ité nebo Stérkovité eluvium a skalni podloii,
které se viak objevuji az ve vétsi hloubce, min. 3,3 a vice metrii, (mimo okoli vrtu 1G-3).

7 hlediska zakladani objektu lze staveni$té rozdélit zhruba na dvé peloviny — severni (bliz
k Cernému potoku) kde m4 stat dvoupatrovi budova véetng tribuny pro divaky a &dst ledové
plochy a jizni (dal od Cerného potoka), kam maé zasahovat jizni ¢dst zastieSené ledové plochy.
Komplikované wloZzni poméry a podminky pro zakladani panuji zejména v severni &dsti
staveniSt¢, kde navrhujeme hlubinné zaloZeni objektii na pilotich (véetné tribuny)
vetknutych do mirné zvétralych drob R3. Tomu by odpovidala minimalni délka pilot cca 8 aZ
10 m.

Ledova plocha bude zahrnovat centralni ¢ast stavenité a bude zasahovat az do jeho jizni
¢asti, kde jsou zakladové poméry piiznivej§i. Rozhodnuti o zplisobu zaloZeni by meélo
vyplynout z vypoctii meznich stavii zdkladové piidy. Pti zakladani ledové plochy je tfeba vzit
v uvahu zejména pFitomnost vysoce namrzavych jilovitych zemin a tomu pfFizphsobit

nélezitou izolaci stavby ledové plochy.
4.5. Zemni price

Tiidy tézitelnosti jednotlivych poloh jsou uvedeny v geologické dokumentaci vrtného jadra a
vychazeji z CSN 73 3050 Zemné price. Vrstvu naviiek fadime pfevazne do 2. #
téZitelnosti. Pokud se zde objevi vétsi ulomky stavebniho materialu véetn& kusi betonu nebo
star¢ho zdiva, fadime do 4. # téZitelnosti. Jejich primérna mocnost &ini asi 1,3 m. Deluvio-
Sluvidlni sedimenty, ovéfené prizkumnymi pracemi do hloubky misty az 5,5 m, priméma
mocnost asi 2,3 m, fadime do 1. a 2. tF. téfitelnosti. Jisté komplikace pii nakladce a vykladce
mize zpusobovat zvySend lepivest jilovitych zemin. Ulehlé pis¢ité a jilovito-stérkovité
eluvium, mocné v priméru asi 1,0 m, fadime do 3. #. téZitelnosti, pokud se vyskytuji relikty
zvétralého skalniho podloZi, 1ze hovofiit o tF. téfitelnosti 3. ai 4. Pievazing silng zvétralé a
rozpukané drobové skalni podloZi tadime do tF. téfitelnosti 4. Jeho troven zacina
v nepravidelné hloubce 0,3 az asi 7,6 m, v praiméru 4,5 m pod stavajicim terénem.
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Piiblizné sklony Sikmych svahi v pistitych az Stérkovitych zeminach v dogasnych vykopech
doporucujeme svahovat vpoméru 1 : 1 (pomér vySsky k pudorysné délce svahu).
V jemnozrnnych zeminach postaci pomér I : 0,5. Stény docasnych vykopu hlubsich jak 1,3 m
musi byt zaji§tény paZenim proti sesuvu. Misty predpokladame i vydatnéj$i piitoky do
stavebni jamy. Samotna lokalita neni ohroZena sesuvnymi jevy nebo seismickou aktivitou.
Neni soucasti zadplavového tzemi.

S. Vyhodnoceni vsakovacich zkousek

Vrty 1G-1 a 1G-4 byly vybrany pro ucely vsakovaci zkousky. Vétsi pocet vsakovacich
zkouSek nebyl nutny, vzhledem k podobnosti pokryvnych utvard v celé lokalité. Obdrzené
vysledky jsou tak dostatecné reprezentativni. Po odvrtani a pracovnim vystrojeni byly vrty
IG-1 a 1G-4 naplnény jednordzovym ndlevem vody, kaZdy o objemu cca 100 1. Vrty byly
naplnény 1,1 m pod uroven terénu. Poté bylo zahajeno méfeni rychlosti zasakovani. Ve vSech
ptipadech bylo zaznamendno velmi pozvolné zasakovani, které se je§té zalina citelné
zpomalovat sblizicim se ukonfenim zkousky. Zasakovani probihalo pFednostné do
pokryvnych pis€itych utvarti s prulinovou propustnosti. Zasakovani citelné zpomaluje a
omezuje piitomnost jemnozrnnych zemin a stupeil ulehlosti a konzistence. Vysledky ziskané
ze vsakovacich zkousek jsou shrnuty v tab. &. 7.

Pfi nélevové zkousce je v kolektoru vyvolavan efekt, ktery je ovliviiovan stejnymi filtraénimi
parametry jako pifi Cerpacich a stoupacich zkouskach. V grafickém znazornéni je nalevova
zkouSka zrcadlovym obrazem =zkousky stoupaci. Pro vyhodnocovani jednordzovych
stoupacich a nalevovych zkousek byla odvozena fada empirickych vzorcl. V nasem piipadé
byl nejprve proveden vypolet koeficientu filtrace ks za pouziti empirického vzorce H. Maaga
(Homola, Grmela, 1979):

— ”'(hl _hz)
d 20+ h2).(r2—1)

[ms]

Vzorec je stanoven pro jednordzovy ndlev a vrt nad hladinou podzemni vody. Jako
jednorazovy ndlev se oznaCuje okamzité vpusténi urcitého objemu vody do vrtu, po némz
nasleduje méteni poklesu hladiny ve vrtu v zavislosti na ¢ase. Rychlost zasakovani byla po
nalevu sledovana po dobu t; = 2 hod. Po uplynuti této doby ¢aste¢né poklesla troveni hladiny
ve vrtech, pfiemz v této fazi se dalsi pokles jiz zpomaloval a zkousky mohly byt ukonceny.

Tabulka ¢. 9. Vysledky vsakovacich zkousek

Hodnoty

Parametr Jednotka 1G-1 1G-4
polomér vrtu (r) m 0,08 0,08
ustalena hladina podz.vody, od terénu m 4,80 4,3
h; - vyska hladiny po nélevu v ¢ase t; m 6,90 5,90
h; - vyska hladiny po nalevu v ¢ase t, m 3,32 4,23
s — sniZeni hladiny po nalevu v ¢ase t; m 1,58 1,67
Cas t; (pocatek pokusu) s 0 0
¢as to (ukonéeni pokusu) S 7 200 7 200
kyr- koeficient filtrace m/s 12 10" 9,2.107
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ks - koeficient filtrace — pram. m/s 82.10"

k, — koeficient vsaku m/s 2,2. 10° ] 3,1. 10°¢
k, — koeficient vsaku - priimér m/s 247 4 10°°

Relativni propustnost zeminy - propustna
Vhodnost zeminy pro zasakovdni - vhodnai

Koeficient filtrace pokryvnych tutvari dle vypocétovych metod odpovida primémé hodnoté
8,2 . 107 mss. Podle Jetelovy klasifikace propustnosti hornin se jednd o prostiedi slabé
propustné.

Pro ucely vyjadieni velikosti koeficientu vsaku k, byl spocitin nejprve koeficient
transmisivity: T =ky. m (m’/s), ktery byl nasledng vyuzit ve vztahu pro vyjadieni vydatnosti
0 (ptitok vody do zkouSeného objektu) v zavislosti na sniZeni hladiny s pfi zasakovani. Pro
vydatnost Q plati: Q=T.s (m'/s).

Nasledng byl vypotten koeficient vsaku k, podle rovnice (viz CSN 75 9010):
ky, = sz/Azk (m/s)

kder  Qlauossinss ptitok vody do zkouseného objektu, vydatnost (m*/s)
Akeeeinanns zkusebni vsakovaci plocha vélce s jednou podstavou (m”)
A= e+ 2. mrv

Na zadklad€¢ vysledkG vsakovacich zkouSek byl vypolten priamérny koeficient vsaku
pokryvnych ttvart k, = 2,7. 10° m/s, coZ zna&i dle Technické pomucky TP 1.20 krajni
hodnotu pro vhodné prostiedi pro vsakovdni. Relativni propustnost zemin je hodnocena jako
propustnd.

Je ziejmé, Ze zasakovéani probihalo pFednostné do nepravidelné ulozenych dil¢ich vrstev
prulinové propustnych pekryvanych utvari s pievahou stérkovité slozky (véetné navazek) a
piipadné 1 do svrchnich partii silné rozpukaného skalniho podlozi. Pro tucely zasakovani bude
muset byt vyuzit prakticky cely interval nezpevnéného pokryvu. Z hydrogeologického
hlediska na lokalité je moZno doporucit zasakovdni sraZkové vody do pokryvnych utvart. PFi
patiicné dimenzovanych vsakovacich objektech budou tyto utvary schopny pojmout obvyklé
mnozstvi srazkové vody. Pfi eventudlnim pieteceni je mozny odtok nadbyte¢né vody drendzi
do nedalekého Cerného potoka.

6. Zavér

Piedlozend zprava hodnoti inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry v mistech
projektované novestavby zimniho stadionu v Bruntdle, véetné ptilehlého dvoupodlazniho
objektu pro tribunu pro divaky, restaura¢ni provoz, socidlni a technické zabezpeceni, $aten,
apod. Na lokalité byly pro tyto Gcely odvrtany 4 ks. inZenyrsko-geologickych vrtd na jadro do
hloubky 5-8 m. Vrty byly konleny v prevazné silné zvétralém a rozpukaném drobovém
skalnim podloZi slezského kulmu. Na dvou vrtech byly provedeny vsakovaci zkousky
jednordzovym nalevem vody.
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Zikladové poméry hodnotime jako sloZité, doporucujeme hlubinné zaloZeni budovy.
Upozorfiujeme na pfitomnost nebezpecné namrzavych jilovitych zemin, CemuZ musi
odpovidat nalezité odizolovdni stavby ledové plochy.

Na lokalité byly v pokryvnych utvarech ovéteny diléi vrstvy propusitné zeminy, predstavujici
vhodné prostiedi pro zasakovdni. Zasakovdni srdaZkové vody do téchto vrstev pokryvnych
utvart na lokalité Ize doporudit.



Piiloha ¢. 1

Situace lokality v zakladni mapé CR
méritko 1:10 000

LEGENDA:

O - zdjmova lokalita



Pfiloha ¢. 2

Situace lokality
v katastralni mapé v méritku 1:1000
k.a. Bruntal, parc. ¢islo 2249/1

LEGENDA:
9 I1G1 - pozice prizkumné sondy

emiemmcems - |inie IG fezu
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Firma:
Vrt. soupr. L
Zplisob vrtani:
Datum - zacatek:
Datum - konec:
Dokumentoval:
Ing. Jifi

Zodpoveédny geolog:

ENVIREX, spol. sr.0

IRB 2A
jadrové

5.11.2018
5112018

Zielina

RNDr. Ladislav Pokorny

INTERVAL VRTANI PRUMER

[m]

[mm]

176
156

INTERVALY PAZENI PRUMER

[m]

[mm]

PODZEMNI VO

DA

Narazena hladina p.v
-530m
Datum: 5.11.2018

Ustalena hladina p.v
-4,80 m
Datum: 5.11.2018
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ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mé&sto na Moravé Schéma vrtu Objekt
mm 90 0 90 mm
: S Norma CSN
P Geologicka dokumentace 2 .| 1G-2
3 E | Geologicky Ttida |ER|EE
== | profi Popis poloh 731001 (2525
T i 0 = 2|
pIsP Y g;@ Ew Lokalita: Bruntil
3 4 5 7
. Navad P—— I
0,00 - 0,70 : Navizka - 8kvara, pisek. : i
POPISNA DATA
2 |
Y 2
‘ Firma: ENVIREX, spol sro
| Vrt. soupr. URB 2A
= ; i i Zpiisob vrtani: jadrové
0,70 - 2,10 ; Deiuvm-ﬂuvﬁélni sediment - jil ‘ Datum - zadatek: 5112018
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pisku, svétle hnédy (misty az tuhy). % | Dokumentoval:
Ing. Jifi Zielina
X ! Edny =
Zodpovédny geolog:
F6Cl (1-2( | RNDr. Ladislav Pokorny
5 |
g | INTERVAL VRTANi PRUMER
s | \ [m] [mm]
2,10 - 3,30 : Deluvio-fluviilni sediment - jil ; . gg i‘ﬁ :z:
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F8 CH 1 5 | INTERV?L]Y PAZENI PR[UM]]ER
| m mm
: X
3,30 - 3,50 : Eluvium - pisek s pfim. jemnozrmné | S3S-F | 3 Nl 4 PODZEMNIi VODA
zeminy, suchy, ulehly, ob&as pfimés i
kamene a $térku, svétle hnédy. G5GC | 3
A 3,50 - 3,80 : Eluvium - &tk jflovity, Sedy, Namz“”;‘ Eg‘d‘"” piv
‘ ¥ " . -3 m
\ mokry, stfedné ulehly. F3MS | 3 -450m
3,80 - 4,20 : Eluvium - hlina pis¢ita, tuha, svétle Datum: 5.11.2018
% hnéda.
) : Z = >
- 3 4,20 - 7,00 : Skalnl podlc’m - drgbz_a, vétSinou ' Ustalend hladina p.v
i silné zvétrala,} velmi silné _rozpukana -4,10m
g &l po 3-5 cm, misty stfipkovité Datum: 5.11.2018
o 4 2 rozpukana, na puklinach jil, svétle =
1980895 hnéda, misty az zcela zvétrala, =
) 3 &%) rozpadava, ke konci obtizné vrtatelna, =
. 5 S
I98C8 72! 8
3 S g =
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ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mé&sto na Moravé Schéma vrtu Objekt
mm 90 0 90 mm
N Norma CSN
3 Geologicka dokumentace 5|y 1G-3
"é E | Geologicky Ttida |2 S EE
2= : s &[EE
E profil Popis polohy 73 1001 Se £ {ticaliiae Bruntil
1 2 3 4 5 7
s 0,00 - 0,30 : Navizka - $kva ApASA I S
. on 30 : NavaZka - §kvara Y 2 & Z‘\\‘gg I :gt\\//:‘\‘ POPISNA DATA
U A
- A 0.30 - 5,00 : Skalni podloZi - droba, vétSinou \)(t\;/\‘ | (\\//\\ Firma: ENVIREX. spol s
g o silng zvétrala, velmi silné rozpukana é\/j\\'/‘ ?v%g§ \;rl’tlna. : ﬂi\['}R [; LL{
=) (po 3-10 cm), misty aZ zcela zvétrala \,/Q'/\\,‘/\‘ | \ ool i
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. a rozpadava, misty i mimé zvé&trala, &,@ | ?/(» . G an
¢) neustalé stridani intenzity zvétrani &V\\/‘ %*IQ‘ THEENR - PBCIEK, i
& : R R < : 5112018
Kéni. své : SN | KNy Datum - konec: 5.11.2018
= i rozpukani, svétle hnéda. R R «\@\ ‘
= \‘\\//\\2 | ://«\: Dokumentoval: e
N 875 0// 3 &//% . ng. Jifi Zielina
2070 /‘/:‘\‘,{/‘g{/:: | ://%\/,ix,\: Zodpovédny geolog:
= g /‘/\x‘()&e | %&/{t RNDr. Ladislav Pokorny
S oS
g //\://‘%é: ! »\\,{\2//\ INTERVAL VRTANI PRUMER
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~ o} — —
A N U ik it RN
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NG = \W J K&,})} 0,5-5,0 156
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~ {55 S I o
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Q62 A e
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ENVIREX, spol. s r.0., Nové Mésto na Moravé Schéma vrtu Objekt
mm 90 0 9% mm
= i i Norma CSN
s Geologicka dokumentace % ) 1G-4
= 7 | Geologicky THda |E£B(EE
g E| Cooneh 731001 |2 B2 E
= profil Popis pol 3 =
= pis pittoly SRg= Lokalita: Bruntil
1 2 3 4 5 | 7
: 5 STTE rLrL:
),00 - 0,30 ; - ] AL I -
0,00 - 0,30 : Navazka - Skvara. y 2 ‘g//\\\f\‘ | POPISNA DATA
0,30 - 2,50 : Navazka linani poloh hli %g/%/ﬁ: |
.30 - 2,50 : Navazka - prolinani poloh hliny AN . NVIREX. e
piscité az Stérku hlinitého, stfedns R ' Pum:. ENVIRES st ane
konsolidovana &«.\/\‘ l L s URE 25
: XA : &] Zphsob vrtani: jadrové
&\V\\’é | Datum - zacatek: 5.11.2018
;\\/\\$ | % Datum - konec: 5.11.2018
%’%,)‘ : Dokumentoval:
Y- F3 MS g’%\‘ I Ing. Jifi Zielina
o3 2 A | Zodpovédny geolog:
G4 GM X | RMNDr. Ladislav Pokomny
i INTERVAL VRTANI PRUMER
i [m] [mm]
0,0 - 5,0 176
50-7,0 156
2,50 - 4,10 : Deluvio-fluviilni sediment - §térk \3’5 INTERVALY PAZENI PR[’JMER
hlinitojilovity, stfedné ulehly, vihky, =
- el ! < [m] [mm]
rezavé hnédy. >
b4
~
Q17 G5GC | 2 )
PODZEMNI VODA
o
4 Narazena hladina p.v
-4,90 m
<t Datum: 5.11.2018
4,10 - 4,90 : Deluvio-fluvidlni sediment - jil
Stérkovity, mekky, ke konci tuhy,
N - Sedy. F2CC |12 Ustalena hladina p.v
-4,30 m
Datum: 5.11.2018
-3
1932 4,90 - 6,00 : Eluvium aZ skalni podloZi - stfidani
OO silné aZ zcela zvétralé droby do podoby
198989 ulehlého $térku hlinitého, svétle hnéda, AR
Co%0 droba velmi silné rozpukana. =
S| Re-Rs |
1688568 i £R
3 SR
o7 Z B
&) Qo
\O 808 Sk
6,00 - 7,00 : Skalni podloZi - droba siln&, misty D
1 mirné zvétrala, rozpukana ©
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§ 7is i R4 (R3) | 45
8 |
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Schematicky, inZzenyrsko-geologicky fez A-A'
Lokalita: k.a. Bruntal
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Priloha ¢. 4/2

Schematicky, inZenyrsko-geologicky ez B-B'
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Protokol o zkous$ce

Zakézka : PR18B7265 Datum vystaveni - 16.11.2018
Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt . RNDr. Ladislav Pokorny Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa . Petrovicka 861 Adresa © Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany
592 31 Nové Mésto na Moravé Ceska 190 00
republika
E-mail : pokorny@envirex.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon i Telefon - +420 226 226 228
Projekt : Nabidka sluzeb Stranka ‘1z4
Cislo objednavky : Datum pfijeti vzorki - 7.11.2018
Cislo nabidky : PR2018ENVIS-CZ0002
(CZ-121-18-0351)
Misto odbéru - Bruntal - stadion Datum zkousky ©9.11.2018-16.11.2018
Vzorkoval . zékaznik - Ing. Jifi Zielina Uroven fizeni - Standardni QC dle ALS CR intemich
kvality postupll
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR18B7265/001, metoda W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pred
analyzou dekantovan(y).

Za sprévnost odpovida . Zkusebni laboratof &. 1163,
akreditovana CIA dle SN EN ISO/IEC
17025:2005
Jméno oprdvnéné osoby Pozice

Zdenék Jirak Environmental Business Unit

/ ? Manager

Right Solufions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 16.11.2018

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR18B7265

Zakaznik - ENVIREX, spol. s r.0. A L s
Vysledky zkou$ek

Norma €SN EN 206 - neagresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNIi VODA Nézev vzorku - 1G-2
Identifikace vzorku  PR18B7265-001

Datum odbéru/éas odbéry  5.11.2018 11:00

‘Parametr Mefoda  LOQ | Jednotka Vysledek NM

]

fyzikalni parametry YR s

' elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT . 0.10 i 65.2 £10.0% |

| hodnota pH W-PH-PCT 100 | - | 7.41 1%

Souhrnné parametry . 5 Al

| Tvrdost ~ W-HARD-FL | 0.00020 243 -

anorganicke parametry c ; e

| zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 0.328 £15.0% |

* acidita) pH 8.3 ! | ! E

| kyselinova neutralizagni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/ 367 +12.0% '

. {alkalita) pH 4.6 !

| Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 27.77 — i

i amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0,050 mg/l 0.379 £150% |

! sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC .~ 5.00 mgl 1.0 £15.0% |

| RL sugené (105°C) W-TDS-GR - 10 mgl 392 +08% |

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ; i . T. A : 4 _'

Ca W-METAXFL1  0.0050 @ mg/l i 71.0 +10.0% ,

I Mg W-METAXFL1 0.0030  mgil 15.9 £10.0% |

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na hetqn

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku ~ G2 i
Identifikace vzorku PR18B7265-001
Datum odbéru/as odbéru  5.11.2018 11:00
Parametr Metoda LOQ | Jednotka | Vysledek NM
fyzikalni parametry. T::.. ; K .
 elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim | 6.2 £10.0% |
! hodnota pH - W-PH-PCT  1.00 | . 7.41 £1.1% ¢
Seuhrnné parametry v : AT
W-HARD-FL ) 243 I

anorganické parametry B T
| zésadové neutralizaini kapacita W-ACID-PCT 0.150  mmolll 0.328 £15.0% |
| (acidita) pH 8.3 !
! kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/i 3.67 £120% |
' (alkalita) pH 4.5 ;
' Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mall 27.77 —
. amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0,050 ma/l 0.379 +15.0%
. sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 ma/l 51.0 s150% |

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 ma/l 392 +9.8% |
rozpusteneé kovy/ hlavni kationty . £ o Wi
- Ca W-METAXFL1 0.0050  mgi 71.0 £10.0% |
' Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mall 15.9 £10.0% |

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku 1G-2
Identifikace vzorku PR18B7265-001
Datum odbéru/€as odbéru 5.11.2018 11:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

€SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostiedi

Limit Limit Jednotka  Viyhodnocen!

(min.) (max.) |

s — - |

6.5 — - Vyhowuje |

i

- ;

— 15 mg/l Nevyhovuje
_ 15 mg/l Vyhovuje
— 200 mg/l Vyhovuje

— 300 mg/l Vyhovuje |

SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé& agresivni chemické

prostiedi

Limit Limit Jednotka  Vyhodnocen! |
(min.) (max.) i
55 -— - Vyhovuje

— 40 mag/l Vyhovuje

-—_ 30 mg/l Vyhovuje

—_ 600 mg/l Vyhovuje

AT 1000 mgl Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemnivoda -tab.2- |
XA2 -stfedné agresivni chemické
prostiedi {

Limit Jednotka

(max.)

Limit

Vyhodnoceni |
(min.) i

Right Solutions + Right Pariner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni : 16.11.2018

Stranka :3z4

Zakazka . PR18B7265

Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku | 1G-2 . CGSNEN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
' XA2 -stfedn& agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR18B7265-001 |
Datum odbéru/éas odbéry ' 5.11.2018 11:00 i

Parametr Metoda LOQ | Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni !
i ; : [ (min)  (max) |
fyzikalni parametry %
. elektricks konduktivita (25 °C) W-CON-PCT = 010 , 652  s100% | — —_ - — ;
. hodnota pH o W-PH-PCT  1.00 - H 7.41 1% | 45 = - Vyhovuje
Souhrnné parametry f 4
| Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 | mmoll = 243 - - - = -
anorganicke parametry. | : ; Ay 5 : P
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 : w 0.328 + 15.0% i e ! i —
! (acidita) pH 8.3 i 5
i kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmolll | 3.67 +120% ;. — — — P
! (alkalita) pH 4.5 |
| Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mgl 27.77 — 1 — 100  man Vyhovuje |
| amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.379 £150% = — 60 | maf Vyhovuje
! sirany jako 504 (2-) W-S04-IC 500 | ! 51.0 +150% — 3000 = mgl Vyhovuje
| RL susené (105°C) W-TDS-GR 392 198% | — S — —
rozpusténe kovyl/ hlavni kationty Y { -_ ‘
i Ca W-METAXFL1  0.0050 | 0 stoow, — — s -
| Mg W-METAXFL1 0.0030 | 16.9 s100% | — 3000  mgll Vyhowuje
Norma GSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku ' 1G-2 K : CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

{ XA3 - vysoce agresivni chemické
; 2 prostredi
Identifikace vzorku  PR18B7265-001 '
Datum odbéru/cas odbéru . 5.11.2018 11:00 t

Parametr Metoda LOQ = Jednotka Vysledek NM  Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni w
j 1 o | (min)  (max,) i
fyzikalni parametry T 1_ !
 elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT msim | 65.2 stoon | — - = = i
i hodnota pH W-PH-PCT ¢ 7.41 $1.1% ! 4 — - Vyhovuje |
Souhrnné parametry =.._,, .
| Tvrdost W-HARD-FL mmoll | 243 - ] — — —_ !
anorganické parametry Hﬁ :

zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT mmoll | 0.328 £15.0% | — — =0 f—
[ (acidita) pH 8.3 ! i
; kyselinova neutraliza&ni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 3.67 £12.0% - —_ — —
 (alkalita) pH 4.5 : :

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mag/l 27.77 - = S N —_—

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0050 mg/l 0.379 £150% | — 100 mall Vyhovuje

sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l ; 51.0 £150% 6000 mg/l Vyhovuje
' RL sudené (1 05°£:) W-TDS-GR 10 mg/l 392 +9.8% —_ — —_ —_—
rozpusténe kovy/ hlavni'kationty. g ey s
' Ca ' 'W-METAXFL1 00050 = mgl 71.0 1100% ¢ — — — —
| Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 15.9 £100% | — — — ==

Pokud zakaznik neuvede dalum a Cas odpéru vzorku, laboratof uvede jako datum odbéru daium pfijeti vzorku do laboratofe 2 je uvedeno v zévorce
Pokud je Cas vzorkovéni uveden 0 O0Cznamenad to Z2e zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani Nejistota j& rozdifena nejistola méfeni
odpovidajici 85% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozéifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOO = Mez stanovitelnosti. N = Neijistota méfeni

Poznamky k limitim
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

| hodnotaph | StupeliXAt:<=65a>=55

Right Solutions + Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

+ 16.11,2018

1 4z4

. PR18B7265

: ENVIREX, spol. s r.0.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

| Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
__Heyerova metoda

Stupef) XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupei XA1: >= 200 mg/L a <= 800 mg/L

Mg Stuped XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L ' ‘
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupef XA2: < 55a>=45 ]
Mg Stupefi XA2; > 1000 mg/L & <= 3000 mg/L - - - -
; amoniak a amonné ionty Stupei XAZ: > 30 mg/L a <= 80 mg/L B B .
| jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA2: > 40 mgl/L a <= 100 mg/L

sirany jako S04 (2-)

Stupe XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupefi XA3: < 4.5 a >= 4,0 (CO2 agresivni: Stupefi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupel XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako S04 (2-) o

Stupeii XA3: > 3000 mg/L. a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
___jako NH4

Stupefi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkusebnich

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

metod

_Anafyﬁcké metody

| Popis metody

Misto provedeni zkou$ky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - VysoGany 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (ESN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou fitraci.
W-ALK-PCT CZ_sOP_Do06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, €SN EN 1SO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kysetmuve " neutralizaéni |
b kapacity (alkality)potenciometrickou titraci. o .
W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétemzarka'
'W-CON-F’CT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity. -
W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 2007, GSN EN ISO 11885, GSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_02_JO02kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypodet tvrdosti ze sumy
o B rozpusténého vapniku a rozpusténého hoféiku). B B i
W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, CSN EN ISD 11855 éSN EN 16192 US EPA 6010 SM 3120 CSN 757358 pflprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_02_JO2kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkil metodou ICP-OES a stechiometrické vypolty obsahil
slougenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan
N pfidavkem kyseliny dusi¢né. o B e
W-NH4-SPC CZ_SOP_Do6__02 019(CSN EN 1SO 11?32 CSN EN ISO 13395 éSN EN 16192 SM 4500 NO2() a SM 4500—N03{) )l
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypoget forem dusiku.
‘W-PH-PCT ~|cz_SOP_bos_02_105 (ESN ISO 10523, US EPA 150.1, ESN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.
W-804-I1C CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SD 10304-1, €SN EN 16192) Stanoveni rozpudténych fluoridd, chloridd, bromidi, dusitan,
e e Al st dus‘lénanaaSiranﬂ' o i BTl i ol g kst it e et i s s e e g o e el g B A s i o o
W-TDS-GR CZ_sOP_Do06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
e |(s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express) e _
Symbol “** u metody zna¢i neakreditovanou zkousku laboratoie nebo subdodavatele V pﬁpadé Ze laboratoi pouZila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protakolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-i na protokolu o zkoudce wvysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zplsob vypo&tu sumagnich parametri je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.
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Toto rozhodnuti nabyio pravni meci
dne jr‘f@d”\/d_gi ..... L.

; . . o odbor 630 - geologie MZP
Ministerstvo Zivotniho prostiedi geologh

100 10 Praha 10, Vriovicka 65
V Praze dne 28. &ervna 2001
C.j.:  2615/630/15195/01
Pof. 8.  1452/2001

Ministerstvo Zivotntho prostiedi (dale MZP) vy d 4v 4 podle zakona &. 71/1967 Sb.,
0 spravnim fizeni (spravni fad) toto

ROZHODNUTI.
Zadosti ze dne 22. 6. 2001, kterou podal pan

RNDr. Ladislav POKORNY,
rodné ¢islo : 620607/0618, bytem : Nov4 5,591 02 Zd&ar nad Sizavou,

se vyhovuje a vyddvd se mu, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zékona CNR &. 62/1988
Sb., o geologickych pracich, ve zn&ni pozdgjsich predpist, a vyhlasky  Ministerstva
Zivotniho prostredi &. 206/2001 Sb., o osv&d&eni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace, toto

osvédceni
odborné zpisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oborech :

a) HYDROGEOLOGIE,
b) INZENYRSKA GEOLOGIE,
0) GEOFYZIKA,

d) SANACNI GEOLOGIE.

Osvédieni se vydava na dobu neurditou.

Zadateli se predava vzor razitka podle § 3, odst. 5 zékona &. 62/1988 Sb, v platném znéni.
Pfed jeho prvnim pouZitim zadle Zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci
ve spravnim spisu.

Odivodnéni :

a), b) hydrogeologie a inZenyrska geologie

Platnost rozhodnuti €.j. 631828/91-62, vydaného Ministerstvem pro hospodéfskou politiku a
rozvoj Ceské republiky Zadateli RNDr. Ladislav Pokorny, dne 18. 12. 1991, o opravnéni
k provddéni geologickych praci, byla prodlouZena rozhodnutim Ministerstva
hospodastvi  Ceské republiky, ¢.j. 8192/96-73, dne 18. 9. 1996, které bylo vydéno fyzické
osobé RNDr. Ladislava Pokornému, a v&cn& formulovino jako prodlouZeni platnosti
osvédéeni odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
voborech hydrogeologie a inZenyrskd geologie. ProtoZe ustanoveni Cl. IL. bod 1 zakona
CNR ¢&. 543/1991 Sb., jimz se méni a dopliiuje zidkon CNR & 62/1988 Sb., 0 geologickych
pracich a o Ceském geologickém t¥adu, neopraviiovalo uvedené prodlouzeni platnosti
pivodniho oprdvnéni jako osvédteni o odborné zptsobilosti, nelze jeho platnost déle
prodluzovat. Zadost o prodlouZeni byla proto posouzena a vy¥izena jako nova Zadost o udéleni
odborné zpusobilosti.



¢) geofyzika

Rozhodnut{ o osvédteni odborné zplisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru uZitd geofyzika s omezenim na geoelektrické metody a radiometrii
v aplikaci pro povrchovd méfeni vydalo Ministerstvo pro hospodaiskou politiku a rozvoj
Ceské republiky dne 14. 8. 1992, ¢.j. 520859/92-62, bylo obnoveno rozhodnutim Ministerstva
zivotniho prostiedi Ceské republiky dne 17, 4. 1997, ¢.j. 650.508/4007/97.

d) sanacni geologie

Novy obor geologickych praci — jedné se o nové ptiznani odborné zpiisobilosti.

ProtoZe zakon &. 366/2000 Sb., neobsahuje pfechodna ustanoveni, kterd by upravila ptechod
dfive vydanych rozhodnuti do nového reZimu na dobu neuréitou a jejich platnost je omezena
na 5 let, Zadost o prodlouZeni byla vyfizena podle pfislugnych ustanoveni vyhlasky s tim, Ze
nové vydané opravnéni je vydano na dobu neuréitou.

Vysoko3kolské vzd€lani s geologickym zaméfenim bylo doloZeno diplomem, vysv&denim o
statni zavéretné zkouSce. PoZadovana praxe byla doloZena vypisem praci z oboru geologie.
Odborna uroven dosavadnich praci byla ovéfena posouzenim odbornymi garanty. Zadatel
sloZil zkouSku ze znalosti prévnich pfedpisti. Bezithonnost byla prokazana vypisem z rejstiiku
tresttl. Zadatel splnil poZadavky stanovené v § 3, odst. 4 zdkona & 62/1988 Sb., v platném
Znéni, pro piiznani odborné zpisobilosti.

Z4dosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizeni k vydani tohoto rozhodnuti podléha ve smyslu zékona CNR &. 368/1992 Sb. ve zn&ni
pozdgjsich predpisti spravnimu poplatku ve vysi 200 K& (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové znamky.

Pouceni :

Proti tomuto rozhodnuti je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostiedi podanim na
MZP, prostfednictvim odboru geologie, VrSovickd ¢&. 65, 100 10 Praha 10, ve lhité
15 dnili ode dne dorudeni tohoto rozhodnuti.

Toto rozhodnuti ¢. 1452/2001, &.j. 2615/630/15195/01, ze dne 28. 6. 2001 obdri :
a/ Zadatel RNDr. Ladislav Pokory - ugastnik spravniho fizeni
b/ po nabyti pravni moci

organ piislusny k evidenci

odbor geologie Ministerstva Zivotniho prostiedi
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NARODNI AKREDITACNI ORGAN

Signatar EA MLA
Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Olsanska 54/3, 130 00 Praha 3

vydava
v souladu s § 16 zdkona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozd&jsich pfedpist

OSVEDCENI O AKREDITACI

¢. 610/2017

ALS Czech Republic, s.r.o. 5
se sidlem Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9 - Vysoéany, 1C 27407551

pro zku3ebni laboratof ¢&. 1163

Rozsah udélené akreditace:

Chemické, radiochemické a mikrobiologické analyzy vod, vyluhu, kapalin, zemin, odpadi, kali, oleji,
sedimentli, hornin, pevnych vzorkd, emisi, imisi, pracovniho prostiedi, plyni z bioplynovych stanic
a skladkovych plyni, biologickych materialt, potravin, krmiv, maziv, paliv, ekotoxikologické
testovani odpadii a vod, senzorické analyzy potravin. Odbéry vzorkii vod, sedimentil, zemin, pid,
potravin a pracovniho prostredi vymezené pfilohou tohoto osvéd&eni.

Toto osvédteni je dokladem o udéleni akreditace na zikladé posouzeni splnéni akredita¢nich pozadavki podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Subjekt posuzovini shody je pfi své innosti opravnén odkazovat se na toto osvéddeni v rozsahu udélené akreditace po dobu
jejf platnosti, pokud nebude akreditace pozastavena, a je povinen plnit stanovené akreditatni pozadavky v souladu
s prisludnymi pfedpisy vztahujicimi se k ¢innosti akreditovaného subjektu posuzovani shody.

Toto osvédEeni o akreditaci nahrazuje v plném rozsahu osvédeeni ¢.: 128/2017 ze dne 28. 2. 2017, poptipadé spravni akty na
né navazujici.

Udéleni akreditace je platné do 28. 2. 2022

V Praze dne 16. 10. 2017 /> " /l i

Ing. Jiti RGzi¢ka, MBA, Ph.D.
feditel
Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s.




