01|02]03|os|05|06]|07|08]09 +0,000
A M Bpv
10 20 30 2,0 4L,0m 6,0 537,75
1 \
[} I
A —
AUTORIZACE Ing. Jifi Zak . ,
AS PROJECT CZ s.r.o. h -

ARCHITEKTURA, PROJEKCE, ENGINEERING, DODAVATELSKA CINNOST A PRODEJ
U PROSTREDNIHO MLYNA 128, 393 01 PELHRIMOV, TEL.: 565 323 249, WWW.ATELIERAS.CZ

hlavni architekt hlavni projektant zodpovédny projektant vypracoval
ING. VLADIMIR ZAK MICHAL TOMASEK Ing. Jan Dolezal Ing. Jan Dolezal
‘ o1y ’

ZIMNI STADION NA KAVALCOVE ULICI V BRUN

INVESTOR: MESTO BRUNTAL, NADRAZNI 994720, 792 01 BRUNTAL FORMAT

MiSTO STAVBY: k.0. Bruntal, parc. & 2240, 2249/1 a 225%/1 DATUM 04/2021

CHARAKTER STAVBY: NOVOSTAVBA STUPEN DOK. DPS

0DDIL DOKUMENTACE: C. ZAKAZKY 978/19
D148~ Ledova plocha €. ARCHIVN 978/19

OBSAH: MERITKO: Cis. VYKRESU:
TECHNICKA ZPRAVA D.1.4.8.1




L OBSAH..c.oooovosoessemssossssesssssssesssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssessssssssessssssssesssssssesssossssesoose 1
2 UVOD oo s s 2
21 ROZSAH PROJEKTU woooovosoorcvesssssssesssesssessssssssesssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssessssssoe 2
22 PREDPISY A NORMY ...ooooiorirvmsssesssssmsssesssssessssssssssesssssssssessssessssessssssssssesssssesssses oo 2
2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVANI PROJEKTU.....ooooosiiisveesssssssessssisssssssssssessssssssssssisssessssssssenes 2
3 TECHNICKE RESENI...ccccccoovooicvesccsessssesssessssesssessssessisessssessssesssssssssesssssesssssssssessssessssssssssessssoess 2
3L LEDOVA PLOCHA ....oooooiveeesscsseesssssssesssssisssss st sssisssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssessssssssoss 2
32 MANTINELY, OCHRANNE ZASKLENI, OCHRANNE SITE....cc.cocoormmmrvmmsrmmssomsscsensseessssesssonsnen 2
3.3 POTRUBL .ccoicvvvotessssnessssssses st sssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssisssssssssssessssnissoss 4
4 SOUCASTI PROJEKTU CHLAZENE DESKY JE:....oooiooocvessemsssessssesssesssssesssssssssessssesssssssisessisen 4
5  SOUCASTI PROJEKTU CHLAZENE DESKY NENI:.....oocccoorooscvmsssossssesssessssessssssssssesssssssssessisons 5
6  POZADAVKY NA STAVEBNI PRIPRAVENOST: ...occooevomromssensssnssesssssssmsssssssessssssssssssssssssssseses 5
7 POZADAVKY VYHRIVANOU ZELEZOBETONOVOU DESKU:....occcovvomcvoscvonssnssesssssssessssssssesssenes 5
8  POZADAVKY NA CHLAZENOU ZELEZOBETONOVOU DESKU: ...oocccioocoemsreesscsenssonsssessssesssessioes 6
9 POZADAVKY NA LEDOVOU PLOCHU:.......cocorvmsrvmmssemssssenssesssssessssssssssessssssssssessssessssesssssessssessssoes 7
10 TECHNOLOGICKY POSTUP.....ccococvvvmmsvessssmsssesssssesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssessssssssssesssssessssessssoes 7
11 POUZITE MATERIALY .ococcccreveesecseesscseessssesssssssssissesssssssssssssessssssssssissessssssesssssssssissessssssesssssesssone 8
12 TECHNICKE STANDARDY ....oooccoooorsevmssonsssmsssssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssesssssssessssssssessoess 8
120 TEPELNA IZOLACE......oooosoosscessosssesssosssessssssssessssssssessssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssessssssoe 8
122 PVC TOHE oo 10
123 PE=HD FON..occorsovosoosscessosssmssesssessssssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssssessssssssesssons 10
13 ZAVER...ooooeeeeeeeestseesseessses s s 1



2 UvoD
2.1 ROZSAH PROJEKTU

Projekt se zabyva vystavbu ledové plochy, tj. Zelezobetonova deska s danym souvrstvim.

2.2 PREDPISY A NORMY

e (SN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVANI PROJEKTU

e Projektova dokumentace stavebni ¢asti

3 TECHNICKE RESENI
3.1 LEDOVA PLOCHA

Bude realizovan princip neprimého chlazeni a nucend cirkulace v trubkovém systému
chlazené desky. Rozvodné potrubi bude uloZeno v chlazené desce, takze s ni bude tvorit
kompaktni celek. Teplosménnou plochu tvori PP-R trubky o rozméru 25x2,3 mm. Usporadani
trubkoveho systému je podélné. Roztet trubek 60 mm. Chlazena deska bude reSena jako plovouci
s pevnym pricnym ukotvenim rozvodu chladiciho média. Pro dilataci chlazené desky je uvaZzovano
s meznimi hodnotami —15 °C az +25 °C. Zamezeni promrzani podloZi ledové plochy bude reSeno
izolacni vrstvou expandovaného polystyrénu a vyhrivanim podloZi odpadnim teplem. Ledova

plocha bude ohrazena hrazenim uchycenym v chlazené desce ledové plochy.

3.2 MANTINELY, OCHRANNE ZASKLENi, OCHRANNE SiTE

Ochranné zaskleni a ochranné sité budou instalovany po celém obvodu hristé.

Popis mantinelt:

e maximalni hloubka zapuSténi skla do hlavy mantinelu 100 mm

e maximélni Sirka ocelové konstrukce mantinelu 150 mm

e kryti reklam, okopovy pas na mantinely standardni délky 3000 mm

e vrata pro vjezd mechanizace bez pojizdnych kol, robustni 3D panty (moZnost néklonu
dveri)

e zdvojeny rdm mantinelu, provedeni bezsloupkové, ocelova konstrukce Zarové zinkovana

e vysSka hrazeni od povrchu betonovée plochy: 1100 mm

e Modul jednotlivych dild minimalné: 3000 rovina / oblouky 2760 mm



e Madlo PE modré barvy s UV stabilizaci tI 10 mm, délky 3000 mm

e Okopovy pas PE Zluty vySky 200 mm, délky 3000 mm, tl. 10 mm

e Prekryti reklamy pomoci PC tl. 3 mm, délky 3000 mm

e Sklo za brankami tloustka: 15 mm, vySka 2400 mm nad mantinel

e Sklo v obloucich: 12 mm, vySka 2400 mm nad mantinel

e Sklo na dlouhych rovinach: 12 mm, vySka 1800 mm nad mantinel

e Pruzna ochrana hrany skla: vySky 1800 mm

Vypli jednotlivych dild je tvorena vysoce pevnymi, proti UV zareni odolnymi deskami z
polyetylenu bilé barvy s probarvenim do hmoty, tloust'’ky 10 mm, délka desky 3000 mm. Spojovaci
material je opatren povrchovou ochranou ZnCr. Hlavy spojovaciho materidlu jsou zapuStény do
desek tak, aby nenaruSovaly hladky povrch mantinelu.

Hrazeni mantinelu je vyrobeno jako demontovatelné. Pri odstranéni mantineld neni na plose
Zadny vycnivajici spojovaci material. Mezi jednotlivymi dily mantinely nejsou vétSi mezery nez
3 mm.

Madlo po celém obvodu mantinelu je vyrobeno z vysoce pevného, proti UV zareni odolného
polyetylenu modré barvy tloustky 10 mm, délky 3000 mm. Vnitrni hrana je zaoblena do tvaru
R10 mm. Spojovaci materiél je zapuStén do materialu tak, aby nenaruSoval hladky povrch madla.

Vrata pro vjezd rolby jsou uzpdsobeny tak, aby byla zajiSténa vysoka pevnost zavrenych
vrat, bez zbytetnych vili. PouZité panty umozruji presné sefizeni vrat. Vrata jsou po obou
stranach podepreny vzpérami. Sirka vrat na roviné je zpravidla 3000 mm, v zaobleni 2760 mm.

Dvifka Sife 1000 mm pro vstup hr&ét pripadné verejnost. Systém zajiSténi vstupnich
dvirek na ledovou plochu umoznuje, kromé rady vylepSeni, i jednoduché otevirani dvirek ze
strany ledové plochy.

Ochranny okopovy pas je vyroben z vysoce pevného, proti UV zareni odolného polyetylenu
Zluté, barvy tloust'’ky 10 mm, delky 3000 mm. Musi tésné priléhat k hrazeni. VySka pasu (méreno
od roviny betonové plochy) je 200 mm. V mistech cervené, resp. modrych car, jsou vsazeny
pruhy cervené, resp. modré barvy z probarveného plastu. Pouzivany plast — vysokohustotni
polyetylen — vynika odolnosti vici opotiebeni a je absolutné nenasakavy. V praxi to znamena,
Ze u tohoto materialu nedojde k praskani v dasledku narazi kotoute nebo brusli a také je

znacné omezeno namrzani.



Kryti reklam na mantinelu zarucuje vybornou citelnost reklam, odolnost vié narazdm
kotouce, brusli, holi apod. Pouzivame vysoce odolny plast — polycarbonat. Prekryti reklamy
musi byt vZdy po celém obvodu mantinelu.

U hrazeni tohoto typu je polycarbonédtova deska tl. 3 mm horni hranou zasunuta pod liStu,
kterd navazuje na madlo a spodni hrana je zasunuta do drazky v ochranném okopovém pasu.
Deska je uchycena pomoci vruti pramér 4 mm pouze podél svislych stran. Timto systémem je
podstatné urychlena a zjednoduSena vyména reklamnich napisa, ¢iSténi ap. Vyménu reklam maze
provadét uZivatel mantinelu béhem kratké doby, popripadé mezi tretinami pri z&pase.

Nastavba ochrannych skel — na mantinel je navrZeno kaleneé bezpecnostni sklo. Sklo je
vetknuté do horni casti mantinelu max. do hloubky 100 mm a upevnéno za pomoci plastovych
svorek a Sroubd M10. Ve volné horni ¢asti skel jsou tato navzajem propojena pomoci specialnich
prahlednych svorek. Mezi skly neni kovovy profil. Pouzivané sklo je vyrabéno specielné pro
nastavbu mantineld zimnich stadiond. Nepraskd do ostrych hran (sniZeno riziko poranéni).
VSude, kde je nastavba preruSena, jsou hrany skla opatreny pruznou ochranou tak, aby se
zamezilo moznosti vzniku Urazu.

VySka skel je dané pravidly ledniho hokeje. Za brénami a v obloucich musi byt vyska 2400
mm. Na dlouhych stranich je vySka 1800 mm. V misté hraéskych lavic zaskleni neni. Mezery
mezi skly jsou pravidly stanoveny na 5 mm. Mezi jednotlivd skla je moZzné pouzit ,H“ liStu,
kterd mezeru prekryije.

Hokejové branky budou opatreny cervenobilym komaxitovym nastrikem. Zadni konstrukce
pro zavéSeni sité je bila. Vietné sité, chranice spodni podpéry a svislé podpéry. VSechny

komponenty odpovidaji pozadavkam pravidel ledniho hokeje.

3.3 POTRUBI

Pro chlazeni ledové plochy a vyhrivani podloZi je pouZito plastové PPR potrubi sdril.
Jednotlivé trubkovnice jsou provedeny z jednovrstvého potrubi v praméru 25 mm. Pro
hydraulické vyvazeni jednotlivych smytek je pouZito potrubi priméru 20 mm. Jednotlivé smyeky
jsou pripojeny k rozdélovatli a shératim. Rozdélovate a shérace jsou vyztuzeny vrstvou

skelnych vlaken ve stredni vrstvé

4 SOUCASTI PROJEKTU CHLAZENE DESKY JE:

e chlazena Zelezobetonova deska vcetné povrchové Upravy



e souvrstvi pod chlazenou deskou (tepelné izolaéni vrstva, hydroizolaini vrstva,
separacni vrstva, kluzna vrstva)

e vyhrivana Zelezobetonova deska

e mantinely, ochranné zaskleni, ochranné sité

e stridatky, trestné lavice, lavicky pro sezeni hraca

e rozvody potrubi pro chlazeni desky a rozvody potrubi pro vyhrivani desky

bliZze viz specifikace materialu

5 SOUCASTI PROJEKTU CHLAZENE DESKY NENI:

e hutnéné stabilni podlozi

e lemovaci obruby

e okolni zpevnéné plochy vcetné vjezdu pro rolbu a vietné osazeni odvodnovaciho
liniového prvku

e technologické Sachty a kanaly mimo prostor chlazené desky

e Snézna jama

6 POZADAVKY NA STAVEBNi PRIPRAVENOST:

o Stérkové podlozi o minimalni tloust'ce 300 mm
v Min. 150 mm pro frakci 0-32 (horni vrstva)
v Min. 150 mm pro frakci 32-64 (doIni vrstva)
e mezni odchylka rovinnosti Stérkového podloZi £20 mm v celé ploSe
e modul pretvarnosti Stérkového podlozi Edef,2= 85 MPa
e pomeér Edef,2/Edef,l < 2,1 (nutno ovérit zkouSkami)
e provedeni Zelezobetonovych lemovacich obrub
e vnitFni plocha obrub musi byt hladkd bez dutin a mezer, mezni odchylka vnitFniho
rozméru mezi obrubami +15,0 mm / - 0 mm
e je nutné zajistit pripojku elektrické energie pred betonazi ledové plochy (chlazené
desky) napéti 3x400V elektricky prikon 160 kW proud 300A, pro provizorni provoz

zdroje chladu

7 POZADAVKY VYHRIVANOU ZELEZOBETONOVOU DESKU:

e mezni odchylka rovinnosti vyhrivané Zelezobetonové desky +7,5 mm v celé ploSe
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povrch vyhrivané Zelezobetonové desky musi byt hladky

max. sednuti vyhrivané Zelezobetonové desky do 20 mm, diferencni sednuti — tj. rozdil
v sednuti na ploSe desky mezi tvrdSim a mékéim podeprenim (¢asti pavodni stavby,
zkonsolidované ¢asti podlozi a nové upravovanych casti podlozi) do 10 mm na délce
rovné nebo vétsi nez 7,5 m.

max. Sirka trhliny do 0,3 mm

do vyhrivané Zelezobetonové desky budou uloZeny trubni rozvody vyhrivani podloZi

POZADAVKY NA CHLAZENOU ZELEZOBETONOVOU DESKU:

mezni odchylka rovinnosti desky 5 mm v celé ploSe

kluzné uloZeni desky zachycujici vliv teplotni roztaZnosti

do desky budou uloZeny kotvici prvky mantineld

do desky budou uloZeny trubni rozvody chlazeni

do desky budou uloZeny snimace teploty viz profese MaR

kvalita povrchu chlazené desky pro ledni hokej

rovinnost povrchu finalni betonové vrstvy musi byt provedena s presnosti min. 5 mm

v celé ploSe kluzisté

pri betondzi musi dodavatel provadét kontrolni nivelatni méreni a pribézné kontrolovat

potrebny parametr. Finalni Gpravu a kontrolu rovinnosti plochy je poZadovano provadét

nepretrzZité pri betondzi a pri findlnim hlazeni betonové plochy.

poZadovana rovinnost musi byt dodrZena v celé ploSe, vietné okrajové ¢asti kluzisté v

mistech mezi kotvami mantineld.

Kontrola rovinnosti bude provedena kombinovanym zptsobem, kontrolni protokol

predklada dodavatel betonové plochy:

v a/ podle DIN 18202 ve tridé 4 pri méreni nivelacnim pristrojem na geodetické siti
po 2m — odchylka v mérenych bodech sité nesmi byt vétSi nez 10 mm na celé mérené
ploSe.

v' b/ podle CSN 74 4505 kontrolnim mérenim pomoci 2m laté, potet méreni lati
minimalné 30, rovnomérné po celém povrchu plochy v rdznych smérech. Maximalni

povolena odchylka mezi povrchem a lati je 5 mm.



9 POZADAVKY NA LEDOVOU PLOCHU:

e maximalni rovnomérné stalé zatizeni 5 kN/m2

e maximélni nahodilé zatiZeni jednotlivych kol vozidla 19,5 kN na plochu 250 x 250 mm

10 TECHNOLOGICKY PQOSTUP

e Zhutnéni podlozi (dodavka stavhby)

e Kontrola splnéni vSech poZadavki na stavebni pripravenost

e Bude provedena staticka zatéZovaci zkouSka podloZi v drovni pod vyhrivanou
Zelezobetonovou deskou. Bude provedeno 10 statickych zatéZovacich zkouSek na
upraveném podlozi. Minimalné jedna zatéZovaci zkouSka bude provedena v misté vjezdu
rolby na ledovou plochu a dalSi v krajni ¢asti ledové plochy.

e K prevzeti zhutnéné vrstvy je nutno, aby bylo poZadované kritérium dosazeno s
pravdépodobnosti min. 95 %. Nevyhovujici vrstvu je pak nutno dohutnit, popr. upravit
nebo vyménit tak, aby bylo dosaZeno predepsanych Kkritérii.

e Bude vystaven protokol o provedené zatézovaci zkousce s uvedenim vysledkd. Soucasti
protokolu bude nékres s vyznacenim a zakétovanim mist, kde byla zkouSka provedena.

e Kladeni plastovych distancnich liSt vySky 20 mm

e Kladeni kari siti K1 na plastové distancni liSty

e Kladeni a kotveni trubnich rozvodd

e BetondZ vyhrivane desky

e Provedeni dalSich vrstev (hydroizolacni, tepelna, separacni, kluzna)

e Osazeni dilataénich pasku tl. 30 mm

e Kladeni plastovych distancnich liSt vysky 35 mm

e VyztuZeni spodni casti technologického kanélu

e Kladeni spodni vrstvy kari siti K2 na plastové distancni liSty

e Rozmisténi ocelové distantni vyztuze praméru 16 mm

e Kladeni a kotveni trubnich rozvodd

e VyztuZeni horni ¢asti technologického kanalu

e Osazeni kotvicich prvkd mantineld a prvkd pro méreni teploty

e Kladeni horni vrstvy kari siti K2 na trubni rozvody chlazeni



24 hodin pred zahdjenim betonaze je nutné schladit chladici registr na +5 °C a tuto
teplotu udrZovat po celou dobu praci a jeSté minimalné 12 hodin po dokonceni leSténi,
poté je mozné zacit teplotu pozvolné zvySovat tempem 1,0 °C/12 hodin.

Betonaz desky. Deska musi byt betonovana bez pracovnich spar. Nejprve bude
zabetonovana stredni prohloubend ¢ast a nasledné bude rovnomérné betonovano na obé
strany, aby doba ukladani smési neprekrocila 1 hodinu, aby nedoSlo k pocatku tvrdnuti
betonové smési. BetondZ bude probihat nepretrzité az do Upiného ukonceni.

Po uloZeni se betonova smés zhutni ponornym vibratorem v rastru 0,50 m x 0,50 m, po
zhutnéni se pomoci laserového pristroje upravi do poZadované nivelety, prehutni
vibracni lati a stadhne pomoci plovouci laté.

Po zatéatku procesu tuhnuti se pristoupi k hrubému hlazeni povrchu pomoci rotacni
hladicky osazené tzv. papuci nebo disky, které rozpracuji povrch betonu pro lepsi
hlazeni velkoploSnymi dvojitymi hladickami, strojni hlazeni se provadi rovnomérné s
dokonalym zpracovanim povrchu ¢erstvého betonu a je ukonceno pri stejnomérné lesklém
povrchu.

PoZadovana rovinnost je +- 5,0 mm na celou plochu a lokalni rovinnost 4mm/2m lat'.
Po zaleSténi povrchu bude plocha zakryta PE folii a zakropena vodou po dobu minimalné

14 dni po betonazi.

Mezi jednotlivymi kroky technologického postupu musi byt dodrZeny technologické prestavky.

Natér ledové plochy bude proveden dle technologického predpisu vyrobce. Jedna se o

dvoukomponentni barevny epoxidovy natér na vodni bazi.

11 POUZITE MATERIALY

Beton C30/37 + polypropylenova vlakna
Beton C16/20
Ocel B500B (R)

12 TECHNICKE STANDARDY
12.1 TEPELNA IZOLACE

Tolerance délky [%, mm] EN 822 +3 mm




Tolerance Sirky [%, mm] EN 822 +3 mm
Tolerance tloust'ky [%, mm] EN 823 2 mm
Odchylka od pravouhlosti ve sméru [%, mm] EN 824 +5
délky a Sirky
Odchylka od rovinnosti [mm] EN 825 10
Relativni zména délky, Sirky, tloustky [%] EN 1604 +0,2
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti [W.m=K] Deklarace dle 0,034
EN 13163+Al
Méreni dle EN
12667
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti [W.m=K-] EN 73 0540-3 0,034
Mérna tepelnd kapacita [J.kg™K] EN 73 0540-3 1270
Napéti v tlaku pri 10% deformaci [kPa] EN 826 200
Trvald zatiZenost-napéti v tlaku pri [kPa] 36
2% deformaci pro dlouhodobé zatiZeni
tlakem
Pevnost v tahu kolmo k rovine desky [kPa] EN 1607 150
Pevnost v ohybu [kPa] EN 12089 115
Dlouhodob& nasékavost pri castecnem [kg.m?] Deklarace dle 0,5

ponoreni

EN 13163+Al

Méreni dle EN
12087




Dlouhodoba nasékavost pri Uplném [%] EN 12087 3
ponoreni
Faktor difuzniho odporu [-] EN 13163+Al 40-100
Objemova hmotnost [kg.m] EN 1602 28-30
12.2 PVC folie
TlouSt'ka mm 1,5
Sitka m 2,05
Barva - Zlutozelena
Mez pevnosti v tahu v podélném sméru MPa DIN 16 938 20,6
Pomérné prodlouZeni pri pretrzeni % 340
Mez pevnosti v tahu v pricém sméru MPa DIN 16 938 19,4
Pomérné prodlouzeni pri pretrzeni % 345
Odolnost proti tlaku vody 400 kPa po dobu - DIN 16 938 vyhovuje
77 hod
Rozmérova stalost v podéIném sméru % DIN 16 938 -08
Rozmérova stalost v pricném sméru % DIN 16 938 + 0,7
Odolnost proti chladu - DIN 16 938 bez trhlin
12.3 PE-HD folie
Tloust'ka [mm] EN 1849-2 0,6
Sirka [mm] EN 1849-2 5,1
Pevnost v tahu [N/50 mm] EN 12311-2 500

10




Taznost % EN 12311-2 = 400
Odolnost proti protrhdvani (drik N EN 12310-1 450
hrebiku)
Odolnost proti narazu (h = 2000 mm) - EN 12691 vyhovuje
Faktor difuzniho odporu [-] EN 1931 350 000
13 ZAVER

Pri provadéni je treba postupovat v souladu s platnymi pravnimi predpisy a normami. Musi
byt dodrZovany technologické predpisy vyrobct. Musi byt dodrzovany zésady bezpetnosti prace

a ochrany zdravi pracujicich.

V Brné 04.2021

Ing. Jan DolezZal
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