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1. Uvod

Tento staticky posudek byl zpracovan v ramci akce ,Areal tramvaje Poruba — VZT — Satny“ v arealu
firmy Dopravni podnik Ostrava a.s. v méstské ¢asti Ostrava-Poruba.

Pfedmétem feSeni této casti projektové dokumentace je ndvrh zakladovych patek pod dvé
vzduchotechnické jednotky umisténé vedle budovy stavajiciho depa.

Dokumentace je zpracovana na urovni dokumentace pro provadéni stavby ve smyslu vyhlasky
¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich predpist a nelze ji pouZit k jinému
ucelu.

Dokumentace byla zpracovana v prosinci 2022 a nemiZe tedy obsahovat jakékoli zmény
pozdéjsiho data.

1.1.

[1]
(2]

3]

[4]
5]

1.2.

(6]
[7]

(8]
[9]
[10]

[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
(18]
[19]

Pouzité podklady

Zadavaci dokumentace poptdvkového fizeni ,,PD — Aredl tramvaje Poruba — VZT — Satny“
Technologickd dokumentace VZT jednotek ,Satny DPO Ostrava“, vypracoval Remak, a.s. dne
22.11.2022

Ceska geologicka sluzba databaze geologicky dokumentovanych objektd, vrt J-3 (ID: 333720),
vypis pofizen dne 23.11.2022

Katalogy pouzitych stavebnich materidll, systémovych feseni apod.

Prohlidka a zaméfeni stavajiciho stavu véetné fotodokumentace

Normy, technické predpisy, literatura, vypocetni programy apod.

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonarska ocel — Veobecné

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1SO 3766 Vykresy stavebnich konstrukci — Kresleni vyztuZe do betonu

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 1001 Zakladova plida pod plodnymi zaklady

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb (vydana v za¥i 2010)
Programy FIN EC 2019, GEO5 2019 CS

Vcetné zmén a oprav do prosince 2022.
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2. Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalsich zatizeni uvazovanych pri
navrhu nosné konstrukce
VSechny nosné konstrukce byly navrhovany v souladu se souborem Eurokddu, prip. ceskych
technickych norem. Jednotlivé zatéZzovaci stavy jsou podrobné rozebrany v kapitole 6 tohoto
statického vypoctu.
2.1. Stala zatizeni

e Vlastni tiha nosnych konstrukci — dle tabulek nominalnich objemovych tih stavebnich

materiald uvedenych v CSN EN 1991-1-1 [7]

2.2. Proménna zatizeni

e Tiha technologického zatiZeni (statické zatiZzeni) — dle poskytnutych informaci od dodavatele
technologie [2]

e Zatizeni snéhem — Il. snéhova oblast (Ostrava, Moravskoslezsky kraj), sk = 1,0 kN/m?, dle
snéhové mapy uvedené v CSN EN 1991-1-3 [7]
e Zatizeni vétrem — Il. vétrna oblast (Ostrava, Moravskoslezsky kraj), vb0 = 25 m/s, kategorie

terénu Il — zo = 0,05 M, zmin = 2,0 m, dle vétrné mapy uvedené v CSN EN 1991-1-4 [9]

3. Navrzené materidly a hlavni konstrukcni prvky

V rdmci feSené stavby jsou navrzeny bézné stavebni materialy odpovidajici konstrukénimu feseni a
provozu stavby. Materidly, z nichZ jsou jednotlivé stavebni konstrukce navrZzeny jsou blize popsany
v pfiloZzené vykresové dokumentaci stavby.

V souladu se souborem platnych Eurokddd, pfip. ceskych technickych norem, byl navrzen tento
material jednotlivych konstrukci:

e Zakladové bloky Beton C 25/30 — XC2
e Podkladni beton Beton C 16/20 — X0
e Betonarska vyztuz Ocel B500B

4. Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Zakladové bloky pod VZT jednotkami o rozméru 4,3 x 1,2 x 0,4 m jsou navrieny z zelezobetonu
C 25/30 — XC2 a betonarské vyztuze B500B. Zaklady jsou vyztuzeny vazanou vyztuzi @ 10-100 mm
pfi obou povrsich, kryti vyztuze 40 mm. Zakladové patky jsou uloZzeny na podkladnim betonu C 16/20
— X0 tl. 100 mm, pod kterym je navrZen roznaseci pol$taf z SD frakce 0-32 mm s plynulou k¥ivkou
zrnitosti s optimalnim pomérem hutnéni Egef2 / Eqer1 < 2,5. Pfed poloZenim roznaseciho polstare se
zemni plan radné prehutni.

Hloubka zaloZeni je uvazovana cca 0,65 m pod UT. Spodni hrana zakladu musi byt zaloZena na
unosné zeminé, ne ornici nebo ndsypu. Zakladovou sparu je potfeba chranit proti povétrnosti a
v Zadném pripadé nesmi dojit k jejimu promoceni destém. Zemni prace musi byt provadény
v souladu se zésadami a pozadavky stanovenymiv CSN 73 6133.
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JelikoZz nebyly poskytnuty Udaje o podloZi, je zaloZeni VZT jednotek navrieno na zdkladé udajh
poskytnutych z archivnich vrtl z databaze Ceské geologické sluzby [3]. Nejblize mistu realizace se
nachdzi vrt J-3 (ID: 333720). Hladina podzemni vody byla vrtem zastiZzena v hloubce 11,7 m.

V drovni navrhované zdkladové spdry se nachazi navazka, proto bude zakladova spara prevzata
opravnénym geotechnikem nebo geologem, ktery ovéri jeji unosnost a vhodnost navrieného

zalozeni.

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze
D

Plvodni ndzev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primami dokumentace

Soufadnice X - JTSK [m]
Soufadnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméfeni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
tesky

GDO

333720

J-3

J-3
1967

Ceska geologicka
sluzba

12

GF V057774
1100843.00
478463.00

zaméfeno

zaméfeno [ systém

neuveden )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Nadmofska vyska - soufadnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Uéel

Hydrogeologické ddaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody
[m]

Druh hladiny podzemni vody
KarotaZ (/M)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

242.60

Y
inZenyrskogeologicky
N

11,7

ustdlena
N

technologické rozbory ,
petrografické rozbory a
zkousky, zkousky zrnitosti

N

vrt svisly

|

GPO, zaved Hrabova

Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0.00-1.20 Kvartér navazka hlinity
1.20 - 8.00 Kvartér hlina piscity pevny jilovity, hnéda
8.00-12.00 Miocén hlina jilovity tuhy, zelend, seda
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6. Zatizeni konstrukci
Rozméry zafizeni
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Hmaotnost 633.95 kg
MajtE®a] biok #2 24811 kg
Majdalil biok #1 8165k
MejEEl blok #2  24811kg

Vzdjemnd pozice vty Mad sebou

Podstawné nohy pod rAmem Me

Nadmofska vika 250 m

Stfiska Ana

1520
685
685
GE5
150 B85
150
1520
Podrobné specifikace blok(
Hmotnast Vyska Vyska
Blok bilok Vyska Sifka Délka podstavneho podstavnych Typ podstavnych noZek Stfiska
ramu nohou
Blok 1 B1B5 kg BBS mm 980 mm 1384 mm Ang
Blok 2 24811 kg 1520 mm 980 mm 1352 mm 150 mm Ano
Blok 3 12741 kg B35 mm 980 mm 1363 mm 150 mm Ang
Blok 4 45.8 kg B85S mm 980 mm 479 mm Ano
Blok 5 130.98 kg B35 mm 980 mm 1384 mm 150 mm MNa
Parametry plasté - Vnitfni Parametry plasté - Vnéjsi
Blok Material Povrchova dprava Barva Material Povrchova Gprava Barva
Blok 1 Pozink (FeZn) Z5dna Mone Pozink (FeZn) Kontinuaini lak 8002
Biok 2 Pozink (FeZn) Fadnd Mone Pozink (FeZn) Kontinualnf lak 2002
Blok 3 Pozink (FeZn) 25dna Mone Pozink (FeZn) Kontinuaini lak 8002
Biok 4 Pozink (FeZn) Fadnd Mone Pozink (FeZn) Kontinualnf lak 2002
Biok 5 Pozink (FeZn) Zadnd None Puazink (FeZn) Kontinualni lak 02
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7. Protokol o statickém vypoctu
Posouzeni ploSného zakladu
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacdni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolend excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykove pevnosti : Yeu = 1,40 []
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Y= 1,40 [-]
Zakladni parametry zemin
. G
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [KN/m3] [°]
1 navazka (G4) 3250 4,00 19,00 9,00
2 hlina pisgita (F3, konzistence pevna) 26,50 30,00 18,00 8,00
3 hlinajilovita (F5, konzistence tuha) //// 21,00 12,00 20,00 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
navazka (G4)

Objemova tiha : v = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 94,50 MPa
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Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
hlina pis¢ita (F3, konzistence pevna)

Objemova tiha : Y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : 9ot = 2650°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 21,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
hlina jilovita (F5, konzistence tuha)

Objemova tiha : ¥ = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : goef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 KN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pavodniho terénu h, = 0,40 m

Hloubka zakladové spary d =040 m
Tloustka zakladu t =040 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Delka patky X = 430 m

Sitka patky y =120 m

Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 4,03 m

Sitka sloupu ve sméru y cy = 0,90 m

Objem patky = 2,06 m3

22-5116 8/12 BKB-SV-2181
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Nazev : Geometrie Faze - vvpocet:1-0
PT UT
0;4070:40 0740
T T |7 /%
O
D o)
O / g
O
v
v
o/ /i
ard
/e
0;148
= iy 090 1,20
0, ™8
|
>
+
0,13 4,03 13
4,30
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel priéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Mocnost vrstv Hloubka
Cislo y Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 1,20 0,00..1,20 navazka (G4) )y
o) {
2 6,80 1,20 ..8,00 hlina piscita (F3, konzistence pevna) 7,
22-5116 9/12 BKB-SV-2181



BKB
. Mocnost vrst Hloubka
Cislo R . Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
3 4,00 8,00..12,00 hlina jilovita (F5, konzistence tuha) ////
4 - 12,00.. hlinajilovita (F5, konzistence tuha) ‘7,
Zatizeni

. Zatizeni N M M H H
Cislo :‘] |zeni Nazev Typ . y * /
nové zména [KN] | [kNm] | [KNm] | [KN] | [kN]

1 Ano zatizeni od technologie Navrhové 9,51 2,91 1,16 0,00 3,83

2 Ano zatizeni od technologie - provozni Uzitné 6,34 1,94 0,77 0,00 2,55

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 11,70 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoétu : vypoclet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

69,40 kN
0,00 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (zatizeni od technologie)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 1,81 m

Dosah smykove plochy I, = 5,36 m

Vypoctova tunosnost zakl. pudy Ry = 474,54 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 17,06 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,004<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,061<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,061<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjsSi zatéZovaci stav €islo 1. (zatiZeni od technologie)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 0,84 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgn = 46,20 kN

22-5116 10/ 12
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Extrémni horizontalni sila H = 3,83kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 51,40 kN

Spodtena tiha nadlozi Z = 0,00 kN

Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,0 mm

Sednuti stfedu hrany x -2 = 0,0 mm

Sednuti stfedu hranyy -1 = 0,0 mm

Sednuti stfedu hranyy -2 = 0,0 mm

Sednuti stfedu zakladu = 0,0 mm

Sednuti charakterist. bodu = 0,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocéteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqef = 70,20 MPa

Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,36)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=16,52)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,003<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,043<0,333

Max. prostorova excentricita e; = 0,043<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,0 mm

Hloubka deformaéni zény = 0,21 m

Natoceni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Natoc€eni ve sméru y = 0,001 (tan*1000); (2,9E-05 °)

Navrh vyztuze

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

0,13 m<0,20m

Maximalni vyloZeni patky je mens$i nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

0,15m<0,20m

Maximalni vyloZzeni patky je mensi nez 0,50 * tlouStka patky, vyztuZ neni nutna.
22-5116 11/12 BKB-SV-2181
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DESIGNING FUTURE

Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 9,51 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pidy = 6,71 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 2,80 kN
UvaZzovany obvod sloupu Ug = 9,86 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,00 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

8. Zaver

Staticky vypocet byl zpracovan na zakladé projektovych podklad( (viz kapitola 1.1. tohoto statického
vypoctu). Nosné konstrukce jsou obecné navrzeny a posouzeny v souladu s platnymi normami
v oblasti zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci (viz kapitola 1.2. tohoto statického vypoctu) na
ucinky 1. MS (Unosnosti) a 2. MS (pouzitelnosti). Posudek ovéfruje zdkladni dimenze nosnych
konstrukci. Konstrukce vyhovuje vsem zadanym pozadavkim a podkladim predanych od
objednatele.

Dokumentace je zpracovana na urovni dokumentace pro provadéni stavby ve smyslu vyhlasky
¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich predpisl a nelze ji poZit k jinému Gcelu.

Soucasti predkladané dokumentace jsou schémata vyztuze ZB prvk(. Pro viechny 7B monolitické
konstrukce (zdkladové patky pod VZT jednotky) musi byt pfed vystavbou vypracovana dodavatelskd
dokumentace — podrobné vykresy vyztuze.

Kotveni VZT jednotek do zakladl bude feSeno v dodavatelské dokumentaci dle zvyklosti dodavatele
technologie.

Pfed zahajenim realizace bude ovérena a vytycena poloha vSech inzenyrskych siti vedenych v misté
stavby.
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