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Uvod

Projekt fe3i zakladni ndvrh nosnych konstrukci venkovni uebny ZS Bohuslavice.

Projekt je zpracovan v rozsahu pro stavebni Fizeni, neni uréen jako provadéci projekt. Projekt iesi pouze
vybrané prvky a ¢asti konstrukce za ticelem ovéfeni jejich realnosti, neobsahuje feseni detailii, které budou
FeSeny v provadéci dokumentaci.

a) Popis konstrukce

Zdikladové konstrukce:

ZaloZeni objektu je navrZzeno na zdkladovych pasech a patkdch. NavrZeny jsou pasy $itky 400mm, patky maji
padorysny rozmér 400x400mm, vyska monolitické ¢asti minimalné 1000mm, hloubka zaloZeni 1200mm. VyztuZeni
past je navrZeno tfemi pruty R16mm u obou povrchii (Sest pruti v prifezu), tfminky jsou navrZzeny v profilu R6mm
s rozte¢i 150mm, kryti vyztuZe 75mm, beton minimdlni pevnostni tfidy C20/25. Zakladové patky je mozné nahradit
zakladovym pasem odpovidajici Sitky.

Navrh je zpracovan na zakladé predpokladu, Ze v zakladové spafe se bude nachazet zemina ti¥idy CI-sf.
V dobé zpracovani projektu neni k dispozici IG prizkum, ze kterého by bylo mozné ¢erpat relevantni tidaje o
unosnosti zakladové spary. Navrh je zpracovan podle I.GK, ktera je pro tento stupeii dokumentace dostacujici.

Svislé nosné konstrukce:

Zdivo je navrZeno z bednicich tvarovek S$itky 200mm. VyztuZeni je navrZeno svislymi pruty R12mm s rozteci
250mm, které budou vytazeny ze zdkladovych past, smérem ke koruné se pfedpoklada ziedéni vyztuZe na
dvojndsobnou rozte¢, upfesnéno bude v provadéci dokumentaci. Vodorovnd vyztuz je navrzena dvéma pruty R6mm
v kazdé lozné spare tvarovek.

Sténa bude vyztuzena svislymi sloupky HEB240, které budou vetknuty do zédkladovych konstrukci a budou slouzit
zaroven pro uloZeni konstrukce krovu. Kotveni ocelového sloupku k zakladové konstrukci je navrzeno pies kotevni
plech tl. 10mm se dvéma kotvami M12.

Dievéné sloupky 200x200mm budou k zdkladové konstrukci kotveny pomoci ocelové stojky s navafenymi
kotevnimi plechy. Jako referencni je navrZen typizovany vyrobek PPB70G, ktery bude k zdkladu kotven Ctyimi
kotvami M10/100, k trdmu pak bude pfipojen ¢tyfmi vruty 6x100mm.

Konstrukce krovu:

Drevénd nosnd konstrukce ucebny je navrzena jako skeletova konstrukce. Sloupky a vaznice jsou navrZeny
z hranolu 200x200mm, jednotlivé krokve pak z hranolu 80x200mm. Maximadln{ rozte¢ krokvi je 625mm.

Na horni stran¢ budou krokve uzavfeny celoploSnym zdklopem. V misté uloZeni krokvi na vaznice bude mezi
krokve vloZena rozpéra.

Kotveni krokvi k vaznicim je navrZzeno s osedldnim, zajisténi pozice prvkl pak bude provedeno pies uhelnik
90x90x65mm. Pfipojeni ke krokvi je navrZzeno ¢tyfmi konvexnimi hiebiky 4x60mm, pfipojeni k vaznici pak Sesti
vruty 5x60mm.

Ptipojeni vaznice k ocelovému sloupku je navrZeno jako prosté uloZeni, zajiSténi pozice bude provedeno dvéma
plechy tl. 5Smm se dvéma vruty 8x100mm po obou stranich vaznice.

Pri¢nou stabilitu konstrukce budou zajistovat vetknuté ocelové stojky HEB240. Podélna stabilita bude zajisténa
kotvenim vaznice ve vodorovném sméru do zdiva pfilehlé konstrukce budovy Skoly.

b) Materialy

c)

Pro névrh konstrukce jsou predpokladany ndsledujici materidly:

Dievo C24

Beton C20/25

Ocel — védlcované profily S235

Ocel — vyztuz B 500B
ZatiZeni

Pro vypocet konstrukce jsou pouZity ndsledujici hodnoty zatiZeni:

Dievo 5,5 kNm?3

OSB 6,5 kNm™

SDK 8,0 kNm™

Tepelnd izolace 0,4 kNm™

Krytina 0,60 kNm?2

Snih (sk) 0,70 kNm™?

Vitr 25,0 ms!

Beton 24.0 kNm?3

Beton &erstvy 25,0 kNm™

d) Zvlastni konstrukce a postupy

e)

Nefesi se.

Podminky postupu praci

Pii provadéni stavby je nutné provadét stavbu v zdsadé¢ smérem odspodu nahoru. Je nutné respektovat systém
konstrukci nesenych a konstrukci nesoucich.



f) Bouraci, podchycovaci prace a zpeviiovaci konstrukce
Neftesi se.

g) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukei
Pred betondZzi zaklada bude provedena kontrola uloZeni prekladi a uloZené vyztuze.
Pred betondzi ztuzujiciho vénce a pilife bude provedena kontrola uloZeni prekladl a uloZené vyztuze.

Pied provedenim stfeSntho plasté bude provedena kontrola zavétrovani, ztuZeni a kotveni konstrukce krovu.

h) Podklady, normy, literatura, software

Pro vypocet konstrukce byly pouZity nédsledujici normy:

CSN EN 1991-1-1 Zasady navrhovéni a zatiZen{ konstrukci &ast 1-1 (Obecn4 pravidla pro pozemni stavby)

CSN EN 1991-2-2 Zasady navrhovanf a zatiZeni konstrukci ¢ast 2-2 (ZatiZen{ konstrukei)

CSN EN 1991-2-3 Zasady navrhovani a zatiZen{ konstrukci ¢ast 2-3 (Zatizeni snéhem)

CSN EN 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatiZen{ konstrukci ¢ast 2-4 (ZatiZeni vétrem)

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla - Spole¢na pravidla a
pravidla pro pozemn{ stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecné pravidla pro vyztuZené a
nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecn4 zatiZeni - zatizeni snéhem

Technicka piirucka pro projektanty a stavitele — 6. vydani (zati 2009) — HELUZ cihlafsky priimysl v.o.s.

Xella CZ, s.r.o. - Pfehled materidlovych vlastnosti a produkta 2022

Statické tabulky BMF — Qualitits verbinder fiir holz-konstruktionen — charakteristische werte nach EC5 und DIN

1052, C-DE-2010/11, www.strongtie.eu

Pouzity software:
AutoCAD LT 2007

MiTek PAMIR
IdeaRS StatiCa

1) Pozadavky na provadéci dokumentaci
Tento projekt obsahuje ndvrh a posouzeni odpovidajici stupni dokumentace pro stavebni fizeni. Pfed realizaci
stavby zajisti dodavatel zpracovani provadéci projektové dokumentace, jejiz soucasti bude podrobny staticky vypocet
konstrukce objektu.

V Hodoniné¢ 27.4.2023  Ing. Kasan Jan



Staticky vypocet

Piipoj vaznice ke sloupku:
Navrh ulozné plochy

Pozice: Vaznice
délka ulozeni h 100 mm
Sitka ulozeni b 200 mm
A 0,020 m’
material C24
charakteristicka pevn?ft\v/ feox 21 MPa
tlaku - rovnobézné
chara kte”suilf:kze_v?&i;; oo 25 MPa
tfida provozu 2
” P Dlouhodobé
tfida trvani zatizeni
zat.
modifikaéni soucinitel  Kmod 0,70 -
arcialni soucinitel
spoIZhIivosti materialu M 13 i
navrhova pevnost v tlaku  fcod 11,308 MPa
navrhova pevnost v tlaku  fc 04 1,346 MPa
MSU - mezni stav
unosnosti
normalovésila  Ned 10,65 kN
smér sily kolmo
navrhové tlakové napéti  ocod 0,53 MPa
Vyuziti 39,56 %
vyhovuje

Plocha uloZeni vaznice na sloupek je vyhovujici. Spojovaci materiil neni nutné posuzovat, pripoj je ve vSech
kombinacich zatiZeni tlaceny.

Kotveni dievéného sloupku k zikladu

Pro ndvrh jsou pouZity tabulkové hodnoty, jako referenéni dnosnost jsou pouZity tabulkové hodnoty tnosnosti pro stojku
trdmu PPB70G.

Unosnost kotviciho prvku:

Rik = min(88,3;63,9/kmod) = min(88,3;106,5) = 88,3kN

kmod = 0,6

ym=1,3

Ri,a=88,3/1,3 =67,9kN

Navrhova sila v uloZeni:
F1a=23,0kN

Posouzeni:

F1,a/ Rikx = 23,0kN/67,6kN = 0,340 < 1 vyhovuje
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Ttida oceli vyztuze

Prifezy

Profily podlozi

Stiesni plast: Plosné zatiZzeni na nosnicich a zebrech

Parametry pro zatizeni snéhem

Parametry zatizeni vétrem [Stiecha]

Parametry zatéZzovacich stavu vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X+.P.O
Parametry zatézovacich stavu vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X+.S.0
Parametry zatézovacich stavu vitr, [Stiecha], Vitr [kombinovano] X-.P.O
Parametry zatézovacich stavu vitr, [Stiecha], Vitr [kombinovano] X-.S.0
Parametry zatéZzovacich stavu vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y+.P.O
Parametry zatézovacich stavu vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y+.S.0
Parametry zatézovacich stavu vitr, [Stéecha], Vitr [kombinovano] Y-.P.O
Parametry zatézovacich stavi vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y-.S.0

Zatézovaci stavy

Skupiny zatizeni (Eurocode-CZ)

Vnitini sily na nosniku [Linearni,(VS§e MSU (a, b)) Kriticka]

[1], Linearni,(Auto) Kritickd, Nx, Vyplnény diagram

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Vy, Vyplnény diagram

NeliNalio dio IRNIENIENIENIENIEN JEe Yo Yo Yo Y Ee ko SRV, SV R S SN RS J RV

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Vz, Vyplnény diagram 10
[1], Linearni,(Auto) Kriticka, My, Vyplnény diagram 10
[1], Linearni,(Auto) Kritickd, Mz, Vyplnény diagram 11
Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Auto) Kriticka] 11
[Tml], Linedrni,(Auto) Kritickd, Jednotkovy posudek, Vyplnény diagram 15
Posudek dieva, Navrhovy prvek 2, Linearni,(Auto) Kriticka 15
Posudek dieva, Navrhovy prvek 18, Linearni,(Auto) Kriticka 19
Vypocet zakladové patky Zakladova patka, 4 podpor, Linearni,(Auto) Kriticka 23
Vypocet zakladové patky Zakladova patka, 4 podpor, Linearni,(A1(a,b)) Kriticka 29
Posudek oceli, Navrhovy prvek 2, Linearni,(Auto) Kriticka 34




Venkovni uéebna ZS Bohuslavice
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Model: 2318_-_Pergola.axs

Linearni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :1,47E-6
E (W) :1,47E-6
E (Eq) : 1,87E-8
Komp. : Rz [kN]

Linearni vypocet

Norma Eurocode-CZ

Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :1,47E-6
E (W) :1,47E-6
E (Eq) : 1,87E-8
Komp. : Rz [kN]

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE
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3D model

Material
B c24
B s 235

3D model - materialy
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Materialy

Jméno Typ Ndrodni navrhova norma | Norma materidlu Model E, [N/mm?] E, [N/mm?]
1 | C24 Dievo | Eurocode-CZ EN 338:2009 Linearni 11000 370
2 | S235 Ocel Eurocode-CZ 10025-2 Linearni 210000 210000
3 | C16/20 | Beton | Eurocode-CZ EN 206 Linearni 28600 28600

, Material Obrys
) 3

Jméno v ar [1/°C] | p [kg/m’] barva barva Textura P,
1 | C24 0,20 8E-6 420 | NN | EEEEE = Wood1 Mekké
2 | S235 0,30 1,2E-5 7850 | NN BN © Steel £,[N/mm?] = 235,00
3 | Cl16/20 | 0,20 1E-5 2500 HE B Concrete A | £, [N/mm?] = 16.00

Jméno P, P; P, P P
1| C24 Egos[N/mm?] = 7400 | Gipean[N/mm?] =690 | f,, [N/mm?] = 24,00 fio [N/mm?] = 14,00 | figo [N/mm?] = 0,40
2 | S235 £,[N/mm?] = 360,00 £,[N/mm?] = 215,00 £,[N/mm?] = 360,00
3 | C16/20 | y.=1.500 o..=1.00 ¢0=2.00

Jméno P; Py Py Py Pip | Py | P3| Py
1| C24 f.o[N/mm?] = 21,00 | flo0 [N/mm?]=2,50 | f,[N/mm?]=4,00 | k,=0,67
2 | S235
3 | C16/20

Jméno: Jméno materialu; Typ: Material; Model: Model materialu; E,: Modul pruznosti ve sméru x; Ey: Modul pruznosti ve sméru y; v: Poissonuv soucinitel; ar: Soucinitel teplotni roztaznosti;
p: Hustota; Material barva: Barva materialu; Obrys barva: Barva obrysové ¢ary materialu; Py, Py, P3, Py, Ps, Pg, P7, Pg, Pg, P1g, P11, P12, Py3, P44: Navrhovy parametr;

TFida oceli vyztuze

1

4 Es fjvd Es1 Esu
Jméno | mm?] | [(Nimm?] | % | [%d]
B500B | 200000 | 435,00 | 2175 | 50,000

Jméno: Jméno tfminku; Es: Modul pruznosti; f,q: Limitni napéti; es4: Mez pruznosti; &¢,: Mez plasticity;
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Prarezy
y h b tw Zf ry r r3
Jméno Kresba Proces Tvar fmm] | fmm] | fmm] | fmm] | fmm] | mm] | fmm]
1 | 200x200 l Ostatni Obd. | 200,0 | 200,0 0 0 0 0 0
2 80x200 l Ostatni Obd. 200,0 80,0 0 0 0 0 0
3 | HE 240B —_— Vélcovany I 240,0 | 240,0 10,0 17,0 21,0 0 0
Jméno Ax Ay Az Ix Iy Iz Iyz
[mm?] [mm’] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1 200x200 40000,00 33333,33 33333,33 2,2492E+8 1,3333E+8 1,3333E+8 0
2 | 80x200 16000,00 | 13333,33 | 13333,33 | 2,5535E+7 | 5,3333E+7 8533333,0 0
3 HE 240 B 10600,31 7323,85 2328,19 1054089,0 1,1261E+8 3,9227E+7 0
Jméno I L a lw Whel Wiein Wael Waelp
[mm?*] [mm*] L[] [mm°] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1 | 200x200 1,3333E+8 | 1,3333E+8 0 8,5884E+9 | 1333333,0 | 1333333,0 | 1333333,0 | 1333333,0
2 80x200 5,3333E+7 8533333,0 0 1,4906E+10 5333333 5333333 2133333 2133333
3 | HE 240B | 1,1261E+8 | 3,9227E+7 0 | 4,7555E+11 938409,1 938409,1 326891,1 326891,1
Jméno Wl,pl WZ,pl Ly I Hy Hz YG zZG Vs Zs
[mm’] [mm’] [mm] | [mm] | [mm] = [mm] | [mm [mm] | [mm] | [mm]
1 | 200x200 2000000,0 | 2000000,0 | 57,7 | 57,7 | 200,0 200,0 = 100,0 @ 100,0 0 0
2 | 80x200 800000,0 320000,0 57,7 23,1 80,0 | 200,0 40,0 | 100,0 | 0 0
3 | HE 240B | 1053313,0 | 498440,7 | 103,1 | 60,8 | 240,0 = 240,0 = 120,0 @ 120,0 0 0
; By B. B
Jméno [mm [mm i B.n.
1 | 200x200 0 0 0 5
2 80x200 0 0 0 5
3 | HE 240B 0 0 0 9

Jméno: Jméno priifezu; Proces: Vyrobni proces; h: Vyska prifezu; b: Sitka prifezu; tw: Tloustka stojiny; tf: Tloustka pasnice; ry, ry, r3: Polomér zaobleni; Ax: Plocha priifezu;
Ay, Az: Plocha prafezu ve smyku; Ix: Moment setrvacnosti v krouceni; ly, 1z: Moment setrvacnosti v ohybu; lyz: Deviaéni moment setrvacnosti; Iy, I,: Hlavni ohybova setrvacnost;
a: Hlavni sméry; lw: Vysetovy moment setrvacnosti; Wi ei.t, W1 ei,ps Wa,el,ts Wa,elb: Elasticky modul prifezu; Wy o, Wa 2 Plasticky modul prafezu; iy, i,: Polomér setrvaénosti;

Hy: Kéta v lokalnim sméru y; Hz: Kéta v lokalnim sméru z; yg: soufadnice y tézisté; zg: soufadnice z tézisté; ys: Souradnice y stfedu smyku (krouceni) relativné k tézisti prirezu;
z,: Soufadnice z stfedu smyku (krouceni) relativné k t&Zisti prifezu; By, B, Bw: Soucinitel podle Wagnera; B.n.: Body vypoctu napéti;

Profily podlozi

- , Material | Pozice . - Typ
Profil podlozi | Jméno barva mm] h [mm] Popis podlozi e
1 Bohuslavice CI-sf 0 10000,000 | Jil se stiedni plasticitou | Jemnozrnna
- , Objemova tiha o o c E;
Profil podlozi | Jméno Jkg/m’] d[°] | b [°] [kN/m?] [N/mm?]
1 | Bohuslavice CI-sf 2141 19,00 15,20 12,00 4,79

Material barva: Barva materialu;

Es: Modul pruznosti ( E );

Pozice: Pozice horni &asti vrstvy podloZi; h: Tloustka vrstvy; ¢: Uhel smykova inosnost; ¢, : Kriticky Ghel pro smykovou Gnosnost; c¢: Soudrznost;
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Stfesni plast: PloSné zatizeni na nosnicich a Zebrech
. Hodnota Ko Yo Zyof X Y Z
s iz Kepn [KNm?] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm]
Globalni Konstant. pX= 0 9300,000 0 3050,000
pY = 0 0 0 3050,000
pZ= -2,15 0 3500,000 2721,875
9300,000 3500,000 2721,875

Komp.: Slozka; Hodnota: Slozka zatizeni; X,es: Soufadnice X referenéniho bodu hodnoty zatiZeni; Y,: Soufadnice Y referenéniho bodu hodnoty zatizeni;
Z,:: Souradnice Z referenéniho bodu hodnoty zatiZeni; X: Soufadnice X vrchol(i zatéZovaciho polygonu; Y: Souradnice Y vrcholl zatéZovaciho polygonu;

Z: Soufadnice Z vrcholu zatéZovaciho polygonu;

Parametry pro zatizeni snéhem

A [mm]

Ce ]

C[]

sy [kN/m?]

Zona

205,0

1,000

1,000

0,75

Zone 1

A: Nadmorska vyska; C.: Soucinitel expozice; Cy: Tepelny soucinitel; si: Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi;

Parametry zatizeni vétrem [Stfecha]

. Kategorie Z Zoin /, Vi qp o

s terénu [mm] fmm] | peNm?) | i) | ity | 2L
X+ 111 300,000 | 5000,000 0,355 15,1 0,50 0
X— I 300,000 | 5000,000 0355 | 15,1 0,50 0
Y+ 111 300,000 | 5000,000 0,355 15,1 0,50 0
Y— I 300,000 | 5000,000 0355 | 15,1 0,50 0
Vo = 25,0 m/s
Cseason = 1,000
¢, = 1,000

Zg, Zin® Terén; |,: Soucinitel turbulence; vy,: Navrhova rychlost vétru; q,: Maximalni tiak vétru; @: Smér vétru relativné k hiebenu stfechy;

Parametry zatézovacich stav( vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X+.P.O

Zona | 2\ alT | e | | pats ! 2

[mm] P Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 0 0,559 0 0,28 0 0,28
Al 328,125 0| 025 | 0 0,13 0 0,13
A2 328,125 0 | —0,039 0 0,02 0 0,02
2 328,125 0 -0279 | 0 0,14 0 —0,14

N

Parametry zatézovacich stav( vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X+.S.0

Zona | 2\ alT | e | | pats ! 2

[mm] p Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 0 | —1,400 0 -0,70 0 -0,70
Al 328,125 0 | —0634 | 0 ~0,32 0 ~0,32
A2 328,125 0 0,097 0 0,05 0 0,05
2 328,125 0! 0700 | 0 0,35 0 035

N

Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X-.P.O

Zona | 2\ alT | e | | pats ! 2

[mm] P Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 0 0,559 0 0,28 0 0,28
Al 328,125 0| 025 | 0 0,13 0 0,13
A2 328,125 0 | —0,039 0 0,02 0 0,02
2 328,125 0 -0279 | 0 0,14 0 —0,14

N

Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe!

: Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; ci: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;
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Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] X-.S.0

Zona | 2\ alT | e | | s " 2

[mm] P Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 0 | —2,200 0 -1,10 0 -1,10
Al 328,125 0| 2,100 | 0 ~1,05 0 ~1,05
A2 328,125 0 0,621 0 0,31 0 0,31
&) 328,125 0| 1,100 | 0 0,55 0 0,55

N

: Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y+.P.O

Zona | ° alT | e | i | gt i 2

[mm] p Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 | -5,36 0,927 0 0,46 0 0,46
Al 328,125 | -536 | 0581 | 0 0,29 0 0,29
A2 328,125 | -5,36 | —0,130 0 0,06 0 0,06
2 328,125 | -536 | 0463 | 0 ~0,23 0 ~0,23

N

Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y+.S.0

Zona | ° alT | e | i | pats ! 2

[mm] P Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 | -5,36 | —1,638 0 —0,82 0 —0,82
Al 328,125 | -536 | —1,014 | 0 ~0,51 0 ~0,51
A2 328,125 | -5,36 0,224 0 0,11 0 0,11
2 328,125 | -536 | 0819 | 0 041 0 041

N

Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y-.P.O

Zona | 2\ alT | e | | pats ! 2

[mm] P Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 | 5,36 0,927 0 0,46 0 0,46
Al 328,125 | 536 | 0581 | 0 0,29 0 0,29
A2 328,125 | 5,36 | —0,130 0 0,06 0 0,06
2 328,125 | 536 | —0,463 | 0 ~0,23 0 ~0,23

z: Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Parametry zatézovacich stavl vitr, [Stfecha], Vitr [kombinovano] Y-.S.0

Zona | 2\ alT | e | | pats ! 2

[mm] p Pt [kN/m*] | [kN/m“] | [kN/m<]
Cl 328,125 | 536 | —2,514 0 -1,26 0 -1,26
Al 328,125 | 536 | —2219 | 0 —1,11 0 —1,11
A2 328,125 | 5,36 0,626 0 0,31 0 0,31
2 328,125 | 536 | 1257 | 0 0,63 0 0,63

z: Nadmotska vyska; a: Uhel stfechy; Cpe: Soucinitel tlaku vétru - vnéjsi; c,;: Soucinitel tlaku vétru - vnitfni; we: Tlak vétru - vnéjsi; wy: Tlak vétru - vnitfni; w: Vyslednice tlaku vétru;

Zatézovaci stavy

Jméno Skupina Typ skupiny Jméno Skupina Typ skupiny
1 | VI tha Stalé Stalé 7 | Vitr [kombinovano] X-.S.0 Vitr Vitr
2 | Stfesni plast’ Stalé Stalé 8 | Vitr [kombinovano] Y+.P.O Vitr Vitr
3 | Snih UD Snih Snih 9 | Vitr [kombinovano] Y+.S.0 Vitr Vitr
4 | Vitr [kombinovano] X+.P.O Vitr Vitr 10 | Vitr [kombinovano] Y-.P.O Vitr Vitr
5 | Vitr [kombinovano] X+.S.0 Vitr Vitr 11 | Vitr [kombinovéno] Y-.S.O Vitr Vitr
6 | Vitr [kombinovano] X-.P.O Vitr Vitr

Jméno: Jméno zatéZovaciho stavu; Skupina: Skupina zatiZeni; Typ skupiny: Typ zatéZovaci skupiny;
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Skupina Typ VG sup VG inf é y ¥, ¥, ¥, | Soucasné zat.
1 Stalé Stalé | 1,350 | 1,000 | 0,850 v
2 | Snih Snih 1,500 | 0,500 | 0,200 0
3 | Vitr Vitr 1,500 | 0,600 | 0,200 0
Skupina: Skupina zatizeni; Wy, W4, W,: Psi soucinitel; Sou€asné zat.: Souc¢asné plsobici zatéZzovaci stav;
Vnitfni sily na nosniku [Linearni,(V&e MSU (a, b)) Kriticka]
y Jméno min. Poz. Nx Vy Vz
Sn | e | © | mem | g | Y| my [kN] [kN]
Ext.
3 1 | 200x200 Nx | min 0 (6) | —22,963 0 0
25 2 | 80x200 max 3,515 a7 1,246 0 1,766
10 1 | 200x200 Vy | min 0 (12) 0,030 | —0,758 —3,544
9 1 | 200x200 max 3,100 (38) —0,026 0,993 1,966
12 1 | 200x200 Vz | min 0,300 (16) 0 0,063 | —11,336
13 1 | 200x200 max 3,000 (14) 0 0,330 12,787
13 1 | 200x200 My | min 1,660 31 0| —0,111 3,469
7 3 | HE 240 B max 0 (2) | —14,256 0 -0,491
9 1 | 200x200 Mz | min 3,300 (12) -0,026 0,968 3,998
13 1 | 200x200 max 2,900 27 0 | —0,483 7,573
. Jméno min. Poz. Tx My Mz B
S C | max | mp | Y| pvmp | Nmp | ey | e
Ext.
3 1 | 200x200 Nx | min 0 (6) 0 0 0 0
25 2 | 80x200 max 3,515 (77) | 0,006 0 0,001 0
10 1 | 200x200 Vy | min 0 (12) | —0,005 0 | —0,321 0
9 1 | 200x200 max 3,100 (38) 0| —0,397 | -0,102 0
12 1 | 200x200 Vz | min 0,300 (16) 0 0,717 | 0,014 0
13 1 | 200x200 max 3,000 (14) 0 0 0,183 0
13 1 | 200x200 My | min 1,660 31 0| -8505 | 0,118 0
7 3 | HE 240 B max 0 2) 0 1,446 0 0
9 1 | 200x200 Mz | min 3,300 (12) 0 0 | —0,321 0
13 1 | 200x200 max 2,900 27) 0| —-1,176 0,246 0
. Jméno min. Poz. o .
Skor. . C Uzel Kriticka kombinace
prurezu max. [m]
Ext.
3 1 | 200x200 Nx | min 0 (6) [1,35*VL. tiha+1,35*Stesni plast] {1,5*0,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr [kombino
25 2 | 80x200 max 3,515 a7 [V1. tiha+Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.S.O}
10 1 | 200x200 Vy | min 0 (12) [1,35%0,85*V1. tiha+1,35*%0,85*Stesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0
9 1 | 200x200 max 3,100 | (38) [ V1. tiha+Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0}
12 1 | 200x200 Vz | min 0,300 (16) [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast] {1,5*0,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr [kombino
13 1 | 200x200 max 3,000 (14) [1,35*VL. tiha+1,35*Stfesni plast] {1,5*0,5*Snih UD} (1,5*0,6*Vitr [kombino
13 1 | 200x200 My | min 1,660 (€2)) [1,35*VL. tiha+1,35*Stesni plast] {1,5*0,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr [kombino
7 3 | HE 240B max 0 2) [ V1. tiha+Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.P.O}
9 1 | 200x200 Mz | min 3,300 (12) [1,35%0,85*V1. tiha+1,35*%0,85*Stesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0
13 1 | 200x200 max 2,900 27) [1,35*0,85*VI. tiha+1,35*0,85*Stfesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.P.O}

Skot.: Priifez; C: Extrémni slozka; min. max.: Typ extrému; Poz.: Pozice na lokalni ose x prifezu nosniku; Nx: Osova sila; Vy: Smykova sila v lokalnim sméru y;
Vz: Smykova sila v lokalnim sméru z; Tx: Torzni moment; My: Ohybovy moment kolem osy y; Mz: Ohybovy moment kolem osy z; B: Bimoment;
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Linearni vypocet Nx
Norma Eurocode-CZ [kN]
Stav  : Kritické Min, Max. o
Typ  : (V& MSU (a, b)) = 1,246

E(P) :1,47E-6 -0,483
E(W) :1,47E-6 s
E (Eq) : 1,87E-8 !W
Komp. : Nx [kN] !ﬁ
Max : 1,246 fDW
Min 1 -22,963 *Dﬁ

DD -10,858
N -12:587
= -14,317
m -16,046
= -17,775
! -19,504

21,234
77! 22,963
[Z1

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Nx, Vyplnény diagram

Linedrni vypocet Vy
Norma Eurocode-CZ [KN]
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :1,47E-6
E (W) :1,47E-6
E (Eq) : 1,87E-8
Komp. : Vy [kN]

Max : 0,993
Min 1 -0,758

Ny
|
0,743
YT
= 0,493
= 0,368
= 0,243
= 0,118
= 20,007
= 20132
B 0ss
| prere
T

-0,508

-0,633
-

o -0,758
|V

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Vy, Vyplnény diagram
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Linedrni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ : (VSe MSU (a, b)) e
E(P) :1,47E-6 o8
E(W) :1,47E-6 ~ OO
E (Eq) : 1,87E-8 S %
Komp. : Vz [kN] [ TeS S
. 5 < "
Mtax 112,787 n N~ o8 N
Min 1 -11,336 5 @ N
(\Ir IX"
N~
(o))
<t
CID
z :
X Y

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Vz, Vyplnény diagram

Linedrni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
E(P) :1,47E-6
E (W) :1,47E-6
E (Eq) : 1,87E-8
Komp. : My [kNm]

Max 1 1,446
Min : -8,505
Z
X Y

[1], Linearni,(Auto) Kriticka, My, Vyplnény diagram

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE
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(|

Vz
[kN]

= 12,787
= 11,064
= 9,341
!! 7,618
]
| 2,449
O 0,726
:D 20,997
O -2,720
& -4,443
i -6,166
= -7,890
!! -9,613

7 -11,336
[Z1

My
[kNm]

Ny
s
0,025

ey
& 11,397
= 2108
= 2.819
= 3,529
= 4,240
= ~4.951
ey
e
-

-7,794
!m -8,505
|V

-7,083
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Linedrni vypocet Mz
Norma Eurocode-CZ B [kNm]
Stav  : Kritické Min, Max. > B g 5 N
Typ  : (V3e MSU (a, b)) 0 T S S0 0,246
E(P) :1,47E6 = 8 C.’ D = 0,205
E(W) :1,47E-6 £ - 0,165
E (Eq) : 1,87E-8 Xy
Komp. : Mz [kNm] k0’084
Max  :0,246 H )70'043
Min 1 -0,321 H }70’003
:DD -0,038
-0,078
7!D -0,119
u -0,159
] -0,200
-0,240
-0,281
!m -0,321
4
Z
X Y
[1], Linearni,(Auto) Kriticka, Mz, Viypinény diagram
Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Auto) Kriticka]
22 s Max. Poz. o Nx Vy Vz
Prvek Typ Material Prirez Jm] Vypocet Max. JkN] JkN] JkN]
1(94-92) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,380 —-0,122 0 | —0,014
2 (91-89) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,736 0,007 0 | —0,028
3 (88-86) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,702 0,030 0 | —0,027
Tx My Mz €y fin € fin €y, inst € inst
L Ty | ma | mw | G | e | g | gmm |2 Kz
1(94-92) 0 | —-1,289 0,002 | 0,031 4,208 | 0,031 2,673 | 1,000 | 1,000
2 (91-89) 0,003 | —2,494 0,004 | 0,053 8,105 0,056 | 5,173 | 1,000 | 1,000
3 (88-86) 0,001 | —2,381 0,005 0,058 | 7,870 | 0,059 | 4,939 | 1,000 | 1,000
Prvek K7 Z¢zi)zzem LambdaRely | LambdaRelz | LambdaRelm key kez
1(94-92) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
2 (91-89) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
3 (88-86) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
. st90d ey,limit ez,limit ey,limit,inst ez,limit,inst
Prvek ot | et | o | e | | b || e
1(94-92) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
2 (91-89) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
3 (88-86) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
Prvek Kriticka kombinace

1(94-92) [ VL. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
2 (91-89) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
3 (88-86) [VL1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
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Model: 2318_-_Pergola.axs 13.04.2023
Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Auto) Kritickd]
22 s Max. Poz. o Nx Vy Vz

Prvek Typ Material Prirez Jm] Vypocet Max. JkN] JkN] JkN]
4 (85-83) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,702 0,084 0 | —0,027
5 (82-80) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,065 0 | —0,031
6 (79-77) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 —0,353 0 | —0,031
7 (76-74) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,149 0 | —0,031
8 (73-71) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,061 0 | —0,031
9 (70-68) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,095 0 | —0,031
10 (67-65) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 —0,037 0 | —0,031
11 (64-62) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 —0,256 0 | —0,031
12 (61-59) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,140 0 | —0,031

Tx My Mz e fin € fin e inst ez,inst

e [kNm] | [kNm] | [kNm] [rff;n Y [md:n] Ty | | Y Kz
4 (85-83) —0,001 | —2,381 0,005 0,064 | 7,870 | 0,063 | 4,939 | 1,000 | 1,000
5 (82-80) —0,002 | —2,367 0| 0,007 | 7,839 | 0,004 | 4,908 | 1,000 | 1,000
6 (79-77) 0,003 | 2,367 0| 0,008 | 7,839 | 0,005 | 4,908 | 1,000 | 1,000
7 (76-74) 0,002 | —2,367 0| 0,006 | 7,839 | 0,003 | 4,908 | 1,000 | 1,000
8 (73-71) 0 | —2,367 0 | 0,001 7,839 | 0,001 4,908 | 1,000 | 1,000
9 (70-68) —0,001 | —2,367 0| 0,004 | 7,839 | 0,002 | 4,908 | 1,000 | 1,000
10 (67-65) | —0,003 | —2,367 0| 0,007 | 7,839 | 0,004 | 4,908 | 1,000 | 1,000
11 (64-62) 0,003 | —2,367 0| 0,008 | 7,839 | 0,004 | 4,908 | 1,000 | 1,000
12 (61-59) 0,002 | 2,367 0 | 0,005 7,839 | 0,003 | 4,908 | 1,000 | 1,000

Prvek K7 Zapti)zzem LambdaRely | LambdaRelz | LambdaRelm key kez
4 (85-83) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
5 (82-80) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
6 (79-77) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
7 (76-74) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
8 (73-71) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
9 (70-68) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
10 (67-65) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
11 (64-62) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
12 (61-59) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0

. st90d e ) limit ez,limit e  limit,inst ez,limit,inst

Prvek kerit | kmod [N/mm?] [y mm] [mm] y[mm] [mm]
4 (85-83) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
5 (82-80) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
6 (79-77) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
7 (76-74) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
8 (73-71) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
9 (70-68) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
10 (67-65) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
11 (64-62) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
12 (61-59) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031

Prvek Kriticka kombinace
4 (85-83) [ VL. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
5 (82-80) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
6 (79-77) [V1. tiha+Stiesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
7 (76-74) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
8 (73-71) [ V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
9 (70-68) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
10 (67-65) [VL1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
11 (64-62) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
12 (61-59) [V1. tiha+Stiesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
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Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Auto) Kritickd]
22 s Max. Poz. o Nx Vy Vz

Prvek Typ Material Prirez Jm] Vypocet Max. JkN] JkN] JkN]
13 (58-56) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,050 0 | —0,031
14 (55-53) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,698 0,019 0 | —0,031
15 (52-50) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,708 —0,035 0 | —0,027
16 (49-47) | (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,366 —0,040 0 | —0,014
17 (14-9) (Nosnik) | C24 200x200 1,512 | MSP 0,703 0 0,007 | —0,243
18 (15-14) | (Nosnik) | C24 200x200 1,474 | MSP 0,717 0 0,030 | —0,844
19 (18-15) | (Nosnik) | C24 200x200 1,736 | MSP 0,717 0 0,032 | —1,643
20 (11-10) | (Nosnik) | C24 200x200 1,512 | MSP 0,590 0 0,003 | 0,196
21 (12-11) | (Nosnik) | C24 200x200 1,474 | MSP 0,604 0 | -0,014 | —0,709

Tx My Mz e fin € fin e inst ez,inst

e [kNm] | [kNm] | [kNm] [rff;n Y [md:n] Ty | | Y Kz
13 (58-56) 0 | 2,367 0 0| 7,839 0 | 4908 | 1,000 | 1,000
14 (55-53) | —0,002 | —2,367 0 | 0,005 7,839 | 0,003 | 4,908 | 1,000 | 1,000
15 (52-50) | —0,003 | —2,400 | —0,004 | 0,053 7,909 | 0,056 | 4,977 | 1,000 | 1,000
16 (49-47) | 0,004 | —1,242 | —0,002 | 0,022 | 4,110 | 0,025 | 2,575 | 1,000 | 1,000
17 (14-9) 0,001 | —6,535 | —0,086 | 0,063 6,748 | 0,046 | 4,215 | 1,000 | 1,000
18 (15-14) 0 | —6,684 | —0,084 | 0,049 | 6,891 0,034 | 4,305 | 1,000 | 1,000
19 (18-15) 0| —-6,502 | —0,088 | 0,070 | 7,573 0,051 4,731 | 1,000 | 1,000
20 (11-10) 0 | —5,492 0,033 0,033 5,667 | 0,017 | 3,542 | 1,000 | 1,000
21 (12-11) 0 | —5,626 0,039 | 0,028 | 5,796 | 0,015 3,623 | 1,000 | 1,000

Prvek K7 Za;‘i)zzem LambdaRely | LambdaRelz | LambdaRelm key kez
13 (58-56) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
14 (55-53) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
15 (52-50) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
16 (49-47) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
17 (14-9) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
18 (15-14) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
19 (18-15) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
20 (11-10) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
21 (12-11) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0

. st90d e ) limit ez,limit e  limit,inst ez,limit,inst

Prvek kerit | kmod [N/mm?] [y mm] [mm] y[mm] [mm]
13 (58-56) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
14 (55-53) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
15 (52-50) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
16 (49-47) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031
17 (14-9) 0 0 0 | 10,000 | 10,000 6,000 6,000
18 (15-14) 0 0 0 | 10,000 | 10,000 6,000 6,000
19 (18-15) 0 0 0 | 11,000 | 11,000 6,600 6,600
20 (11-10) 0 0 0 | 10,000 | 10,000 6,000 6,000
21 (12-11) 0 0 0 | 10,000 | 10,000 6,000 6,000

Prvek Kriticka kombinace
13 (58-56) [ VL. tiha+Stiesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
14 (55-53) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
15 (52-50) [ V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X+.S.0)
16 (49-47) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X+.S.0)
17 (14-9) [ VL. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y-.P.O)
18 (15-14) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y-.P.O)
19 (18-15) [ VL. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y-.P.O)
20 (11-10) [V1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovéano] Y+.P.O)
21 (12-11) [V1. tiha+Stiesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
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Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Auto) Kritickd]

. o Max. Poz. S Nx Vy Vz

Prvek Typ Material Prirez Jm] Vypocet Max. JkN] JkN] JkN]
22 (17-12) | (Nosnik) | C24 200x200 1,736 | MSP 0,603 0 | —0,017 | -1,374
23 (8-16) (Nosnik) | C24 200x200 0 | N-M-Vzp | 0,036 —11,797 0 0
24 (7-15) (Nosnik) | C24 200x200 0 | N-M-Vzp | 0,057 —18,611 0 0
25 (6-14) (Nosnik) | C24 200x200 0 | N-M-Vzp | 0,058 —18,810 0 0
26 (5-9) (Nosnik) | C24 200x200 0 | N-M-Vzp | 0,030 —9,840 0 0
2 (91-89) (Nosnik) | C24 80x200 1,908 | MSP 0,736 0,007 0 | —0,028

Tx My Mz €y fin € fin €y inst € inst

e ey | ma | g | G | e | g | gmm |2 Kz
22 (17-12) 0 | —5,468 0,033 0,036 6,366 | 0,018 3,979 | 1,000 | 1,000
23 (8-16) 0,002 0 0 — — — — | 1,000 | 1,000
24 (7-15) 0 0 0 — — — — | 1,000 | 1,000
25 (6-14) 0 0 0 — — — — | 1,000 | 1,000
26 (5-9) —0,002 0 0 — — — — | 1,000 | 1,000
2 (91-89) 0,003 | —2,494 0,004 | 0,053 8,105 0,056 5,173 | 1,000 | 1,000

Prvek K7 Z¢zi)zzem LambdaRely | LambdaRelz | LambdaRelm key kez
22 (17-12) | 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0
23 (8-16) 1,000 | Horni povrch 0,778 0,778 0,252 | 0,837 | 0,837
24 (7-15) 1,000 | Horni povrch 0,778 0,778 0,252 | 0,837 | 0,837
25 (6-14) 1,000 | Horni povrch 0,778 0,778 0,252 | 0,837 | 0,837
26 (5-9) 1,000 | Horni povrch 0,778 0,778 0,252 | 0,837 | 0,837
2 (91-89) 1,000 | Horni povrch 0 0 0 0 0

. st90d ey,limit ez,limit ey,limit,inst ez,limit,inst

Prvek kerit kmod [N/mm?] Jmm] mm] Tmm] Tmm]
22 (17-12) 0 0 0 | 11,000 | 11,000 6,600 6,600
23 (8-16) 1,000 | 0,600 0 — — — —
24 (7-15) 1,000 | 0,600 0 — — — —
25 (6-14) 1,000 | 0,600 0 — — — —
26 (5-9) 1,000 | 0,600 0 — — — —
2 (91-89) 0 0 0 | 11,718 | 11,718 7,031 7,031

Prvek Kriticka kombinace

22 (17-12) [VL1. tiha+Stfesni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
23 (8-16) [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast]
24 (7-15) [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast’]
25 (6-14) [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast]
26 (5-9) [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast’]

2 (91-89) [VI. tiha+Stie$ni plast] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
Prvek: Prvek (koncovy uzel); Max. Poz.: Maximalni pozice; Vypocet: Analyza vysledné maximalni hodnoty; Max.: Maximalni hodnota; Nx: Osova sila; Vy: Smykova sila v lokalnim sméru y;
Vz: Smykova sila v lokalnim sméru z; Tx: Torzni moment; My: Ohybovy moment kolem osy y; Mz: Ohybovy moment kolem osy z; ey i, €z in: Koneéna deformace;

€y insts €z,inst: OkamZita deformace; Ky: Soucinitel vzpéru kolem osy y; Kz: Soucinitel vzpéru kolem osy z; K 1: Soucinitel klopeni kolem osy z; ZatiZeni poz.: Parametry pro navrh;
LambdaRely: Relativni Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem osy y; LambdaRelz: Relativni Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem osy z; LambdaRelm: Relativni §tihlost pro ohyb;
key, kcz: Redukéni soucinitel navrhové tnosnosti v tlaku kvuli osové nestabilité; kerit: Redukéni soucinitel navrhové Gnosnosti v ohybu kvali klopeni;

kmod: Modifikagni soucinitel navrhové anosnosti kvili délce pusobeni zatizeni a obsahu vihkosti; st90d: Tah kolmo na vI&kna; ey jimit €z,imit: Povolena kone¢na deformace;

€y limitjinsts €z,limitinst: POVOlENa okamzita deformace;




Venkovni uéebna ZS Bohuslavice
Ing. Jan Kasan
Model: 2318_-_Pergola.axs

Linedrni vypocet
Norma Eurocode-CZ
Stav  : Kritické Min, Max.
Typ  : (Ve MSU (a, b))
Typ : MSP Charakteristicka
E(P) :1,47E-6
E (W) :1,47E-6
E (Eq) : 1,87E-8
Komp. : Jednotkovy posudek (MSU/MSP) []
Max : 0,736
Min 1 0,030

[Tml], Linearni,(Auto) Kriticka, Jednotkovy posudek, Vyplnény diagram

POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 2

Uzly: 91-89

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Ttida pouzitelnosti: 2

Pritez: 80x200

Zat&zovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka
Ttida trvani zatizeni: OkamZité

1. Osova sila

EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4
Generovana normova kombinace: [1,35*VI1. tiha+1,35*Stresni plast’]
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-3515=3515 mm

N 299

G 0= 1 = o10° =0,019 N/mm?
Ky, = 1
k- -
ny= ;:Z: = %;9 =0,3% (6.1)  vyhovuje
2. Ohyb (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Generovana normova kombinace: [1,35*VI1. tiha+1,35*Stresni plast’]

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE
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Jednotkovy posudek

N
= 1,000
= 0,929
= 0,857
= 0,786
IS 0,714
In 0,643
In 0,571
5 0,500
= 0,429
o 0,357
= 0,286
= 0,214
= 0,143
— 0,071

v 0
A
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Kriticky prufez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm
M 1(-2,3853-10°) |

O iyd = 5 =4,5 N/mm?
4w, 5,3333-10
ky, =1 (G.0)
Kod iy Sk 0,60-1-24
=l ek S =11 N/mm?
5, Yoy 1,3
Ompd 4,5

= = =40,4 % vyhovuje
”My fm)y,d 1 1 Y y J

3. Ohyb (2)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85* VL tiha+1,35%0,85*Stie$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X
+.P.0} (1,5%0,5*Snih UD)
Kriticky prufez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

M| [(-1,2119-10) |

o = =

mad W 2,1333-10°

0.2 0.2
150 150
kh =min ||— ;1.3 =min||— ;1.31=1,134 (3.1)
7z b 80

Kpoa Knz"Fog 1,10-1,134-24

=0,057 N/mm?

= =23 N/mm?
2 Y ur 1,3
0z 0,057
0, = _mzd U007 =0,2 % vyhovuje
z fm,z,d 23
4. Smyk(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X+.S.0}
Kriticky prifez: x=0,09-L=0,09-3515=301 mm

k., = 0,67 (6.13a)

[

LSV 15 (-29)

7, = =0,00039 N/mm?
W k_-bh 0,67-80-200
kmo " V. 1 104
= 2 23 4 N/
Vi Y 1,3
¥4 0,00039
=2 == =0% (6.13) vyhovuje
’7 Vy fv)y,d 3’4 Y ( ) y J
5. Smyk(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Generovana normova kombinace: [1,35*VL1. tiha+1,35*Stresni plast’]
Kriticky prurez: x=0,09-L=0,09-3515=301 mm

k. = 0,67 (6.13a)

LS 151 (—3048) |
VA k b-h 0,67-80-200

T =0,43 N/mm?
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kmud . vzk 0,60 -4

= = =1,8 N/mm?
fv,z,d yM 1’3
Yva 043
n, = —=2==231% (6.13) vyhovuje
z fvzd 1’8
6. Krouceni

EN 1995-1-1:6.1.8
Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stifesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.P.O}
Kriticky prufez: x=0,01-L=0,01-3515=30 mm

Tord = 0 N/mm?

kmud.< vk 1,104
1,3

foa= =3,4 N/mm?

Tm

h 200
kshape: min{1+0.05-5 ; 1.3] = min[l+0.05~§ ; 1.3] =1,125 (6.15)

Ttor,d _ 0
1,125-3,4

”Mx X =0% (6.14) vyhovuje

shape .fv,d

POSUDEK INTERAKCE

7. Osova sila-Ohyb

EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha+1,35*Sties$ni plast’]
Kriticky prifez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

o 19,134 10,.al 0,001 14,5 0.0014
O #2300 2O 040 (6.17)
Jooa  Tuya fo., 65 11 13
,0, R Z,
o |O-m ‘ ‘O-mz ‘ 0,001 4.5 0.0014
n- 10.d . 2d zd _ 0, +O,7-| , |+| , |:28,3% 6.19)
10 Sy Sz 6,5 11 13

Ny = max (n,;n,) = max (40,4 ;28,3) =40,4 % vyhovuje

8. Tlak-Ohyb-Vzpér
EN 1995-1-1: 6.3.2
Generovana normova kombinace: [1,35*VI1. tiha+1,35*Stresni plast’]

Kriticky prurez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

16,4 lo,.qal 145 0,0014
", = »d +k, - zdl _ |4, |+o,7-| > |:40,4% (6.23)
fm,y,d fm,z,d 11 13
lo,, .l o, 4l 4,5 0,0014
ny=k -—m g i 071831 100018010l (60a)
fmy,d fm,z,d 11 13

Ny v Buck — Max (17, 571,) = max (40,4 ;28,3) =40,4 % vyhovuje

9. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1995-1-1: 6.3.3

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha+1,35*Sties$ni plast’]
Kriticky prifez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

Crea= 10 O,dZ|4,5|—c76,0,d:4,5N/mm2

Mc my,d| n O-c,
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O Med 4,5

”N,M,LTB: kcrif'fmyd = 1’0011

=40,4 % vyhovuje

10. Smyk-Krouceni

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakci: [1,35%VI. tiha+1,35*StiesSni plast
Kriticky prifez: x=0,09-L=0,09-3515=301 mm
V bodu A (stfedni bod strany b); 7, a= 0

— 2
T rord A 0 N/mm

:1-5'|Vy|: 1.5-10]
v k,-h'b  0,67-200-80

T =0 N/mm?

2

1T, a4l Ty a 0 0)?
e P O 121 Zg9 Nass)
kshape 'fv,d ‘fvy,d 1,125 : 1,8 1’

V bodu B (stfedni bod strany h); 7, ,=0
g

TtordB = 0 N/mm?
L5V 1.5-1(-3048
Ty a~ = € )| =0,43 N/mm?
4 k,hb 0,67-200-80
’ 2
orasl |7V 0 0,43
e - OB 550 (s
kshape .fv,d fv,z,d 1,125-1,8 1,8
V bodu O (stfed pritezu); 7, ,,=0
2 2 , )
A 0 0,43
no= =" +l=—| =|=5| *|7=| =53% (NASS)
fova)  Vza) 18] (18

”Vy’Vz’Mx: max @A ;’73;’70;’7Vy;’7Vz) =max (0;5,3;5,3;0;23,1)=23,1% vyhovuje

11. Tahové napéti ve vrcholu kolmo na osu

EN 1995-1-1: 6.4.3

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiresni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.P.O}
Kriticky prafez: x=0,00-L=0,00-3515=0 mm

Nagpex = 0% (6.53) vyhovuje

12. MSP (Mezni stav pouzitelnosti) - Koneéna deformace

EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiesni plast’] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
Kriticky prufez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

kg = 08

Uvedené hodnoty vychyleni jiz zahrnuji zadanou korekci vychylky koncového bodu.
=[(-0,053)| =0,053 mm

Waetsiny = W pny |

L 3515 _

Wy =T = 12 mm
miky-300,0 ¢ 300,0
Wnet,ﬁn,y 0,053
”SLS,y - W - 12 :O’S %

limit,y
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Wﬁnz|:|(_891)|:8,1 mm
L 3515 _

Wnet,ﬁn,z - ‘

Witz Amm o~ am 12 mm
mitz300,0 ¢ 300,0
Wnet,ﬂn,z 8,1
Nsrsz = =5 ~09.2%
limit,z 2

g g= Max (”SLSJ) sMgs,) = max (0,55 69,2) =69,2 % vyhovuje

13. MSP (Mezni stav pouzitelnosti) - Okamzita deformace
EN 1995-1-1: 2.2.3, 7.2
Generovana normova kombinace: [V tiha+StieSni plast’] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] X-.S.0)

Kriticky prufez: x=0,54-L=0,54-3515=1908 mm

1908 1908
= |(-0,056) —0,015- {1 - ] -

(-0,013) - ———| =0,053 mm
3515 3515

~=

X
w o= w o —u o c|l==—u, .-
net,inst,y insty inst,i,y L inst,,y

L 3515

Wy = T = =7 mm
mty-—500,0  500,0

w ins
net,inst,y — % = 0,8 %

] SLS.
Y
limz‘t,y

1908 1908
Wnetinstz: Winstz_uinstiz.[l_x]_uinst,jz'x - (_6’9)_(_2’4)'[1_ ]_(_3’9)' :5’2 mm

L L 3515 3515
L 3515
WlimitZ: NN <0nn :71'1'11'1’1
Z 500,0 500,0
Wnet,inst,z 5,2
Nssz = W =—=736%
limit,z

g = Max (’75Ls,y ; nSLS’Z) = max (0,8;73,6) =73,6 % vyhovuje
POSUDEK DREVA

Navrhovy prvek 18

Uzly: 15-14

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1995-1-1

Material: C24

Ttida pouzitelnosti: 2

Prirez: 200x200

Zat€zovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka
Ttida trvani zatizeni: Okamzité

1. Osova sila
EN 1995-1-1:6.1.2, 6.1.4
Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiresni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X+.P.O}
Kriticky prufez: x=0,01-L=0,01-3000=42 mm
N, 98

G0y = =0,0025 N/mm?
A, 4101

Strana 19
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kmud.kh,y'f‘t,o,k _ 1,10 1-14
1,3

fzoaz: =12 N/mm?

Tm

Toa  0,0025
g = iod _ 0,0025
Yo ea 12

=0% (6.1) vyhovuje

2. Ohyb (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha+1,35*Sti'esni plast’]
Kriticky priufez: x=0,55-L=0,55-3000= 1660 mm

M 1(-6,933-109) |

Criid P =5,2 N/mm?
P, 1,3333-10
ky, =1 G.1)
kmo k fm O 60124
Soppg= ot 2 =11 N/mm?
s Vs 1,3
O-m 5,2
Ny =—20=22-469%  vyhovuje
y fmy,d 11
3. Ohyb (2)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.S.0}
Kriticky priufez: x=0,97-L=0,97-3000=2900 mm

M 1(-2,6068-10°) |

rrrd B =0,2 N/mm?
AW, 1,3333-10
k., =1 (.1)
Kooa *pzFouge 1,10-1-24
=l _hiomd_ D =20 N/mm?
- 12y 1,3
Oz 0,2
My :—”":—:1,0% vyhovuje
z fm,z,d 20
4. Smyk(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.S.0}
Kriticky priufez: x=0,76-L=0,76-3000=2280 mm

k., = 0,67 (6.13a)

_L5-7 _ 151502

T = 0,028 N/mm?
W k_beh 0,67-200-200
kmo | v, 1 104
= 2 23 4 Nfmm?
s Y 1,3
frd 0,028
=2 ="""=08% (6.13 vyhovuje
’7 Vy fv)y’d 3’4 o ( ) y J
5. Smyk(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7
Generovana normova kombinace: [1,35*VI1. tiha+1,35*Stresni plast’]

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE

13.04.2023
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Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-3000=3000 mm
k. = 0,67 (6.13a)

_ L5-|V| _ 15 11,0398-104|
Vo kbeh 0,67-200-200

T =0,58 N/mm?

kmud . vzk 0,60 -4

= = =1,8 N/mm?
fv,z,d yM 1’3
fv.a 058
n,=——=—"—=31,5% (6.13) vyhovuje
z fvzd 1.8
6. Krouceni

EN 1995-1-1: 6.1.8

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VI. tiha
+1,35*%0,85*Stie$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.P.O}
Kriticky priufez: x=0,01-L=0,01-3000=42 mm

T = 0 N/mm?

tor,d
kmud.< vk 1,104
1,3

foa= =3,4 N/mm?

M
h 200

k,h =min |l +0.05-— ;1.3 =min|1+0.05-— ;1.3 =1,05 (6.15)

shape b 200

Ttor,d 0

T 1,053.4

n =0% (6.14) vyhovuje
Mx kxlmpe f v,d

POSUDEK INTERAKCE

7. Osova sila-Ohyb

EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha+1,35*Sties$ni plast’]
Kriticky prifez: x=0,55-L=0,55-3000= 1660 mm

o |O-m | |O—mz |
=tk =+ +0,7- =472% (6.17
= 2 val J 605 |51,12| ’ |0,0;18| 2% (617
ft,O,d <fmy,d ]Fm’z’d )
o 1%yl 1%0zal 0 52 10,048
My= Sk, =2 o7 2L M550 61s)
10 Sy Smza 65 11 11

Ny = max (n,;n,) = max (47,2;33,3) =47,2 % vyhovuje

8. Tlak-Ohyb-Vzpér
EN 1995-1-1: 6.3.2
Generovana normova kombinace: [1,35*VI1. tiha+1,35*Stresni plast’]

Kriticky prufez: x=0,55-L=0,55-3000=1660 mm

1G] 10 zal 15,2 0,048
ny = g _ 15 |+o,7-| d |:47,2% (6.23)

fm,y,d fm,z,d 11 11

10 yal 104l 52| 10,048
ny=k -—m g i _07- 1221 100381 _ 420 (604

fmy,d fm,z,d 11 11

N N M Buck = M8X (7, 51,) = max (47,2 ;33,3) =47,2 % vyhovuje
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9. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1995-1-1: 6.3.3

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha+1,35*Sti'esni plast’]
Kriticky prifez: x=0,55-L=0,55-3000= 1660 mm

dL=2-h =2-200 =400 mm

0.78-b> 0.78-200°
o . _
merit . (K, ;"L +dL) % 200-(1,00-3000 +400)

S 24
Do =1 ‘/ =027 (6.30)
ﬂ1 Ci'l[ 34

-7400 = 340 N/mm®> (6.32)

crlt = 1,00 (6 34)
2
Y 16 0 52] )’
", = 24y : = + =22,0% (6.35)
kcz'fcod kcrit'fmyd 0’779’7 1’0011
10,4l 52
gy =t P2l 690, (6.33)
kcrit .<fmy,d 1’00 -1
Nyarrs = MaxX (1, 51,) =46,9 % vyhovuje

10. Smyk-Krouceni
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE

13.04.2023

Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakci: [1,35% V1. tiha+1,35*Sti'eSni plast’]

Kriticky prafez: x=1,00-L=1,00-3000=3000 mm
V bodu A (stfedni bod strany b); 7, ,=0

— 2
Trord d 0 N/mm

LSV 15192
"k, h'b  0,67-200-200

T =0,011 N/mm?

T iorda TV,,d 0 0011
p = ] = 0] =0% (NA.55)
kshape .fv,d fv,y,d l 05 1 8

V bodu B (stiedni bod strany h); 7,

— 2
Tiord B 0 N/mm

L5-1V_[  1.5-11,0398-10%]
. = _
Vo kheb 0,67-200-200

=0,58 N/mm?

2

Tirasl |7Vl 0]

[ 58)°
= +
kshape 'fv,d f‘v,z,d 1,05 . 1,8 1’

] =9.9% (NA.55)

M=

V bodu O (stfed prafezu); 7, ,=0

2 2
T T

2 2
V. v.d 0,011 0,58
fv,y,d fv,z,d 1,8 1,8

My vy :max@A;nB;nO;nV ;ny) =max (0;9,9;9,9;0,6;31,5) =31,5% vyhovuje

11. Tahové napéti ve vrcholu kolmo na osu
EN 1995-1-1: 6.4.3

Strana 22
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Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VL. tiha
+1,35%0,85*StieSni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.P.O}
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-3000=0 mm

M gpex = 0% (6.53) vyhovuje

12. MSP (Mezni stav pouzitelnosti) - Koneéna deformace

EN 1995-1-1: 2.2.3, 7.2

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+StieSni plast’] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano] Y-.P.O)
Kriticky prufez: x=0,49-L=0,49-3000= 1474 mm

k def = 0,8

Uvedené hodnoty vychyleni jiz zahrnuji zadanou korekci vychylky koncového bodu.

W oot finy = |wﬁn,y| =10,049| = 0,049 mm

L 3000 _

Wi, = m = 10 mm
mity-300,0 ¢ 300,0
Wnet,ﬂny 0,049
- === 0,5 %
”SLSJ Wlimity 10 ’

Wnet,ﬁn,z: ‘M}ﬁn)z| = |(_679) ‘ :679 mm
L 3000

Wy = = =10 mm
mitz300,0  300,0
Wnet,ﬁn,z 6,9
T =68,9%

g g = Max (’75L5y M gs.) = max (0,5;68,9) =68,9 % vyhovuje

13. MSP (Mezni stav pouzitelnosti) - Okamzita deformace
EN 1995-1-1: 2.2.3, 7.2

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiresni plast’] {Snih UD} (0,6*Vitr [kombinovano| Y-.P.O)
Kriticky priufez: x=0,49-L=0,49-3000= 1474 mm

1474] 1474

=10,1-0,072- |1 = ——| = 0,068- ——| =0,049 mm
3000 3000

N~ =

X
wo.oo=w. —u. . \l=-=|-u. .-
net,inst,y inst,y inst,i,y L inst,j,y

" _ L 3000 _
limity500,0 ~ 500,0

_ Wnet,inst,y _ 0,049

U 6 0,6 %
Wlimity
x x 1474 1474
Wnet,[nst,z: Winst,z_ umst,[,z. (1 - Z] - u[ns[,j,z. Z = (_4’4) - (_ 092) : {1 - 3000] - (_ 052) ! 3000 :433 mm

L3000
Wlimit,z_ - -
500,0 500,0

Wnet,[nst,z 4,3
Tsis== 7, g 1%

limit,z

g g= Max (”SLSJ) sMgs,) = max (0,6571,7) =71,7 % vyhovuje

Navrh ZékladOVYCh patek Norma: Eurokéd [CZ]
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1. Parametry podlozi

: h.
Jméno Popis “i z Ps 4 g

[
[m]  [m]  [kg/m31 [°] [°]  [kPa]  [kPa]

Jil se stiedni

Cl-sf plasticitou

0 10 2141 19,00 | 15,20 12 4790

2. Zakladova patka

Geometrie: Materialy

C16/20

uze:

14 vyztuz:  B500B

1100,000

-1.2

200,000200,000

T

900,000

400,000 1100,000

- L

A

Y

Hloubka usazeni: D = 1,2 m

Charakteristicky efektivni tlak nadlozi v Grovni zdkladové spary: ¢q', = 25,2 kPa

Objem | Objemova tiha | Hmotnost | Excentricita
[m?] (kN/m?] [kN] [m]

Zakladova patka = 0,264 24,5 6,47 (1)

Podkladni beton | 0,044 21,6 0,95 (1)
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Zasyp 0,191 21 402 (1) 0 0,053

3. Vypocet unosnosti patky
Navrhovy pristup 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Kritickd)
3.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpote
Zatézovaci stav: [1,35*VL. tiha+1,35*Stiesni plast] {0,5%1,5*Snih UD} (0,6*1,5*Vitr [kombinovano] Y+.P.O) (Al(a))
Podpora: UzIP 2
Uzlova podpora 2
F,=0KN F, = —00909kN F = -22kN M_=0268kNm M =7,683:10 " kNm

V=-F =-(-22)=22kN e, =0m e, = —-035m

0. Oy

3.2. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare
Hy=\[H, 2+ H, =% + (~0,0909) > = 0,0909 kN
V,=37T4kN ()

e =0m e, = —-0,207 m

X

Uinna plocha zakladu: A4'=B"-L'=0,4-0,686=0,274 m?

Unosnost:
2 - A" (c'd-NC-bc-sc-ic+q'-Nq-bq-sq-iq+O,S-y'd-B'-Ny-by-sy-iy) _
d
yR,v
_0,274-(12-13,934-1-1,2294-0,9968 +25,2-5,7977-1-1,1898-0,99735 +0,5-21-0,4-3,304-1-0,82507-0,99542) 764
1,4 ’
kN
e Va 374 :
VyuZiti na tnosnost: A, =—= =0,48972 < A, . =1 vyhovuje
v Rd 76,4 w,lim
4. Posudek excentricity
Soucinitel limitni excentricity: y, . = 0,33
FX F MX V eX
Podpora F 7 M d e Y oce v Zat&zovaci stav
‘ [kN] y [kN] i’ X
[£N] [ANm] [m]
B B [1,35*%0,85*VL. tiha
UZP 1 —060354535 119 —16()116 , 233 _8’222 0204 v | +1,35%0,85*Stfesni plase] {1,5*Vitr [kombino
’ ’ ’ vano] X-.S.0} (0,5%1,5*Snih UD)
0 1.45 0 [VL tiha
_ b S 4 TN LY * r . r "~
uzlP2 | 0.491 14,3 4.7856-10 13 25,7 0,256 0,233 | v | +Stiesni plast’] {1,5 \(gl}tr [kombinovano] Y-.P
0 | 44 0 [VL tiha
_ b S 4 TN LY * r . r "~
uzlP3 | 0,489 14,1 1,0301-10 12 25,6 0,255 0,232 | « | +Stresni plast] {1,5 \(gl}tr [kombinovano] Y-.P
B B [1,35*%0,85*VL. tiha
Uzgpa 00555 46 0,49 23 T0099 5197 o +1,35%0,85*Stiesnd plast] {1,5*Vitr [kombino
-0,166 -0,164 -0,193 .
vano] X-.P.O}
[1,35*VL. tiha
-0,0333 | 0,607 —0,005 Qs t 12 ue %1 CHQl
UzIP 1 0207 12,9 —0,0981 24,4 0208 0,19 | v | +1,35*Stresni plast] {0,5*%1,5*Snih UD} (0

,6%1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
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[1,35*VL. tiha

uzlP2 | 0%909 -22 7 6803’2% ~13 334 00234 0,213 | v | +1,35*Stfesni plast] {0,5*1,5*Snih UD} (0
’ ’ ’ ,6%1,5*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
0 0.264 0 [1,35*%VL. tiha
UzIP 3 —0.0894 -21,8 | 587’9' 10-12 33,2 0933 0,212 | v | +1,35*Stfesni plast] {0,5*1,5*Snih UD} (0
’ ’ ’ ,6%1,5*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
0 0.138 0 [1,35*%VL. tiha
UzIP 4 0.0469 14,7 3 918’7' 1o-1 26,2 0196 0,179 | v | +1,35*Stfesni plast] {0,5*1,5*Snih UD} (0
’ ’ ’ ,6%1,5*Vitr [kombinovano] Y+.P.O)
_ _ [VL. tiha
UzIP 1 —060;9881 -103 _06832 21,8 | 8’282 0,189 | v | +Stfesni plast] {1,3*Vitr [kombinovano] X-.S
’ ’ ’ .0} (0,5*%1,3*Snih UD)
0 125 0 [VL. tiha
_ > S TN LY * r . r "~
uzlP2 | 0.425 14,2 4.7689-10 13 25,6 | 0,246 0,224 | v | +Stiesni plast’] {1,3 \(gl}tr [kombinovano] Y-.P
0 1.5 0 [VL. tiha
_ > S 4 TN LY * r . r "~
uzlP3 | 0.423 14,1 1,0227-10 12 255 0,245 0,223 | v | +Stresni plast] {1,3 \(gl}tr [kombinovano] Y-.P
[VL. tiha
-0,0481 | 0,425 —0,008 IR e L )
uzlP4 | 0.144 10,1 ~0.142 21,5 | 0.179 0,164 | v | +Stfesni plast] {1,3 \(gl}tr [kombinovano] X-.P
5. Posudek stability
Pomér vzdalenosti mezi osou pretoceni a hranou patky k velikosti patky: y = 0,1
Parcialni soucinitel trvalého pfiznivého (stabilizacniho) piisobeni: y. .~ = 0,9
M M
Osa St Dst A pou v Zat&zovaci stav
[kNm] | [kNm] X
X, | —5,88 1,79 10,304 v [0,9*V1. tiha+0,9*Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] Y-.P.O}
X, 8,16 -6,29 0,771  + [0,9*VI. tiha+0,9*Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0}
Yy 2,25 | —0,203 1 0,090 v [0,9*VI. tiha+0,9*Stfesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0}
Yy | —2,94 1 0,202 | 0,069 v | [0,9%VL tiha+0,9*Stresni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X+.P.O}
Maximalni vyuziti:
AEQU’mM = AEQU’X2 = 0,771 < AEQU,lim = 1,000 vyhovuje

6. Vypocet posunuti
6.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpoie

Zatézovaci stav:

Podpora: UzIP 3

Uzlova podpora 3
F_ =

—0,0557 kN Fy = 1,72kN F,

V=-F.=—(-619)=6,19kN e

6.2. Posunuti patky na podlozi
Navrhovy pristup 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Kritick4)
6.2.1. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare

=0m

~6,19kN M,

e

Hy=\[H, 2 +H,? =\ (=00557)+ 1,722 = 1,73 kN

Oy

—5,08 kNm My =
-0,35m

[VL. tiha+Stiesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (A1(b))

—0,164 kNm
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V,=17,6kN (1)

Odvodnéna tnosnost na posunuti:
Navrhova hodnota smykové inosnosti:

_Vaytand, 17,6 tan15,20°

d,Hs VR,h 1’1

R =435kN > H, = 1,73 kN vyhovuje

6.3. Posunuti zakladu na podkladnim betonu
Navrhovy pristup 1 Kombinace 1: {A1 "+" M1 "+" R1}(Kritickd)
6.3.1. Navrhova hodnota zatizeni v horni ¢asti podkladniho betonu
Hy=\[H, 2+ H,? = (-00557)% +1.72° = 1.13 kN

V,=16,7kN (|)

Viltee 16,7:0,7

=11,7kN > H, = 1,73 kN vyhovuje
Yu

Unosnost v posunuti: R, =

7. Prizkum pro zakladani
7.1. Navrh vyztuze

Podélna vyztuz: 10 mm (4 ;=79 mm?)

7.2. Navrh vyztuze na ohybovy moment

Momenty ve vySetfovanych prafezech

m ' r
v d/ | ZatéZzovaci stav
m/m

Rezy
[1,35*VL. tiha
A-A | 0,705 | +1,35*Stiesni plast] {0,5%1,5%Snih UD} (0,6%1,5%V
C D itr [kombinovano] Y+.P.O)

[VL tiha
+Stresni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0}

B-B 15,5

[1,35*V1. tiha
c-C 0,705 | +1,35*Stfesni plast] {0,5*%1,5*Snih UD} (0,6*1,5*V
itr [kombinovano] Y+.P.O)

[1,35*VL. tiha
D-D 0,705 | +1,35*Stiesni plast] {0,5%1,5*%Snih UD} (0,6%1,5*V
itr [kombinovano] Y+.P.O)

R R
D D
— A
Névrhovéokitua be. Efvalaafocapna / \
7.2.1. Navrh | vyzteze na M, ohybovy moment

Plocha tahové V}'/ztée: D

Min. plocha podéIné tahové vyztuze: a.,. = 0,000663 m*m

Xe' cdeff _ 0,00285-10667

L.

Strana 27

= =6,9997-10 > m*m < a_,. = 0,000663 m*¥m — a_ =a_, . = 0,000663 m¥m

as,l 5
S 435-10
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A 4-1 -5
s:—QIMIO,II8m<s

0,000663 max,slabs - 0’25 m v

Podélnd vyztuz:

Ay 785410 °°

a, = 0118 =0,000663 m*m = 663 mm*m (< 10 mm/118 mm)
, s ,
md d xc as c as min as
[kNm/m] | [mm] | [mm] ' [mm?/m] | [mm?/m] | lmm?/m]
B 15,5 510,0 2.9 663 663 663
15,5 0 0 0 0 0

Navrhova situace:Trvala a doCasna
7.2.2. Navrh podéiné vyztuze na My ohybovy moment

Plocha tahové vyztuze:

Min. plocha podélné tahové vyztuze:  a = 0,000676 m*/m

L Feawar _ 0.000127-10667
S S 435:10°

=3,1161-10 ° m*¥m < a_,, = 0,000676 m*m — a_,=a_, . = 0,000676 m*m

S,mi

A .10 73
S:—szzo,ll6m<s

ac 0,000676 max,slabs

=025m v

Podélna vyztuz:

Ay 785410

a,= S 676 mmYm (10 mm/ 116 mm)
m, d X, a_, a, . a,
[kNm/m] | [mm] | [mm] [mmi/m] [mm)2 /ml | Imm?/m]
C 0,705 520,0 0,1 676 676 676
0705 = 0 0 0 0 0

8. Vyhodnoceni sedani
Efektivni napéti nadlozi v zakladové spate:

q'=7,q',=1252=252kPa
8.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpoie
Zat€zovaci stav: [VI. tiha+Stiesni plast] (MSP Kvazi-stald)
Podpora: UzIP 2
Uzlova podpora 2

F,=O0KN F, =0000407kN F, = —137kN M, = —00012kNm M = 4,6607-10 " kNm

V=-F,=—(-13)=137kN ¢, =0m e, = —0,35m

8.2. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare
V,=251kN (|)
e =0m e,= —0,182m

U&inna plocha zakladu: A4'=B’-L'=0,4-0,736=0,294 m?

Efektivni svislé napéti od tihy zakladu v zakladové spare:
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%
da 25,1

-4 2> _g53kp
Tea™ 41~ 0294 a

P=qz,—q9'=853-252=60,1 kPa
Limitni hloubka: D, = —1,97m

Sednuti: s=2si=3,505 mm < s,

Navrh zakladovych patek

1. Parametry podlozi

Norma: Eurokoéd [CZ]

= 50,000 mm vyhovuje

. . z, | h p ) ) @ E
Jméno Popis ; ; s s & Ged
PS5 ] Ugm] ][] kPal | [kPa)
cr—gp lsestedni g0 i 1900 15200 12 4790
plasticitou
2. Zakladova patka
Geometrie: Materialy
216/20
uze:
14 vyztuz:
A A
o
o
o
o
o
o| N
I
S| A
<| ©
o
o
o
o
N
Yy
200,000 _ | 200,000
B 400,000

B500B

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE

13.04.2023

Strana 29



. AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE

Venkovni uéebna ZS Bohuslavice
Ing. Jan Kasan

Model: 2318_-_Pergola.axs 13.04.2023 Strana 30

200,000 200,000

Hloubka usazeni: D = 1,%‘81) 000

Lol

400,000

200,000 | 200,000

efektivni tlak nadlozi v Grovni zédkladové spary: ¢’, = 25, *Pa

Objem | Objemova tiha | Hmotnost | Excentricita
[m?] (kN/m?] [AN] [m]
Zakladova patka | 0,096 24,5 2,35 (1)
Podkladni beton | 0,016 21,6 0,345 (])
Zasyp 0,06 21 1,26 ()

3. Vypocet unosnosti patky
Navrhovy pFistup 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Kriticka)
3.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpoie

Zatézovaci stav: [1,35*V1. tiha+1,35*Stresni plast] {0,5*1,5*Snih UD} (0,6*1,5*Vitr [kombinovano] Y-.P.O) (Al(a))
Podpora: UzIP 6
Uzlova podpora 6
F, =0kN F = —0000391kN F_= -23kN M =6,5608'10 " kNm M,
V=-F =-(-23)=23kN

= —1,5175-10 "% kNm

3.2. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare

Hy=\JH, 2 +H,? /0> + (~0,000391) =0,000391 kN
V,=283KkN ()

e =0m e =0m
x y
Utinna plocha zakladu: '=B"L'=0,4-0,4=0,16 m?
Unosnost:

A" (c’d‘Nc-bc-SC-ic+q’-Nq-bq‘sq-iq+0,5'y’d-B"Ny-by-sy-iy)
.= =

yR,v

R

_0,16-(12-13,934-1-1,3934-0,99998 +25,2-5,7977-1-1,3256-0,99998 + 0,5-21-0,4-3,304-1-0,7-0,99997) ~49.9 kN
1,4 ’
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e Ve 283 .
Vyuziti na tnosnost: A, =—=-—=0,56761 <A, . =1 vyhovuje
v Rd 49,9 v, lim
4. Posudek excentricity
Soucinitel limitni excentricity: y, . = 0,33
F)r F MX y @,
Podpora F, [k]\Z/] M, k ;]] e, | Yeca ’; Zat&zovaci stav
[kN] [kNm] [m]
] o o [1,35%0,85%VL. tiha
UzP 5 5690635‘2312 —9p7 B3T6T0 T 5, 8 0 v | +1,35%0,85*Sticsni plast] {1,5*Vitr [kombino
, —8,5626-10 vano] X+.P.O}
B [1,35%0,85%VL. tiha
UdP6 080056 —a1p 20T sy 8 0 v | +1,35%0,85*Stiesni plasc] {1,5*Vitr [kombino
’ —1,4009-10 vano] Y-P.O} (0,5*1,5*Snih UD)
- V1. tiha
0 —2,4182-10 12 0 . [V1. L
UzIP 7 —4,72 ’ 14 8,68 0 | v | +Stiesni plast] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S
0,00151 —1,6823-10 0 0O}
_ . —-12 [Vl tlha
UzP 8 g —3,03 12072107 g 09 8 0 v | +Sticsni plast] {1,5%Vitr [kombinovéno] X-.S
~1,9226-10 o)
o s [1,35%VL. tiha
UzP 5 3_’507205% b 122 3:3357-10 65 8 0 v | +1,35*Sticéni plast] {0,5%1,5%Snih UD} (0
; 5,1375-10 ,6*1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0)
4n-13
udPs | 0((’)01 o | 188 _1’16%251?0,23 228 8 0 v [1,35%VL. tiha+1,35*Stfesni plast]
n-13
U 801_ o5 186 11’2813463 1100,23 226 8 0 v [1,35%VL. tiha+1,35*Stfesni plast]
1014
UzP 8 g ~ 118 j’ig(l)z 18,22 15.8 8 0 v [1,35%VL. tiha+1,35*Stfesni plast]

5. Posudek stability

Pomér vzdalenosti mezi osou pretoceni a hranou patky k velikosti patky: y = 0,1

Parcidlni soucinitel trvalého ptiznivého (stabiliza¢niho) plisobeni:

VG stb

Osa [ZIVS:;] [j/;[\/])’;’] Aoy ’; Zatézovaci stav
X —2,8  52847-10°° 0 |« | [VL tihat+Stéesni plast]
x, | 1,74 | -65281-10 °| 0 |« | [VL tihatStfesni plast]
Y. 1,74 0 0 |« | [VL tiha+Stiesni plast]
Y, | —L74 0 0 v [VL. tiha+Stfesni plast’]
Maximalni vyuziti:
AEQU’WX = AEQU’X2 =0 < AEQU’hm = 1,000 vyhovuje

6. Vypocet posunuti
6.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpote

Zatézovaci stav: [VL. tiha+Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (Al(b))
Podpora: UzlIP 7

=09
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Uzlova podpora 7
F =0kN F_ =000I51kN F = —472kN M = -24182:10 ?kNm M = —1,6823-10 '* kNm

V=-F =—(-472) =472 kN

6.2. Posunuti patky na podlozi
Navrhovy pristup 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Kriticka)
6.2.1. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare
_ 2 2 _ 2 2 _
H,=\[H, >+ H,* /0> +0.00151> =0,00151 kN

V,=868kN (|)

Odvodnénd tinosnost na posunuti:
Navrhova hodnota smykové Ginosnosti:
YV tand g 68-tan15,20°

d,Hs yR,h 1,1

R =2,14kN > H, = 0,00151 KN vyhovuje

6.3. Posunuti zakladu na podkladnim betonu
Navrhovy pristup 1 Kombinace 1: {A1 "+" M1 "+" R1}(Kritickd)
6.3.1. Navrhova hodnota zatizeni v horni €asti podkladniho betonu
H,=\[H,* +H, > =y/0% +0,00151% =0,00151 kN

V,=833kN (|)

: Vittee 833-0,7
Unosnost v posunuti: R, = d == ] — =583 kN > H, = 0,00151 kN vyhovuje
A 7,

7. Prizkum pro zakladani
7.1. Navrh vyztuze

Podélna vyztuz: <& 10 mm (4 o = 19 mm?)

7.2. Navrh vyztuze na ohybovy moment

Momenty ve vySetfovanych prufezech
Rezy [kde/ | Zatdzovaci stav
mim
[1,35*V1. tiha
C D A-A | 1,19  +1,35%Stiesni plagt] {0,5%1,5%Snih UD} (0,6*1,5*V
itr [kombinovano] Y-.P.O)

[1,35*V1. tiha
B-B 1,19 | +1,35*Stfesni plast] {0,5*1,5*Snih UD} (0,6*1,5*V
itr [kombinovano] Y-.P.O)

A [1,35*VL. tiha
c-C 1,19  +1,35*Stéedni plast] {0,5%1,5*Snih UD} (0,6%1,5%V
itr [kombinovano] Y-.P.O)
[1,35*VL. tiha
C D D-D 1,19 | +1,35*Stiesni plast] {0,5%1,5*Snih UD} (0,6*1,5*V
itr [kombinovano] Y-.P.O)

oY)
O
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Navrhova situace:Trvala a doCasna

7.2.1. Navrh podéiné vyztuze na My ohybovy moment

Plocha tahové vyztuze:

Min. plocha podélné tahové vyztuze: a .. = 0,000676 m*/m

4 = Xl cdeff _ 0,000215-10667

g =5,2643:10 ®m¥m < a_ = 0,000676 m/m — a_ =a_ = 0,000676 m*m
T 435-10° : 1Y,
A -5
7,854:10
s=—2 =2 =0 1l6m<s, . =025m v
a, 0000676 b

Podélna vyztuz:

Ay 785410

ag ——— =0,000676 m*m = 676 mm*m
ooy 0,116

(<210 mm/116 mm)
7.2.2. Navrh podélné vyztuze na M, ohybovy moment

Plocha tahové vyztuze:

Min. plocha podélné tahové vyztuze: a_.. = 0,000663 m*/m

4 = Xl cdeff _ 0,000219-10667

s1T g 435.10° =5,3676-10 °m?m < a, . = 0,000663 m*m — a_ =a = 0000663 m*/m
s 5.1 E s 1
yd 5
A -5
7,854-10
s=—2 = — =0 118m<s, . =025m v
a,,  0,000663 max,slabs
Podélna vyztuz:
A -5
7,854-10
a,=—2=2"0 =663 mm?/m (210 mm/118 mm)
s g 0,118
md d xc as,c as,min as
[kNm/m] | [mm] | [mm] | [mm?/m]  [mm?/m] | Umm?/m]
C  1L19 5200 0.2 676 676 676
A 1,19 5100 02 663 663 663

8. Vyhodnoceni sedani

Efektivni napéti nadlozi v zakladové spate:
q'=y,0q,=1252=252 kPa

8.1. Navrhova hodnota zatizeni v hlavé patky - Vnitini sily v uzlové podpoie
Zat€zovaci stav: [VI. tiha+Stiesni plast] (MSP Kvazi-stald)
Podpora: UzIP 6

Uzlova podpora 6

F =0KN F = -75495-10 *kN F_ =

= —9,1444-10 " KNm

—139kN M_=12243-10"" kNm M,
V=—-F =-(-139)=139kN

8.2. Navrhova hodnota zatizeni v zakladové spare
V,=179kN ()

X

e =0m e =0m
y

Uginna plocha zakladu: A4'=B"-L'=0,4-0,4=0,16 m?

Efektivni svislé napéti od tihy zakladu v zakladové spare:
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V
a 17,9
=—=——=112kPa
Tea™ 47 0,16

P=qp,~q'=112-252=386,6 kPa

Limitni hloubka: D, = —1,99m

Sednuti: s:Zsl.:4,596 mm < s, = 50,000 mm vyhovuje

lim

POSUDEK OCELI

Navrhovy prvek 2

Uzly: 3-12

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NA ed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NA ed.A
Material: S 235

Pritez: HE 240 B

Zat€zovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

1. Osova sila-Ohyb-Smyk
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VI. tiha
+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)
Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 = 0 mm
_ 4 _ _ _ 6 _ _
N, = —1,0306-10" N Vy’Ed = —56N VZ,Ed = 1726 N My’Ed = —5,0851-10° Nmm= — 5,085 kNm MZ,Ed =

Ed 1 1 1 1

1

= —1,6428-10° Nmm=—0,164 kNm M _,, = 640 Nmm=0,001 kNm
(|

nNMV:maX@N;nM /Y ;;7V;nyj:max(0,4;2,l;0,1;0,4;0):2,1% vyhovuje
pl ypl zpl z

V)

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35*0,85*VL. tiha

+1,35%0,85*Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD

)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L =0,000-2950 =0 mm

Cmy = max (0,95 + 0,05 -amy,0,9 +0,1 -amy) =max (0,95+0,05-1,09+0,1-1) =1>0,4 Tabulka B.3
C,.= max (0,95+0,05-a,6 ,09+0,1-a, )=max(0,95+0,05-1,09+0,1-1) =1=0,4 Tabulka B.3

/,,=min (2, *=0.2;0,8) = min (0,30 ~0,2;0,8) = 0,105

f..=min (2:2_*—0,6; 1,4) = min (2:0,52- 0,6 ; 1,4) = 0,433

Ed (-1,0306-10*)
k =C -|l+f - L =1 vo,105- 150 oy
e XN ika 0,96-2,4911-10°

1

kzy = 0,6'kyy =0,6-1=0,6 Tabulka Annex B.1
kyz =0,6-k_=0,6-1,002=0,601
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N
Ed ~1 -10*
k_=C, _|1+f_ - =1 1+0,433- [€-1,0306-10) | =1,002 Tabulka Annex B.1
Xz Nyia 0:83-24911-10°

1

Vi

, 1

S A e
¢y+ ¢J’_)~y*

1

X, = min |———F——
.82 2.7

N

1/=0,96 (6.49)

:11=0,83  (6.49)

My,Ed

’M

Ed z,Ed l

1 1

”NMBuckl = yy' + yz'
LA A fy Wply fy Wpl,z fy

Vi Y 7

1(-1,6428-10°) |

_ 1(=1,0306-109 1 1(=5,0851-10) |

,601 =2,6% (6.61)
0,96-1,06-10%-235 1,0531-10%-235 4,9842-10°-235
1 1 1
NEd 1 ’My,Ed ‘Mz,Ed 1
”NMBuckl = A +kz ’ . +kzz. . =
2 X 4 fy ! Wply fy Wpl,z fy
Y v v

[(—1,0306-10%) | [(—5,0851-10°) | |(-1,6428-10°) |
_ +0,6- +1,002-
0,83-1,06-10%-235 1,0531-10%-235 4,9842-10°-235
1 1 1

~1,9% (6.62)

N vBuckt = 220 %o vyhovuje
3. Osova sila-Ohyb-Klopeni
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VL. tiha
+1,35%0,85*Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)
Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prufez: x=0,000-L =0,000-2950 =0 mm
Cmy = max (0,95 + 0,05 -amy,0,9 +0,1 -amy) = max (0,95+0,05-1,09+0,1-1) =1>0,4 Tabulka B.3
C,.= max (0,95+0,05-a,6 ,09+0,1-a, )=max(0,95+0,05-1,09+0,1-1) =1=0,4 Tabulka B.3
C, 7= max (0,95+0,05-a, ,.09+0,1"a ) =max(0,95+0,05-1,09+0,1-1) =1=0,4 Tabulka B.3
fyy = min (/ly *-0,2;0,8) =min (0,30-0,2;0,8) =0,105

N

Ed (-1,0306-10%)
k =C -|l+f - Ly e ot0s 150 |
e XN ka 0,96-2,4911-10°

Van 1

k,=0.6k, =06-1=0,6 Tabulka Annex B.1, B.2
k. =0.6'k_=0,6-1,002=0,601
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N
Ed ~1 -10*
k_=C 141 1|1+ 0433 | (~1,0306-10%) |
Xz Ny 0.83-24911-10°
il 1
min 1 11=0,96 (6.49)
Ay e
¢, Ve, —4F
min 1 11=0,83 (6.49)
XZ: —; = 2 .
9. \9: 4%
: 1 1 ,
X = min ;1;—=1,00 (6.56)

’ 2
Pt \/¢2T_ﬂ'iiT ALr

N M

Ed1 ’ y,Ed1 “}‘42,&1'1
n = +k - +k =
NMLTBuckl z
' Xy'A'fy Y A 'Wpl,y'fy g Wpl,z'fy
Y Van "
- -10% - .10°
_ 1= 10306-1091 ) 1(=5,0851-10%) | 601

1(-1,6428-10°) |
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=1,002 Tabulka Annex B.1, B.2

0,96-1,06-10*-235 1,00-1,0531-10%-235

1 1
N4 . ’My,Ed | ’MZ’Edl
N etsuckl, — g7 Tk . IR Ve
uckty ){Z A f;, = XLT Wp],y f;; = Wpl,z f;/
Y Y il

=2,6% (6.61)

4,9842-10°-235

1

_ 1(=1,0306-109 1 o 1(=5,0851-10%)]
0.83-1,06-10%-235  1,00-1,0531-10°-235
1 1

=2,6% vyhovuje

N NMLTBucki

4. Unosnost prafezu na smyk (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7

(-1,6428-10°)
02- | > |
4,9842-10°-235

~1,9% (6.62)

1

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85* VL tiha+1,35%0,85*Stie$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X

+.8.0} (1,5%0,5*Snih UD)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prafez: x =0,000-L=0,000-2950 =0 mm
A Ky:2-b-tj.: 8160 mm?

Ay, f, 8160-235

Voo o= =1,1071-10° N (6.18)
pLRdy . . >
Vo V3l
M, g, = 1551 Nmm
T
Txy
4 =l [1- =
plL.T,Rd,y f
1.25-—==

\/g'))MO

-1,1071-10°=1,107-10° N (6.26)
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Vy,Ed 1

|56
Ny =

= B =0% (6.17) vyhovuje
¥ Vpl,T,Rdy 1,107 10

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85* VL. tiha

+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 = 0 mm

a =295

max

7, =12 52(2)NOTE 2

e =1
hW:h—2-tJ.:24O—2-l7:206mm
h 72-¢
w — — 5
75 . _’Vb,Rd*sz,Rd,z*4’5103'10 N (5.1(2))
V
zEd, [1726| o .
n, = = =0,4% (5.10) vyhovuje

v Viga  45103-10°

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VI. tiha

+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD

)

Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 = 0 mm

MfRd:b-tf-fy- (h—tj) =240-17-235- (240 —17) =2,1381-10® Nmm=213,812 kNm

My,Ed 1

B _ 1(=5,0851-10°) |
SMﬁRd_’”VWMN’ M -

LRdy 2,4749-10%

‘My,E 4,

7. MSP (Mezni stav pouzitelnosti)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiresni plast’] {Vitr [kombinovano] X-.S.0}

Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prifez: x=1,000-L = 1,000-2950 =2950 mm
w.o=w_—w | (=0,039) — (=3,7125-10 °) | =0,039 mm

X0 x,O‘

Hys 2950 ~9.8 mm

WeLimit~ 3000~ 300,0

w
n. :7)‘:@:0’4%
x Wx,Lim[t 9’8
w=w, —w |=1(-042) - (~1,1505-10 ") [ =0,42 mm
y h2y A

Hgo 2950
w = _ 20 _
vLimit300.0  300,0

9,8 mm

=2,1% (7.1) vyhovuje
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W, 042

=42%
9,8

ny =
Y Wy,Limit

g g = Max @W ;”w) =max (0,4;4,2) =4,2% vyhovuje
x y

Dilci vysledky

8. Unosnost prifezu na osovou silu:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35*VL. tiha

+1,35*StieSni plast’] {1,5%0,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr [kombinovano] Y
+.P.0)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 =0 mm
v A/, 1,06-10*-235

LRd
r 7 Mo 1

=2,4911-10° N (6.10)

NEd 1

- _ [(=2,177-10%) |
NN 2,4911-10°

=09% (6.9) vyhovuje

9. Unosnost prufezu na ohyb (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35*0,85*VL. tiha

+1,35%0,85*Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 =0 mm

oy 1,0531-10°-235

M, pin= =2,4749-10% Nmm = 247,489 kNm (6.13)
phra,y 1
7 Mo
M
».Ed (—5,0851-10°
Ny = 1] - - )| =21% (6.12) vyhovuje
sl My pay 2,4749-10

10. Unosnost priiezu na ohyb (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [VI. tiha+Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.P.O}
Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x =0,000-L=0,000-2950 = 0 mm

Wty 49842-10°-235

=1,1713-10® Nmm= 117,128 kNm  (6.13)

LRdz
P 7m0 1
M
‘ zEd)| 1 (-1,6428-10°) |
n., = - d =0,1% (6.12) vyhovuje
M 8
o Mg, 1,1713-10

11. Unosnost prifezu na smyk (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*VL. tiha

+1,35%0,85*Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
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)

Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prufez: x=0,000-L =0,000-2950 =0 mm
A4, =4 —2'b-tf+ (¢,t2°1) = 3324 mm?

Ay S, 3324-235

sz,Rd,z: \/E'VMO N \/g'l

=4,5103-10° N (6.18)

M)C,Ed1 = 640 Nmm
Vv _ 1_& - 4,5103-10°=4,5103-10° N (6.26
pLTRAz Voprraz= *4,5103-10° =4,5103-10 (6.26)
1.25- —*
\/E'VMO \/5 :

14

z,Ed

, 1726
ny == 7286400 617)  vyhovuje

: Vyrre: 4,5103-10°

12. Ohyb-Smyk interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Generovana normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35%0,85*VL1. tiha

+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)
Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prufez: x=0,000-L=0,000-2950 = 0 mm

VZ’Ed1 = 1726 N< Vpl’Rd,Z/Z = 2,2552-10° N — Uginek smykové sily na unosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8 (2)

Vy,Ed1 = —-56N< Vpl’Rd,y/2 = 5,5356-10° N — Uginek smykové sily na unosnost v ohybu je zanedbatelnd. 6.2.8 (2)

13. Ohyb-osova sila interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Generovana normova kombinace pro N-M-V interakci (pevnosti): [1,35%0,85*VL. tiha
+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)
Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prufez: x=0,000-L =0,000-2950 = 0 mm

N
Edyl - 1,0306-10*
n= L= =0,4 %<25%
Nors 2/4911-10°
h,t,f, 206-10-235
Vi | = 1,0306:10°N<N,,, = "= =2,4205-10° N
1 m.,y 2VM0 21
ht,f, 206-10-235
N, | = 1,0306-10* N<N, = Y — —4.841-10° N
: | Y Mo
— _ 8 _
MN,y,Rd 7My,V,Rd =2,4749-10° Nmm = 247,489 kNm
My =M., =1,1713-108 Nmm= 117,128 kNm
M%Edl (—5,0851-10°) .
”MN’IZM = 3 =2,1%
Nord  2,4749-10



Venkovni uéebna ZS Bohuslavice
Ing. Jan Kasan
Model: 2318_-_Pergola.axs

MZ’Edl (—1,6428-10°) .
Muna ™= = 3 =0,1%
T My 1,1713-10
Ay = 2
By = max (5-n/100; 1) = max (5-0,4/100; 1) =1
E MmN Brn
M, e . M pa, (=5.0851-10°))* _((~1,6428-10°)
gt _
MVS My My pa 2,4749-10°% 1,1713-10%

My = MAX (15 Mgy s Mg 318D =

14. Vzpérna unosnost:
EN 1993-1-1: 6.3.1

Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakci: [1,35%0,85*V1. tiha

max (2,1;0,1;0,2;0,4) =2,1 %

+1,35%0,85*Stiesni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD

)
Ttida prufezu: 1 (Plasticky navrh)

Kriticky prifez: x=0,000-L =0,000-2950 = 0 mm

L, :Ky-L: 1-2950=2950 mm

L., =K _-L=1-2950=2950 mm
Vzpérnostni kiivka v ose y: b Tabulka 6.2
—a, = 0,34 Tabulka 6.1

Vzpérnostni kiivka v ose z: ¢ Tabulka 6.2
—a_ =049 Tabulka 6.1

Af,  [1,06:10*235

A k= =0,30 (6.50)
! N, 2,6819-107
Af,  [1,06-10*-235
RS == =0,52 (6.50)
N,. 9,3424-10°
5 - 1o, (,*—02) +4.* 14034 (0,30-0,2) +0,30°
y 2 2
$.= Ta (L*=02) +2.% 11049 (0,52-0,2) +0,52
z 2 2
. 1 . 1
Xy:mln—;lzmm ;
b, +\9; 2% [0,5643 +1/0,5643% 0,30

1

1

X, = min|——————=1| =min
g.t\[92 —A* 0,7108 +

1/0,71082 - 0,522

2= min (x, 5 x.) = min (0,96 0,83) =0,83 <1,0

x4, 083-1,06-10%-235

b.Rd
T 1

=2,077-1

0°N (6.47)

=0,5643

=0,7108

1] —0,96 (6.49)

: 1] =0,83 (6.49)

vyhovuje

AxisVM X6 R2m - Registrovano MPCE
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NEd

| 1(=1,0306-10%) |
Ny = =

P =0,5% (6.46) vyhovuje
b Nyra 2,077-10

15. Unosnost pfi klopeni:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Generovana normova kombinace pro N-M-Klopeni interakci: [1,35%0,85*VL tiha
+1,35*%0,85*Stres$ni plast’] {1,5*Vitr [kombinovano] X-.S.0} (1,5%0,5*Snih UD
)
Ttida prafezu: 1 (Plasticky navrh)
Kriticky prufez: x =0,000-L=0,000-2950 = 0 mm
M, Vypocetni metoda: AutoMer

= 5,1027-10° Nmm=5102,722 kNm

W, f 1,0531-10°-235 -
5,1027-10° ’

Vzpérnostni kiivka: b Tabulka 6.5
—a,, =034 Tabulka 6.3

Vrayy Gy~ 2ung) YA A0 14034 (0,22-04) +0,75:0,22

2 2

0= =0,49

1 1 1

1
Ay~ min 315 57| = min i1 ~1,00 (6.57)
" ¢LT+\/¢ZT—ﬁ A, Ay [0,49 +\/0,492 -0,75-0,222 0,222]

W, f, 1,0001,0531-10°-235

M, = = =2,4749-10® Nmm = 247,489 kNm  (6.55)
' LS4 1
M
‘ vEG - (=5,0851-10°) |
Ny = - ——=21% (6.59)  vyhovuje
b My 2,4749-10
Bo¢ni podpory
Poz. | Rel. poz. | Exc. R R R R
Index y xx 2z w Typ
[m] [-] [mm] [kN/m]  [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?(1/m)]
1. 0 0 0 1-1010 1-1010 1-1010 0 | Podpory z modelu
2.12,950 1,000 0 22-10° 147-10* 0 0 | Ptipojné prvky

(200x200: a=0,20 m; (38-12);
El/a=7333 kNm; EA/a=2200000 kN/m;
alfa=90°; beta=0°)

3.12,950 1,000 0 1,05-10°  6,98-10° 0 0 | Ptipojné prvky
(200x200: a=0,42 m; (12-36);
El/a=3492 kNm; EA/a=1047619 kN/m;
alfa=90°; beta=0°)
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