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&.: 3310-058/16
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Nizev zakizky: Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakazky: 15 7535

Laboratorni zkousky:

Predmét zkousek: vzorky hornin

Pocet vzorki: 31

Datum pfijmu: 25.4.2016

Provedené laboratorni zkousky:

Fyzikélni vlastnosti:
- stanoveni objemové hmotnosti - postup viz [1]
- stanoven{ vlhkosti - postup viz [1]
- stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic pomoci pyknometru *)
- stanoveni pérovitosti - postup viz [1]

Mechanické vlastnosti:
- stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku - CSN EN 1926
- stanoveni pevnosti v drceni nepravidelnych horninovych t&les - postup viz [1]

[1] Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin a hornin, &4st I1I - mechanika hornin, CGU, Praha 1987
*) stanoveno v laboratofi mechaniky zemin
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Zahéajeni zkousek: 2.5.2016 Ukonceni zkousek: 27.5.2016
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Protokol ¢. 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nézev zakdzky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakizky: 157535
L e 22 7.89 5.90 413 2.39
2 2572 2379 2341 2495 2566
] T
2629 2567 2479 2598 2627
2790
6.88
44.0
162 1.8%) 2,1%) 3.4
20,1 *)
ot Diorit,
o el ; Granodiorit, | zelenoSedy, Nietuhenal
Diorit, zelenosedy, resavoendo: | jemapenng dernveno-
zelenoedy, | navétraly, avort d " | hnédy, silng
! . hnédy, zcela | mirné zvétraly
| mirn& zvétraly | jemnozrnny, , alterovany,
zcela zvétraly axetmly: iz 2cela mirné zvétraly
zvétraly
R3 (R5) (R5) R3-R5 R3
*) Orientaéni | *) Orientaéni *) Zkouseno pol
hodnota hodnota vysudeni
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Protokol & 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nézev zakdzky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
Cislo zakazky: 15 7535
17,0 - 21,0 6,0-73 88-90 11,0-13,3
— — —
— —
310 3.20 3.68 313 3.57
2526 2558 2427 2675 2415
2604 2640 2516 2759 2501
2730 2840 2710
7.83 2.86 7.70
echanické viastnosti:
37.1
2,3%) 6.6 18,5 %) 99
65,9 %) 46,1 **)
Metabazalt Me;:l";a'zalt, Rula, tmavé Metabazalt, Diorit,
sorrvoen: | lenmmamaar g, | rezavohneds, [ Sedozeleny, | Gervehnedy,
7 > | stiedozmnd, |mimé zvétraly, | Zilnaty, mime
hnéda, vrstevnaty, i .
. vrstevnatd, | husté protkany az silng
Wintteald | proveéectnd: | oo anals I s zvétraly
mirn& zvétraly
R2 R3 (- R5) R4 (R3) R3-R4
*) Orientadni
*) Zkouseno po|  hodnota *) Orientadéni
vysuseni **) Zkouseno hodnota
po vysudeni
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Protokol &. 3310-058/16

GEOZest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nizev zakdzky:
Cislo zakizky:

Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP

157535

Laboratof mechaniky hornin

J11

Fyzikdlni vlastnosti:

18,0-19,0 | 250-257 | 183-199 | 222-233 | 17,5-183
0,67 0,89 2,78
2623 2599 2464
2641 2622 2532

——
75,5
30,6 nglee 35,6 %) 13,3 4,1
stanovit *)
——
o Granodiorit, o
Grasiodionit, zcela zvétraly | Granodiorit, Firanodmnt, Granodiorit,
navétraly az silng zvétraly,
az rozvétraly, | mirné zvétraly, zcela zvétraly,
mirn§ zvétraly, rozpukany,
rezavé hrubozmny, hrubozrnny,
heiBozi rudohnédy, | Eervenohnédy hrubozmng, &ervenohnédy
dervenohnédy | . & i dervenohnédy
limonitizovany
R2-R3 (R5 - R6) (R3) R4 RS
*) ZkuSebni
télesa se *} Orientaéni
rozpadia pfi hodnota
syceni
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Protokol &. 3310-058/16

GEO7Zest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Laboratof mechaniky hornin

Nizev zakazky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajové trat', podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157535
J12 J12
22,0-225 10,7-11,0 15,1 - 16,2 19,0 - 20,1
— ——————]
E— e

0.86 0.30 2.29 1.16 0.57

2589 2650 2557 2660 2619

2611 2658 2616 2691 2634

echanické vlastnosti:
17.0 40.2 248 %) 11.8 28.6
Metabazalt, Metabazalt
Granodiorit, | Granodiorit, mim:vzé\;;‘.etraly, sﬂni:::::-aly, Granodiorit,
mirné& zvétraly, | mimé zvétraly, Sedozelené Sedozelend mirn& zvétraly,
| frrubozmuy, | Beubozmy, jemnozrnn ; jemnozrnn ;. | brubozmny,
Servenohnédy | dervenohngdy | JEMPOATNYs [ JEMROZINY, | ko enohnédy
silné silné
rozpukany rozpukany
R3 R3 (R3) R4 R3
*) Orientaéni
hodnota
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Protokol ¢. 3310-058/16

GEOZest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Laboratof mechaniky hornin

Nézev zakazky: Bro Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157535
23,0-27,0 28,3 - 30,0 21,4-230 26,4 -27,0
e _— e
Fyzikilni vlastnosti:
0,77 0,60 0,32 0,54 1,07
2597 2621 2643 2607 2537
2617 2637 2651 2621 2564
* —
— —
echanické vlastnosti:
69,7
20,7 *) 329 40,9 30,1 14,7
— —
L Granodiorit, .
Gemodiott, [ gty | Srmodionit [ o diorit, | Granodiorit
mimné zvétraly, mirné zvétraly, . 3
.7 | mirné zvétraly, mimé zvétraly, | silné zvétraly,
hrubozrmny, hrubozrnny, ,
hrubozmny, hrubozrnny, | hrubozmny,
Zlutoderveno- Zluto&erveno- 3
hnédy Zlutoderveno- hnédy Servenohnédy | ¢ervenohnédy
hnédy
(R3) R2-R3 R3 R3 R4
*) Orienta&ni
hodnota
List6z 23




Protokol & 3310-058/16

GEO7Zest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Laboratof mechaniky hornin

Nazev zakazky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajové trat’, podrobny GTP
Cislo zakazky: 157535
29,0-300 | 220-240 | 130-168 | 200-240 6,6
—
—
0.40 0.70 0.73 0.26 7.46
2630 2536 2551 2640 2348
2641 2554 2570 2647 2523
2650
0.12
374 16.8 175 421
19.3 F) **)
Granodiorit, | Granodiorit, | Granodiorit, | Granodiorit, &Mezb;“;;’,
mirné zvétraly, [ mirmé zvétraly, | mimé zvétraly, | mimé zvétraly, [ <™ |° x 2
hrubozmny, | hrubozmny, | hrubozrnny, | hrubozmny, | "f:." ’
gervenohnédy | Gervenohnédy | Zervenohnédy | dervenohnédy ::;:1: :ﬁﬁy'
R3 R3 R3 R3 (R3)
*) Orientaéni
hodnota
**) Zkouseno
po vysu$eni
List7z 23



Protokol &. 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

VYSLEDKY LABORATORNiICH ZKOUSEK

Nizev zakdzky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157535

: : R HV18
i 1 14,1 - 14,3

Fyzikilni vlastnosti:

Diorit,
Sedozeleny,
zdravy -
navétraly

|*) Zkouseno po
vysuseni
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Protokol ¢ 3310-058/16

GEOZest

Nizev zakizky:
Cislo zakfzky:

Zkusebni téleso: krychle

Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
15 7535

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

Laboratof mechaniky hornin

IN 41,2 40,8 41,4 1681 340 20,2
2N 41,8 41,2 41,3 1722 21,0 12,2
157535/01 3N 40,7 41,1 41,4 1673 27,0 16,1 16,2
4N 41,2 41,1 41,7 1693 12,5 7.4 vyfazeno ze zpracovani
5N 40,8 41,8 41,1 1705 50 2,9 vyfazeno ze zpracovani
IN 499 50,1 50,0 2500 rozpadeno pfi syceni
o 2N 399 395 40,0 1576 0,5 0,3 189 vyfazeno ze zpracovani
3N 40,7 40,5 40,7 1648 3,0 1.8
4N 409 40,1 40,1 1640 rozpadeno pfi syceni
IN 40,8 40,4 40,7 1648 rozpadeno pfi syceni
2N 40,6 41,0 40,3 1665 rozpadeno pfi syceni
a— 3N 40,8 40,5 40,4 1652 15 0,9 219 vyfazeno ze zpracovani
4N 40,8 40,6 40,3 1656 3,5 2,1
5N 40,5 40,5 40,8 1640 335 2,1
6N 40,1 41,0 40,8 1644 1,0 0,6 vyfazeno ze zpracovani
18 41,6 41,1 41,3 1710 84,5 494
28 40,6 41,5 41,1 1685 73,0 43,3
38 40,4 41,1 41,2 1660 65,0 39,1 44,0
48 41,2 41,6 41,3 1714 44.0 25,7 vyfazeno ze zpracovani
58 41,0 41,6 41,1 1706 46,0 27,0 vyfazeno ze zpracovani
IN 41,0 41,4 41,4 1697 35 2,1
157535/04
2N 41,3 41,0 41,4 1693 4,0 24
3N 41,0 41,6 41,3 1706 4,0 2.3
4N 414 40,8 412 1689 8,0 4,7 il
5N 41,0 41,0 41,4 1681 6,0 3,6
6N 41,3 40,8 41,2 1685 8,5 50
Koeficient zmé&knuti: 0,1
Pozn.: Hodnota vyfazené ze zpracovani primérné pevnosti byly stanovené na nekompletnim nebo vizualné odlisném zkuebnim télese

*) orientaéni hodnota stanovena na nedostateéném poétu zkudebnich téles

**) zkudebni téleso: S - zkoudeno po vysuseni, N - zkoudeno po nasyceni

List9z23



Protokol &. 3310-058/16

GEOZest

Nizev zakdzky:

Cislo zakizky: 15 7535

Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

Laboratof mechaniky hornin

IN 474 474 476 1765 1,0 0,6 vyfazeno ze zpracovani
157535107 2N 47,4 474 48,1 1765 2,3 %) rozpadeno pfi syceni
3N 474 474 47,9 1765 4,0 23
IN 474 47.4 48,1 1765 16,0 9.1
2N 474 47,4 48,1 1765 85 4,8
157535/08 3N 474 474 482 1765 10,5 6,0 6,6
4N 474 47,4 47,6 1765 6,5 3,7
5N 474 47,4 48,1 1765 16,5 9.4
IN 474 474 477 1765 21,5 12,2
157535/09 2N 474 47.4 474 1765 49,5 28,1 18,5%)
3N 474 47,4 48,0 1765 27,0 15,3
18 474 474 479 1765 30,0 17,0 vyfazeno ze zpracovani
28 474 474 47,9 1765 43,5 247
38 474 474 47,9 1765 26,0 14,7 vyfazeno ze zpracovani
45 474 474 479 1765 42,5 24,1
58 474 474 482 1765 115,5 65,5 I
6S 47,4 474 48,1 1765 47,5 26,9
78 47,4 47.4 48,1 1765 68,5 38,8
8S 474 474 479 1765 75,5 42,8
157535/10 IN 474 474 477 1765 18,0 10,2
2N 474 47,4 479 1765 12,5 7,1
3N 474 474 478 1765 290 16,4
4N 474 474 48,1 1765 12,0 6,8
5N 474 474 48,1 1765 220 12,5 »
6N 474 474 48,2 1765 9,5 5.4 vytazeno ze zpracovéni
TN 474 474 47,6 1765 4,0 23 vyfazeno ze zpracovani
8N 474 47.4 48,2 1765 11,0 6,2
Koeficient zm&knuti: 0,3
Pozn.: Hodnota vyfazené ze zpracovani primérné pevnosti byly stanovené na nekompletnim nebo vizualné odli$ném zku$ebnim télese

*) orientaéni hodnota stanovena na nedostate¢ném po&tu zkudebnich téles
**) zkudebni téleso: S - zkouseno po vysuseni, N - zkoudeno po nasyceni

List 10z 23



Protokol &. 3310-058/16

GEOZesf

Nizev zakidzky:

Cislo zakdzky:

Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
15 7535

Laboratof mechaniky hornin

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

ZkuSebni t&leso: vilefky

1S 474 47,4 _:‘rl,é 1765 100,0 56,7
25 474 47,4 478 1765 144,0 81,6
38 474 47,4 47,7 1765 149,0 84,4
48 474 474 479 1765 177,0 100,3 e
58 47,4 474 476 1765 90,0 51,0
65 474 474 47,8 1765 139,0 78,8
157535M11 IN 474 474 47,8 1765 51,5 29,2
2N 474 474 47,8 1765 45,0 25,5
3N 474 474 47,7 1765 62,0 35,1
4N 474 474 477 1765 64,0 36,3 06
5N 474 47,4 479 1765 52,5 29,8
6N 474 47,4 48,1 1765 49,0 27,8
Koeficient zméknuti: 0,4
IN 47,4 474 48,3 1765 rozpadeno pfi syceni
2N 474 47,4 48,1 1765 rozpadeno pfi syceni
3N 474 47,4 48,3 1765 1,0 0,6
— 4N 474 47,4 48,3 1765 nelze- rozpadeno pfi syceni
5N 474 474 48,2 1765 stanovit | o nadeno pri syceni
6N 474 47,4 48,4 1765 rozpadeno pfi syceni
N 47,4 474 48,1 1765 rozpadeno pfi syceni
8N 474 474 483 1765 rozpadeno pfi syceni
IN 474 474 47,9 1765 70,0 39,7
T 2N 474 474 47,7 1765 21,0 11,9 35,6 %) vyfazeno ze zpracovani
3N 474 47,4 479 1765 20,5 11,6 vyfazeno ze zpracovani
4N 474 47,4 480 1765 55,5 31,5
IN 47,4 47,4 478 1765 24,0 13,6
2N 47,4 47,4 479 1765 12,5 7,1 vyfazeno ze zpracovani
3N 474 474 48,2 1765 19,0 10,8
4N 474 474 48,2 1765 220 12,5
157535/14 133
5N 474 47,4 47,9 1765 25,0 14,2
6N 474 474 48,0 1765 20,0 11,3
N 474 474 48,0 1765 25,5 14,5
8N 474 474 48,1 1765 29,0 16,4
List 11 z23



Protokol &. 3310-058/16

GEOZest

Nizev zakdzky:

Cislo zakdzky:

ZkuSebni téleso: vilefky

Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
157535

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

Laboratof mechaniky hornin

IN 474 474 48,0 1765 9] 31
2N 474 474 48,0 1765 11,0 6,2
3N 474 474 48,0 1765 10,0 57
157535/15 4N 474 474 48,3 1765 4,0 2,3 4,1
5N 474 474 48,0 1765 230 13,0 vyfazeno ze zpracovani
6N 474 474 48,2 1765 55 3,1
7N 474 474 48,0 1765 36,0 20,4 vyfazeno ze zpracovani
IN 474 474 479 1765 37,0 21,0
2N 474 47,4 48,1 1765 27,0 15,3
3N 474 47,4 48,0 1765 49,0 27,8
157535/16 4N 474 47,4 48,0 1765 29,0 16,4 17,0
5N 474 474 48,0 1765 18,0 10,2
6N 474 474 48,0 1765 26,0 14,7
7N 474 474 48,0 1765 23:5 13,3
1IN 474 47,4 479 1765 63,0 357
2N 474 47,4 48,0 1765 81,0 45,9
157535/17 3N 474 47,4 48,0 1765 73,0 41,4 40,2
4N 474 47,4 48,0 1765 69,0 39,1
5N 47,4 474 48,1 1765 68,5 38,8
F—— IN 474 474 48,2 1765 36,5 20,7 2484
2N 474 47,4 48,1 1765 51,0 289
IN 474 47,4 482 1765 24,5 13,9
2N 474 47,4 482 1765 225 12,8
15753519 3N 474 47,4 482 1765 27,0 15,3 1ig
4N 474 474 48,2 1765 17,5 9,9
5N 47,4 474 48,1 1765 18,0 10,2
6N 474 47,4 483 1765 15,0 8,5
IN 474 474 48,1 1765 52,0 29,5
2N 474 47,4 48,1 1765 81,0 459
3N 474 474 482 1765 30,0 17,0
157535/20 28,6
4N 474 474 48,1 1765 69,0 39,1
5N 47,4 474 47,9 1765 350 19,8
6N 474 474 48,0 1765 36,0 20,4
List 12z 23



Protokol & 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

Nizev zakizky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157535

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

Zku3ebni téleso: viletky
b
—
IN 474 47,4 482 1765 rozpadeno pfi syceni
157535/21 2N 474 474 48,2 1765 28,0 15,9 20,7 %)
3N 474 474 482 1765 45,0 25,5
1S 47.4 474 48,1 1765 166,0 94,1
28 474 474 479 1765 134,0 75,9
3S 474 474 48,2 1765 156,0 88,4
48 474 474 48,1 1765 77,0 43,6
58 474 474 479 1765 118,0 66,9 69,7
68 474 47,4 482 1765 55,0 31,2 vyfazeno ze zpracovéniu
78 474 474 43,1 1765 56,0 31,7 vytazeno ze zpracovani|
88 474 474 48,1 1765 64,0 36,3 vyfazeno ze zpracovani
98 474 474 48,2 1765 87,0 49,3
IN 474 47,4 48,0 1765 58,0 329
157535/22
2N 474 474 482 1765 21,0 11,9 vyfazeno ze zpracovani
3N 474 474 48,0 1765 44,0 249
4N 47,4 474 48,1 1765 64,5 36,6
5N 474 47,4 48,1 1765 64,0 36,3
6N 474 47,4 48,1 1765 62,0 35,1 e
N 474 47,4 482 1765 58,5 33,2
8N 47,4 47,4 48,0 1765 21,0 11,9 vyfazeno ze zpracovani
9N 474 474 48,1 1765 rozpadeno pfi syceni
10N 474 47,4 482 1765 55,0 31,2
Koeficient zméknuti: 0,5
IN 47.4 47.4 48,0 1765 95,0 53,8
2N 474 474 48,2 1765 89,0 50,4
3N 474 47,4 479 1765 56,5 32,0
157535/23 4N 474 47.4 479 1765 35,0 19,8 40,9 vyfazeno ze zpracovani
5N 474 474 48,0 1765 61,0 34,6
6N 474 474 483 1765 rozpadeno pfi syceni
N 47.4 47,4 47,6 1765 59,0 334
List 13z 23



Protokol & 3310-058/16

GEOZest

Laboratof mechaniky hornin

Nizev zakdzky: Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
Cislo zakézky: 157535
Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku
ZkuSebni t&leso: viletky
IN 474 474 48,1 1765 48,0 272
2N 47,4 474 48,0 1765 53,0 30,0
3N 47,4 474 48,0 1765 450 25,5
4N 474 474 48,0 1765 79,5 45,1 vyfazeno ze zpracovani
5N 474 47,4 48,0 1765 51,0 28,9
157535/24 30,1
6N 474 47,4 48,0 1765 56,0 31,7
N 474 47,4 479 1765 58,5 33,2
8N 47.4 47,4 48,0 1765 43,5 247
9N 474 474 48,0 1765 57,5 326
10N 474 474 48,0 1765 65,5 371
IN 474 474 47,7 1765 27,0 153
2N 474 474 48,1 1765 18,0 10,2 vyfazeno ze zpracovani
157535/25 3N 474 474 41,7 1765 25,0 14,2 14,7
4N 47,4 474 48,0 1765 rozpadeno pfi syceni
5N 474 47,4 48,1 1765 26,0 14,7
IN 474 47,4 47,8 1765 74,0 41,9
2N 474 47,4 479 1765 74,0 41,9
3N 474 474 48,1 1765 rozpadeno pfi syceni
157535/26 4N 474 474 47,9 1765 31,0 17,6 374 vyfazeno ze zpracovani
5N 474 474 47,9 1765 73,0 41,4
6N 47,4 474 48,1 1765 420 23,8
7N 474 474 475 1765 67,0 38,0
IN 474 474 48,0 1765 33,0 18,7
2N 474 47,4 48,0 1765 30,5 17,3
— 3N 474 474 479 1765 1 6,5 168 vyfazeno ze zpracovani
4N 47.4 47,4 48,0 1765 240 13,6
5N 474 47,4 47,7 1765 34,0 19,3
6N 474 47.4 48,0 1765 27,0 15,3
IN 474 474 479 1765 23.5 13,3
2N 474 47,4 48,0 1765 38,0 21,5
157535/28 3N 474 47,4 48,0 1765 17,0 9,6 17,5 vyfazeno ze zpracovani
4N 474 47,4 47,9 1765 31,0 17,6
5N 474 474 48,1 1765 16,5 9.4 vyfazeno ze zpracovani
List 14 223



Protokol &, 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

Nazev zakdzky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajové trat’, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 15 7535

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

ZkuSebni téleso: viletky

IN 474 474 478 1765 58,0 329

2N 474 474 476 1765 109,0 61,8

3N 474 474 478 1765 68,0 385

4N 474 474 47,7 1765 54,5 30,9

5N 474 474 478 1765 1185 67,2

6N 474 474 479 1765 55,5 31,5

N 474 474 479 1765 79,5 45,1

157535/29 8N 474 474 47,6 1765 67,0 38,0 42,1

9N 474 474 47,7 1765 65,0 36,8

10N 474 474 48,0 1765 57,0 39

1IN 474 474 477 1765 35,0 19.8 vyfazeno ze zpracovani
12N 474 474 477 1765 75,0 42,5

13N 474 474 477 1765 61,5 34,9

14N 474 474 475 1765 45,0 25,5 vyfazeno ze zpracovéni
15N 474 474 47,8 1765 97,0 55,0

List 15 223



Protokol & 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin
Nizev zakdzky: Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157535

Stanoveni pevnosti v drceni na nepravidelnych télesech

Objemovi hmotnost [kg.m™|: 2302
e
HE }L)E}w: L " i ﬂ Sl i"% b i gt AL ek i ra
1 1392 58 1502 2,7 1,81 vylazeno ze zpracovani
2 162,7 68 1666 54 3,24
3 162,8 68 1667 9,2 5,49 vylazeno ze zpracovani
4 838 35 1071 30 275
5 574 24 832 29 3,48
6 104,7 44 1242 4,5 3,62
7 175.5 73 1752 55 3,14
8 96,2 40 1174 59 5,03 vylazeno ze zpracovani
9 95,0 40 1164 2,5 2,15
157535/05 10 71,3 2392 30 962 1,8 1,82
11 76,8 32 1010 59 5,84 vyfazeno ze zpracovéni
12 46,8 20 726 19 2,55
13 80,6 34 1044 28 2,64
14 62,0 26 875 53 6,05 vytazeno ze zpracovini
15 53,3 22 792 1,6 2,02
16 58,9 25 847 52 6,14 vylazeno ze zpracovéni
17 64,4 27 899 8,0 8,90 vytazeno ze zpracovani
18 70,5 29 954 3,8 3,93
19 39.3 16 646 1.9 2,86
Zkou$ka pevnosti v tlaku drcenim nepravidelnych téles o 15753505
Zavislost poruSujici sily na velikosti fiktivni priiFezové plochy
10 o  Vyfazené hodnoty
&
" e Linedeni (157535/05)
h°d
o0 * 4__0 y =2960,4x

e

=, 3
/7/

0 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,001 0,0012 0,004 0,0016 0,0018 0,002
Fiktivni priifezovi plocha [m?]

Poruujici sila [kN]
& = N W s th v 3 B O

Parametry spojnice trendu:

Fo= 296040 kN

op = 0,0000 MPa Koeficient pfepottu na pevnost v prostém tlaku u 0,19
Pevnost zdkladniho vzorku: Priimémy objem zkuebniho télesa [cm3]: 36
low = 63779 MPa | Koeficient redukce k., : 0,60

Odpovidajici pevnost v prostém tlaku:
Oy = 20,14 MPa
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Protokol & 3310-058/16 LaboratoF mechaniky hornin
Nizev zakdzky: Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakizky: 157535

Stanoveni pevnosti v dreeni na nepravidelnych télesech

Objemovi hmotnost [kg.m™}: 3630
1 306,4 84 1924 16,1 8,37
2 3209 88 1985 17,4 8,77
3 362,4 100 2152 12,0 5,58 vytazeno ze zpracovani
4 208,2 57 1487 12,0 8,07
5 2339 64 1607 4,6 2,86 vyfazeno ze zpracovani
6 3384 93 2056 14,2 6,91
7 164,6 45 1271 8,6 6,76
8 148,8 41 1189 4,3 3,62 vyfazeno ze zpracovani
157535/06 9 123,2 3630 34 1048 7,0 6,68
10 739 20 745 50 6,71
11 104,5 29 939 2,0 213 vyfazeno ze zpracovani
12 1184 33 1021 44 4,31 vytazeno ze zpracovéni
13 86,8 24 830 8,2 9,88
14 557 15 617 6,8 11,01
15 74,4 21 749 7.7 10,28
16 74,0 20 746 6,6 8,85
17 63,5 17 674 57 8,46
Zkouska pevnosti v tlaku drcenim nepravidelnych téles o 157535006
Zivislost porusujici sily na velikosti fiktivni priifezové plochy
20 ©  Vyiazené hodnoty
13 r
16 e . e Linedmni (157535/06)
g —1. y = 7258,1x + 1,0603
é 12 o
10
2 . — el
E 6 /.'/ :
4 - * o o 4
2 / o
—
0
0 0,0005 0,001 0,0015 0,002 0,0025
Fiktivni priifezova plocha [m?)
Parametry spojnice trendu:
Fg= 7258,07 kN
oy = 1,0603 MPa Koeficient pfepottu na pevnost v prostém tlaku u: 0,19
Pevnost zikladniho vzorku: Priimérny objem zkudebniho t&lesa [cm3]: 43
Ia'N - 16,6971 MPa I Koeficient redukce &, : 0,75
Odpovidajici pevnost v prostém tlaku:
Oy = 65,91 MPa
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Protokol ¢. 3310-058/16

GEOZzsf

Nizev zakizky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat’, podrobny GTP

Cislo zakizky: 157535

Stanoveni pevnosti v drceni na nepravidelnych télesech

Objemovi hmotnost |kg.m"]:

o

3520

AT

Laboratof mechaniky hornin

i m
i ." > !
1 52 1394
2 65 1612
3 63 1583
4 45 1260 9,0 7,14
5 193,7 6,2 4,
157535/07 3520 >3 Lo o
6 109,7 31 991 82 8,28
7 1949 a5 1453 0,5 0,34 vylazeno ze zpracovani
8 151,3 43 1227 6,9 5,62
9 49,7 14 584 75 12,84 vylazeno ze zpracovéni
10 63,0 18 684 39 5,70
Zkoudka pevnosti v tlaku drcenim nepravidelnych téles o 15753507
Zavislost poruujici sily na velikosti fiktivni priifezové plochy
10 ©  Vyiazené hodnoty
° N *
- ~
8 . // e Linedrni (157535/07)
"
°
z -l
= 6 / *
< L y =5424,3x
- 5 ] !
2
2 4 //
g 3 //
[
2 _./
1
°
0
0 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,001 0,0012 0,0014 0,0016 0,0018
Fiktivni priifezova plocha [m?]
Parametry spojnice trendu:
Fo= 542430 kN
og = 0,0000 MPa Koeficient pfepottu na pevnost v prostém tlaku u : 0,19
Pevnost zikladniho vzorku: Priimérny objem zkusebniho télesa [em3]: 46
I"N - 11,6861 MPa l Koeficient redukce &, : 0,75

Odpovidajici pevnost v prostém tlaku:
|0.=~ = 46,13 MPa I
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Protokol ¢, 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEO7Zest

Nizev zakizky: Brno Bystre Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
Cislo zakdizky: 157535

Stanoveni pevnosti v drceni na nepravidelnych télesech
Objemovs hmotnost [kg.m™]: 2938

s

0,86 vyfazeno ze zpracovéni
0,47 vylazeno ze zpracovani
1,07 vylazeno ze zpracovéani

150,3
60,1
80,9
53,6
73,3

157535/30

2938

W ||| W N -

l ZkouSka pevnosti v tlaku drcenim nepravidelnych téles
Zivislost porusujici sily na velikosti fiktivni priifezové plochy
l s ©  Vyfazené hodnoty

* 157535730

45 /,/

4 ] e | inehmi (157535/30)
35 . . ’/

g™ A

~ ¥ =3406,3x

2,5 ~

1.5 ,/ *
1 /
L~ © ° %

Poruujici sila

0,5 e

0 0,0002 0,0004 0,0006 0,0008 0,001 0,0012 0,0014 0,0016
Fiktivai priifezova plocha [m?]

Parametry spojnice trendu;

Fy= 3406,30 kN

oy = 0,0000 MPa Koeficient pfepo&tu na pevnost v prostém tlaku u : 0,19
Pevnost zikladniho vzorku: Primérny objem zkudebniho t&lesa [cm3]: 28
Ia’N - 7,3385 MPa I Koeficient redukce £, 0,50

Odpovidajici pevnost v prostém tlaku:
Oy = 19,31 MPa

Pozn.: Pro nedostatek zkuSebnich t&les je nutné uvaZovat stanovenou hodnotu pevnosti pouze jako orientaéni.
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Protokol ¢. 3310-058/16

GEO7est

Nizev zakizky:
Cislo zakdzky:

Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat, podrobny GTP
157535

Stanoveni pevnosti v drceni na nepravidelnych télesech
Objemovi hmotnost [kg.m™]: 2260

Laboratol mechaniky horin

i }@;, ks .“‘H""t‘l G
otk otnost
i | e |
RO s‘ i ‘,.‘g‘.w ;)
o[
1 165,5
2 162,0
3 309,1
4 201,1
5 135,9
6 270,6 120 2429 16,0 6,59 vylazeno ze zpracovani
7 180,8 80 1857 26,0 14,00 vyfazeno ze zpracovani
] 119,7 53 1410 12,0 8,51
9 239,2 106 2238 16,7 7,44
157535/31 10 3896 2260 172 3097 14,5 4,68 vytazeno ze zpracovani
11 2088 92 2043 6,6 3,23 vylazeno ze zpracovéni
12 2242 99 2143 8,5 3,97 vyfazeno ze zpracovani
13 2447 108 2271 7,6 3,35 vyfazeno ze zpracovani
14 78,7 35 1066 5,6 5,25 vylazeno ze zpracovani
15 62,0 27 909 9,0 9,90
16 121,9 54 1428 6,2 4,34 vyfazeno ze zpracovani
17 95,1 42 1210 14,0 11,57 vyfazeno ze zpracovéni
18 99,3 44 1245 12,0 9,64
19 125.1 55 1453 14,8 10,19
—— —
Zkouska pevnosti v tlaku drcenim nepravidelnych téles —
Zivislost poruSujici sily na velikosti fiktivni priifezové plochy
30 o Vytazené hodnoty
L
o P o * /
/ e Linedrm (157535/31)
Z /
% / v . y=8970,7x
:-i 15 S v o
2 Pad
10 —
& /0/ I
° °
s /' ’
0
0 0,0005 0,001 0,0015 0,002 0,0025 0,003 0,0035
Fiktivni priifezova plocha [m?]
Parametry spojnice trendu:
Fg= 8970,70 kN
g, = 0,0000 MPa Koeficient pfepo&tu na pevnost v prostém tlaku u : 0,19
Pevnost zdkladniho vzorku: Priimémy objem zkufebniho t&lesa [cm3]: 71
low = 19,3265 MPa | Koeficient redukee . : 0,85

Odpovidajici pevnost v prostém tlaku:
N = 86,46 MPa
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Protokol €. 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

Ze stanovenych hodnot se vy&isli hodnota oy pro zakladni velikost télesa o objemu V= 100 cm?, jehoZ
fiktivni priifezova plocha A0 = 0,0021544 m?:

ov =0+ Fo/ A [MPa].

Na zakladé hodnoty oy je nasledné stanovena hodnota pevnosti v prostém tlaku oz p. Tato hodnota se
stanovi pomoci koeficientu pfepoétu u, ktery v priiméru pro vysoce plastické horniny ma hodnotu 0,5.

Vzhledem k malé velikosti dodanych horninovych tlomkii, ktera u nékterych vzorkti nedosahovala
pozadované primérné velikosti (objemu) 100 cm?, byla vysledna pevnost redukovana koeficientem
k.= 0,5 - 1,0, ziskanym na zéklad& zkuSenosti a ovéfenych vztahl.

Zkousky pevnosti v prostém tlaku na pravidelnych zkudebnich t€lesech i drcenim nepravidelnych téles
byly provedeny na vzorcich pfi vlihkosti v dodaném stavu.
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Protokol &, 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin
Nizev zakdzky: Brno Bystrc Kamechy - tramvajova trat,, podrobny GTP
Cislo zakdzky: 157537

Metodika laboratornich zkousek
1. Fyzikalni vlastnosti

1.1 Objemova hmotnost horniny (o je uddvana v kg.m)

Vyjadfuje objemovou hmotnost viech soutasti horniny, obsaZzenych v objemové jednotce — tedy pevné

faze, tekuté faze i dutin. Objemovou hmotnost horniny je moZno stanovit tfemi zplisoby, odvislymi od

tvaru a velikosti zkouSenych télisek:

a) ur¢enim na pravidelnych télesech (krychle, hranoly, valecky) méfenim a vaZzenim,

b) vaZenim na suchu i ve vodé (metoda hydrostatickych vah),

c) v pfipadé porovitych téles (a? charakteru zemin) na parafinem obalenych t&liskdach vaZenim na
suchu i ve vodé (metoda hydrostatickych vah).

U zkousenych vzorkd hornin byly pro stanoveni objemové hmotnosti pouZity zplisoby a) a b) — uréenim
na pravidelnych té€lesech a metoda hydrostatickych vah.

a) Objemova hmotnost se ur¢i z rozméri vzorku a jejich hmotnosti jako podil hmotnosti vzorku a jeho
objemu, tedy ze vztahu
p=mlV,

kde m je hmotnost vzorku,
V' je objem vzorku.

b) Metoda hydrostatickych vah - vysuSeny zvaZeny vzorek se nasyti vodou. Po nasyceni se vzorek
opét zvazi. Na hydrostatickych vahdch se stanovi hmotnost nasyceného vzorku ponofeného do
vody. Objemova hmotnost se uréi ze vztahu

p=ml(mi—m): p,

kde m je hmotnost télesa pfi okamzité vlhkosti,
m; je hmotnost nasyceného télesa stanovend vaZenim na vzduchu,
m: je hmotnost télesa nasyceného stanovend vaZenim na hydrostatickych vahéch,

£« je objemovéd hmotnost vody.

1.2 Mérna hmotnost (hustota pevnych &astic - oy je udavana v kg.m™)

Vyjadiuje hmotnost horniny — pIné hmoty (bez otvorti) v objemové jednotce. Stanovi se na horninové
hmoté& drcené v laboratornich drti¢ich pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody.
Mérna hmotnost byla ve vSech pfipadech stanovena v laboratofich mechaniky zemin,

1.3 Nasiakavost (n#; udavana v %)

Vyjadfuje mnozstvi vody pfijaté horninou za definovanych podminek. Je to pomér hmotnosti vody
pfijaté horninou k hmotnosti horniny vysu$ené pfi 105°C. Nasyceny vzorek se zvaZi, zvaZena téliska se
vysudi pfi 105°C do ustalené hmotnosti a poté opét zvazi. Nasakavost se pak uréi ze vztahu

R = (mn"m.y) / ms* 100 [%]

kde  my je hmotnost vzorku nasyceného,
ms je hmotnost vzorku vysuseného.
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Protokol €. 3310-058/16 Laboratof mechaniky hornin

GEOZest

1.4 Poérovitost (n udavana v %)

Vyjadfuje procentudlni zastoupeni porii v objemové jednotce horniny. Stanovila se vypodtem ze
zjisténych objemovych hmotnosti suché horniny a zdanlivé hustoty pevnych &astic (mérné hmotnosti)
podle vztahu

n=1-pil p [%],

kde  ps je objemova hmotnost suché horniny,
P« je hustota pevnych ¢astic horniny.

2. Mechanické vlastnosti

2.1 Pevnost horniny v jednoosém prostém tlaku (o: - udavana v MPa)

Jedna se o zkouSku, pfi které je pravidelné zkuSebni téleso (krychle nebo vélec) v laboratornim lisu
kapacity 600 kN plynule zaté¢Zovéno jednoosym tlakem aZ do poruseni. Pevnost se vypoéte podle vztahu
o.=F/A [MPa],

kde  F je nejvétsi sila dosazena pii zkousce,
A je potate¢ni pfi¢ny prifez zkouseného télesa.

Pevnost v prostém tlaku byla stanovena na zkuSebnich télesech pfipravenych nafezanim dodanych
vzorkli vrtného jadra na krychle o hran¢ cca 50 mm a valetky o vySce rovnajici se priméru vrtného
jadra. Pevnost v prostém tlaku byla stanovena na vysuenych i nasycenych vzorcich.

2.1 Pevnost v prostém tlaku stanovena drcenim nepravidelnych horninovych téles
(Owv- udavana v MPa)

Zkouska je provadéna na vzorcich hornin, jejichZ charakter neumoZziiuje pfipravu pravidelnych téles pro
stanoveni pevnosti v prostém tlaku. Zkusebni télesa jsou pfipravena z Gilomkd horniny jejich ¢asteénym
opracovanim do tvaru piiblizn€ protahlého elipsoidu. Zkudebni télesa maji mit piiblizné stejny objem
100 cm’.

Kazdé téleso je zvaZeno na laboratornich vahach a nasledné je zatéZzovano v laboratornim lisu o kapacité
100 kN, pfi¢emz je do €elisti lisu vloZeno nejdel3i osou ve sméru plisobici sily. Pfi drceni zkuSebniho
télesa dochazi k opryskavani drobnych ulomki horniny, které jsou priibézné odstrafiovany. Zat&Zzovani
se ukon¢i, jakmile je objem zbyvajici ¢asti zkuSebniho télesa mensi neZ polovina jeho plvodniho
objemu. Na silomérném lisu je ode¢tena maximélni dosaZend sila F.

Soucasné se zkouskou je stanovena i objemova hmotnost zkousené hornin a jeji vihkost. Z hmotnosti
jednotlivych zkusebnich téles m; a objemové hmotnosti je uréen objem jednotlivych zkusebnich téles V.
Nésledné je stanovena fiktivni prifezova plocha kazdého zku$ebniho télesa pomoci vztahu

A = Vi?? = (m;fp)‘w [mz],
kde p je objemova hmotnost horniny.

Nasledné je stanovena zavislost porusujici sily na velikost zku3ebniho télesa, ktera je nahrazena pfimkou
vyjadfenou rovnici

F=o0n. A+ Fy [kN]
kde Fy a o, jsou parametry stanovené pocetné nebo graficky.
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