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1. Uvod

V ramci predbézného geotechnického prizkumu pro prodlouZeni tramvajové trati Bystrc —
Kamechy, byl v linii budouci trati na stanovistich BP1 — BP10 proveden zékladni korozni
pruzkum. Detailni rozmisténi stanovist’ koroznich méfeni ptinaseji situace v kapitole 3.

Zakladni korozni prizkum sestdval z méteni mezielektrodovych potencidli a stanoveni
mérného odporu horninového prostiedi. Piiprava a realizace terénnich praci byly provedeny
vsouladu s CSN 03 8362 , Médénd referencni elektroda k méfeni potencialu podzemni
kovova konstrukce — piida* a CSN 03 8365 ,, Stanoveni piitomnosti bludnych proudii v zemi*.
Zpracovani a vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s CSN 03 8375 ,, Ochrana kovovych
potrubi ulozenych v pudeé nebo ve vodé proti korozi*“ a TP 124 ,,Zdkladni ochranna opatreni
pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci .
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Obr. 1-1 Zdajmové uzemi (zdroj mapového podkladu www.mapy.cz)
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2. Metodika stanoveni hustoty bludnych proudu a
mérného odporu prostiredi

Pro ucely budouci ochrany objektt pied u¢inky bludnych proudd byl na lokalit¢ Brno —
Bystrc Kamechy realizovan zdkladni korozni prizkum. Terénni prace sestavaly z méteni
mezielektrodovych potencialll (tzv. méfeni bludnych proudl) a zjisStovani mérného odporu
horninového prosttedi, kterym se zminéné bludné proudy Sifi.

Zjistovani pritomnosti bludnych proudi na zvolenych stanovistich se opiralo zejména
o CSN 03 8365 ,, Stanoveni pritomnosti bludnych proudii v zemi* a dal3i souvisejici predpisy
a normy. Na méficskych stanovistich se provadélo mefeni rozdilu potencialu mezi médénymi
nepolarizovatelnymi elektrodami vzdalenymi od sebe 10 m, a to ve dvou na sebe kolmych
smérech orientovanych ve sméru sever-jih a vychod-zapad. Doba méteni v kazdém sméru
¢inila cca 20 — 30 minut. Odecet a zdznam méfené veliCiny byl realizovan dvoji: automaticky
s periodou 20 s a rucni se stejnou periodou. Na zakladé naméfenych mezielektrodovych
potenciala a zjisténych mérnych odport horninového prostiedi byla vypoctena hustota proudt
vpiudé a pomoci tabulek 2-1 a 2-2 zajmové uzemi klasifikovano stupném agresivity
(CSN 03 8375), nebo specifikovano stupném ochrannych opatieni (TP124).

Tabulka 2-1 Agresivita piid na ocel (podle CSN 03 8375
,, Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé
proti korozi“)

Agresivita prostfedi Hustota proudu v padé
[mA/m?]
Velmi nizka <0,0004

Stredni 0,0004 — 0,003
Zvysena 0,003 - 0,1
Velmi vysoké >0,1

K méfeni bludnych proudi bylo pouzito digitdlntho multimetru s dataloggerem
EXTECH ML720, digitdlntho multimetru UNI-T UT61B a sady referen¢nich elektrod
vyhotovenych dle normy CSN 03 8362 , Médénd referencni elektroda k méreni potencidlu
podzemni kovova konstrukce — piida“. Sbér dat probihal dilem manualn¢ odectem (multimetr
UNI-T) a dilem pii spojeni dataloggeru s pocitatem (multimetr EXTECH), kdy pomoci
komunika¢niho software Bs81-5Ix Data Logging System bylo mozné v realném case
pozorovat graficky pribéh rozlozeni hodnot métené veliCiny.

Tabulka 2-2 Stupné zdkladnich pasivnich ochrannych
opatreni pro omezeni viivu bludnych proudu (podle TP 124
,, Zakladni ochranna opatreni... )

Zakladni ochranné opatieni, Hustota proudu v ptidé
stupei ¢. [mA/m?]
1 <0,0001
0,0001 — 0,003
0,003 - 0,1
0,1 -3
>3
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M¢éieni mérného odporu horninového prostiedi bylo na vSech stanovistich provedeno
metodou VES (vertikdlni elektrické sondovani). Metoda VES obecné umoziiuje ziskat
znalosti o rozloZzeni méfené veliCiny ve vertikdlnim sméru, tj. specifikovat subhorizont4lni
geoelektricka rozhrani. Zména velikosti hodnot sledované veli¢iny mize byt zapficinéna
zménami Vv litologickém sloZeni proméfovaného prostiedi, ale také zménami vlhkosti, zménou
mechanickych vlastnosti zastizenych hornin atd. Podle méfenych odpori je mozné prostiedi
klasifikovat stupném agresivity, tak jak znazoriuje tabulka 2-3.

Tabulka 2-3 Agresivita piid na ocel (podle CSN 03 8375
,, Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé
proti korozi“)

Agresivita prostiedi Zdanlivy mérny odpor
[Qm]
Velmi nizka >100

Stredni 50— 100
Zvysena 23 - 50
Velmi vysoké <23

Vysledky odporovych méfeni z lokality Brno — Bystrc Kamechy byly kvantitativné
zpracovany a vyhodnoceny. Maximalni rozestup (vzdjemna vzdalenost) proudovych elektrod
A, B dosahl 50 metri. M¢feno bylo v rozsahu 10 bodii na dekadu. K méfeni byla pouzita
geoelektricka aparatura ARES spole¢nosti GF Instruments s.r.o. Brno. Komplexni zpracovani
a vizualizace vysledki méfeni probihalo v prostiedi programi Excel, Grapher a Corel.

3. Vysledky korozniho priuzkumu

3.1 Stanovisté BP1

Stanovisté korozniho priizkumu pro objekt BP1 bylo lokalizovano nejvychodnéji v zdjmovém
uzemi, do severniho biehu tramvajového pasu tésné nad kolejemi — viz obrazek 3.1-1.
V bezprostiedni blizkosti stanovisté¢ BP1 vedly tramvajové troleje, které byly vyznamnym
zdrojem bludnych prouda, jak bylo mozné vypozorovat uz pii terénnim méteni, kdy hodnoty
mezielektrodového potencidlu byly nejvyssi naméfené v celé lokalité.

Sbér dat na stanovisti BP1, ve fazi zjiStovani pfitomnosti bludnych proudd, probihal ve sméru
S-J automaticky s periodou odectu 20 s a ve sméru V-Z manualné€ se stejnou periodou odectu.
obrazek 3.1-2. V pribéhu méteni byly v obou smérech registrovany kladné i zaporné hodnoty
mezielektrodového potenciadlu v fadu stovek mV.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP1 byl zjistovan metodou VES. Namétfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSt€no, ze v mist¢ méfeni se jednd
o Ctyfvrstevné prostfedi — viz obr. 3.1-4. Klasifikaci Uzemi z hlediska mérnych odporil
nazorn¢ priblizuje levy graf na obrazku 3.1-4.

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 3 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP Zaveére¢na zprava, cerven 2016

Obr. 3.1-1 Situace korozniho méreni pro stanovisté BPIl (zdroj mapového podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.1-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP1
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Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 1

(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudi ve vrstvé
0 nejvyssim mérném odporu (730 Qm)

- hustota bludnych proudﬁ ve vrstvé
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Obr. 3.1-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP1 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjiStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.1-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostfedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludn}’lch proudﬁ podle CSN 03 8375 pfehledné
graf obrazku 3.1-4. Zatiidéni ovhvnuje, krom¢ tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v piipadé
stanovisté BP1 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Uzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.1-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BPI podle CSN 03 8375 a TP124

3.2 Stanovisté BP2

Stanovisté korozniho prizkumu pro objekt BP2 bylo lokalizovano na travnatou plochu do
prostoru tramvajové smycky Ecerova — viz obrazek 3.2-1. Ackoliv se stanovisté nachdzelo
v prostfedi vyznamného zdroje bludnych proudd, tak hodnoty méfeného potencialu
nedosahovaly zdaleka takovych velikosti, jako tomu bylo v ptipadé stanovisté¢ BP1.

vvvvv

obrazek 3.2-2. V pribéhu méfeni byly ve sméru S-J registrovany pouze zaporné¢ hodnoty
mezielektrodového potencialu v fddu maximaln€ prvnich desitek mV a ve sméru Z-V
vyhradné kladné hodnoty mezielektrodovych potencialt.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP2 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v misté¢ méfeni se jednd
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o tfivrstevné prosttedi — viz obr. 3.2-4. Klasifikaci tzemi z hlediska mérnych odporti ndzorné
priblizuje levy graf na obrazku 3.2-4.

Obr. 3.2-1 Situace korozniho méreni pro stanovisté BP2 (zdroj mapového podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.2-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP2

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 7 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP ZavéreCna zprava, ¢erven 2016

Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 2
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
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JpS- j hustota bludnych proudd v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/m2] ve sméru vychod - zdpad [mA/m2]

Obr. 3.2-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP2 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.2-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostfedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudi podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.2-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v piipadé
stanovisté BP2 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace Gzemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Gzemi podle TP124,
podle mérného odporu podle hustoty bludnych proud{ ochrannd opatf eni
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Obr. 3.2-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP2 podle CSN 03 8375 a TP124

3.3 Stanovisté BP3

Korozni prizkum pro objekt BP3 byl proveden na stanovisti lokalizovaného na travnatou
plochu mezi kiizovatku vedlej$i s hlavni komunikaci a parkovi§té — viz obrazek 3.3-1.
Rekognoskaci nebyly v misté métického stanovisté identifikovany zadné vyznamnéjsi zdroje
bludnych proudd.

Sbér dat na stanovisti BP3, ve fazi zjiStovani pritomnosti bludnych proudd, probihal ve sméru
S-J automaticky s periodou odectu 20 sa ve sméru V-Z manualné s periodou odectu 20 s.
Pribéh métené veliiny v Case piindsi obrazek 3.3-2. V prib&hu méteni byly registrovany
ptevazné zaporné hodnoty mezielektrodoveho potencialu a to v obou smérech.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP3 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v mist¢ méfeni se jednd
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o tfivrstevné prosttedi — viz obr. 3.3-4. Klasifikaci tzemi z hlediska mérnych odporti ndzorné
priblizuje levy graf na obrazku 3.3-4.

Obr. 3.3-1 Situace korozniho meéreni pro stanovisté BP3 (zdroj mapového podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.3-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP3

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 10 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP ZavéreCna zprava, ¢erven 2016

Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 3
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
0 nejvysSim mérném odporu (47 QQm) o nejniz§im mérném odporu (12 Qm)
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JpS-.l hustota bludnych proudid v zemi JpV-Z hustota bludnych proudid v zemi
ve sméru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/mz]

Obr. 3.3-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP3 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.3-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostfedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proud podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.3-4. Zatfidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v p¥ipadé
stanovisté BP3 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace Gzemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Uzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proudd ochranna opatf eni
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Obr. 3.3-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP3 podle CSN 03 8375 a TP124

3.4 Stanovisté BP4

Korozni prizkum pro objekt BP4 byl proveden na stanovisti lokalizovaném na travnaty pas
vedouci mezi mistni vedlejsi a hlavni komunikaci (viz obrazek 3.4-1). V blizkosti stanovisté
se nachazela mala trafostanice jako vyznamnéjsi zdroj bludnych proudi.

Ve sméru S-J byly registrovany kladné i zaporné hodnoty mezielektrodovych potenciali a ve
sméru V-Z pouze zaporné hodnoty mezielektrodovych potencialti fadove prvnich desitek mV.
Data byla v kazdém sbéru registrovana cca 20 minut. Pribéh métené veliiny v Case piinasi
obrazky priabéhu méfeni (obr. 3.4-2).

Elektricky odpor prostfedi byl v okoli stanovisté BP4 zjistovan metodou VES. Namétené
hodnoty byly kvantitativné¢ interpretovany a bylo zjisténo, Ze v misté méfeni se jedna
o ttivrstevné prostfedi — viz obr. 3.4-4. Klasifikaci tzemi z hlediska mérnych odporti ndzorné
priblizuje levy graf na obrazku 3.4-4.
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Obr. 3.4-1 Situace stanovist' korozniho méreni pro stanovisté BP4 (zdroj mapového podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.4-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP4
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Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami (obr. 3.4-3). Pro zobrazeni vysledkli méteni bludnych
proudl byly pro kazdé stanovisté vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost

vektoru bludnych proudi, Sificich se ¢asti horninového prostfedi o0 maximalnim a minimalnim
mérném odporu zjisténém méfenim metodou VES.

Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 4
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
o nejvyssim mérném odporu (114 Qm) o0 nejniz§im mérném odporu (23 Om)
S S
- '6X10_3 T '3X].0_2
Qo o 2 q JpS-J ©) 5
6x10° 07 | -6x10° 3x10° s, O -3x10
| PV-Z(+) o V700, \ . p: -Z(+ N : pv-gﬁl
zZ | Vv Z v
J T— - - - = pVZ JpS-.l Tr— - - - = pV-Z
“pS-Il+ J
© a0 s
~ 6x10° ~ 3x10”
J

J,= 0,006 mA/m? J,= 0,029 mA/m?

JpS-J(-) hustota bludnych proudt v zemi J p vysledny vektor hustoty bludnych proudt
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/m2]
JpS- j hustota bludnych proudd v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/m2] ve sméru vychod - zdpad [mA/m2]

Obr. 3.4-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP4 (podle CSN 03 8375)
Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudi podle CSN 03 8375 piehledné

graf obrdzku 3.4-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v p¥ipadé
stanovisté BP4 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace Uzemi podle TP124,
ochranna opatf eni
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Obr. 3.4-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP4 podle CSN 03 8375 a TP124

3.5 Stanovisté BP5

Korozni prizkum pro objekt BP5 byl proveden na stanovisti lokalizovaném na travnaty pas
vedouci mezi mistni vedlej$i a hlavni komunikaci (viz obrdzek 3.5-1). Rekognoskaci nebyly
v misté métického stanovisté identifikovany zadné vyznamnéjsi zdroje bludnych proudu.

yvor

Data byla v kazdém sbéru registrovana cca 20 minut Pribéh méfené veliCiny v €ase piinasi
obrazek 3.5-2. V pribé¢hu méfeni byly vobou smérech registrovany mezielektrodové
potencialy o velikostech v fadu jednotek mV. V pribéhu méteni nedochdzelo ke zménam ve
velikosti a polarité registrovanych mezielektrodovych potenciala.
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Zavérecna zprava, erven 2016

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP5 byl zjistovan metodou VES. Namétfené
hodnoty byly kvantitativné¢ interpretovany a bylo zjisténo, Ze v misté méfeni se jedna
o tfivrstevné prostfedi — viz obr. 3.5-4. Klasifikaci tzemi z hlediska mérnych odporti ndzorné
priblizuje levy graf obrazku 3.5-4.

Obr. 3.5-1 Situace stanovist korozniho mereni pro stanovisté BPS5 (zdroj mapoveho podkladu

GoogleEarth)
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Obr. 3.5-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP5
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Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP S
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
0 nejvyssim mérném odporu (209 QOm) 0 nejniz§im mérném odporu (83 (Qm)
S S
T -3x10° T -7x10°
3 -3x10° 7x10° oo -7x10°
3x10 s Jp\,,73X10 s X X
1 ‘ a ¥l — e } +
Z I ] Y] ] |V Z I ] — \YJ IDV
pV-Z(+) |"pv-z) PV-Z() Jov-zct)
| |
‘lp&,-..-— _—— = - JpS»,l [ R U —
Tpss Tpsyn§
~ 3x10° ~ 7x10°
J
= 2
J,= 0,003 mA/m J,= 0,008 mA/m?
JpS- 1) hustota bludnych proudt v zemi Ip vysledny vektor hustoty bludnych proudii
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
JpS-.l hustota bludnych proudd v zemi JpV- 7 hustota bludnych proudii v zemi
ve sméru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/mz]

Obr. 3.5-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP5 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.5-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostiedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proud podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.5-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v piipadé
stanovisté BPS byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Uzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud ochranna opatf eni
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3.6 Stanovisté BP6

Stanovisté korozniho prizkumu BP6 bylo lokalizovano na louku, v misté severozdpadniho
portalu projektovaného tramvajového tunelu, v blizkosti prizkumného vrtu J9 — viz obrazek
3.6-1.

Sbér dat na stanovisti BP6, ve fazi zjiStovani pritomnosti bludnych proudt, probihal ve sméru
S-J automaticky s periodou odectu 20 s a manudlné s periodou odectu 20 s ve sméru V-Z.
Priitbéh méfené veliCiny v Case prindsi obrazek 3.6-2. V prubc¢hu méfeni byly ve sméru S-J
registrovany mezielektrodové potencidly o velikostech v fadu desitek mV a ve sméru Z-V
byly registrovany mezielektrodové potencialy o velikostech prvnich jednotek mV.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP6 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v mist¢ méfeni se jednd

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 18 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP Zaveére¢na zprava, cerven 2016

o Ctyfvrstevné prostiedi — viz obr. 3.6-4. Klasifikaci uzemi z hlediska mérnych odpori
nazorn¢ priblizuje levy graf obrazku 3.6-4.

Obr. 3.6-1 Situace stanovist korozniho mereni pro stanovisté BP6 (zdroj mapoveho podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.6-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP6
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Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 6
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudi ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
o nejvy$Sim mérném odporu (312 Qm) o0 nejniz§im mérném odporu (132 Qm)
S S
-4x10° -9x10”
J
J pS-J (-) pS-J (-)
4x10° ] ] -4x10° 9x10” ] -9x10°
pV-Z(H) PY-Z0) ) ) AN pr{zg-) ) ) 'V
Z Jpv_yT Y A% 7 | '
lp% J lp% J
J S-J (+) JpS-J ()
"ax10° ox10°3
J
3,= 0,001 mA/m? J,= 0,002 mA/m?
JpS- 1) hustota bludnych proudt v zemi J p vysledny vektor hustoty bludnych proudii
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
‘lpS-.l hustota bludnych proudii v zemi ‘lpV-Z hustota bludnych proudii v zemi
ve smeru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/mz]

Obr. 3.6-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP6 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorového diagramu v obrazku 3.6-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostiedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proud podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.6-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v piipadé
stanovisté BP6 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Gzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.6-4 Agresivita vizemi v okoli stanoviité BP6 podle CSN 03 8375 a TP124

3.7 Stanovisté BP7

Korozni prizkum pro objekt BP7 byl proveden na vrcholu elevace v blizkosti
hydrogeologického vrtu HV13 a prizkumného vrtu J14 — viz obrazek 3.7-1.

Sbér dat na stanoviSti BP7, ve fazi zjiStovani ptitomnosti bludnych proudu, probihal
automaticky s periodou odectu 20 s ve sméru S-J a manudlng€ s periodou odectu 20 s ve sméru
Z-V. Data byla v kazdém sbéru registrovana cca ptl hodiny. Pribéh métené veliiny v Case
piinasi obrazek 3.7-2. V pribéhu méfeni byly ve sméru S-J registrovany kladné i zaporné
hodnoty a ve sméru V-Z pouze kladné hodnoty mezielektrodového potencialu.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP7 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v mist¢ méfeni se jednd
o ttivrstevné prosttedi — viz obr. 3.7-4. Klasifikaci tzemi z hlediska mérnych odporti ndzorné
ptiblizuje levy graf obrazku 3.7-4.

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 21 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP Zaveére¢na zprava, cerven 2016

Obr. 3.7-1 Situace stanovist korozniho mereni pro stanovisté BP7 (zdroj mapoveho podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.7-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP7
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Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 7
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
o nejvyssim mérném odporu (312 Qm) o nejniz§immérném odporu (91 Qm)
S S
T -4x10° T -2x10?
r _ -2 K -2
0l e -4x10° 2x10 C sl -2x10
I + + n fa WY + + ]
G + + + I V T - U 1 V
Ivz Tvaze Josa ¢+ Ivz0 Z Iovz vz Jos-104) Iovz
4 4X10_3 - ZX].O_2
J
J,= 0,004 mA/m? J,= 0,014 mA/m?
JpS-J(-) hustota bludnych proudi v zemi Jp  vysledny vektor hustoty bludnych proudi
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
JpS- 7 hustota bludnych proudt v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/m2]

Obr. 3.7-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP7 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.7-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostiedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudi podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.7-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v ptipadé
stanovisté BP207 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Gzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.7-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP7 podle CSN 03 8375 a TP124

3.8 Stanovisté BP8§

Korozni priizkum pro objekt BP8 byl proveden v misté jihovychodniho portalu
projektovaného tramvajového tunelu — viz obrazek 3.8-1.

Sbér dat na stanoviSti BP8, ve fazi zjiStovani ptitomnosti bludnych proudi, probihal
automaticky s periodou odectu 20 s ve sméru S-J a manudln€ s periodou odectu 20 s ve sméru
V-Z. Data byla v kazdém sbéru registrovana cca ptil hodiny. Pribéh métené veliiny v Case
piinasi obrazek 3.8-2. V pritbéhu méfeni byly ve sméru S-J registrovany pouze zaporné
hodnoty mezielektrodového potencidlu a ve sméru V-Z kladné 1 zaporné hodnoty

mezielektrodového potencialu.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP8 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v mist¢ méfeni se jednd
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o ttivrstevné prostiedi — viz obr. 3.8-4 Klasifikaci uzemi z hlediska mérnych odporl ndzorné
ptiblizuje levy graf obrazku 3.8-4.

Obr. 3.8-1 Situace stanovist' korozniho méreni pro stanovisté BP8 (zdroj mapového podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.8-2 Graficky priubéh mereni AU na stanovisti BP8
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Zavéretna zprava, ¢erven 2016

Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 8
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé
0 nejvyssim mérném odporu (200 Qm)
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JpS- 7 hustota bludnych proudt v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/m2]

Obr. 3.8-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP8 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.8-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢asti horninového prostiedi o maximalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudi podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.8-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient mize nabyvat hodnot 1 az 10, v ptipadé
stanovisté BP8 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Gzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.8-4 Agresivita vizemi v okoli stanovité BP8 podle CSN 03 8375 a TP124

3.9 Stanovisté BP9

Korozni prizkum pro objekt BP9 byl proveden na stanoviSti umisténém na okraj lesiku
v blizkosti budouci tramvajové smycky — viz obrazek 3.9-1. V okoli stanovisté nebyly
identifikovany zadné vyznamnéjsi zdroje bludnych proudu.

Sbér dat na stanovisti BP9, ve fazi zjiStovani pritomnosti bludnych proudd, probihal ve sméru
S-J automaticky s periodou odectu 20 s a manuélné ve sméru V-Z se stejnou periodou. Data
byla v kazdém sbéru registrovana cca pal hodiny. Pribéh méfené veliCiny v Case pifinasi
obrazek 3.9-2.

Elektricky odpor prostfedi v okoli stanovisté BP9 byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zjiSténo, ze v mist¢ méfeni se jednd
o pétivrstevné prostiedi — viz obr. 3.9-4. Klasifikaci Uzemi z hlediska mérnych odporil
nazorné ptiblizuje levy graf obrazku 3.9-4.
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Obr. 3.9-1 Situace stanovist korozniho mereni pro stanovisté BP9 (zdroj mapoveho podkladu
GoogleEarth)
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Obr. 3.9-2 Graficky pritbeh méreni AU na stanovisti BP9

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 28 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP ZavéreCna zprava, ¢erven 2016

Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 9
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
o nejvyssim mérném odporu (164 Qm) o nejniz§im mérném odporu (17 Qm)
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IpS-1() hustota bludnych proudii v zemi J p vysledny vektor hustoty bludnych proudi
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
JpS- 7 hustota bludnych proudt v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/m2]

Obr. 3.9-3 Vysledky mérent bludnych proudii na stanovisti BP9 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudt Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagrami v obrazku 3.9-3. Pro zobrazeni vysledki méteni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se Casti horninového prostfedi o maximéalnim a minimalnim mérném odporu
zjisténém méfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudi podle CSN 03 8375 piehledné
graf obrdzku 3.9-4. Zattidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v ptipadé
stanovisté BP9 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Gzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.9-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP9 podle CSN 03 8375 a TP124

3.10 Stanovisté BP10

Korozni priizkum pro objekt BP10 byl proveden na stanovisti v blizkosti hlavni komunikace
a paty svahu nasepu budouci tramvajové smycky (viz obrdzek 3.10-1). V okoli stanovisté
nebyly identifikovany zadné zdroje bludnych proudt.

Sbér dat na stanovisti BP10, ve fazi zjiStovani pfitomnosti bludnych proudl, probihal
ve sméru  S-J automaticky s periodou odectu 20 sa manuilné ve sméru V-Z se
stejnou periodou odectu. Priitbéh méfené veliCiny v ¢ase piinasi obrazek 3.10-2. V pribéhu
meéfeni byly ve sméru S-J registrovany pouze zaporné hodnoty a ve sméru V-Z vyhradné
kladné hodnoty mezielektrodového potencidlu v fadu desitek mV.
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Elektricky odpor prosttedi byl v okoli stanovisté BP10 zjistovan metodou VES. Namétené
hodnoty byly kvantitativn¢ interpretovany a bylo zjisténo, Ze v mistech méfeni se jedna
o tfivrstevné prostiedi — viz obr. 3.10-4. Klasifikaci Gzemi z hlediska mérnych odport
nazorn¢ priblizuje levy graf obrazku 3.10-4.

Obr. 3.10-1 Situace stanovist korozniho méreni pro stanoviste BPI10 (zdroj mapového
podkladu GoogleEarth)
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Obr. 3.10-2 Graficky pribeh mereni AU na stanovisti BP10
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Vysledky méfeni bludnych proudii na stanovisti BP 10
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudii ve vrstvé - hustota bludnych proudii ve vrstvé
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ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
JpS- 7 hustota bludnych proudt v zemi JpV-Z hustota bludnych proudti v zemi
ve smeru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/m2]

Obr. 3.10-3 Vysledky méreni bludnych proudii na stanovisti BP10 (podle CSN 03 8375)

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudi Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjisStovanych smérech
sever — jih a vychod — zapad a vysledné vektory plosné hustoty bludnych proudit Jp jsou
vyneseny do vektorovych diagramt v obrazku 3.10-3. Pro zobrazeni vysledkii méfeni
bludnych proudil na kazdém stanovisti byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér
a velikost vektoru bludnych proudd, Sificich se ¢asti horninového prostiedi o maximalnim
a minimalnim mérném odporu zjisténém meéfenim metodou VES.

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proud podle CSN 03 8375 piehledné

graf obrazku 3.10-4. Zattidéni ovlivituje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoctova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miize nabyvat hodnot 1 az 10, v p¥ipadé
obou stanovist’ pro objekt BP10 byl stanoven ve vysi 5.
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Klasifikace izemi podle CSN 03 8375 Klasifikace Uzemi podle TP124,
podle mérného odporu  podle hustoty bludnych proud® ochranna opatf eni
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Obr. 3.10-4 Agresivita vizemi v okoli stanovisté BP10 podle CSN 03 8375 a TP124

Objednatel: Brnénské komunikace a.s. 33 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat’, predbézny GTP ZavéreCna zprava, ¢erven 2016

4. 7.aveér

V rdmci akce ,.Brno — Bystrc Kamechy, tramvajova trat, predbézny GTP* byl v souladu
s projektem, realizovan zakladni korozni priizkum na stanoviStich BP1 — BP10. Metodika
praci je uvedena v kapitole 2 a interpretace realizovanych praci je popséna v kapitole 3.
Veskeré grafické vystupy korozniho prizkumu jsou soucasti textu podkapitol 3.1 az 3.10.

V tabulce 2-4 uvadime piehled vSech stanovist' korozniho prizkumu v zijmovém tzemi,
jejich klasifikace podle hustoty bludnych proudfi J [mA/m?] a mérnych odport p [Q/m] v
souladu s CSN 038372 s ptihlédnutim k technickym podminkdm TP 124 Ministerstva
dopravy a spojti.

Hodnoceni korozniho prizkumu probihalo v souladu s CSN 03 8375 ,, Ochrana kovovych
potrubi ulozenych v pudé nebo ve vodé proti korozi* a Technickymi podminkami 7P 124
., Zakladni ochranna opatieni pro omezeni viivu bludnych proudii na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci . Klasifikace izemi podle jednotlivych stanovist
je soucasti kapitoly 3 a bylo provedeno graficky. Vysvétlivky jsou vzdy soucasti klasifikaci.
Podle TP 124 je nezbytné pro kazdé stanovisté volit tzv. saci koeficient, ktery byl s ohledem
na podminky stanoven na hodnotu 5. Nejvyssi hodnoty mezielektrodovych potenciali byly
podle ocekavani naméteny na stanovisti BP1 lokalizovaném v blizkosti tramvajové trati, ktera
je vyznamnym zdrojem bludnych proudd.

Tabulka 2-4 Klasifikace stanovist BP1 az BPI0 podle hustoty bludnych
proudii J [mA/m’] a mérnych odporii p [QU/m] v souladu s CSN 038372
s prihlédnutim k technickym podminkam TP 124 Ministerstva dopravy a

Spojil.

Stanovisté CSN 038372 CSN 038372
podle J [mA/m?] | podle p [Q/m]

I I-10
I I, IV
I -1V
I I-11
I I-11
1 I
-1
I, 1T
[-1V
LI IV

Kde I — velmi nizka agresivita prosttedi, II — stfedni, III — zvySena, IV — velmi vysoka
1 — 5 — zékladni ochrannd opatteni

Z hlediska rozloZzeni mérnych odport se agresivita prostiedi méni v zavislosti na pozicich

v v
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na stanovistich BP5 a BP6, kde se jedna az na vyjimku v uvodnich hloubkovych partiich BP5
vyhradné o nizkou agresivitu prostiedi. Dale pak ve sméru k stanovisti BP10 agresivita
nariista, zejména v hloubkovych intervalech cca 1 — 11 m, kde se méni od stiedni (stanoviSté
BP7) az po velmi vysokou (stanovist¢ BP10). V hlubSich polohdch je naopak vétSina
meéticskych stanovist BP4 — BP10 charakterizovana velmi nizkou agresivitou. NejvySSim
stupném agresivity jsou pak postizena stanovisté¢ BP2 a BP3, v mens$i mife pak BP1, kde byla
identifikovana velmi vysok4 agresivita, pomineme-li Uvodni partie, takika v celém
zkoumaném hloubkovém dosahu.

Z hlediska hustoty bludnych proudd (podle CSN 03 8375) je celé prizkumné tzemi
charakterizovano vétSinou jako Uzemi se zvySenou agresivitou az na prostiedi v okoli
stanovisté BP7, které je charakterizovano stfedni agresivitou v celém rozsahu prizkumu
a okoli stanovisté BP10, kde agresivita méni intenzitu mezi zvySenou az velmi vysokou.

V ptipad€ hodnoceni prizkumnych Gzemi podle kritérii stanovenych TP 124 bude v pfipadé
realizace staveb nezbytné aplikovat ochranna opatieni nejcastéji stupné 3 az 4.

V Ostrave dne 10. 6. 2016

Ing. Roman Duras

Ing. Jan Gebauer
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