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1. Uvod

V ndvaznosti na predb&Zny inZenyrsko-geologicky prizkum realizovany firmou
Geotest a.s. v roce 2016 byl spolec¢nosti AMBERG Engineering Brno, a.s. sestaven
projekt prizkumu podrobného. Za Ucelem interpretace strukturné-litologickych
pomé&rd v trase pldnovaného prodlouZeni tramvajové traté v Useku EcCerova -
Kamechy bylo na pozemcich nélezicich do k. U. Brno - Bystrc a Brno - Zebétin
b&hem mésich Cervna a ervence 2023 realizovdno geofyzikalni méfeni pomoci
melké refrakéni seismiky (MRS), elektrické odporové tomografie (ERT) a
vertikalniho elektrického sondovani VES. Za Ucelem stanoveni agresivity prostredi
pro beton a kovové konstrukce bylo provedeno méteni bludnych proudl. Na
vybranych vrtech bylo také realizovano karotazni méreni. Presné vedeni
geofyzikdlnich fezi a méFicich bodl VES je vyznaéeno v pfiloze 1 - Situace
geofyzikalnich praci.

1.1 Pridbéh realizace

Pfed zahajenim terénniho pruzkumu bny provedeny nezbytné ukony vyplyvajici
ze zakonnych povmnostl Prlizkumné prace byly zaregistrovany u Ceska geologické
sluzby. Dale byl prizkum ohldden u méstskych ¢asti a také bylo pozadano o
stanovisko Oblastni banfisky Urad a Jihomoravsky kraj. Pro mista, kde bylo nutné
realizovat sondy v misté silni¢nich komunikaci, byly vyzadany povoleni ke vstupu
a povoleni do¢asného zaboru. Priizkumné prace probihaly také v kolejiti sou¢asné
tramvajové trati. Vyluka byla v nocnich hodinach.

Prdzkumné vrtné prace byly zahdjeny v od poloviny &ervna do poloviny
Cervence roku 2023. Prizkumné prace s vyjimkou karotdZe dodané firmou SG
Geotechnika a.s. provedla firma Projekce iGEO s.r.o. Vzhledem k tomu, Ze se
zkoumana lokalita nachazi ve mésté, kde probiha cCily ruch, byla zejména seismicka
data ovlivihovana okolnim ruchem. Veskeré mérici body a profily byly geodeticky
vytyceny.

2. Pouzité metody

2.1 Elektricka odporova tomografie (ERT)

Méreni metodou ERT bylo realizovdano na 11 pri¢nych a 4 podélnych profilech. Pro
meéreni bylo vyuzito Wenner-Schlumbergerova usporadani elektrod ve variatné HD
(s vysokym rozliSenim). Jde o nejbéznéji vyuzivané elektrodové usporadani, kde
dvéma proudovymi elektrodami je elektricky proud zavadén do zkoumaného
prostiedi a zarover je na dvou potenénich elektroddch méfen rozdil potenciall
(napéti). Méreno bylo ve varianté HD (high density), ktera pfinasi cca o 1/3 vétsi
pocet bodl (a tedy o cca 1/3 vy3&i rozlideni pfi stejné proméfované plose) v
porovnani se standardni variantou. Pouzita byla aparatura pro méreni mérného
odporu prostredi ARES II (GF Instruments) a aktivni multi-elektrodové kabelové
sekce. Mé&fici parametry jednotlivych profild zobrazuje tabulka 2.
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Tab 1. Vybrané parametry ERT méreni

Oznaceni Délka [m] Rozestup
profilu elektrod [m]

P-A 120 2
P-B 106 2
P-C 62 2
P-D 126 2
P-E 116 2
P-F 156 2
P-G 94 2
P-H 94 2

P-1 100 2

P-J 110 2
P-K 94 2
P1-3 412 4
P2-4 412 4

P5 340 4

P6 340 4

Data byla zpracovana ve standardnim programu Res2Dinv (Geotomo Software)
jako inverzni odporovy model, zobrazujici distribuci mérného odporu ve 2D
vertikalnim rezu podél profilu (tomografie). Data byla zobrazena v jednotné skale
pro vsechny profily. Do zmérenych dat byla béhem procesu zpracovani zavedena
topografie, prevzata z Digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G, CUZK).
Vysledné profily byly interpretovany na zakladé dat ziskanych dalSimi metodami a
hmotnych vzork{ zajiténych vrtnym prizkumem.

2.2 Maélka refrakcni seismika (MRS)

Mélka refrakcni seismika byla méfena na 11 pficnych a 6 podélnych profilech
24-kanalovou aparaturou Geode (Geometrics, Inc.). Pro registrovani prichozich P-
vin byly pouzity geofony s vlastni frekvenci 10 Hz. Jako zdroj seismické energie
bylo pouzito 8-kg seismické kladivo a vertikalni udery do kovové desticky. Spinani
elektrického obvodu o kovovou desticku slouzilo zaroven jako signal (tzv. trigger)
pro spusténi seismického zaznamu. Za ucelem zlepSeni poméru signal/Sum (SNR,
signal-to-noise ratio) byly udery na jednotlivych bodech sumovany. Délky profill
a rozestupy snimacd byly voleny s ohledem na efektivni pokryti zadanych profild
a detailni rozliseni. Informace jsou rozepsany v nasledujici tabulce 1.
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Tab. 2: Vybrané parametry seismickych profild

Oznaceni profilu Délka Rozestup

geofonti
P-A 92 4
P-B 92 4
P-C 63 3
P-D 92 4
P-E 92 4
P-F 92 4
P-G 92 4
P-H 92 4
P-1 92 4
P-J 92 4
P-K 92 4
Pl 184 3
P2 92 3
P3 184 3
P4 92 3
P5 320 4
P6 320 4

Zmérend data byla zpracovana v programovém baliku SeisImager
(Geometrics, Inc. / OYO Corporation) standardni metodikou, tzn. (i) odectenim tzv.
¢ast prichodu P-vin (“first arrivals” nebo “first breaks”) v programu SeisImager -
Pickwin, véetné (ii) kontroly tzv. &asl vzajemnosti (“reciprocal travel times") v
programu SeisImager - Plotrefa, a naslednym (iii) vypoctem rychlostniho modelu,
tzv. seismickou tomografii z povrchu (,, Wavepath Eikonal Traveltime tomography")
opét v programu SeisImager - Plotrefa. Vysledkem zpracovani jsou 2D rychlostni
fezy, udavajici zmény rozlozeni rychlosti Sifeni seismickych vin s hloubkou podél
profilu. Do zméfenych dat byla béhem procesu zpracovani zavedena topografie,
prevzata z Digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G, CUZK). Vysledné
profily byly interpretovany na zakladé dat ziskanych dalSimi metodami a hmotnych
vzorkl zajisténych vrtnym prizkumem.

2.3 Vertikalni elektrické sondovani (VES)

Méreni metodou VES bylo realizovano na 102 bodech pomoci aparatury ARES I a
dvou pard méficich elektrod. Pro méfeni bylo vyuZito Schlumbergerova uspofadani
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elektrod. V tomto usporadani je proud zavadén do zkoumaného prostiedi dvéma
proudovymi elektrodami a zaroven je na dvou potencnich elektrodach méreno
napéti. Mé&Fici parametry jednotlivych bodl byly voleny za Géelem dosaZeni
pozadovanych hloubek prizkumu. Data byla zpracovéna v programu Veslnterp
jako model zobrazujici distribuci mérného odporu smérem do hloubky v daném
meéricim bodé. Data byla zobrazena v jednotné Skdle pro vsSechny profily.
Namérené vysledky byly korelovany s vysledky vrtného prizkumu.

2.4 Korozni priizkum

Pro Ucely projektovani budouci ochrany stavebniho objektu pred ucinky bludnych
proudd byl na dotéeném pozemku realizovdn zadkladni korozni prizkum na 10
bodech. Terénni prace sestdvaly z méfeni mezielektrodovych potenciadld (tzv.
méteni bludnych proudQ) a zjistovani zdanlivého mérného odporu horninového
prostfedi, kterym se zminéné bludné proudy Sifi. Detailni popis provedeni
korozniho prizkumu je uveden v pfiloze 4.

2.4.1 Méreni zdanlivého mérného odporu hornin/zemin

Méfeni zdanlivého mérného odporu prostfedi (hornin, zemin) bylo provedeno v
souladu s CSN 03 8363 (,Mé&Feni zdanlivého mérného odporu pidy Wennerovou
metodou") Ctyr-elektrodovou metodou s Wennerovym usporadanim elektrod A-M-
N-B, pro které je typické, ze vzdalenost sousednich elektrod ,a“ je vzdy stejna
(AM=MN=NB). Na obou stanovistich pro zjitovani hustoty bludnych proudtd (KB1
a KB2) byla provedena odporova meéreni s rozestupem elektrod A;ecMi,6N16B,
A4,8M4,8N48B, Ase6Ms,6N6,6B a Aio,e6M10,6N10,6B, pFi(":emi koeficienty (CifFY) mezi
pismeny znamenaji vzdalenost mezi jednotlivymi elektrodami v metrech.
Konfigurace se lisi v hloubkovém dosahu méreni (priblizné 1,2 m v pripadé a = 1,6
m, priblizné 3,6 m pro a = 4,8 m, priblizné 5,0 m pro a = 6,6 m, priblizné 8,0 m
pro a = 10,6 m). Hodnoty zméfeného zdanlivého mérného odporu byly, v souladu
s normou CSN 03 8363, opraveny o roc¢ni zmény zdanlivého mérného odporu,
pricemz prepocitavaci koeficient pro mésic leden dosahuje hodnoty 0,8. Vysledky
odporovych meérfeni v zajmovém Uzemi byly kvantitativné zpracovany a
vyhodnoceny. Podle mé&Fenych odporl je mozné prostiedi klasifikovat stupném
agresivity, tak jak znazorfiuje tabulka 2.1.1.

Zpracovani a vizualizace vysledki mérFeni prob&hlo v programovém
prostfedi MS Excel (Microsoft), Grapher (Golden Software) a CorelDraw. Méreni
bylo provedeno za pomoci geoelektrické aparatury ARES II (GF Instruments, Brno).
Vystupni vykon vestavéného zdroje je na svorkach AB az 850 W, napéti 2000 Vp-
p, vstupni impedance 20 MQ, vystupni proud az 5 A.

Tabulka 2.1.1: Agresivita pdd na ocel (podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi
uloZenych v pldé nebo ve vodé proti korozi") - agresivita prostredi podle zdanlivého
mérného odporu

Agresivita prostiedi Zdanlivy mérny odpor prostiredi [Qm]
Velmi nizka >100
Stredni 50-100
Zvysena 23 -50
Velmi vysoka <23
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2.4.2 Stanoveni hustoty bludnych proudi

PFitomnost bludnych proudd byla na zvolenych stanovistich zjistovana podle CSN
03 8365 ,Stanoveni pFitomnosti bludnych proudd v zemi*. Na studovaném
pozemku byla v jeho jizni a stfedni ¢asti zvolena dvé stanovisté (KB1 a KB2), na
nichz bylo provedeno méfeni rozdilu potencidll mezi mé&d&nymi
nepolarizovatelnymi elektrodami (naplnénymi presycenym roztokem pentahydratu
siranu médnhatého CuS04.5H,0, tzv. modrou skalici) vzdalenymi od sebe 10 m, a
to standardné ve dvou na sebe kolmych smérech orientovanych ve smérech sever
- jih a vychod - zdpad (obr. 2). Doba méreni v kazdém sméru cinila 30 minut (na
kazdém bodé). Mérené hodnoty napéti byly zaznamenavany kazdych 15 sekund,
celkem tak bylo pro kazdy méreny smér zaznamenano 120 hodnot. Na zakladé
naméfenych hodnot mezi-elektrodovych potencidld a zjist&nych zdanlivych
mérnych odpor( horninového prostfedi byla vypoétena hustota proudd v pldé a
pomoci tabulek 2.2.1 a 2.2.2 bylo zajmové Uzemi klasifikovano stupném agresivity
(dle CSN 03 8375), nebo specifikovano stupném ochrannych opatreni (TP 124).

K méreni byl pouzit digitdlni multimetr UNI-T UT71E (s maximalnim
rozlisenim 0,01 mV a pfesnosti 0.025% VDC) a dvojice referencnich elektrod
zhotovenych dle (dnes jiz zru$ené) plvodni normy CSN 03 8362 ,M&dé&na
referencni elektroda k méfeni potencialu podzemni kovova konstrukce -
pida“ (aktualné zahrnuto v norm& CSN EN 13509 (038360) Mé&fici postupy v
katodické ochrang).

Tabulka 2.2.1: Agresivita pid na ocel (podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi
uloZenych v pddé nebo ve vodé proti korozi") — agresivita prostfedi podle hustoty proudd
v pldé

Agresivita prostiedi Hustota proudu v ptidé [mA/m?]

Velmi nizkd <0,0004
Stredni 0,0004 — 0,003
ZvySena 0,003 - 0,1

Velmi vysoka

>0,1

Tabulka 2.2.2: Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu
bludnych proudd (podle TP 124 ,Zakladni ochranna opatreni...")

Zakladni ochranna opatreni, Hustota proudu v ptidé [mA/m?]

stupern ¢.

1 <0,0001

2 0,0001 — 0,003
3 0,003 - 0.1

1 0,1 >3,0

5 53,0

2.5 Karotazni méreni

Karotazni méreni byla provedena firmou SG Geotechnika a.s. ve vrtech HV117,
HV121, INK116, INK118, INK119 a J122. Karotazni melo probéhnout i na vrtu J120,
ktery byl zni¢en vandaly. Jejich cilem bylo ové&Feni litologickych profild vrtd,
zhodnoceni miry poruseni hornin, detekce puklin a objasnéni rezimu proudéni
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podzemni vody v hydrogeologickych vrtech. Pro tyto Ucely byla provedena gama
karotdz, neutron neutron karotdz, gama gama karotdz v hustotni modifikaci,
elektrokarotdz, akustickd karotdz, akustické skenovani a inklinometrie. Pro
objasnéni hydrogeologickych pomérl provedeno méfeni fyzikaln&-chemickych
parametrl vody a resistivimetrie. Princip jednotlivych metod podobné jako
vysledky jsou rozepsany v priloze 3.

Data ziskana za pomoci akustického skenovani byla v programu Statect
vynesena jako oblouky a pro Ccitelnost prepocténa do podoby konturového
diagramu.

3. Vysledky a interpretace geofyzikalniho priizkumu

3.1 ERT, MRS a VES

Grafické podklady pro nasledujici odstavce jsou znazornény v pfiloze 2. Pro lepsi
hloubkovy dosah v oblasti zastavky Ri¢anska byly pro ERT méreni spojeny profily
P1 a P3, respektive P2 a P4 do profilG P1-3 a P2-4.

3.1.1 Profil P1-3

Profil realizovany po okraji severnim okraji strze dokumentuje distribuci odpord
v sméru vychod - zdpad. Na metrazich 0 - 128 je na povrchu patrnd zoéna
zvy$enych odporl souvisejici se suchymi eluvidlnimi zeminami charakteru $t&rku.
Na metrazi cca 140 - 160 je zoéna, kudy prochazi silnice spolu s inzenyrskymi
sitémi. Silnice samotnd se projevuje jako zéna zvy$enych odporl vzhledem
k prachovitym a jilovitym &térkdm. V této oblasti je také predpokladan poklesovy
zlom. Smérem od zapadu je patrné nasedani terciérnich panevnich sedimentl
s nizkymi odpory na variské podlozi v mocnosti az témér 20 m. Zvysené odpory
znacené zelenou barvou v pripovrchové oblasti ukazuji na prfitomnost suchych
kvartérni prachl. Anomalie nizkych odport pod oblasti silnice zfejmé& souvisi
s nutnosti vynechat nékolik méficich elektrod, aby mohl byt zachovan provoz.

Seismicky profil P1 ukazuje na subhorizontdlni prib&h vrstev s vyjimkou
metraze 160 - 170, kde indikovan prohyb podlozni vrstvy s nevyjvysSimi
seismickymi rychlostmi odpovidajici zfrejmé paleokorytu. Profil P3 pak ukazuje na
postupné zlepsovani mechanickych vlastnosti zemin smérem do podloZzi souvisejici

s O . . r Ve ré v . 7 7
s narustem seismickych rychlosti, skalni podlozi se v oblasti nachazi v hloubce
priblizné 18 m. Ve stredni Casti fezu jsou mirné indikovany mozné 2 poklesové
zlomy.

3.1.2 Profil P2-4

Profil realizovany po okraji jiznim okraji a od metrdze 256 po dné strze
dokumentuje distribuci odporl v sméru vychod - zapad. Na metrazich 0 - 128 je
na povrchu patrnd zdéna zvydenych odporl souvisejici se suchymi eluvidlnimi
zeminami charakteru stérku. Na metrazi cca 140 - 160 je zdéna, kudy prochazi
silnice spolu s inzenyrskymi sitémi. Silnice samotnda se projevuje jako zdna
zvy$enych odpord vzhledem k prachovitym a jilovitym &térkdm v okoli. V této
oblasti je také predpokladan poklesovy zlom. Na rozdil od severniho profilu zde
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Stérky eluvidlni stérky sahaji az na metraz 250, kde profil sestoupil na dno strze a
detekoval v ptipovrchovych partiich vodivé terciérnich panevnich sedimentd
nasedajici na variské podloZzi v mocnosti az témé&f 20 m. Anomalie nizkych odpordt
pod oblasti silnice zfejmé souvisi s nutnosti vynechat nékolik méricich elektrod,
aby mohl byt zachovan provoz.

Seismicky profil P2 podobné jako elektricky profil indikuje od metraze 140
dale vyplné marinni panve, priblizné 15 m mocnou. Profil P4 pak ukazuje na
postupné zlepsovani mechanickych vlastnosti zemin smérem do podloZi souvisejici
s narlstem seismickych rychlosti, skalni podloZi se v oblasti nachazi v hloubce
priblizné 18 m. Ve stredni Casti fezu jsou mirné indikovany mozné 2 poklesové
zlomy.

3.1.3 Profil P5

Profil zobrazuje distribuci mé&rnych odpord ve sméru vychod zdpad v oblasti trati
vedouci podél silni¢niho zarezu ulice Vejrostova. Modre znacena zdéna snizenych
odport na krajich marinnim jilovitym sedimentim. V Jejich podloZi se nachazeji
granitoidni horniny se subhorizontalnim reliéfem, jejichz zvétraliny mezi
metrdzemi cca 150 az 260 vystupuji k povrchu v disledku vyzdvihnuti podloZni
kry v této sekci.

Seismicky profil P5 indikuje 3 poklesové zlomové oblasti na metrazich
priblizné 50, 190 a 260. Vyskovy skok na zlomech je odhadovan na priblizné 10 m.
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Obrazek 1: Priklad vyhodnoceni MRS profilu

3.1.4 Profil P6

Profil zobrazuje distribuci mé&rnych odpord ve sméru vychod zdpad v oblasti trati
vedouci podél silni¢niho zarezu ulice Vejrostova. Profil byl veden rovnobézné
s profilem P5 ve vzdalenosti priblizné 50 m smérem na jih.

Zbna zvy$enych odporl na metrazi od cca 310 do konce profilu souvisi se silni¢nim
naspem na ulici Teyschelova.

Seismicky profil P6 indikuje 3 poklesové zlomové oblasti na metrazich priblizné
110, 180 a 260. V oblasti mezi metrazi 0 az 200 je patrny pokles seismickych
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rychlosti v hloubkach kolem 40 m, coz je zfejmé duisledek zmény v kvalité horniny.
To by mohlo byt zplsobeno stiidajici se litologii pFipadné tektonickym narugenim.

3.1.5 Profil P-A

Na profilu P-A je patrny poklesovy zlom, ktery definuje jizni svah strze na priblizné
40. V podlozi se na této metrazi v hloubce od cirka 15 m vyskytuje granitoidni
téleso indikované odporovym maximem a zvySenou seismickou rychlosti. Na
profilu je také patrna jemnozrnna vypln terciérni marinni panve, ktera kryje
paleozoické horniny, indikovana odporovym minimem a nizkymi seismickymi
rychlostmi. Terciérni zeminy jsou prekryty pFiblizn& 10 m kvartérnich sedimentd,
které se vyznacuji stredni vodivosti a minimalni seismickou rychlosti.

3.1.6 Profil P-B

Odporovy profil P-B indikuje na metrazi 40 - 48 dva zlomy, podél kterych byl
definovana strz. Na jizni strané jsou v podlozi indikovany vysokymi odpory
granitoidni horniny, na které nasedaji prachovito-Stérkovité zeminy. Na severni
strané jsou v povrchovych partiich patrné zeminy prachovito-jilovité vyznacujici se
nizkymi odpory, pod kterymi jsou dokumentovany neogenni zeminy marinniho
pGvodu. Tomu odpovidaji nizsi zaznamenané seismické rychlosti v hloubkdch mezi
15. - 30. metrem na severni strané.

3.1.7 Profil P-C

Odporovy profil P-C dokumentuje na metrazi 20 poklesovy zlom, podél kterého
byla formovana strz. Na strané severni jsou dokumentovany kvartérni eolické a
deluvialni a terciérni jilovito-prachovité zeminy vyznacené nizkymi a strednimi
odpory. Na jizni strané rokle se nachazeji eluvialni stérky. Metoda MRS indikuje
pevné skalni podlozi v hloubce kolem 25 m.

3.1.8 Profil P-D

Odporovy profil indikuje priblizné 15 m mocnou zénu s vyssi vodivosti pfi povrchu
v porovnani s podlozim, coZ odpovida vysledkdm vrtného prizkumu, ktery v této
oblasti dokumentoval pfiblizné 15 m mocny zvétralinovy pokryv tvoreny
eluvialnimi zeminami derivovanymi z granodioritu. Seismicky profil indikuje mirné
nehomogenni nardst rychlosti smé&rem do podloZi podél méFici linie, coz by mohlo
odpovidat rlznému stupni tektonického porugeni.

3.1.9 Profil P-E

Odporovy profil indikuje priblizné 12 m mocnou zénu s vyssi vodivosti pfi povrchu
v porovnani s podlozim, coz odpovida vysledkdm vrtného prizkumu, ktery v této
oblasti dokumentoval priblizné 13 az 15 m mocny zvétralinovy pokryv tvoreny
eluvidlnimi zeminami derivovanymi z granodioritu. Seismicky profil indikuje mirné
nehomogenni nardst rychlosti smé&rem do podloZi podél méFici linie, coz by mohlo
odpovidat rlznému stupni tektonického porugeni.
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3.1.10 Profil P-F

Odporovy profil indikuje priblizné 15 m mocnou zénu s vyssi vodivosti pfi povrchu
v porovnani s podlozim, coz odpovida vysledkdm vrtného prizkumu, ktery v této
oblasti dokumentoval prfiblizné 15 m mocny zvétralinovy pokryv tvoreny
eluvialnimi zeminami derivovanymi z granodioritu. Seismicky profil indikuje mirné
nehomogenni nardst rychlosti smérem do podloZi podél méFici linie, coz by mohlo
odpovidat rlznému stupni tektonického porugeni.

3.1.11 Profil P-G

Profil P-G dokumentuje prib&h a mocnost jilovito-prachovitych kvartérnich zemin
a podloznich neogennich jilQ, které dosahuji mocnosti kolem 14 m. Skalni podlozi
se tedy na této lokalité vyskytuje priblizné 25 m hluboko. Odporova maxima na
povrchu jsou zplsobena probihajici kanalizaénim potrubim a silnici.

3.1.12 Profil P-H

ERT i MRS profily ukazuji na pritomnost poklesového zlomu na metrazi priblizné
65, v tomto misté jsou indikovany jilovité sedimenty s vysokou vodivosti a nizkou
seismickou rychlosti. Jejich mocnost Ize odhadnout na priblizné 18 m. Dale
s rostouci metrazi jsou indikovany méné pevné nevodivé metamorfované horniny,
dle vrtného prizkumu se jednd o zvétralé ruly a amfibolity. Smé&rem do podloZi
pevnost hornin roste. Situace je vykreslena na nasledujicim obrazku.

Haws / Hws, 13/6/2023 12:03:03
Model resistivity with topography

teration 5 RMS error = 3.1 Eluvium
Navazka 55 e

Elevation
3304

Prachovité zeminy

3254
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320

3159
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Granitoidni horniny

05— —— ] ..

6.82 123 222 400 721 130 234 422

Resistivity in ohm.m
Unit Electrode Spacing = 2.00 m.

Horizontal scale is 25 28 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
First electrode is located at 0.0 m

Last electrode is located at 94.0 m.

Obrazek 2: Priklad vyhodnoceni MRS profilu

3.1.13 Profil P-I

ERT i MRS profily ukazuji na pfitomnost poklesového zlomu na metrazi priblizné
35, v tomto misté jsou indikovany jilovité sedimenty s vysokou vodivosti a nizkou
seismickou rychlosti. Jejich mocnost Ize odhadnout na pfiblizné 18 m. Dale
s rostouci metrazi jsou indikovany méné pevné nevodivé metamorfované horniny,
dle vrtného prizkumu se jednd o zvétralé ruly a amfibolity. Smérem do podloZi
pevnost hornin roste. Situace je vykreslena na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 3: Priklad vyhodnoceni MRS profilu

3.1.14 Profil P-J

Seismicky profil zobrazuje pribé&h prachovitych zemin pFi povrchu terénu a
mocnost eluvidlniho stérku tvoreného migmatity, ktera cini priblizné 20 m. Pevné
skalni podlozi se pak zfejmé v oblasti vyskytuje v hloubkach okolo 25 m.

3.1.15 Profil P-K

Profil ukazuje relativné homogenni prostredi tvorené jilovito-prachovitymi
zeminami. Jilovité podlozi tvofené terciérnimi sedimenty se nachazi v hloubce
priblizné 12 m a jeho povrch svazuje smérem na zapad.

Zbéna zvydenych odpor( na metrdzi 14 - 24 zfejmé souvisi s odvodnénim svahu
okolo budovy trafostanice.

3.2 Korozni priizkum

Pfesné vysledky korozniho prlzkumu jsou uvedeny v pfiloze 4. Na zakladé
nameérenych dat byla vypoctena hustota provudﬁ v pudé, dle které bylo zajmové
uzemi klasifikovano stupném agresivity (dle CSN 03 8375) a specifickym stupném
ochrannych opatreni (TP 124). Na zakladé znéni zminénych norem lIze prostredi
klasifikovat jako kategorii III - prostredni se stfedni az zvySenou agresivitou. V
bezprostredni blizkosti elektrizované trati je prostredi dle TP 124 hodnoceno jako
kategorie IV - prostredi s velmi vysokou agresivitou. Agresivita prostredi vzhledem
k vyskytu bludnych proudd zjist&na na Ve smyslu smérnice TP 124 je nutné
prijmout zakladni ochranna opatreni 4. stupné.

Vyztuze bude nutné svarovat bodovymi svary, které budou zabranovat vznik
v . r v . V. v Ve Vs «vO . 7 v 7
koroze prechodem mezi vyztuzemi. Pfi navafovani zemnicu je nutné pouzit svary
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min. 2x50mm. Pro mostni zavéry je nutné dodat vyrobky s osvédcéenim, ze
elektricky izola¢ni odpor dodaného mostniho zavéru je vétsi nez 5 kQ (5.4.9).
Primarni ochrana by méla byt krystalizacni ochrana materidlem XYPEX (zabranujici
priniku vody do betonu = zvy$uje vodot&snost), provareni ocelové vyztuze, kryti
min. 50 mm a 100 mm od dna vrtu (pro piloty). Umistit kontrolni mérici vyvody
(nerezova deska s privarenou ¢ernou vyztuzi). Pokud (sekundarni ochrana) nebude
projektovana hydroizolace, bude nutné betonové konstrukce natfit 3x asfaltovym
lakem napf. ALP M (PARAMO). Pro mostni objekty je nutné vylouceni trhlin vétsich
nez 0,2 mm (TP 124 ¢. 4.3.2.1). Pouziti vodotésnych izolaci proti zemni vihkosti.
Nedoporucuje se projektovat konstrukce z predpjatého betonu. V navrhu uzemnéni
bude nutna spoluprace mezi projektantem uzemnéni a mostarem a geotechnikem
projektujicim tunel a opérné zdi a kotvy. Umisténi bude korigovat mostar. Bude
nutné vybudovat zakladové zemnice Vnéjsi uzemnovaci obvody zdvojeny pasek 2
x Fezn 30x4 mm a v protilehlych jimkach (4) zkuSebni vétve o délce 5 az 10m. Pfi
rozpojeni lze mé&fit stav ohroZeni a intenzity bludnych proudd (CSN 03 8350).
VSechny zemnici obvody propojit (optimalné zakruhovat). Spojeni provadét nad
zemi dle (CSN 33 2050).

3.3 Karotazni prizkum

Pomoci karotaznich méreni byla upresnéna litologickd stavba a mira poruseni
hornin. Akusticky skener detekoval a zaméril pres 700 diskontinuit. Karotazni data
také poskytla informace o prirozené radioaktivité prostredi, ktera nedosahuje
zvysSenych hodnot. Pfresné vysledky jsou soucasti pfilohy 3 této zpravy.

Na ziskaném konturovém diagramu je patrnych nékolik hlavnich smérQ
poruseni horninového masivu studované oblasti. Nejvyraznéjsi maximum ve sméru
SSV-11Z odpovida poruseni b&hem terciérnich tektonickych procesd. Dali sméry
pak predstavuji starsi deformace z variského obdobi.
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n=738
kontury: 1,2, ...3s

Obrazek 4: Konturovy diagram znazornujici orientaci puklin v méfenych vrtech.

4. Zavér

Geofyzikalni prizkum realizovany na konci jara a za&atku léta roku 2023 v podobé
priblizné 2 km ERT a MRS profill, 102 bod{ VES, karotazniho méreni v Sesti vrtech
a korozniho prizkumu pfinesl fadu poznatkd. Ziskana data vzajemné i s vrtnym
prizkumem dobfe koreluji. Vyznam spocivd predevdim v ujasnéni litologické
stavby, tektonickych pomérd, proudé&ni podzemnich vod v oblasti tunelu a
radioaktivité hornin. Vystupy a interpretace geofyzikadlniho prizkumu byly
promitnuty do geologickych tezQ.

Vysledky korozniho prizkumu ukazuji na nutnost opatieni 3. stupné&, aviak
ve smyslu smérnice TP 124 je pro elektrifikovanou trat nutné prijmout zakladni
ochranna opatreni 4. stupné.

V Brné dne 19. 11. 2023

Vyhotovili: Mgr. Zbynék Fojt a RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D.

Odborny resitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D.
odborna zplsobilost v geofyzice 2560/2021
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PRILOHY:
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