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1) Uvod

Predmétem projektu je rekonstrukce strech 4 pavilon( (C, D, E a F) Zakladni Skoly Na Vysluni v Uherském
Brodu. Zakladni skola se nachazi na severovychodnim okraji mésta v sousedstvi stadionu Na Lapaci nad osadou
Razkov. Skola byla postavena v 70. letech minulého stoleni v rdmci vystavby panelovych sidlit. Skolni areél za-
hrnuje 5 pavilon(, vzajemné propojenych spojovacimi krcky.

2) Zakladni popis

Areadl skoly je sloZzen z pavilonl uc¢ebnové ¢asti pro prvni stupen, pro druhy stupen a pavilonu mimotfidni vyuky
(objekt C, D a E). Ty dohromady tvofi dlouhy tfipodlazni objekt posazeny na svahu nejnize. Nad nim je vstupni
pfizemni objekt s Satnami a administrativou Skoly (objekt A). Nejvyse v dispozici Skoly je hospodaisky dvoupod-
lazni objekt s jidelnou, kuchyni a télocvicnami (objekt F). Objekty jsou vzajemné propojeny spojovacimi krcky.
Stfecha objektu, ktery je sloZen z pavilont u¢ebnové c¢asti pro prvni stupen, pro druhy stuper a pavilonu mimot-
fidni vyuky byla jiZz dodateéné zateplena v roce 2013. Tento projekt fesi provedeni demontaze obou plastd sta-
vajici ploché dvoupldstové stiechy Ctyf skolnich pavilont (objekt C, D, E a F) a nasledné provedeni nové ploché
jednoplastové vegetaéni extenzivni stfechy. Pavilony jsou postaveny v konstrukénim systému montovaného ske-
letu. Obvodovy plast objektl C, D, E a F je tvofen cihlami dérovanymi CD tl. 300 mm a cihlami plnymi palenymi
tl. 450 mm. Obvodové zdivo feSenych objektl bylo zatepleno expandovanym fasadnim polystyrenem tl. 100 -
140 mm a soklova ¢ast pomoci extrudovaného polystyrenu tl. 120 - 140 mm. Cely prostor fesenych objektd je
vytapén.

3) Navrh technického reseni

Rozsah praci:

Tato projektova dokumentace uvazZuje s nahrazenim stavajicich plochych dvoupldstovych stfech za stfechu plo-
chou jednoplastovou vegetaéni extenzivni. Tzn. demontaz obou plasta (horni i dolni) stavajici ploché dvouplas-
tové stfechy i stfechy pavodni a ndsledné provedeni nové ploché jednoplastové stfechy. Tzn. vybourat vSechny
vrstvy aZ po nosnou stropni konstrukci (prefabrikované dutinové stropni panely PZD tl. 250 mm). Nasledné pro-
vedeni nové parozabrany, tepelné izolace tvorené spadovymi kliny EPS 150 od tl. 20 mm + tepelné-izola¢nimi
deskami z expandovaného polystyrenu EPS 150 tl. 200 mm. A nasledné provedeni vegetacniho extenzivniho sou-
vrstvi této ploché jednoplastové stiechy. Spad této ploché jednoplastové stiechy bude 2%. Vyspadovani a na-
sledny odtok srazkovych vod je feSeno mimo dispozici napojenim na stavajici chrli¢, okapovy kotlik a destovy
svod. Byla zvolena skladba s nizkou extenzivni vegetaci (fizky rozchodnikd, ¢i rozchodnikovy koberec). Jsou ne-
narocné na udrzbu a cenové dostupné. Tyto rozchodniky se zvladaji efektivné vyporadat s extrémnimi podmin-
kami - dlouhotrvajicim suchem, vétrem a pfimym slune¢nim zarenim. Ve vegetacnim souvrstvi jsou pouzity spe-
cidlni hydrofilni desky z mineralni viny tl. 50 mm (slouzici jako ¢aste¢na nahrada substratu) + 30 mm vegetacniho
extenzivniho minerélniho substratu. Tyto hydrofilni desky z mineralni viny o tloustce 50 mm dokazi zadrzet 45
litr(l vody oproti standardnimu substratu stejné tloustky, ktery dokaze zadrzet okolo 20 litr(i vody. Proto je po-
treba doplnit souvrstvi i o drendzni nopovou félii (v pfipadé malého sklonu 0-4%), ktera bude fungovat jako
ochrana proti premokfeni. Pfi Castecném nahrazeni substratu miZeme poditat i s pfiznivym ovlivnénim statiky a
snizenim charakteristického zatiZzeni nosné konstrukce vzhledem k budouci instalaci stfesnich FVE paneld. Jelikoz
je ve skladbé pouzito pouze 30 mm substratu, musi se souvrstvi doplnit o stabiliza¢ni geogrid s nevytlivajici vy-
ztuznou vlozkou proti Ucinklim sani vétru. Kotveni pomoci béznych stabilizacnich siti z kokosovych vldken neni
mozné (po 3 -5 letech se totiZ rozpadaiji). Jako vhodny material pro stabilizaci se pouzivaji certifikované geomfize
s dlouhodobou Zivotnosti v zeminovém prostfedi. Kotveni se umistuje mezi desku z hydrofilni viny a substrat,
pfipadné pod rozchodnikovou rohoz. Nejvyssi namahani vétrem je v krajni ¢asti stfechy a na rozich (dvojnasobné
sani vétru oproti vnitfni oblasti). Okraje stfechy by mély byt ukonceny atikou minimaini vysky 300 mm. Vytvofi
se tak zabrana, kterd bude pomahat zatizeni vétrem sniZovat. Déle je nutné obsypat kraje stfechy 16/32 mm
v Siti min. 300 - 500 mm nebo obloZit betonovymi dlazdicemi. Podrobna skladba popsana ve vykresové ¢asti této
projektové dokumentace. Hydroizolacni vrstva v této skladbé musi byt odolna proti prortstani koren(. Tato ve-
getacni extenzivni stfecha je velmi nendroc¢na na udrzbu (pouze 1x ro¢né) a neni nutné doddvat umélou zavlahu
(vhodné vzhledem k dostupnosti stfechy pomoci stfesniho vylezu). Mezi jeji dalsi vyhody patti napftiklad to, Ze
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vegetacni souvrstvi v této skladbé dokdaze pohlcovat hluk, ktery by se jinak Sifil z venkovniho prostfedi do interi-
éru. Hydrofilni desky z mineralni viny v této skladbé totiz funguji nejen jako tepelnd izolace, k lepSimu zakorenéni
rostlin a maji vliv na celkové odlehceni konstrukce, ale jejich funkce je soucasné i akusticka. Zlepseni neprizvuc-
nosti (a tim i zlepSeni kvality vyuky a akustické pohody v u¢ebnach zakladni skoly) oproti stfese bez ozelenéni je
6 dB (coz je velmi vysoka hodnota - napf. rozdil 10 dB vnima ¢lovék jako zvuk s polovicni hlasitosti).

Hydroakumulaéni kapacita této skladby je minimalné 60 litrd na m?2. Toto mnoZstvi odpovidd velmi silnému desti
v délce trvani 2 hodiny (za idedlniho stavu, kdy je stfecha zcela vyschla).

Plocha zelené stfechy bude tvofit minimalné 80% z celkové plochy zelené stfechy.

Soucinitel odtoku této skladby C = 0,5.

DOPORUCENE TLOUSTKY VEGETACNI VRSTVY
Zelena stifecha (tloustky jsou véetné hydrofilni mineralni viny)

Mocnost souvrstvi vyuzitelna
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U pavilonl C, D a E dojde ke zvyseni atiky pouze o 100 mm (zatepleni horni hrany atiky pomoci EPS 150 tl. 100
mm) a u pavilonu F dojde ke zvyseni atiky o 500 mm. U pavilonu F méla stavajici atika nedostacujici vysku pro
realizaci nového stfesniho plasté a proto byla zvySena o 500 mm pomoci nadezdivky z cihel plnych palenych tra-
di¢niho formatu na MVC (alternativné mohou byt pouZity keramické i plynosilikatové tvarovky) + novy ztuzujici
atikovy vénec (beton C16/20, ocel B500B) + zatepleni horni hrany atiky pomoci EPS 150, ktera bude klempifsky
oplechovéna a vyspddovdna smérem do stieSniho plasté (spad 5.24% = 3°). Vnéjsi ¢ast této atikové nadezdivky
bude opatfena kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci z fasadniho expandovaného polysty-
renu EPS 70F stejné tloustky jako ma stavajici zatepleni fasady objektu. Pohledovou vrstvu bude tvofit vnéjsi
pastovitad tenkovrstva minerdlni omitka (barevny odstin nutno vyvzorkovat a sladit s barevnym odstinem stavajici
omitky v ramci AD).
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stavajici stav novy stav

Zastavéna plocha pavilonu C: 731,75 m? 731,75 m?

Vyska atiky pavilonu C: + 8,050 m + 8,150 m

Zastavéna plocha pavilonu D: 614,66 m? 614,66 m?

Vyska atiky pavilonu D: +8,050 m +8,150 m

Zastavéna plocha pavilonu E: 821,97 m? 821,97 m?

Vyska atiky pavilonu E: +8,050 m +8,150 m

Zastavéna plocha pavilonu F: 1917,41 m? 1917,41 m?

Vyska atiky pavilonu F (nizsi éast stfechy): + 8,050 m +8,550m

Vyska atiky pavilonu F (vy$si éast stfechy): + 10,650 m + 10,650 m

Skladba stavajiciho i nového stiesniho plasté viz D.1.1 Architektonicko - stavebni feseni.

Materialy a vyrobky pouZité pro zajisténi tepelné ochrany budov musi byt certifikované podle zakona ¢. 22/1997
Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon( se zménami ¢. 71/2000 Sb.,
102/2001 Sh., 205/2002 Sb. 226/2003 Sh., 277/2003 Sb., 229/2006 Sb., 186/2006 Sh., 481/2008 Sb., 490/2009
Sb. a nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sh., kterym se stanovi technické poZzadavky na stavebni vyrobky se zménami ¢.
312/2005 Sb. a nafizeni vlady €. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky ozna-
Cované CE. Vyrobce (nebo dodavatel) je pfitom povinen doloZit jejich navrhové vlastnosti potifebné pro ovéreni
dle €SN 73 05 40-2 Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky.

3.1) Zatepleni stiresniho plasté

Vzhledem k nové provedenému zatepleni obvodového zdiva vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem ETICS,
nizkym atikam a provadéni nového stfesniho plasté bylo zvoleno zatepleni pomoci tepelné izola¢nich spadovych
klinG EPS 150 od tl. 20 mm + tepelné-izolacnich desek z expandovaného polystyrenu EPS 150 tl. 200 mm.

Projektova dokumentace byla zpracovéana na minimalni tloustku tepelné izolace pro dosazeni doporuéené hod-
noty soucinitele prostupu tepla Urec,20 dle CSN 73 0540-2. Tepelny izolant bude kladen rovnomérné ve vrstvé 200
mm + od 20 mm spadové kliny (spad 2%).

3.1.1) Zatepleni stieSniho plasté na pozadovanou hodnotu souéinitele prostupu tepla

Skladba stavajiciho i nového stresniho plasté viz Plidorysy stfech jednotlivych pavilond, D.1.1.12 Vypis skladeb
stavebnich konstrukci a samostatna ptiloha Tepelné technické posouzeni skladeb.

a) kritéria tepelné technického hodnoceni
Navrhem jsou splnény poZzadavky § 16 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve
znéni pozdéjsich predpish. Pro navrh byly pouZity hodnoty dle CSN EN 12831 a €SN 73 0540-3 — Tepelnd ochrana
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budov — navrhové hodnoty veli¢in. Tepelné technické vlastnosti konstrukci splfiuji pozadavky €SN 73 0540-2 —
Tepelna ochrana budov — poZadavky.

b) energetickd ndrocnost stavby

Navrzena stavba splfiuje pozadavky a kritéria zdkona €. 406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist (v platném znéni), vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov (ktera v zari
2020 nahradila vyhlagku €. 78/2013 Sb.) a CSN 73 0540 - 1,2 Tepelnd ochrana budov. Konstrukce byly navrzeny
s ohledem na minimalizaci tepelnych mostl a eliminaci nezadouci kondenzace v konstrukcich.

Na projekt nebyl zpracovan Prikaz energetické naroénosti budovy (PENB) dle zakona €. 406/2000 Sb.,
o hospodafreni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov, jelikoz se nejedna o vétsi
zménu dokoncené budovy.

Dle zékona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii §7 odst. 2 se p¥i stavebnim Fizeni nemusi dokladat
PENB, jelikoZ se nejedna o vétsi zménu dokoncené budovy (vétsi zménou dokoncené budovy se rozumi zména
dokoncené budovy na vice nez 25 % celkové plochy obalky budovy).

Pro danou stavbu bude poufZito stavebnich materiald (a skladeb konstrukci), tj. pro obvodové zdivo, tepelné izo-
lace, stropni konstrukce, stfechy a podlahy, které spliuji pozadavky téchto nafizeni.

Soucinitele prostupu tepla obalkovych konstrukci jsou nasledujici:
- stiedni pla¥ U = 0,148 W/(m2-K) < Urec.20= 0,16 W/(m2-K) < Uy 20= 0,24 W/(m2K)

4) Bezpecnost prace

Veskeré stavebni prace je tfeba provadét v souladu s pfislusnymi ustanovenimi uvedenymiv NV ¢. 591/2006
Sb. a NV €. 362/2005 Sb.. PouZité systémy musi byt provadény dle technologickych pfedpisti danych systémd,
véetné rfeseni vSech detaild.

Po stavajicim stfesnim plasti pavilonli C a D vedou podél severovychodni atiky po celé délce obou pavilonl op-
tické kabely. Misto pfipojeni objektu ZS se konkrétné nachazi v jihovychodnim rohu stavajici ploché stiechy pa-
vilonu C. Odtud jsou vedeny po stfesnim plasti podél severovychodni atiky pavilonti C a D aZ do severovychodniho
rohu objektu D (misto napojeni roht pavilonl D a E v misté pfistavéného vytahu). Nasledné jsou optické kabely
kolem vytahu protaZzeny pres chrani¢ku nize do mistnosti serverovny (vice viz fotodokumentace nize).

Treti opticky kabel vede z vyse uvedeného mista pfipojeni po stavajicim stfeSnim plasti pavilond C a D podél
jihozapadni atiky po celé délce obou pavilonl. Odtud je opticky kabel veden po stfesnim plasti podél jihozapadni
atiky pavilonli C a D aZ ke stfesnimu vylezu, ktery se nachazi v zadni stfedové ¢asti ploché stfechy pavilonu D.
Nasledné je opticky kabel protazeny pres chrani¢ku skrz manzetu stavajiciho stfesniho vylezu. Viz fotodokumen-
tace nize.

Pti rekonstrukci stfesniho plasté budou tyto optické kabely nejdfive odvéseny a po provedeni rekonstrukce stres-
niho plasté dotéenych objektd budou optické kabely zase zavéseny.
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Foto pavilon C (¢ervené zakrouZkovdna anténa/misto pripojeni budovy ZS optickym kabelem)

Foto pavilon C (detail antény/mista pfipojeni budovy ZS optickym kabelem)
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Foto pavilon C (detail antény vpravo a ddle vedeni optického kabelu podél jihozdpadni atiky)

Foto — pohled z pavilonu D na pavilon C (roh napojeni pavilont C a D a vedeni optickych kabelii timto mistem)
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Foto — pohled z pavilonu C na pavilony D a E (roh napojeni pavilont C a D a vedeni optickych kabeld timto mis-
tem)

Foto — pohled z pavilonu D na pavilon E (trasa vedeni optickych kabel( vedenych podél severovychodni atiky pa-
vilonu D a jejich vedeni kolem vytahu chrdni¢kou do mistnosti serverovny + trasa vedeni optického kabelu vede-
ného podél jihozdpadni atiky pavilonu D aZ ke stfesnimu vylezu, ktery se nachdzi v zadni stfedové Cdsti ploché
strechy pavilonu D)
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Foto — pohled z pavilonu E na pavilony D a C (roh napojeni pavilon(i D a E - svedeni optickych kabel( kolem vy-
tahu do mistnosti serverovny)

Foto pavilon D (detail stfesniho vylezu - vedeni optického kabelu pres chranicku skrz manzetu stavajiciho sties-
niho vylezu)
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5) Stavebné technicky prizkum
Pfed zpracovanim projektové dokumentace rekonstrukce stresnich plasta byl v lednu 2023 proveden stavebné
technicky prizkum stdvajicich konstrukci.

v o

6) Vypis pouzitych norem

Oznaceni Nazev normy Vydana

Vykresy ve stavebnictvi

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kresleni vykresG stavebni ¢asti 07/2004

Geometrickd presnost staveb

CSN 73 0202 Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni 03/1995
Stavebni fyzika

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie 06/2005

CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov - Cast 2: PoZadavky 10/2011

+71 04/2012

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in 11/2005

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoctové metody 06/2005

Stiechy, navrhovadni

CSN 73 1901 Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni 02/2011
+71 05/2013
Stavby pro bydleni
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CSN 73 4301 Obytné budovy 06/2004
+271 07/2005
+272 09/2009
+2Z3 10/2012

V Luhacovicich 7. 3. 2023
vypracoval Ing. Nikola Némec

Ing. Tomas Krocil
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