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1. Definice
Kapitola definice popisuje dulezité pojmy pro jednotny pfistup pfi navrhu, vystavbé, evidenci a
provozu strukturované kabelaze jako kabelazniho systému.

1.1. Strukturovana kabelaz
Nazev strukturovana kabeladz oznacuje kabelaz pro informacni a komunikaéni technologie

(ICT) v misté jejiho pokryti podle sou€asnych ¢eskych a mezinarodnich norem. Strukturovana
kabelaz je zakladem pro fyzickou infrastrukturu informacnich a komunikacnich technologii
(ICT), na které jsou postaveny datové a komunikacni sité pfi universalnim vyuziti.
Strukturovana kabelaz ma urcenou hierarchii podle potifeby a spolehlivosti provozu ICT. Pro
prehlednost je fyzicka kabelaz délena do tfi oblasti kabelaze, pokud popisujeme pouze pasivni
komponenty.

CD

6

“ + >4 —
patefni paterni kabelazni subsystém
kabelazni kabelazni (subsystémy)
subsystém subsystém specificky pro
arealu budovy prostory podle dalSich

norem EN 50173

univerzalni kabelazni systém

Obrazek 1 struktura universalni kabelaze (gerpano ¢sN EN 50173-1)

1.2. Fyzicka kabelova sit
Clenéni fyzické kabelové sité:

1.2.1. Primarni kabelazni subsystém

Patefni kabelaz je primarni kabelazni subsystém arealu (dale jen Primarni kabelaz). Pouziva
se mezi hlavnim rozvadécem objektu (BD) a patefnim rozvadétem (CD). Vysoka dostupnost
se zajistuje redundantnim provedenim Primarni kabelaze. Nékdy je nazyvana jako pfistupova.

1.2.2. Sekundarni kabelazni subsystém
Sekundarni subsystém budovy (dale jen Sekundarni kabeldZz) se pouzivd mezi hlavnim

rozvadéCem objektu (BD) a podlaznimi rozvadéci (FD). Pro Sekundarni kabelaz plati
doporuc€eni ji budovat jako redundantni. Zplsob redundance navrhuje podle mistnich
podminek a pozadavku zadavatele projektant.
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poskytovatelé
vicenasobnych

externich
sluzeb

budova 1

poskytovatelé
vicenasobnych
externich
sluZzeb

budova 2

kabely zakladni hierarchie
dali kabely pro zvy$eni spolehlivosti

spojovaci kabely pro zvyieni spolehlivosti

Interni manual vystavby LAN siti

patefni kabelazni
subsystém arealu

patefni kabelazni
subsystém budovy

Obrazek 2 priklad provedeni patefni sité ke zvySeni odolnosti proti poruse kabelaze (gerpano SN EN 50173-1)

1.2.3.

Terciarni kabelazni subsystém

Kabelazni subsystém specificky pro prostory podle dal$ich &asti normy CSN EN 50173 (dale
jen Terciarni kabelaz) se pouziva pro pfipojeni podlaznich rozvadécd (FD) k ICT portim
pfipojeni (TA) ve zdi na pracovisti. Maximalni vzdalenost (pevny spoj) mezi podlaznim

rozvadéCem a portem pfipojeni nesmi pfesahnout 90 m.

1.2.4.

Stanoveni typu kabel(
Kabely pro primarni a sekundarni kabelaz s optickymi viakny:

na vzdalenost pfesahujici 300 m jen jednovidova viakna OS2,
na vzdalenost pod 300 m s vlakny OS2 nebo mnohavidova vlakna OM3 a vySsi.

Zakladni rozdily mezi multimodovymi a singlemodovymi optickymi vliakny

Rozmér

um oznaceni Pfenosova Sitka Zdroje
50/125 OoM3 2000 MHz/km VCSEL diody 850 a 1300 nm
50/125 OomM4 4700 MHz/km VCSEL diody 850 a 1300 nm
50/125 OM5 4700 MHz/km VCSEL diody 850 a 953 nm
9/125 0S2 veétsi 100 GHz/km Laser diody pro 1300 a 1550

Tabulka 1 prehled typl multimodovych a singlemodovych optickych viaken pro pouziti v KNL a.s.
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Kabely pro terciarni kabelaz s kroucenym parem:

o na vzdalenosti do 90m metalické datové kabely Cat6a, S/FTP nebo vysSi
Oznace Typ Sitka UzZiti Poznamka

ni tfidy pasma
Catba S/IFTP 500 MHz 10GBASE-T, 10 Gbit/s Ethernet na STP
1000BASE-T, kabelazi

1000BASE-
TX Ethernet a
nizsi

Cat7 SIFTP 600 MHz 10GBASE-T, 10 Gbit/s Ethernet na STP
1000BASE-T, kabelazi

1000BASE-
TX Ethernet a
nizsi

Cat7a S/IFTP 1000 MHz 10GBASE-T, 10 Gbhit/s Ethernet na STP
1000BASE-T, kabelazi

1000BASE-
TX Ethernet a
nizsi

Cat8.x S/IFTP 2000 MHz 40GBASE-T 40/25 Gbit/s Ethernet na STP
25GBASE-T kabelazi

10GBASE-T,
1000BASE-T,
1000BASE-
TX Ethernet a
nizsi

Tabulka 2 pfehled typt metalickych kabell s kroucenym parem (twisted pair) pro pouziti v KNL a.s.

TIA ISO < ,
. T, Sitka pasma
komponet oznaceni tridy komponet oznaceni tridy
Cat5e Cat5e Cat5e Class D 100 MHz
Caté Caté Caté Class E 250 MHz
Catbp Catbp Catbp Class Ex 500 MHz
N/A N/A Cat7 Class F 600 MHz
N/A N/A Cat7, Class Fp 1000 MHz
Cat 8 Cat8 Cat8.1 Class | 2000 MHz
N/A N/A Cat 8.2 Class |1 2000 MHz

Tabulka 3 pfehled kategorii definovanych podle norem TIA a ISO

1.3. Stav norem pro navrh a provoz strukturované kabelaze

vvvvvv

provoz kabelaznich systému. Pfed pouzitim podkladu je nutno ovéfit aktualnost.
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1.3.1. Normy a smérnice pro technologii universalnich kabelovych systému,
strukturované kabelaze

Obecna pravidla pro navrh strukturované kabeldZze jsou stanovena v harmonizovanych
Ceskych technickych norméch:

Ceska
technicka
norma

Nazev

CSN EN 50173-
1

Informacni technologie - Univerzalni kabelazni systemy -
Cast 1: Obecné pozadavky

CSN EN 50173-
2

Informacni technologie - Univerzalni kabelazni systemy -
Cast 2: Kancelarské prostory

CSN EN 50173-
3

Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 3: Primyslové prostory

CSN EN 50173-
4

Informacni technologie - Univerzaini kabelazni systemy -
Cast 4: Obytné prostory

CSN EN 50173-
5

Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 5: Datova centra

Tabulka 4 ptehled dot&enych Ceskych technickych norem uréujici viastnosti strukturované kabelaze

DalSi smérnice a normy vztahujici se k navrhu, vystavbé a provozu strukturované kabelaze :

Smeérnice, ,

Nazev
norma
ISO/IEC Pozadavky pro strukturované kabelaze
11801/2017
ISO/IEC 14763-2 Informacni technologie - Planovani a instalace
Ed 2.0/2019

ISO/IEC 14763-
3:2014/A1:2018

Informacni technologie — Testovani optickych vliaken

CSN EN 50174 -1

Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodu

CSN EN 50174 -2

Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvodl

CSN EN 50174 -3

Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvodu

ISO 27033

Informacni technologie, Bezpecnostni techniky, Sitova
bezpelnost

CSN EN 50310

Pouziti spoleCné soustavy pospojovani a zemnéni v
budovach vybavenych zafizenim informacni technologie

CSN EN 62305 -
4

Ochrana pred bleskem Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

CSN 33 2000-4-
41

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpe€nosti — Ochrana
pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-
51

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy

Tabulka 5 normy a pfedpisy vztahujici se k navrhu, vystavbé a provozu strukturované kabelaze
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1.3.2. Obecné pozadavky kabelazniho systému

1.3.2.1. Spolehlivost pasivnich prvkl kabelaze
Univerzalni kabelazni systém je navrzen jako ,kompletni® certifikovany systém (metalicka i

opticka Cast). Dlvodem je zajisténi systémové zaruky a vzajemné kompatibility technologii.
Pozadovana systémova zaruka je min. 25 let. Benefit systémové zaruky umozriuje bezplatnou
vyménu komponentu (v pfenosové lince) v pfipadé degradace vlastnich pfenosovych
parametrl po dobu trvani systémové zaruky. V8echny systémy budou navrzeny dle platnych
CSN a vy$e jmenovanych norem a standard(i v&etné pozadavk( vyrobcti. Jedna se o soubor
pasivnich prvkd metalické a optické kabelaze zajistujici datovou komunikaci. Datové sité v
provedeni strukturované kabelaze umoznuji propojeni pocCitacové a telefonni sité do
univerzalniho celku, a zaroveri umoznuji obrazove pfenosy v ramci CCTV ¢i dalSich datovych
aplikaci. Universalni kabelazni systémy (UKS) jsou navrhovany a realizovany za pouZiti
znackovych komponent, které jsou zarukou funkénosti a stability po celou dobu Zivotnosti.
Rovnéz instalacni technik musi dokonale zvladat technologii instalace téchto materialt a musi
mit autoriza¢ni osvédCeni o tom, Ze splnil teoretické i praktické zkousSky jejich instalace.
Zajisténim pristupu jen proskolenych, opravnénych osob Ize minimalizovat vliv lidské chyby a
umysiného poskozeni.

1.3.2.2. Planovaci sluzby

Veskere planovaci sluzby musi provadét projektova kancelaf ze svého povéreni. Jakékoliv
odchylky z této specifikace vyzaduji pisemné schvaleni Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa,
a.s.

1.3.3. Faktor redundance

Nemocnice obvykle nepoZaduje soucCastkovou nebo trasovou redundanci u standardni
terciarni kabelaze pro standardni uzivatelské datové zasuvky.

Redundance je naopak pozadovana na primarnich a sekundarnich kabelovych trasach, kde
presna specifikace (typu redundance, uloZeni, oddéleni apod.) bude vZdy blize specifikovana
v ramci kazdého projektu.

1.3.4. Obecné pozadavky na dokumentaci a monitoring fyzické vrstvy sité
Instalovany univerzalni kabelazni systém musi umoznovat AIM monitoring fyzické vrstvy sité
dle normy ISO/IEC 18598 ke zvySeni bezpecnosti, planovani zmén, automatizované
dokumentace a propojitelnosti se systémy tfetich stran (minimalné pfes SNMP). Nemocnice s
poliklinikou Ceské Lipa, a.s. poZzaduje vSechny nové instalace dodavat minimainé ve stavu
AIM management ready s moznosti povySeni dodané infrastruktury do plného on-line
monitoringu bez nutnosti vymény dodanych komponent UKS. Monitoring fyzické vrstvy sité
musi byt plné kompatibilni s provozovanym dokumentaénim vybavenim Nemocnice s
poliklinikou Ceska Lipa, a.s.

1.3.5. Ochrana podle pravidel PoZarni ochrany v objektech

Zakladnim podkladem i pro navrh pokladky kabell je Pozarni bezpeénostni feSeni stavby
(PBR) zpracované na zakladé § 41 vyhlasky &. 246/2001 Sb. o poZzarni prevenci, a to v souladu
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s technickymi podminkami, které jsou uvedeny ve Vyhladce €. 23/2008 Sb. o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb a vSech jejich aktualizacich.

Jedna se predevSim o uréeni pozarnich useku, unikovych zoén a podobné.

Datova centra, serverovny, komunikacni uzly (prostory s umisténim Datového Racku) je
vhodné z davodu spolehlivosti povazovat za samostatny pozZarni usek.

1.3.6. Elektromagneticka kompatibilita
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je schopnost zafizeni nebo systému pracovat bez

problému v elektromagnetickém prostfedi, aniz by zpasobovalo jakékoliv elektromagnetické
ruSeni, které by narusovalo provoz jiného zafizeni ve stejném prostredi.

Universalni kabelaz je pasivni systém a nemulze byt samostatné zkouSena na schodu EMC.
PoZaduje se, aby zafizeni specificka pro aplikace, uréena pro jedno nebo vice kabelaznich
médii, vyhovéla pfislusnym normam EMC pro tato média. Méla by se vénovat péce, aby se pfi
instalaci kteréhokoliv takového média v kabelaznim systému nezhorsily vilastnosti systému.
Musi se pouzivat instalaéni metody podle CSN EN 50174, aby se snizil u&inek
elektromagnetického ruseni. Pro EMC pozadavky na BTC viz CSN EN 50083-8 (8erpano
z CSN EN 50173-1 ed.4).

Pro projektanty infrastruktury informacnich a komunikacnich technologii to znamena, Zze musi
systém navrhnout tak, aby mohl systém pracovat bez jakychkoliv omezeni v danych
podminkach prostfedi, aniz by zplsobovaly jakékoliv ruSeni jinych systému a naruSovaly jejich
spravnou funkci.

Posouzeni rizik pro konkrétni projekt se musi provést tak, aby se zarucCila elektromagneticka
kompatibilita v zavislosti na pozadavcich rozsahu a dostupnosti. Pozadavky na IT sit' v budové
musi zpravidla zohlednit veSkeré mistnosti s nainstalovanou IT kabelazi a musi se zanalyzovat
podle klasifikace prostfedi v souladu s normou IEC TR 29106 a musi se pouzit dalSi vhodné
komponenty do prostfedi, které v danych podminkach prevlada.

Strukturovana IT kabelaz musi splfiovat alespon tfidu E2, aby se zarucila elektromagneticka
kompatibilita v kancelarskych prostorach a alespon tfidu E3 ve v8ech ostatnich prostorach
(jako je napfiklad Iékafska plocha, laboratof, poCitacové centrum).

Nasledné po zavedeni veSkerych pasivnich a aktivnich komponentt (aktivni komponenty,
kabelaz a konektory, uzemnéni atd.) musi byt cely systém v souladu s normami EMC, které
jsou uvedeny dale, a také musi dosahovat ochrannych cilt definovanych ve smérnici rady ¢€.
89/336/EHS o elektromagnetické kompatibilité.

Pro prehlednost pfiklady dotéenych norem a smérnic:

IEC/CISPR 22 (Charakteristiky radiového ruseni — Meze a metody méfeni) - se vztahuje na
zafizeni informacnich technologii (ITE)

IEC/CISPR 24 (Charakteristiky odolnosti — Meze a metody méfeni), se vztahuje na zafizeni
informacnich technologii (ITE), jak je definovano v CISPR 22. Cilem této publikace je stanovit
pozadavky, které zajisti pfiméfenou uroven vnitfni imunity tak, aby zafizeni fungovalo, jak je
zamysSleno v jeho Zivotnim prostfedi. Publikace definuje pozadavky na odolnost vici zafizenim
v rozsahu jeho pusobnosti ve vztahu k nepfetrzitym a pfechodnym ru$enim zplsobenym a
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vyzafovanym, vCetné elektrostatickych vyboju (ESD). Jsou stanoveny postupy pro méfeni ITE
a jsou stanoveny limity

CSN EN 61000-4-8 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
techniky — Magnetické pole sitového kmitoctu)

CSN EN 61000-4-9 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
techniky — Pulzy magnetického pole — zkouska odolnosti)

CSN EN 61000-4-10 (Elektromagneticka kompatibilita (EMC) —
techniky — Pulzy magnetického pole — zkouska odolnosti

CSN EN 61000-6-2 (Kmenové normy — Odolnost pro primyslové prostiedi).

Cast 4-8: Zkusebni a méfici
Cast 4-9: Zkusebni a méfici

Cast 4-10: Zkusebni a méfici

Pokud projektanti nemohou splnit dané specifikace, nesplni pozadavky na strukturu a
organizaci, musi na to vyslovné upozornit a projednat s oddélenim Standardizace a uvést
pFislusna omezeni a odivodnit je.

1.3.7. Klasifikace prostredi

Pouzité materialy musi byt pouzivany tak, aby maximalné vyhovély prostredi, do kterého jsou
navrzeny a v kterém pak budou pinit poZzadované sluzby po dobu své Zivotnosti. Pozadavky
prostfedi musi byt vyhodnoceny a zdivodnény projektantem v projektové dokumentaci.

PoZadavky uvedenych klasifikaci uvadéji limitni podminky prostfedi, viz nize uvedené tabulky.

Mechanické | M | M2 | Ms

Otfes / naraz *

Spickové zrychleni | 40 m/s? | 100 m/s? | 250 m/s?

Vibrace

Amplituda posuvu 1,5 mm 7,0 mm 15,0 mm

(2Hz az 9 Hz)

Amplituda 5 m/s? 20 m/s? 50 m/s?

zrychleni

(9 Hz az 500 Hz)

Tahova sila Viz komentar 1 Viz komentar 1 Viz komentar 1

Rozdrceni 45N 1100 N 2200N
vice nez 25 mm vice nez 150 vice nez 150
(linearni) mm (linearni) mm (linearni)
min. min. min.

Raz 1J 10J 30J

Ohyb, polomér Viz poznamka 1. Viz poznamka 1. Viz poznamka

ohybu a torze 1.
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Pronikani

l1

I

I3

Pronikani &astic 12,5 mm 0,05 mm 0,05 mm

(max. pramer)

Ponor zadny Pfrerusovany PfreruSovany
proud tekutiny proud tekutiny
<12,5 l/min. < 12,5 I/min.
= 6,3 mm proud 26,3 mm
>25m proud
vzdalenost >25m

vzdalenost a
zatopeni
(£1mza<30
minut)

Klimatické a C:1 C2 Cs

chemické

Okoilni teplota -10 °C az +60 °C -25°Caz +70 -40 °C az +70
°C °C

Rychlost zmény 0,1 °C/min. 1,0 °C/min. 3,0 °C/min.

teploty

VIhkost 5% az 85 % 5% az 95 % 5% az 95 %

(nekondenzuijici)

(kondenzuijici)

(kondenzuijici)

Slunedéni zareni

700 W/m?

1120 W/m?

1120 W/m?

Kapalné znecisténi
Znecisténi

Koncentrace x
10-6

Koncentrace x
10-6

Koncentrace x
10-6

Chlorid sodny 0 <0,3 <0,3

(sGl/morska voda)

Olej (koncentrace 0 < 0,005 <0,5

v suchém

vzduchu)

Stearat sodny Zadny 4 >5x 104

(mydlo) =5 x 10 vodny, vodny,

negelujici gelujici

Cistici prostfedek Zadny ffs ffs

Vodivé materialy v zZadny docCasné pfitomné

roztoku

Plynné znecisténi Priimérna / Priimérna / Primérna/

Znecisténi Spickova hodnota Spickova Spickova
(koncentrace x hodnota hodnota
10-6) (koncentrace x (koncentrace x

10-6) 10-6)

Sirovodik <0,003/< 0,01 <0,05/<0,5 <10/< 50

Oxid sifiCity <0,01/< 0,03 <0,1/<0,3 <5/< 15

Oxid sirovy (ffs) <0,01/< 0,03 <0,1/< 0,3 < 5/< 15

Chlér za mokra < 0,0005/< 0,001 < 0,005/< 0,03 <0,05/<0,3

(vihkost > 50 %)

Chlor za sucha <0,002/< 0,01 <0,02/<0,1 <0,2/<1,0

(vlihkost <50 %)

Chlorovodik -/< 0,06 <0,06/<0,3 <0,6/<3,0

Fluorovodik < 0,001/< 0,005 <0,01/<0,05 <0,1/<1,0
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Klimatické a C:1 C2 Cs

chemické

Amoniak <1/k5 <10/<50 < 50/< 250

Oxidy dusiku <0,05/<0,1 <0,5/1 <5/<10

Ozén < 0,002/< 0,005 < 0,025/< 0,05 <0,1<k1

Elektromagne =] E> Es

tické

Elektrostaticky 4 kV 4 kV 4 kV

vyboj

Kontakt (0,667 uC)

Elektrostaticky 8 kV 8 kV 8 kV

vyboj

Vzduch (0,132 uC)

Vysilana 3V/m 3V/m 10 V/Im

radiofrekvence, pfi (80 az 1 000) pfi (80 az 1 000) pfi (80 az 1

amplitudové MHz MHz 000) MHz

modulovana 3Vim 3Vim 3Vim
pfi (1400 az 2 pfi (1400 az 2 pFi (1400 az 2
000) MHz 000) MHz 000) MHz
1Vim 1Vim 1Vimb
pfi (2 000 az 2 pfi (2 000 az 2 pfi (2 000 az 2
700) MHz 700) MHz 700) MHz

Vedena 3V 3V 0V

radiofrekvence pfi 150 kHz az 80 pfi 150 kHz az pfi 150 kHz az
MHz 80 MHz 80 MHz

Rychlé elektrické 1000V 1000V 2000V

pfechodné jevy /

skupiny impulzu

(EFT/B)

AC v&etné

ochranného vodice

Rychlé elektrické 500 V 500 V 1000V

pfechodné jevy /

skupiny impulzt

(EFT/B) E/A

(signal/data/napaje

ni)

Réazovy impulz 500V 1000V 1000V

napéti (pfechodny

potencialni rozdil

uzemnéni) —

signalni

vodi¢/uzemnéni

Magnetické pole 1 A/m 3 Alm 30 A/m

(50/60 Hz)

Magnetické pole ffs ffs ffs

(60 Hz az 20 000

Hz)

Poznamky:

* Opakovani narazl na kanal se musi zohlednit.
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Elektromagne =] E Es
tické
1. Tento aspekt klasifikace vlivu prostfedi zavisi na instalaci a mél by se zohlednit v souvislosti s normou
CS EN 50174-2 a pfislusnou specifikaci komponentd.
2. Zdroj: Tabulka 3 v CSN EN 50173-1

Tabulka 6 podrobnosti o klasifikaci prostfedi MICE

2. Priprava a vystavba kabelaznich systému strukturované kabelaze

Veskeré pfipravné sluzby, jako je navrh kabelazniho sytému, musi provadét a kontrolovat
projektant opravnény k této €innosti podle zakona o vykonu povolani autorizovanych architektu
a o vykonu povolani autorizovanych inzenyr( a technikd ¢innych ve vystavbé €. 360/1992 Sb.
Dale musi byt schopen navrhnout univerzalni kabelazni systém vCetné systémové zaruky.
2.1. Faze uspésné instalace kabelaze informacnich technologii

a. zadani, specifikace technickych a bezpec¢nostnich pozadavki,

b. projektova pfiprava — podrobné pozadavky na kabeldz v€etné navrhu jejiho umisténi
a pfidruzenych  sluzeb stavby urCenych pro zvlastni prostiedi (napfiklad
elektromagnetické) spolecné se zajisténim pozadavkul kvality, které maji byt spinény,

c. instalace — v souladu s pozadavky zadani, projektovou pfipravou, specifikace a s
pozadavky na kvalitu instalace a montaze,

d. zavéreCné méfeni a zpracovani protokolu o méfeni,
zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni, pfedani do provozu,

f. prfedani a prevzeti do provozu a zavedeni do dokumenta¢niho systému ICT oddéleni
nemocnice,

g. provoz — udrzovani propojeni a pfenosového vykonu béhem Zivotniho cyklu kabelaze a
vedeni aktualni evidence propojeni v dokumentaénim systému ICT oddéleni nemocnice.

3. Specifikace pro instalaci pomoci symetrickych médénych kabell
s kroucenym parem

Symetricka terciarni kabelaz se pouziva pro telefonni a datové kabeladZze s garantovanou
rychlosti pfenosu 10 Gbit/s. Systém kabelaze musi mit minimalni Sitku pasma 500 MHz
(v souladu s platnou normou ISO/IEC tfidy EA) a musi splinit €i pfipadné pfedcit normy tykajici
se elektromagnetické kompatibility a vlastnosti materialu.

3.1. Technické pozadavky

Veskeré souCasné normy, tykajici se kabelaze, predstavuji ,minimalni pozadavky“. Nemocnice
s poIiinnikou Ceské Lipa, a.s. vyiaduje % nékolika oblastech ph’snéjél' a rozsahlejsi vlastnosti
nemocnice a pro zajisténi dostatecné rezervy pro pfipadné nové aplikace jako jsou AV pFenosy
apod.
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o Systémy pfipojeni, které doporucila nemocnice, jsou uvedeny v ,Pfiloha B: Seznam
doporucenych kabelovych komponentd“ a v oznacenych kombinacich se mohou pouzivat
i bez dalSich zkouSek shody a souhlasu ICT oddéleni. Jiné systémy se mohou pouzit
pouze v odlvodnénych pfipadech a se souhlasem ICT oddéleni nemocnice.

e Vénujte zvlastni pozornost oblasti elektromagnetické kompatibility.

o Pouzivané metalické datové kabely musi byt urCeny pro kategorii 6a nebo vyssi.

o Pozadovana hustota portld na 1U je 48p RJ45 pro potfeby nasazeni tzv. cross connect
spojeni

e VSechny ukonCovaci panely musi byt minimalné ,AIM management ready“ (dle zadani v
projektu maze byt rovnou poZzadovana dodavka a instalace v€etné AIM managementu).

o Metalické patch kabely musi byt uréeny pro minimalni kategorii 6a nebo vyssi s konektory
RJ45. Mohou se pouZivat pouze otestované pfipojovaci komponenty vyrobcem.

e Navrh vedeni kabell musi odpovidat pouzité technologii kabelu.

e Rychlost pfenosu u pevného spoje musi byt v souladu s tfidou EA.

o« Datové linky musi spliiovat provozni parametry pro prenos PoE napajeni dle
IEEE802.3bt.

e VSechny rozvody budou realizované na horizontalni stinéné metalické kabelazi Cat.6a v
provedeni S/FTP s pfenosovou Sifkou pasma min. 600 MHz. PIast kabelu musi byt
v provedeni LSFRZH a B2ca s parametry min. s1ad1a1 a zvySenou odolnosti vuci Sifeni
plamene ve svazku dle IEC 60332-3-24.

o Datova linka musi byt vZzdy z komponent od jednoho vyrobce, aby mohla byt na celou
datovou linku poskytnuta systémova zaruka vyrobce.

3.2. Uvedeni instalovanych linek do provozu

e Rychlost pfenosu u pevného spoje se musi méfit podle tfidy EA.

o Veskeré instalované trasy musi byt testovany ,end-to-end“ a zapsany do dokumentace
podle modelu pevného spoje pomoci certifikaCnich méficich pfistroju s platnym
kalibraCnim testem.

e« Opravy a upravy popsané v normé se musi striktiné dodrZzovat s ohledem na pokyny
méreni.
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Channel (max. 100m)

PermanentLink

CP - Link
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Equipment Patch
cord cord

Obrazek 3 Modely kanalu a pevného spoje po metalickém kabelu s kroucenym parem

cable cable

3.3. Specialni pokyny pro instalaci

o Pokyny vyrobce pro instalaci se musi strikiné dodrzovat u vS§ech komponentu.

« Kromé obecnych pokynl k instalaci jsou k dispozici i specialni pokyny pro instalaci
popsany v tomto manualu.

o Kromé pokynu vyrobce pro pfipojeni instalacnich kabell k rozvadéci a zasuvce ve zdi se
musi dodrZovat i specialni pokyny, které jsou popsany dale v tomto manualu.

o DalSi postup v budovach s terciarni kabelazi, ktera nesplhuje popsanou normu, se musi
projednat se odpovédnym pracovnikem ICT oddéleni nemocnice.

3.4. Schvaleni projektové dokumentace
Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. uvadi pozadavky z hlediska kvality a vykonnosti

pouzitych jednotlivych kabelovych komponenti a kvality instalace pro dosazeni
bezproblémové komunikace mezi systémy informacénich technologii.

Uvedené specifické poZadavky se vztahuji na
« instalacni kabelaz,
e spojovaci komponenty,
e patch kabely a kabely na pracovnim misté.

Tyto pozadavky zahrnuji normativni a dalSi specifikace stanovené ICT oddélenim. Tyto
pozadavky jsou uvedeny v Pfiloze A: ,Technické pozadavky*“.

Potvrzeni vhodnosti se musi udélit veSkerym datovym kabeliim, rozvodnym panelim, datovym
zasuvnym portim a veSkerym komponentim pouzitym ve spoji a tyto musi byt schvaleny
oddélenim ICT a dle specifikaci v Pfiloze B : ,Seznam doporuCenych kabelovych
komponentd*.
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Pro vesSkerou kabelaz, ktera neni uvedena v Referentnim seznamu (vCetné vesSkerych
kombinaci komponentl ve spoji), musi byt pouziti zdivodnéno a odsouhlaseno oddélenim ICT
nemocnice.

3.5. Funkéni pozadavky

Kromé technickych pozZadavkl na pfenos zminénych vy3e, které predevS8im zaruluji
pouzitelnost navrzeného postupu pfistupu, funkéni pozadavky budou vysvétleny nize. Diky
témto parametrim se primarné zachovava kvalita pfenosu.

3.5.1. Systémy konektor(
Zasuvné nebo konektorové systémy neuvedené v Pfiloze B : ,Seznam doporucenych

kabelovych komponentl*“ Ize pouzit pouze se souhlasem ICT oddéleni nemocnice.

3.5.2. Symetrické kabely — kroucena dvojlinka
Symetrické kabely se skladaji z kabeld a konektorl RJ45 a musi se vzdy pfizpUsobit

technologii stinéni a byt od jednoho vyrobce. U Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. je
standardni zapojeni pint v souladu s normou EIA/TIA-T568B.

PIN EIA/TIA 568 A PIN EIA/TIAS568 B
1[ | Green Striped AW 1[ | orange Striped Y,
3 .

2 |: Green J 2 |: Orange J
3 |: e Striped m 3 |: Green Striped m\
4|:BIue ﬁ\ 4 |Blue ﬁ\
5[ | Biue Striped j 5 | Blue Striped y
6 |: Orange 6 |: Green
7 B Striped T B Striped [-

|: rovwn Strip m\ 4 |: rown Strip ALY s
8 |: Brown dj 8 |: Brown d\

Obrazek 4 Standardni usporadani v konektorech RJ45 u kabelu s kroucenymi pary podle EIA/TIA 568

3.5.3. Propojovaci kabely — patch kabely

Propojovaci kabely pro pfimy kabel mohou byt v provedeni T568A i T568B. Koncovky na obou
koncich musi byt RJ45 vCetné ochrany klipu koncovky proti ulomeni. Propojovaci kabely
mohou byt pouzivany ve vice barevnych a délkovych provedenich dle specifikaci nemocnice
pro dany projekt. Jednotlivé koncovky RJ45 musi podporovat volitelné rozSifeni o vyménitelné
barevné znaceni, mechanické zamky pro uzamceni v datovém modulu nebo portu aktivniho
prvku a technologii pro nasazeni AIM monitoringu.
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gorow 8 7 6 5 4 3 2 1

VIEW

Obrazek 5 schéma standardniho uspofadani v konektorech RJ45 u propojovaciho kabelu
s kroucenymi pary (pfimy kabel)

3.5.4. Propojovaci panely — patch panely

Propojovaci panely musi byt plné modularni s mozZnosti osazovani po jednotlivych portech
RJ45 aZz do maximalniho poctu 48p na panel o vySce 1U. Kazdy port na propojovacim panelu
musi podporovat volitelné osazeni vyménitelnym mechanickym barevnym znacCenim pro
snadné rozliSovani provozovanych sluzeb na danych metalickych portech. Dale musi
podporovat moznost osazeni libovolného portu mechanickym zamkem portu pro zamezeni
neautorizovaného pfipojeni/odpojeni patch kabelu do/z patch panelu. VSechny patch panely
musi byt minimalné ,AIM management ready“ (dle zadani v projektu muze byt rovnou
pozadovana dodavka a instalace v€etné AIM managementu).

4. Specifikace kabelaze s optickymi vliakny

Kabelaz s optickymi vlakny se pouziva jako bézné prostfedi pro strukturovanou kabelaz ve
vSech jeho urovnich. Pouzivani optického vinovodu v terciarni kabelazi nebo v kabelazi do
zvySenym elektromagnetickym vinénim. Planovani tohoto feSeni je doporu¢eno provést po
prokonzultovani s oddélenim ICT nemocnice.

Cilem specifikace je zajistit infrastrukturu optickych vlaken, ktera povoluje rychlost
10/40/100GBASE na zakladé Ethernet systému s potfebnou spolehlivosti a za optimalnich
provoznich podminek a nakladu.

4.1. Technické poZadavky .

V pfipadé novych instalaci Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. specifikuje vyhradni
vyuziti kabell s jednovidovymi vlakny typu 9/125um (OS2, G657.A1) pro primarni a/nebo
sekundarni kabelaz. Dale je mozné pouzivat pro sekundarni, a ve specialnich pfipadech, i
tercialni kabeladz i mnohavidova vlakna typu 50/125um (OM3 a vy$Si, G.651.1). Pro novou
optickou kabelaz jsou uréeny zasouvaci konektory LC-D s PC brousenim. Pro propojovaci
kabely (Patch kabely) je pozadovano pouzivat barevné odliSeni SM a MM kabell a adaptéra
dle typu optického vldkna. SM (OS2) kabely v barvé Zluté a konektory modré. U MM
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(OM3/OM4) kabell barva tyrkysova/magenta a konektory tyrkysové/magenta dle pouzitého
optického vlakna.

Podle poZadavku na propojeni mezi rozvadéci se zvoli poCet vliaken v kabelu. Pro dany projekt
bude pouzit minimalizovany poc€et druht optickych kabell podle potfeb daného projektu.
B&zné podty vlaken na opticky kabel v arealu Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. mohou
byt (12, 24, 48, 72, 96 a max 144 vlaken).

Veskeré souCasné normy tykajici se optické kabelaze predstavuji ,minimalni pozadavky“.
Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. vyzaduje v nékolika oblastech pfisnéjsi a rozsahlejsi

Vv,

Vv ramci nemocnice a pro zajisténi dostatecné rezervy pro pfipadné nové aplikace.

o Systémy pfipojeni, které doporucila nemocnice, jsou uvedeny v Pfiloze B : ,Seznam
doporuc€enych kabelovych komponent(*“ a v oznacenych kombinacich se mohou pouzivat
i bez dalSich zkou$ek shody a souhlasu ICT oddéleni. Jiné systémy se mohou pouzit
pouze v odlvodnénych pfipadech a se souhlasem ICT oddéleni nemocnice.

e Pouzivané optické datové kabely a propojovaci panely musi byt uréeny pro aplikacni
rychlosti 10/40/100GBASE.

e Pozadovana hustota portd na 1U je 48vlaken (24x LC-D)

e VSechny ukonCovaci panely musi byt minimalné ,AIM management ready“ (dle zadani v
projektu maze byt rovnou pozadovana dodavka a instalace v€etné AIM managementu).

o Navrh vedeni kabell musi odpovidat pouzité technologii kabelu.

o Kabely s pocétem vlaken do 24vl musi byt pro vnitini instalace s CLT bezgelovou
konstrukci a plastém LSFRZH, B2ca-sla,d0,al,

o« Kabely spoltem vidaken nad 24vl musi byt pro univerzalni instalace s MLT/SLT
bezgelovou konstrukci a plastém UV stabilnim LSFRZH, B2ca-sla,d0,al nebo Cca-
s2,dl,al

« VSechny rozvody budou realizované na optické kabelazi odpovidajici OS2 (G657.A1)
nebo OM3/0OM4 (G.651.1)

o Datova linka musi byt vzdy z komponent od jednoho vyrobce, aby mohla byt na celou
datovou linku poskytnuta systémova zaruka vyrobce.

4.2. Cile kabelaze s optickymi viakny
Podle sou¢asné normy ISO/IEC 11801 ed.2017 vybrala Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa,

a.s. systém s kabely s optickymi vliakny jako bézné feSeni pro propojeni veskerych rozvadéci,
a to pro primarni i sekundarni kabelaz.
Terciarni kabelaz Ize propojit pouze pomoci kabelu s optickymi vlakny, pokud podle technické
struktury byla vylou€ena kabelaz se symetrickymi médénymi kabely. V takovém pfipadé musi
projektant navrhnout a zdlvodnit metodu navrhu optické tercialni kabelaze a postup projednat
se zadavatelem a provozovatelem sité.
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4.2.1. PozZadavky optickych tfid

Norma o kabelazi s optickymi vlakny specifikuje typy/kategorie optickych vliaken a maximalni
hodnoty utlumu na jednotlivych komponentech optické datové linky (konektor, adaptér, svar,
vlakno). Ty se musi respektovat, aby se mohly pouzivat urcité postupy pfistupu.

Pro navrh a méfeni optické kabelaze se musi vychazet z platnych norem EN 50174 a ISO/IEC
14763-3.

4.3. Technicke prenosove parametry
Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. uvadi pfisné pozZadavky z hlediska kvality a

vykonnosti pouzitych jednotlivych kabelovych komponentl a kvality instalace, aby se dosahlo
bezproblémové komunikace mezi systémy informacnich technologii.

Uvedené specifické poZzadavky se vztahuji na:
« technologie vlaken,
o kabely s optickymi vlakny,
o konektory.

Tyto pozadavky zahrnuji normativni a dalSi specifikace stanovené Nemocnici s poliklinikou
Ceska Lipa, a.s. a uvedené v Pfiloze A : ,Technické pozadavky“.

Potvrzeni vhodnosti musi oddéleni ICT nemocnice udélit veSkerym datovym kabelim,
rozvodnym panellim, datovym zasuvnym portim a veSkerym komponentdm pouzitym ve spoji
viz. Pfiloha B : ,Seznam doporuenych kabelovych komponent(“. Schvaleni FeSeni
v provadéci projektové dokumentaci provadi zadavatel a budouci provozovatel.

4.4. Specialni pokyny pro instalaci optickych vinovod

Specifické pokyny vyrobce k instalaci se musi vzdy pfisné dodrZzovat u vSech pouZitych
komponentu. Kromé obecnych pokynu k instalaci se tento predpis vénuje i specialnim
pokynlm k instalacnim kabelim s optickymi vlakny. Dodrzovani téchto norem ma za nasledek
velmi nizké mechanické zatizeni kabelt béhem a po pokladce.

Nasledujici pokyny pomahaji pfedchazet chybam pfi pokladce a musi se dodrZzovat:

o« Pred protahovanim kabelll musi byt provedena kontrola vhodnosti kanali nebo
kabelovych drazek (stav popsan ve stavebnim deniku).

o Pred protahovanim kabell kabel nerozvinujte, protahujte pfimo z kabelového bubnu
s plynulym odvijenim bez krouceni a torze. Pfi protahovani provadét kontrolu velikosti
protahovaci sily.

o Pokud konce kabelu vy€nivaji z rozvadéci skiing, zabezpecte je pred vihkosti.

o P¥i zafukovani musi byt dodrzeny pokyny vyrobce kabelu.

« Pfiprotahovani kabelu vzdy pouzivejte pevnostni kli¢ nebo taznou pun€ochu. Postupujte
podle pokyn( vyrobce tykajicich se pouzivani montovaci tazné puncochy a vyrobce
kabelu.
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e ZnacCeni vlaken a jejich postup uloZeni v optickych kazetach a postup umisténi na patch
panelech

e Oznacdte kabel v kazdém prichozim nebo vstupnim bodé na zdi (v budovach, stfednich
Sachtach, protipozarnich prepazkach). Pokud je ulozen v kabelovém Zlabu musi byt
oznacen minimalné kazdych 20 m. Znaceni musi obsahovat kod kabelu uréeny v souladu
s pravidly nemocnice.

red grsen

ellow white s olet  turquoise  black orange pink

---———--—E——

blue yellow white gray oclet tl..r-:l..“ ze tranzparent  orangs |:- ink
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Tabulka 7 znaceni vlaken a jejICh postup ulozeni v optlckych kazetach a postup umisténi na patch
panelech

Pfi protahovani kabell skrz stavajici kabelové drazky a kanaly se pouzivaji pouze povolena

maziva a klouzavé prostfedky. Pouzivani neschvalenych prostfedki mize zpUsobit chemické

reakce a poskodit plast kabelu. Schvalena maziva se mohou vybrat ze zaznamového listu

vyrobce kabell nebo se mohou pfimo objednat u vyrobce kabelu.

a) Teplotni podminky se povaZzuji za spliujici, pouze pokud dany kabel nebyl vystaven
teplotdam mimo povolenou Skalu béhem poslednich 12 hodin pfed pokladkou.

b) Rezy kabeld se musi neprodlené po dokon&eni protahovani zakryt ut&sfiovacimi uzavéry,
které zabranuji vniknuti prachu a vody.

c) Pouzivané protahovaci draty se musi vyjmout po pokladce daného kabelu.

4.5. Funkéni pozadavky na optické vinovody

4.5.1. Materialy optickych kabelu
Funkéni pozadavky pro vnitini a vnéjsi pokladku kabell jsou specifikovany v kapitole 1.2 a

1.3.77. Abychom zarucili, ze kabely budou funkéni po velmi dlouhou dobu pouZzivani, a to vice
nez 25 let, musi splhovat nejen technické pfenosové pozadavky, ale i materialové, pfedevsim
dobré mechanické teplotni a chemické vlastnosti odpovidajici prostfedi, ve kterém budou
umistény.
Pokud kabel vychazi z budovy a musi se polozit pfes nechranéné oblasti nebo do nich, musi
se pouzit podélné a pficné nepromokavy vnéjSi kabel. To také plati pro pokladku do
instalaénich systému polozenych v zemi, jako je podzemni kabelové potrubi atd. Ve srovnani
s vnitfnimi kabely se vnéjsi kabely liSi pravé odolnosti vici vodeé.
Zakladni podminky pro pouziti optickych kabel(:
« Nesmi byt pouZita Zadna kovova €ast v celé kabelové struktufe (non-metal feSeni -
ochrana proti bludnym proudum a vlivu indukce).
o Vicezilova struktura kabelu s nekovovym tahovym prvkem (non-metal struktura - ochrana
proti bludnym proudim a vlivu indukce).
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e Pro ochranu pfed hlodavci se musi také vyloucit kovové materialy. PouZiti ochrany pfed
hlodavci v interiéru zavisi na mistnich podminkach.

o Optické kabely musi mit organizaci a barevné znaceni podle IEC norem.

o Optické kabely pro rozvody v budovach musi byt bezgelové s LSFRZH plastém a B2ca-
s1adOa1 pozarni odolnosti.

o Optické kabely uréené pro venkovni propoje musi navic mit UV stabilni plast

e Prostupy mezi pozarnimi Useky se musi oSetfit odpovidajicim zpusobem proti Sifeni ohné
a tak, aby nedoslo k degradaci optického kabelu.

o Optické kabely musi byt navrZzeny a polozeny s odpovidajicimi montaznimi rezervami.
Montazni rezervy je vhodné umistit v blizkosti stojanu na specialni nosiCe vCetné zakryti.
Umistit uvnitf stojanu jen v nevyhnutelném pfipadé. Pokud Ize pfedpokladat montazni
prace na trase kabelu, je nutno rezervu odpovidajicim zpisobem prodlouzit. V blizkosti
ODF ponechat manipulacni rezervu o délce min. 10 m. Na v8ech rezervach umistit Stitky
S popisem sméru (trasy) kabelu a délkou rezervy.

e Rezervy kabell je vhodné umistit:

o V blizkosti stojanu na specialnich drzacich vCetné zakryti,

Y N N

Obrazek 6 priklad kfize s krytem pro ulozeni rezervy optického kabelu

o uvnitf stojanu pomoci drzaku rezervy kabell slouzici pro ulozeni optickych nebo
metalickych kabelu a jejich ochranu.

Obrazek 7 priklady drzaku vyvazovani rezerv kabelu ve stOJanu

Pouzivani kabell s t&€snou sekundarni ochranou nebo kompozitnich kabelt neni povoleno.
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Pevnost v tahu u kabell dle poctu viaken a typu ulozZeni:

Pevnost v tahu Vnitrni kabelaz Vnéjsi kabelaz
do 24vl nad 48vl

21,000 N 24,000 N

Tabulka 8 minimalni pevnost v tahu kabelu

Volna sekundarni
ochrana

Trvala pevnost vici boCnimu tlaku:

Pevnost vici Vnitrni kabelaz Vnéjsi kabelaz

boénimu tlaku do 24vl nad 48vl

Volna sekundarni >1000 N/100 mm | =4000 N/100 mm

ochrana
Tabulka 9 pozadovana trvala pevnost vici bo¢nimu tlaku

4.5.2. Konektory
Primarni, sekundarni a pfipadné i tercialni opticka sit ma predepsany konektory typu LC-
Duplex s PC brousenim.

Optické Patch panely, ODF nebo optické zasuvky jsou osazeny odpovidajicimi typy prachodek
(adaptert) LC-Duplex a barevnym odliSenim:

e jednovidova vlakna s upravou ferule PC musi byt modré,

e mnohavidova vlakna OM3 s upravou ferule PC musi byt tyrkysoveé.

VS8echny adaptéry musi byt vybaveny integrovanou ochranou proti laseru, ktera chrani proti
zasazeni zraku uzivatele laserovym paprskem v pfipadé odpojeného patch kabelu. Pokud neni
do adaptéru pfipojen opticky patch kabel, tak musi byt osazen kazdy opticky port transparentni
prachovou krytkou, ktera umoznuje rychlou lokalizaci optické linky pfi nasviceni viditelnym
Cervenym laserem.

4.5.3. Pigtaily
Pigtaily s vlakny (pfedkonektorovana vlakna) nemaji odolny ochranny plast (sekundarni

ochranu). Vlakna jsou jemna a citlivda vi&i pficnym sildm a mohou se pouzivat pouze v
uzavienych skfinich.

Vlakna musi byt kompatibilni s instalovanymi kabely s ohledem na vlastnosti vlakna
i s ohledem na jeho vyrobce.

Pigtaily musi byt osazeny LC/PC konektorem v minimalni kvalité ILtyp < 0,25dB a RL = 55dB
pro SM vilakna a ILtyp < 0,15dB a RL = 35dB pro MM vlakna.

Délka pigtailu se vybere tak, aby se zajistila moznost snadno dale pracovat na konektoru (napf.
Cisténi). Standardni délka je alesporn 2 m.
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s

Obrazek 8 ukazka optického SM pigtailu zakon¢eného konektorem LC/PC

Ochrana svaru vlaken s pigtaily se provede v optickych kazetach pomoci ochrany svaru.
Optické pigtaily musi byt fadné ulozeny a zajisténa jejich mechanicka ochrana a maximalni
poloméry ohybl dle doporuceni vyrobce. VSechny optické panely musi mit vnitfni viaknovy
management, ktery zajisti vySe popsané bezpecné ulozeni vlaken za provozu i béhem
servisniho zasahu.

4.5.4. Rozvodné panely pro optické kabely
Rozvodové panely — patch panely pro optické kabely musi byt integrovany v optickém

rozvadéc€i ODF, ktery se pouZziva k uchyceni pfivodniho kabelu a upevnéni optickych kazet.
V patch panelech jsou umistény pevné spojky — adaptéry, které umoznuji propojeni kabell
s dalSimi zafizenimi pomoci patch kabell. Do optického rozvadéCe muize byt zausténo vice
optickych kabeld.

Obrazek 9 priklady otického rozvadéce s patch panelem

Optické rozvadéce s patch panelem musi mit minimalni vlastnosti:
e rozvadéc je vyroben z kovového materialu,
e rozvadéc pro uZiti v universalnim stojanu (Racku) musi mit 19 montaz,
e rozvadéc se zavira tak, aniz by poskodil pigtaily, viakna nebo konektory uvnitf,
e pro optickou kazetu existuje uchyceni,
e Vv optické kazeté je organizér vlaken, pigtaill a svard,
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zasuvky - adaptery maji pfipravené odpovidajici otvory,

e narozvadédi je dostatecné velké pole pro umisténi Stitku pro popis rozvadéce i portd,

e ma pripravu pro upevnéni/fixovani kabelu na vstupu do optického rozvadéc&e minimalné
pro dva vstupni kabely,

e zadni sténa vyhovuje stupni ochrany proti vniknuti v souladu s normou EN 60529,

e minimalni polomér ohybu vlaken optického vlakna rozvadéCi nesmi byt mensSi
nez 30 mm,

e je prostor pro minimalni poCet 24 adaptért LC-Duplex na kazdém &elnim panelu o 1 U
(jednotce vysky - Rack unit).

e VSechny patch panely musi byt minimalné ,AIM management ready“ (dle zadani v

projektu maze byt rovnou poZzadovana dodavka a instalace v€etné AIM managementu).

Na kazdém optickém zafizeni instalovaném ve sdélovacim rozvadéci musi byt dle
CSN EN 60825 umisténo upozornéni na laserové zareni.

4.5.5. Spojovaci a propojovaci kabely
Spojovaci/propojovaci kabel se sklada z kabelu optického vinovodu a konektoru zastrcky typu

LC. Propojovaci nebo spojovaci kabely (patch kabely) jsou se dvéma vilakny - duplexni.
Nasledujici pozadavky musite splinit:
e Kabely musi mit plast LSZH, pfiklad konstrukce a provedeni viz obrazek nize.

Obrazek 10 struktura kabelu s t&snou sekundarni ochranou

e Kabel musi udrzet minimalni zatiZzeni tahem o 400 N.

e Kabel musi udrzet minimalni trvaly bo¢ni tlak o 50 N/cm.

e Maximalni primér vnéjSiho plasté 2,0mm

e U duplexniho provedeni je pozadovano odlisit od sebe vlakna/konektory napfiklad barvou
palce konektoru.

e Duplexni patch cordy musi umozniovat snadnou zménu polarity z A-B na A-A a opacné.

e Patch cordy musi byt osazeny LC/PC konektory v minimalni kvalité ILtyp < 0,25dB a RL
= 55dB pro SM vlakna a ILtyp < 0,15dB a RL = 35dB pro MM vilakna.

e PozZadované typy viaken jsou SM (G.657.A2) a OM3
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4.5.6. Pfipojeni pracovisté optickymi viakny

Podle béznych pozadavku vyrobcu vldaken nesmi byt polomér ohybu mensi nez 25 mm v
pfipojené zasuvce a tento pozadavek se musi splnit. Aby se zaijistilo udrzeni minimalniho
poloméru, je nutno pouzivat specializované optické zasuvky, které maji vnitfni viaknovy
management a moznost pevného ulozeni otickych vlaken i ochran svaru. Pfesny typ optické
zasuvky je nutné volit dle typu instalace — na sténu, pod parapetni zZlab apod., a je nutné vzdy
nechat dopfedu odsouhlasit ICT oddélenim nemocnice.

~

) 2

Obrazek 11 Ukazka optické datové zasuvky

5. Universalni rozvadéce - Racky
Pro zakonceni optickych a metalickych kabell s kroucenou dvojlinkou budou pouzity
universalni datové rozvadéce vybavené pro devatenacti-palcovou montaz nazyvané Rack.

5.1. Navrh rozvadécu pro kabelaz

Pouzité sestavy Rackd musi vyhovovat umisténi zafizeni (patch panely, optické rozvadéce,
switche, servery apod.) ale také musi mit schopnost uloZeni propojovacich a napajecich
kabell a odvodu tepla vyzareného z aktivnich prvkud jako jsou napfiklad switche nebo UPS.
Urcujici parametr pro stanoveni sestavy Racku je mnozstvi vyzareného tepla, které je nutno
odvést z Racku (mnozstvi tepla je ekvivalentem pfikonu):

e P¥i pfikonu do 1 kW, Ize pouzit uzavieny stojan. U velikosti mensi nez 22 U potfeba
doplnit o ventilator.

e P¥ipfikonu do 3 kW Ize pouzit uzavfeny stojan o velikosti vétSi nez 38 U a je nutno doplnit
o chladici jednotku rozvadéce, rozvadéc IP54.

e P¥i pfikonu nad 3 kW pouzit stojan s perforaci pfednich i zadnich dvefi mi. 85%. Ve
stojanu zajistit a zaslepkami zamezit prichodu studeného vzduchu jinudy nez aktivnim
zarizenim a zajisti dostateCnou chladici jednotku vhodnou pro IT zafizeni, tj. mezirackove
chlazeni nebo salovou chladici jednotku s dostate€nym chladicim vykonem.

5.2. Parametry stojanovych universalnich datovych rozvadéci — Racku
Universalni rozvadéc¢ pro montaz zafizeni s 19 montazi je rozvadéc s krytim IP 20, urCeny k
instalaci datovych a telekomunikacénich zafizeni a jejich distribuénich systéma.

e VngjSi rozméry ramu skfiné Sifka = 800 mm; hloubka = 600 az 1000 mm a vysSka do 2200
mm (47 U vnitfnich jednotek vySky), pfi nedostate€ném prostoru a mensSich lokalnich
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sitich Ize navrhnout rozvadéce podle mistnich podminek. Pro telekomunikaéni zafizeni

jsou preferovany stojany 800 x 800 mm do 47U.

e V pfipadé, Ze do nevyuzitého prostoru strukturovanou kabelazi budou umistény IT
technologie (uvazovana instalace server() je nutné pouzit rozvadéce s hloubkou min
1000 mm a umistit rozvadéc tak, aby byl pfistup z obou stran. Je také nutno zajisti prostor
pro montaz IT technologie.

e RozvadéC s podstavcem s moznosti filtraéni vyménitelné vlozky (podstavec Ize
demontovat, jen pokud je v daném misté zdvojena podlaha s pretlakovym chlazenim).

e Staticka zatizitelnost rozvadéce: = 1500 kg.

e Jednokfidlé nebo dvoukfidlé vertikalné délené dvefe.

e Stupen perforace pfednich a zadnich dvefi rozvadéce min. 85 % (85% prostupnost).

e Jednoducha moznost zmény sméru otvirani dvefi z pravych na levé za plného provozu
rozvadéce. Pfedni a zadni dvefe demontovatelné bez pouziti nastroju.

e Uhel otevfeni dvefi musi byt 180°.

e Ram rozvadécul je svarovany s montaznim rastrem pro snadné uchyceni pfisluSenstvi
pro kabelovy management.

e Bocnice pro rozvadéce hloubky = 1000mm musi byt horizontalné délené, v pfipadé
rozvadéc&l hloubky 600mm a 800mm musi byt boCnice vertikalné délené.

e Povrchova uprava ramu a ostatnich lakovanych casti:

o protikorozni ochrana pfed lakovanim fosfatovanim, nebo obdobnou technologii,

o lakovanim s minimalni tloustkou povrchové upravy 65 pm.

e Vertikalni nosné listy:

o upraveny lakovanim RAL 9005,

o permanentni znaceni Rack unitu (dale jen U) na pfednich a zadnich 19" vertikalnich
nosnych listach) v bilé barvé.

e Vnitfni vybaveni — souCast dodavky rozvadéce:

o soucasti rozvadéde jsou 4 posuvné vertikalni nosné 19 listy dle normy CSN EN 60297
k instalaci IT zafizeni,

o Vybaveno centralnim zemnicim bodem na ramu rozvadéce a vSechny oddélitelné ¢asti
(bo¢ni a zadni kryty, dvefe atp.) jsou vybaveny zemnénim vSech kovovych casti
pospojovanim, vybrané rozvadéce budou vybaveny centralni zemnici liStou v celé
vysSce rozvadéce,

o priprava pro montaz dvefniho kontaktu pro propojeni na autorizacni/dohledovy
systém.

e Vstupy kabelu a provozni otvory rozvadéce:

o vstupy pro instalacni a napdjeci kabely s dostateCnou kapacitou pro uplné vystrojeni
rozvadéce kabelazi umisténé na horni a spodni strané rozvadéce a to pfi vSech
stranach rozvadéce, chranéné proti pronikani prachu a minimalizujici unik chladiciho
vzduchu pomoci kartacového prichodu,

o moznost vedeni propojovacich kabell mezi dvéma sousedicimi rozvadéci,

o priprava pro montaz ventilaCni jednotky do stropu rozvadéce,

o Vvelkoplodny otvor v zakladné rozvadéCe pro vedeni kabeldZze nebo chladiciho
vzduchu, pfipadné montaz ventilatorové jednotky,

o pFiprava pro spojeni rozvadécl do rady,
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o moznost instalace separaCnich ramU na predni i zadni strané rozvadéce pro
usmeérnéni proudéni chladiciho vzduchu, separacni ramy do rozvadéci Sirky 800mm
vCetné dodatecnych vertikalnich U pozic.

e Vedeni kabell a dalSi funkce

o moznost vyvazovacich panell pro vedeni kabell ve skeletu rozvadéce vedle 19"
vertikalnich nosnych list - v kazdém rohu rozvadéce,

o moznost instalace dodatecnych prvkd pro vedeni a upevnéni kabelaze po boku
rozvadéce,

o moznost instalace kabelovych organizéri vysoké hustoty vedle 19" vertikalnich
nosnych list pro organizaci propojovacich kabelu,

o moznost instalace napajecich modularnich paneltd (PDU) do skeletu rozvadéce -
minimalné v obou zadnich rozich rozvadéce, ramu rozvadéce a do ZeroU pozice tak,
aby neprekazely provozu instalované technologie. Kazdé PDU musi mit moZnost
osazeni zasuvkami C13, C19 a CSN, pfivod napajeni 1f/3f.

5.3. PoZadavky na stojanové universalni datové rozvadéce — Racky pro strukturované
kabelaze do 24 pripojnych mist (48 x RJ45)
Pro strukturovanou kabelaz v malych lokalitach, kde je mozno pouzit stojanovy rozvadéc,
budou pouzity Racky o odpovidajici velikosti:

e VnéjSi rozméry ramu skiiné Sifka = 800 mm; hloubka = 600 mm a vySka do 1200 mm (24

U vnitfnich jednotek vysky).

e Rozvadéc s podstavcem s moznosti vyménitelné filtraéni vliozky (podstavec Ize oddélit,
jen pokud je v daném misté zdvojena podlaha s pretlakovym chlazenim),

e Staticka zatizitelnost: = 750 kg.

e Dvere jednokridlé, pfedni prosklené, zadni plné plechové, jednoducha moznost zmény
sméru otvirani dvefi z pravych na levé za pIlného provozu rozvadéce.

e Uhel otevfeni dvefi musi byt 180°.

e Ram rozvadécul je svarovany s montaznim rastrem pro snadné uchyceni pfisluSenstvi
pro kabelovy management

e Povrchova uprava ramu a ostatnich lakovanych ¢asti:
o protikorozni ochrana pred lakovanim fosfatovanim nebo obdobnou technologii,
o lakovanim s minimalni tloustkou povrchové upravy 65 pm.

e Vertikalni nosné listy:

o upraveny lakovanim RAL 9005,

o permanentni znaeni Rack unitd (dale jen U) na pfednich a zadnich 19" vertikalnich
nosnych listach v bilé barvé.

e Vnitfni vybaveni — souCast dodavky rozvadéce:

o soucasti rozvadéde jsou 4 posuvné vertikalni nosné 19 listy dle normy CSN EN 60297
k instalaci zafizeni,

o Vybaveno centralnim zemnicim bodem na ramu rozvadéce a v8echny oddélitelné ¢asti
(bo¢ni a zadni kryty, dvefe atp.) jsou vybaveny zemnénim vSech kovovych Casti
pospojovanim,

o pFiprava pro montaz dveiniho kontaktu a propojeni na autorizacni/dozorovy systém.

e Vstupy kabelu a provozni otvory rozvadéce:

o vstupy pro instalaéni a napajeci kabely s dostateCnou kapacitou pro uplné vystrojeni

rozvadéce kabeldzi umisténé na horni a spodni strané rozvadéce a to pfi vSech
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stranach rozvadéce, chranéné proti pronikani prachu a minimalizujici unik chladiciho
vzduchu pomoci kartaCovych prichodek,

o vstupy pro propojovaci kabely v kazdém rohu rozvadéce pobliz vertikalnich nosnych
liSt, chranéné proti pronikani prachu a minimalizujici unik chladiciho vzduchu,

o priprava pro montaz ventilacni jednotky do stropu rozvadéce,

o velkoplosny otvor v zakladné rozvadéce pro vedeni kabelaze nebo chladiciho
vzduchu.

e Vedeni kabelu a dalSi funkce:

o moznost vyvazovacich panell pro vedeni kabell ve skeletu rozvadéce vedle 19"
vertikalnich nosnych list - v kazdém rohu rozvadéce,

o moznost instalace dodatecnych prvkd pro vedeni a upevnéni kabelaze po boku
rozvadéce,

o moznost instalace napajecich modularnich paneltd (PDU) do skeletu rozvadéce -
minimalné v obou zadnich rozich rozvadéce, ramu rozvadéce a do ZeroU pozice tak,
aby nepfekazeli provozu instalované technologie. Kazdé PDU musi mit mozZnost
osazeni zasuvkami C13, C19 a CSN, pfivod napajeni 1f/3f.

5.4. Pozadavky na nasténné datové rozvadéce — Racky pro strukturované kabelaze do
24 pfipojnych mist (48 x RJ45)
Pro strukturovanou kabelaz v malych lokalitach, kde je mozno pouzit nasténny rozvadéc,
budou pouzity Racky o odpovidajici velikosti:

e VnéjSi rozméry ramu skfiné Sitka = 600 mm; hloubka = doporu¢eno 600 mm, minimalné

500mm) a vySka do 900 mm (18 U vnitinich jednotek vysky).
e Staticka zatizitelnost: = 45 kg.
e Dvere jednokfidlé plné nebo prosklené, jednoducha moznost zmény sméru otvirani dvefi
z pravych na levé za plného provozu rozvadéce.
e Uhel otevfeni dvefi musi byt 180°.
e Povrchova uprava ramu a ostatnich lakovanych casti:

o protikorozni ochrana pfed lakovanim fosfatovanim,

o lakovanim s minimalni tloustkou povrchové upravy 65 um.
e Vertikalni nosné listy:

o upraveny zinkovanim,

o permanentni znaceni Rack unitu (dale jen U) na pfednich a zadnich 19" vertikalnich
nosnych listach.

e Vnitfni vybaveni — souCast dodavky rozvadéce:

o soucasti rozvadéde jsou 4 posuvné vertikalni nosné 19 listy dle normy CSN EN 60297
k instalaci zafizeni,

o Vybaveno centralnim zemnicim bodem na ramu rozvadéce a vSechny oddélitelné ¢asti
(bo¢ni a zadni kryty, dvefe atp.) jsou vybaveny zemnénim vSech kovovych casti
pospojovanim,

o pFiprava pro montaz dveiniho kontaktu a propojeni na autorizacni/dozorovy systém.

e Vstupy kabelu a provozni otvory rozvadéce:

o vstupy pro instalaéni a napdjeci kabely s dostateCnou kapacitou pro uplné vystrojeni
rozvadéCe kabelazi umisténé na horni a spodni strané rozvadéce a to pfi vSech
stranach rozvadéce, chranéné proti pronikani prachu a minimalizujici unik chladiciho
vzduchu pomoci kartacovych prachodek,
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o vstupy pro propojovaci kabely v zadni ¢asti rozvadéce pobliz vertikalnich nosnych list,
chranéné proti pronikani prachu a minimalizujici unik chladiciho vzduchu,

o priprava pro montaz ventilacni jednotky do boku rozvadéce.

e Vedeni kabelu a dalSi funkce:

o moznost vyvazovacich panell pro vedeni kabell ve skeletu rozvadéce vedle 19"
vertikalnich nosnych list - v kazdém rohu rozvadéce,

o moznost instalace dodatecnych prvkd pro vedeni a upevnéni kabelaze po boku
rozvadéce.

5.5. Minimalni vybaveni rozvadécich stojan(
e Dva samostatné obvody (1fazovy nebo 3fazovy, v zavislosti na planovaném vybaveni
skfiné)
e Vertikalni napajeci modularni liSta integrovatelna do ramu stojanu v rozich tak, aby jeji
uziti nebranilo montazi a provozu 19" technologie:
o s vyuzitelnou vySkou vnitfniho prostoru 42 i 47 U,
o vyhovovat pro provoz v CR,
o moznosti osazeni moduly se zasuvkami IEC320 C13, IEC320 C19, CSN.
e Systém ulozeni propojovacich kabeld na boéni strané 19" ramu a 19" pomoci
vyvazovaciho systému:
o 40-44 HU:
= 5 propojovacich oCek na kazdé strané, leva a prava,
= 4 x 19" vyvazovaci systém,
o 24 HU:
= 5 propojovacich oCek na kazdé strané, leva a prava,
= 4 x 19" vyvazovaci system,
o 12 HU:
= 5 propojovacich oCek na kazdé strané, leva a prava,
= 1 x 19" vyvazovaci systém,
= Zasuvkova lista s prepétovou ochranou a s prafezem alespori 1,5 mm?, délka
pfivodniho kabelu minimalné 2m,
o 5 m suchy zip.
e Montazni sada (klecové matice a Srouby) ke kazdému ramu.
e Doplhkova vybava: modul pro sledovani teploty (doporu¢eno véetné vihkosti), zaplavy a
pristupu do rozvad&se. Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. jiz uziva systém
monitoringu datovych rozvadécu a je nutné zachovat plnou kompatibilitu.

5.6. Umisténi ICT rozvadécu v mistnosti
Rozvadéc umistény v prostoru musi byt pfistupny z pfedni a zadni strany pro montaz, servis
zafizeni a jeho pfipojeni.
Umisténi musi splfiovat minimalni poZzadavky:
e plné obsazeny rozvadéc€ nesmi zatiZit podlahu vice nez je staticka zatizitelnost v misté
umisténi,
e pred Celem rozvadéce musi byt min. 80 cm,
e bezproblémové otevirani dvefi (Ize vybavit dvoukfidlymi dvefmi),
e pokud budou umistény IT technologie (uvazovana instalace serverll) je nutné zajistit
prostor pro montaz a servis IT technologie,
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e musi byt bezpecné ukotven, aby nemohlo dojit k padu napf. vlivem vysunuti technologie
na vysuvnych nosnych listach,

e zarozvadéCem musi byt minimalné 60 cm,

e pfistup vzduchu pro odvod vyzafeného tepla zafizenim ve stojanu,

e rozvadécCe nesmi po instalaci branit odstranéni desek zdvojené podlahy ve vice nez dvou
fadach (Sirokych 600 mm),

e zadna cast Ci vystupek (v€etné napf. klik dvefi) nesmi do prostoru ulicky pfesahovat o
vice nez 60 mm, pokud Ize v pfipadé potfeby za provozu doasné demontovat, nebo
40 mm v ostatnich pfipadech.

6. Specifikace planovani a instalace
Pfi planovani strukturované kabelaZze se musi uvazit a navrhnout specifikace umisténi a
montaze.

6.1. Trasa a vyvazovani

Rozsahla infrastrukturalni opatfeni se musi zohlednit pfi projektovani novych budov nebo
rekonstrukci nebo rozSifovani téch stavajicich. Dulezitym prvkem je navrzeni pfenosovych
kabelovych tras pro napdjeni technického zazemi budovy. To zahrnuje pfipojeni k budové,
tedy vnéjsi trasy, a trasy uvnitf budov do pozadovanych kone&nych bodu, napf. do rozvadéci
mistnosti. Takové poZadavky jsou vysvétleny v nasledujici kapitole.

6.1.1. Obecné pozadavky

Tato kapitola shrnuje zakladni prohlaseni tykajici se pfenosovych tras. Pouha znalost téchto
zakladnich prohlaseni nezbavuje projektanta / instalacniho technika povinnosti dukladné se
seznamit s pfisluSnymi pasazemi daného textu.

e P¥i planovani kabelovych tras musi byt vZdy respektovany poZadavky a pokyny tykajici
se ochrany pfed EMC a zasazenim elektrickym proudem. Veskeré kabelové Zlaby uvnitf
budovy musi byt z kovového materialu.

e Veskeré kabelové Zlaby ve vnitfni i vnéjSi kabelazi se provedou podle stavajicich a
platnych norem, pracovnich norem a pokynl a pozadavku ze strany prislusného vyrobce
i nemocnice.

e Umisténi a rozméry kabelovych tras se zkoordinuji s ostatnimi subjekty a potfebami
nemocnice.

e Vstupy do budov musi byt vodotésné a plynotésné az do hodnoty 10 bar(i. Provedeni
sténovych pfepazek se musi zkoordinovat s nemocnici.

» Respektujte stavajici protipozarni predpisy stanovené pro pfislusny objekt v dané lokalité
(PBR).

e P¥i vedeni tras se musi dodrzovat polomér ohybu pfislusnych kabell a potrubnich
systém.

e Otvory v protipozarnich sténach se musi zaslepit tak, aby byla splnéna pozadovana tfida
protipozarni ochrany.

6.1.2. Aspekty elektromagnetické kompatibility
o Kabely a spoje k instalaci se musi roztfidit do tfid podle jejich potencialu ruseni.
e RuUzné kategorie kabell se musi vést tak, aby se zajistilo minimalni vzajemné propojeni
mezi t€mito kategoriemi.

Stranka 34 z 70



PNCESib?Bé N I C E Interni manual vystavby LAN siti

e Trasa se musi urcit tak, aby se:
o minimalizovaly oblasti s induk¢éni smycCkou, napfiklad mezi napajecimi a horizontalnimi
kabely,
o minimalizoval pocet pfechodu z jednoho ochranného pasma vuci ruseni do druhého.
e Nosné systémy kabell musi byt pfimo propojené se sitovou soustavou pospojovani pfi
nizké impedanci.
e Jednotlivé ¢asti nosnych systému kabell se musi propojit pfi nizké impedanci.

6.1.3. Redundance

Termin technicka redundance kabelovych tras znamena, Ze se nainstaluji dalSi spoje po
nezavislych kabelovych trasach. Technicka redundance musi zarucit provoz zarizeni, i kdyz
jedna z pfipojenych tras selze, je v poruse nebo se znici.

Primarni kabelaz a sekundarni kabelaz objektu se musi naplanovat redundantné. Zpusob
feSeni navrhne projektant a projedna se zadavatelem.

6.1.4. Systémy a trasy kabelu
Neni povolena instalace horizontalni médéné kabelaze mezi budovami. Pro patefni kabelaz
se musi pouzit vyhradné kabely s optickymi vlakny bez metalického nosného prvku (non-
metal).
Aby se usnadnilo nasledné vybaveni, musi se pouzitelny prostor vdaném kabelovém systému
navrhnout minimalné dvakrat tak velky, nez se vyzaduje pro ulozeni plvodniho objemu kabelu.
Musi se pouzit systémy tras kabel(, které jsou vhodné pro vedeni pouzivané kabelaze.
Kabelové trasy nebo, v pfipadé systémd tras kabel(, se musi vybrat tak, aby se zajistila vhodna
ochrana pred fyzickym poskozenim (napfiklad poloméry ohybu, ochrana pfed hranami) a pfed
klimatickymi podminkami béhem instalace i provozu.
Systémy vedeni kabell se musi vybrat tak, aby se zajistilo, Ze voda ani jina (kontaminujici)
tekutina se nebude shromazdovat v systému.
Ostré hrany kabelového systému se musi zabezpecit ochrannymi prostfedky.
Pristup do kabelovych tras, musi:

e byt volny a nesmi jej zakryvat jiné pevné instalace v budové,

e umoznit instalaci, opravy a udrzbu bez jakéhokoliv rizika nebezpedi vic¢i zaméstnancim

nebo zafizeni,
e poskytnout dostateény prostor pro veSkera zafizeni, ktera se vyZaduji béhem instalace
(v€etné kabelovych bubn(l a odvijecich zafizeni).

Kabelové trasy uvnitf budovy, pro které je navrzeno vedeni v kabelovych kanalech nebo
potrubi, musi byt pfistupné v intervalech < 12 m, aby se usnadnilo pouzivani instalacnich
krabic.
Instalacni krabice musi byt dostatecné velké, aby se zajistila instalace IT kabelaze v souladu
s jejich poloméry ohybl. Pokud pouzijete rizné kabely, musi se vybrat s nejvétSim minimalnim
polomérem ohybu.
Trasy kabell musi umoznit upevnéni vybranych systému kabelovych tras a jejich nasledné
naplnéni s pfihlédnutim k:
o pouzivanému postupu instalace,
o hmotnosti celkové kabelaze, ktera se bude pouzivat,
o moznosti naplnéni tras prostfednictvim jinych sluzeb nebo tfetimi osobami.
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Systém kabelovych tras musi:
o mit hladky povrch bez otfepl, ostrych hran nebo vycénélku, které by mohly kabely

poskodit,

o byt bez tlakovych bodl, které by mohly naru$it pfenosové vlastnosti nainstalované
kabelaze,

o usnadnit instalaci a vyjmuti kabell, aniz by se poSkodily ostatni instalace a stavebni
zarizeni,

o byt instalovan po celé délce nepferuSované bez jakychkoliv spoju, pokud je to mozné.
Pokud budou mit trvalé instalace néjaky dopad na nainstalovanou kabelaz, musi se pfijmout
jedno nebo vice nasledujicich opatreni, aby se zajistila ochrana pfed poSkozenim:

e zabezpecit mechanické vlastnosti systému kabelovych tras,

e zabezpecit dotCené misto,

e dalSi mistni nebo obecna mechanicka ochrana.

Vybér kabelové trasy musi zajistit minimalizaci vlivu zdroju tepla, vlhkosti nebo otfesu, které
by zvysilo riziko poSkozeni kabelaze nebo by mohlo vést ke snizeni vykonu.

Jsou-li poZadovany skryté kabelové trasy, musi byt vodorovné nebo svisle.

Kabely, které slouzi jako redundantni spoje, se musi pfednostné nainstalovat do nezavislych
(samostatnych) kabelovych tras.

Vybrany systém kabelového vedeni musi umoznit instalaci pfepazek.

Pfi vybéru systému tras, musi se zamezit pfenaseni hluku napfiklad pouzitim akustického
oblozeni.

6.1.5. UrCeni Sifky trasy

Pro zajisténi dostateCného prostoru je nutna koordinace kabelovych tras s dalSimi profesemi,

instalacemi pro zajisténi dostate¢ného prostoru pro vSechny instalace.

PFi ur€ovani Sitky zlabu pro danou vysku kabelové trasy, poc¢tu kabelu a jejich priméru se musi

spocitat plocha prifezu vSech kabell. Jsou tu ale jesté dalSi vlivy, které se musi uvazit, tedy:

1. Teoreticky je mozné, ze kabely nelezi ve velmi kompaktni podobé.

2. V dusledku své pfirozené tuhosti lezi kabely ohnuté a nelze predpokladat, ze se kabely
polozi pfesné rovnobézné.

3.  Pro vSechny nové Zlaby se naplanuje prostorova pokladaci rezerva pfiblizné 40 %.

Pro zahrnuti ovlivAujicich faktort, musi byt proveden vypocet plochy jako by prufez kabelu byl
Ctverec o primeéru kabelu (rezerva kvuli bodu 1 vySe); vysledna plochy je dana souctem
prufezu vSech kabell vynasobenym koeficientem 1,4 (rezerva kvuli bodu 2 vy$e); planovana
rezerva pro nové trasy kabell vznikne opét vynasobenim koeficientem 1,4 (rezerva k bodu 3
vyse).
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Obrazek 12 teoretické a praktické pozadavky na plochu prifezu (koeficient 1,4)

A = minimalni plocha prifezu Zlabu,
niaz nn = pocCet kabell jednoho kabelového typu (o jednom priméru),
DiazDn = pramér jednoho typu kabelu

Vzorec pro vypocet prufezu trasy:
Prafez stavajicich tras:
A=(n1*D12* + n2* D22+ nn* Dn?) * 1,4

Prafez novych tras:
A=(MNn1*D1** +n2* D22+ nn*Dn?)*1,4* 1,4

Na zakladé vypoctu se stanovi samostatna plocha trasy, urCi se rozméry Zlabu s oddélujicimi
sitémi nebo s jednotlivymi kabelovymi uskupenimi.

6.1.6. Oddéleni kabell podle kategorii

Pro zajisténi spolehlivosti provozu kabell se rizné kategorie vedeni pfipojeného k systému
jako jsou:

IT kabelaz,

méfici vedeni,

pomocné vedeni,

napajeci kabely.

Kabely raznych kategorii ve stejném zlabu nebo komofe kabelového kanalu se nekombinuiji.
V pfipadé, Zze neni mozné oddélit kabely zachovanim odpovidajici vzdalenosti mezi
jednotlivymi kategoriemi kabell (viz kapitola 6.1.7), pouziji se kovové pFiCky v ramci
kabelového kanalu nebo Zlabu.
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@ \jxonova kabelas Doporucuje se

Pridavné obvody

Nedoporucuje se

(napf. pozarni poplach, Vykonova
otvira¢ dvefi) kabelaz
@ Kabelaz IT
Citlivé obvody
O (napf. pro méfeni Pfidavné
nebo pristrojove obvody
Spravné vybaveni
Kabelaz IT
Citlivé
obvody

Kovové kabelove lavky

Obrazek 13 kabelovy zlab bez/s oddélenymi kabely podle kategorii

Kabely rdznych kategorii nesmi byt vedeny ve stejném kabelovém svazku (napfiklad svazané
pomoci pasku na suché zipy).
Systém Zlabu se musi umistit tak, aby:

e se zachovala vzdalenost = 25 mm mezi podlahou a nejspodnéjSim Zlabem po podlazni

montaz,

e se zajistil prostor = 150 mm pro pfistup k instalacim nad systémem Zlabu,

¢ se nedosahovalo minimalniho poloméru ohybu kabelu,

e zabranilo poskozeni kabelaze uvnitf zlabu.

6.1.7. Oddélovaci vzdalenost pro spolec¢né vedeni silové a horizontalni kabelaze
Aby se zabranilo vlivu poruch mezi silovymi kabely a horizontalni kabelazi, musi se provést
prostorové oddéleni. Nadmérné velké vzdalenosti mezi silovou a horizontalni kabelazi v
jednom systému jsou vSak v rozporu s pozadavky efektivni ochrany pred elektromagnetickymi
impulzy. V praxi se osvédcily vzdalenosti pfiblizné mezi 10 a 20 cm.
Silova a horizontalni kabelaz se musi instalovat do samostatnych zlabu, pokud je to mozné
(= oddéleni kabell podle kategorii). Pokud to v misté instalace neni mozné, musi se zachovat
oddé&lovaci vzdalenost specifikovana v normé& CSN EN 50174-2/2018. Pfi vypo&tu oddélovaci
vzdalenosti se musi uvazit nasledujici aspekty:
e oddélovaci tfida, ktera se klasifikuje na zakladé vazebniho Utlumu a dtlumu stinéni
kabelu, (doporu€ena uroven vazebniho utlumu je = 80 dB, odpovida pozadavky tfidé ,d*),
e minimalni oddélovaci vzdalenost S pro vybrany systém vyvazovani kabell (viz Tabulka
10),
e faktor P pro napajeci kabelaz (viz Tabulka 11).

V zavislosti na vySe uvedenych parametrech se mohou nasledujici tabulky pouZzit pro vypocet
oddélovaci vzdalenosti A podle vzorce A=S * P,

Na nasledujici strané je uveden pfiklad vypoctu.

Pokud se aplikuje i na IT kabelaz, plati nasledujici minimalni oddélovaci vzdalenosti S:
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Oddélovaci Oddéleni bez Kabelové kanaly pro IT a napajeci
tfida jakychkoliv kabelaz
elektromagnetickych Otevieny Kabelovy Pevny
prepazek kovovy kanal z kovovy
kabelovy perforovaného kabelovy
kanal plechu kanal
D 10 mm 8 mm 5mm 0 mm

Tabulka 10 minimalni oddélovaci vzdalenosti S (zdroj: norma EN 50174-2)

Pro vypocet oddélovaci vzdalenosti se musi uvazit faktor P pro napajeci kabelaz v souladu s
Tabulkou 18 a minimalni oddélovaci vzdalenost S.

Typ elektrického
obvodu 5. ¢

20 A, 230V,
jednofazovy

Pocet obvodu Faktor P
pro napajeci kabelaz

1az3 0,2
4az6 0,4
7az9 0,6
10az 12 0,8
13az 15 1,0

16 az 30 2
31az45 3

46 az 60 4
61az75 5

> 75 6

a S tfifazovymi kabely se musi zachazet jako se tfemi jednotlivymi jednofazovymi kabely.
b.  P¥ivice nez 20 A se musi povaZzovat za nasobek 20 A.

C. S napajecimi kabely s niZ8im stfidavym nebo stejnosmérnym napétim se musi zachazet
na zakladé jejich sou€asné intenzity, tedy 100 A

Tabulka 11 faktor P pro napajeci kabelaz (zdroj: EN 50174-2)

Oddélovaci vzdalenost mezi komunikacnimi kabely nebo vedenim na jedné strané a zafivkami,
neonovymi lampami, rtutovymi vybojkami nebo vysoce vykonnymi plynovymi vybojkami na
strané druhé musi byt alesponn 130 mm.

6.1.8. Vyvazovani kabelud
VeSkeré svazky kabell nebo zZil se musi vést nejlépe v kovovych Zlabech. Draténé Zlaby by se
meély pouzit na izolovanych mistech. Kabely v systému vedeni kabell se musi vést alespori 10
mm pod hornim okrajem bo¢ni stény. Napajeci a IT kabely se musi oddélit, viz Obrazek 14 do
krycich list (oddéleni prostfednictvi udrzeni konkrétni vzdalenosti).
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Ir

Obrazek 14 minimalni oddélovaci vzdalenost mezi napajeci a IT kabelazi v krytych listach

Dodrzujte 90° kfivku pfi pokladce kabell nebo vedeni v bodech kfizového spojeni (viz Obrazek
15).

Metal partitions end

approx. 50cm before

the kinking point and are to be
provided with edge protection!

Obrazek 15 instalace kabell v misté kfizového spojeni

Vyhnéte se transpozici kabell riznych kategorii. Pokud to neni mozné provést, dodrzte 90°
ohyb pfi transpozici kabell viz Obrazek 15.

Pro pokladku jsou vhodné kovové kabelové Zlaby. Draténé zlaby jsou vhodné v technickych
mistnostech s technologii ICT.

-
[
o

Obrazek 16 kabelovy Zlab bez drazek (doporuceny)
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Obrazek 17 kabelové Zlaby bez kfizovych drazek (volitelné)

Obrazek 18 Mfizové kabelové Zlaby (doporuc¢ené v ICT mistnostech)

Nad kazdym kabelovym Zlabem se musi zajistit pracovni prostor min. 150 mm. Toto také plati,
pokud je vicero Zlabu zavéSeno nad sebou. VeSkera rozhrani se musi oSetfit studenym
zinkovym lakem (ochrana pred korozi). Zlaby se pfipevni na stropni zavésy nebo nasténné
konzole. Musi se dodrzZet prostory, které vyrobce urcil pro jednotlivé zavésné body (v zavislosti
na max. nosnosti stropnich zavésu nebo nasténnych konzoli a pouzitych ukotveni; tloustce a
tuhosti plechi a max. mozné hmotnosti naplné Zlabu atd.).

Upeviiovaci body se musi provést podle pokynul vyrobce.

Pokud jsou nékteré mistnosti nemocnice vybaveny zdvojenymi podlahami pomoci systému
podlaznich podlozek, kabelové Zlaby se musi upevnit pro pokladku kabell v prostorach se
zdvojenou podlahou.

6.1.9. Hlavni stoupaci kabely

Vedeni kabell ve vertikalnich kanalech se provadi vyhradné pomoci kabelovych tras (vertikalni
kabelové Zebfiky) nebo pomoci list ve tvaru pismene C upevnénych na zed. Vertikalné
upevnéné kabelové kanaly pro vedeni kabell ve vertikalnim prostoru jsou nevhodné, protoze
spolehlivé neodlehcuji silam v tahu. Jedinou vyjimkou jsou, jak je uvedeno v této kapitole,
vétvené kanaly do kabelovodu, jakoz i vertikalné ukotvené kabelovody pro uloZeni pfipojujici
zasuvky pro koncoveé zafizeni.
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Obrazek 19 vertikalni kabelovy zebfik

Kabely se upevni pomoci kabelovych svorek a vhodnych protilehlych Zlabl. Jiné zpusoby
uchyceni, napf. svazovani kabell, nejsou povoleny. VSechny kabely a kabelové svazky se
musi pfipevnit k nosné listé. Ujistéte se, Ze kabel naprosto odpovida pozadavkim na

maximalni trvaly tlak.

Jednotlivé prvky stoupaciho kabelu se musi pfipojit na obou koncich pfi nizké impedanci a
napojit na dalSi svorku zemnici elektrody nebo pfipadné ekvipotencialni pfipojnice (centralniho

zemniciho bodu) viz Obrazek 20.

horizontaini kabel napéjeci zdmoj

stoupaci kabel
piims propojend
meri s toupac imi

kzbely

stropud podhled

nejblizsi svorka elektrody nebo
ekvipotenciii piipojnice

Obrazek 20 Ekvipotencialni pospojovani v oblasti stoupaciho kabelu
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Obrazek 21 pfiklady vyvazovani kabeltu a upevnéni kabell na stoupaci kabel

6.1.10. Kabelovody

Podlahy v nemocniénich prostorach, jeZ nejsou vybaveny zdvojenou podlahou nebo podlaznim
systémem pro umisténi datove zasuvky, napajeci zasuvky s 230 V, datove kabelaze, se vybavi
parapetnimi zlaby - kabelovody. Do nich se jeSté umisti oddélovaci sténa, aby se oddélily
datové kabely od napajecich s napétim 230 V.

Parapetni Zlaby s oddélovacimi st€énami se dodavaji v riznych Sifich (napf. 110 mm, 130 mm,
170 mm a 210 mm). Dostupné jsou také specialni velikosti. Nemocnice doporucuje standardni
Siftky kabelovodu pro upevnéni pod okenni Fimsu nebo jako vertikalné spojeného kanalu ve
vzdalenosti kabelovodu od min. 130 mm az po max. 210 mm. Standardni hloubka pro pojeti
zafizeni je alespon 70 mm, aby se zajistilo zachovani minimalniho povoleného poloméru
ohybu kabelu, ktery vede do zafizeni.

Pfipojovaci zasuvky zaberou velkou &ast plochy prufezu podokenniho Zlabu, proto jsou tyto
kanaly pouze z&asti vhodné pro umisténi vétsiho poctu kabell. Proto se musi dodrzovat
béhem planovani nasledujici body:

Trasy kabell do jednotlivych kancelafi se povedou pomoci kabelovych zlabl ve stropnich
podhledech nebo zdvojenych podlahach, pokud je to mozné. K podokennim zlabum pfivedou
vertikalni kanaly.

Maximalné 20 kabell muze byt ulozeno do vertikalniho kanalu a do maximalni vysky 4 m, aby
nedoslo k pretizeni kabeld tahem. Pro vétSi pocet kabell se pouziji kabelové Zebfiky s krytkami
nebo se mnozstvi kabell rozdéli do nékolika svislych kabelovych kanalu.
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Obrazek 22 svislé a vodorovné vedeni kabelaze v podokennim zlabu

Pokud podokenni kabelové Zlaby jsou vedeny horizontalné nad topnym télesem, je nutné
upevnit je na nastavitelné konzole a vyplnit prostor u zdi kanalem s otevienymi lamelami.
Pokud jsou vedeny pfed topnymi télesy, minimalni mezi télesem a kabelovodem je vzdalenost
alespon 5 cm.

N

Kabel

/ Kanil
Eabzlowd)

Obrazek 23 priklad upevnéni podokenniho kabelového kanalu pred topnym télesem

Pokud vede kabelovod do otvorl ve zdi, upevnéte do pfechodu ve zdi spojovaci listy (viz 23).
Pokud je to nutné provést v otvorech instalaci zvukové izolace.

Pokud vede kabelovod kolem stavebnich vy¢nélkd, sloupu atd., musi se vyrobit tvarované dily
na zakazku. Viditelna kabelaz je v kazdém pfipadé nepfipustna.

Alternativou k horizontalnim kanalim je vedeni ve vertikalnim kabelovodu, ktery mize vést po
sloupech mezi okny od podlahy az po strop.

Podokenni kabelovody se nesmi pouzivat jako podlazni kabelové kanaly. Namisto toho se
musi pouzit kanaly odolné vuci rozdrceni, které se voli jen ve vyjime&nych pfFipadech.
Jakakoliv specialni feSeni se mohou pouzit jediné po projednani s oddéleni ICT nemocnice.
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Pro ur€eni poctu kabell v kabelovodu se musi plochy zasuvek od celkové plochy prafezu
kabelovodu odecist.

6.1.11. Kanal pro vedeni kabell

Stejné pozadavky plati pro kanaly pro vedeni kabelu i kabelovody. Kanaly musi byt kovové a
uzemnéné. Kanaly pro vedeni kabelll pouze pro jediny kabel mohou byt vyrobeny
Z bezhalogenovych plastu.

6.1.12. Plastové vyztuzené trubky (PA trubky)

V provoznich prostorech nemocnice se mohou pouZzivat plastové vyztuzené trubky (PA trubky)
pro pokladku jednotlivych kabell. PA trubky se mohou pouzivat pouze k vedeni kabelu a
ochrané datového kabelu mezi kabelovym Zlabem a svorkami zafizeni. Zda a v jaké formé se
pouzije PA trubka, navrhuje projektant.

6.1.13. Potrubni systémy na urovni nebo pod urovni podlahového potéru

kabelovodu nebo do zdvojené podlahy. Mozné umisténi pfipojovacich jednotek je omezeno
umisténim a vedenim kabelovych kanall. PozdéjSi rozSifeni a nastaveni dodatecnych
jednotek je mnohem komplikovanéjsi nez napfiklad u zdvojené podlahy.

U novych budov je doporucena konstrukce podlahy takova, aby bylo mozno pouziti systému
podlahovych kabelovych kanalu.

6.1.14. Stoupaci Sachty

Stoupaci Sachty slouZi pro vertikalni trasy kabelaze napfi¢ jednim nebo vice podlazimi uvnitf
budovy. Pokud je to mozné, musi se projektovat do centralnich bodu (blizko ke schodistim,
vytahovym Sachtam nebo podobné) tak, aby bylo mozné zavést kabelaz do vSech pater. Navrh
stoupacich Sachet je nutné provést s ohledem na délku mezni terciani kabelaze, pokud je také
ve stoupacce vedena. V oduvodnénych pfipadech bude navrzena decentralni stoupaci Sachta.
Stoupaci Sachta se musi projektovat jako samostatny uzavieny prostor, jako oddéleny pozarni
usek a musi splfiovat specifické pozadavky stavebnich pfedpist v souladu s protipozarni
ochranou viz PBR konkrétni budovy. Pro stoupaci $achty plati pravidla pro vypodéet kapacity
poctu kabelu viz ¢lanky 6.1.4 a 6.1.5.

6.1.15. Rozvody v budové
Kabely ve vertikalnich stoupacich Sachtach, horizontalné poloZzené v kabelovych Zlabech
zaveéseny pod stropem a v unikovych cestach jsou uloZeny spolecné.
Dodrzujte nasledujici pozadavky:
e Spolecné umisténi v kanalech musi nepferuSované zakryvat veSkeré kabelové kanaly
nebo Zlaby a odpovidajici navrtani / pralomy.
e Z kanall nesmi vystupovat zadné kotevni Srouby nebo nosné konzole.

e Musi se provést odpovidajici pfipojeni do podlahy (pokud je to nutné, provedte vyfez do
desky zdvojené podlahy, pouzijte podlazni sokly atd.).

e Musi se provést odpovidajici pfipojeni do stropu (vyfez do stropni desky, zabudovani do
stropu atd.).

e Otvory pro udrzbu musi byt provedeny v odpovidajici protipozarni tfidé.
e Pokud je to mozné, otvory pro udrzbu by méli mit minimalni velikost 40 cm x 40 cm.
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e V mistnostech o vySce do 3 m se nainstaluji 2 otvory (jeden nad podlahou a jeden pod
stropem).

e 3 otvory pro udrzbu se vyzaduji pro mistnosti o vySce 3 az 5 m (jeden dole, jeden
uprostied a jeden nahore).

e V horizontalnich ¢astech pouzder se musi po kazdych 4 m umistit inspekéni dvirka.

e Inspekéni otvory v horizontalnich pouzdrech se vytvofi na boku a ne pod kabelovymi
Zlaby, aby byly poloZené kabely dostupné.

e Po montazi musi pouzdra splynout s mistnim prostfedim.

Rozlieni kabelovych Zlabl ulozené do pouzder:
e Pouzdra v unikovych cestach (chodby, schodisté atd.).
e Pouzdra v pozarnim useku kancelafskych prostor.

Pouzdra v unikovych cestach:
e Pokud, je to proveditelné je doporu¢ené neumistovat trasy do prostoru unikovych cest.

Priklady kdy vybudovani trasy prochazejici prostorem unikovych cest:
e Stoupaci prostor je vybudovan v podlaze nebo smérem do dalSiho patra v unikovém
prostoru (chodby, schodisté).
o Kabelové Zlaby kfizuji unikove trasy, napf. pfi pfechodu v chodbach.
e Kabelové Zlaby postupuji podél unikové cesty (napf. pod stropem).

Pouzdra v prostorech unikové cesty musi splfiovat nasledujici vlastnosti:
o Vyhotoveni budovy musi spliiovat specifické poZzadavky mistnich pfedpisu tykajicich se
pozarni ochrany v budovach viz PBR dané budovy.

o Inspekéni otvory a otvory v pouzdrech se musi provést v souladu s pravnimi predpisy viz
PBR.

Pouzdra v kancelarskych prostorach:
e Pouzdra se poziji v kancelaiskych prostorach v podlaze, pro zakryti vertikalnich
kabelovych Zebfikl nebo C-list nebo horizontalné polozenych Zlabovych systému (napf.
v mistnostech bez stropnich podhledl a zdvojenych podlah).
e Pouzdra se postavi z béznych lehkych stavebnich konstrukci, aniz by se musela zvazovat
protipoZarni ochrana. Plochy se zakryji sadrokartonovymi deskami a vymaluji se podle
daného prostredi (tapety, vymalba nebo podobné). Instalaéni otvory musi byt pfistupné.

6.1.16. Nadzemni trasy

Trasy vedené pres plochy, u kterych hrozi zasazeni bleskem, se musi polozit do krytych
kabelovych tras, které se maji pfipojit k systému ekvipotencialniho pospojovani na nékolika
mistech. Vyjimkou je, pokud nejsou pouzity kovovée prvky.

6.1.17. Podzemni trasy

Podzemni trasy se pouzivaji jen pro primarni a sekundarni kabelaz, kde jsou pouzivany optické
kabely. Pro tyto trasy musi byt pouzivany jen kabely s nekovovym tahovym prvkem (non-
metalické) kabely.

Optické kabely se ukladaji do ochrannych trubek a kabelovych chranicek.
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6.2. Stinéni a ekvipotencialni pospojovani
6.2.1. Aspekty elektromagnetické kompatibility
Pro minimalizaci ruSeni strukturované kabelaze, informacnich a komunikacnich technologii
elektromagnetickym zafenim ve v8ech prislusnych frekvenénich pasmech se provede
pospojovani mezi kabelazi a sitovou soustavou.
Pospojovani a uzemnéni do centralniho zemniciho bodu zahrnuje:

e Rozvadéci stojany a ramy.

e Jednotlivé komponenty pro strukturovanou kabelaz informacnich a komunikacnich

technologii.

e Stinéné telekomunikacni kabely.

e Stinéné kabely a spoje, které jsou soucasti vnéjSi nebo patefni kabelaze.

e atd.
Veskera pfipojeni strukturované kabelaze informacnich a komunikacnich technologii v sitové
soustavé pospojovani musi byt trvala a elektricky bezpeéna a musi zajiStovat nizkou
impedanci v pfislusném frekvenénim pasmu. Z duvodu prevence proti korozi je tfeba uvazovat
o galvanicky pokovovanych vyrobcich.
Jednotlivé komponenty strukturované kabelaze informacnich a komunikacnich technologii
musi byt navrzeny tak, aby bylo zajisténo efektivni odvadéni vysokofrekvencniho ruseni
vazaného ke kabelazi.

6.2.2. Rozvadéci stojany a ramy

Ekvipotencialni pfipojnice — centralni zemnici bod mistnosti musi byt pfipevnéna v blizkosti
rozvadéciho stojanu, aby se vSechny rozvadéci skfiné propojily pomoci slanénych vodic¢u nebo
zemnicich pasku o prifezu alespori Amin= 16 mm? a s maximalni délkou L < 5,0 m. (konstrukce
slanéného dratu splfiuje normu IEC 60228: alespori jemné slanény drat, tfidy 5.)

Hlavni zemnici bod v rozvadécich stojanech nebo ramech se musi pfimo propojit, a to v co
nejkratSi délce (L < 5,0 m), se sitovou soustavou pospojovani pomoci slanénych médénych
vodi€l nebo zemnicich pasku (Amn= 16 mm?, konstrukce slanéného dratu splfiuje normu IEC
60228: alespon jemné slanény drat, tfidy 5) pfi nizké impedanci (Z < 1,0 Q pfi 2 kHz).
Jakékoliv komponenty nainstalované v rozvadécich stojanech a ramech (panely, aktivni
komponenty atd.) se musi pfipojit k ekvipotencialni pfipojnici, a to v co nejkratSi délce pomoci
slanénych médénych vodic¢u nebo zemnicich paskud (Amin= 4 mm?, konstrukce slanéného dratu
splfuje normu IEC 60228: alespor jemné slanény drat, tfidy 5) pfi nizké impedanci (Z < 1,0 Q
pfi 2 kHz).

Ochrana uzemnénim vSech ostatnich komponenti kovové skfiné se provadi centralniho
zemniciho bodu stojanu, nebo pokud je stojan vybaven vertikalni ekvipotencialni pfipojnice v
souladu s pfislusnymi predpisy viz ¢lanek 1.3.1.

7. Mereni

Veskeré nainstalované datové spoje z médénych a optickych kabeld se musi otestovat
spole¢nosti, ktera provadi instalaci, v ramci zajisténi kvality. ZkuSebni metody, které se
pouZzivaji, a pfislusna kritéria vyhodnoceni jsou podrobné vysvétlena v nasledujici kapitole a
Priloha C: Uvodni poznamky k méfeni®.

Veskeré obalové/bezpelnostni kryty odejmuté za uelem provedeni méficich zkousek se musi
opét vratit na pfistroj, aby se obnovila pozadovana ochrana vuci dopadu prostredi a fyzického
poskozeni soucastek.
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Pokud se pouzivaji ochranna vicka nebo podobné pfedméty, které chrani sou€astky, musi se
odejmout pouze za ucelem provadéni zkousek a musi se neprodlené obnovit nebo vratit, pokud
je to nutné, dokud se instalace nedokonci.

7.1. Pfenosové hodnoty pro strukturovanou médénou kabelaz (pevny spoj)
Strukturovana médéna kabelaz musi splfovat pozadavky stanovené pro tfidu EA pevného
spoje v souladu s normou ISO/IEC 11801 ed. 2017. Pozadované limitni hodnoty jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Trida E,
Frerkvence (MHz) 1 16 100 250 500
Utlum odrazu (dB) 19,0 18,0 12,0 8,8 6,0
VlozZny utlum (dB) 4,0 8,2 20,9 33,9 49,3
Min. NEXT(dB) 65,0 53,2 39,9 33,1 27,9
Min. PSNEXT (dB) 62,0 50,6 37,1 30,2 24,8
Min. ACR-N (dB) 61,0 45,0 19,0 -0,8 -21,4
Min. PSACR-N (dB) 58,0 42,4 16,2 -3,7 -24,5
Min. ACR-F (dB) 63,3 39,2 23,3 15,3 9,3
Min. PSACR-F (dB) 60,3 36,2 20,3 12,3 6,3
Meze zpozdéniSifeni (ns) 580 553 548 546 546

Tabulka 12 limitni hodnoty pro pfenos prostfednictvim kabelovych spojeni

7.2. Strukturovana kabelaz s optickymi viakny

Podle méficich pokynu se musi zméfit kazdé vlakno nainstalovaného kabelu s optickymi viakny
pomoci méfeni urovné vykonu nebo méfeni OTDR.

Nameérena hodnota se musi zkontrolovat podle dodatku maximalni povolené hodnoty utlumu
jednovidového/mnohavidového vlakna a nesmi pfekraovat celkovy vypocet utlumu pro dany
typ vlakna. Dodatky a upravy pokynu k méfeni, které jsou popsany nize, se musi pfisné
dodrzovat.

Bé&hem méfeni pfimou metodou nebo OTDR se musi spinit nasledujici limitni hodnoty:

Typ vldkna Vlozeny utlum / dB
LC PC Mnohavidova <0,15
(konektor-spojka-konektor) 850 nm /1 300 nm (v&. svaru: < 0,3)
LC PC Jednovidova <0,25
(konektor-spojka-konektor) (1310 nm/ 1 550 nm) (v€. svaru: < 0,4)
Svar | eee-- <01
Optické vlakno Limitni hodnoty v souladu:

Mnohavidova dle ITU G.651.1

Jednovidova dle ITU G.657.A1

Tabulka 13 limitni hodnoty vloZeného utlumu

Typ vlakna Utlum odrazu / dB
LC PC Mnohavidova 235
(konektor-spojka-konektor) 850 nm/ 1 300 nm
LC PC Jednovidova 255
(konektor-spojka-konektor)
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| | (1310nm/1550nm) | |
Tabulka 14 limitni hodnoty utlumu odrazu

Pozadavky uvedené v této kapitole tykajici se méfeni a dokumentace se musi pfisné dodrzovat
kvuli pozadavkim nemocnice ohledem na bezpecénost selhani telekomunikacnich siti.
nemocnice si vyhrazuje pravo opakovat méfeni na naklady zhotovitele az 10 % instalovanych
spoju pfi zkouskach pfijatelnosti. Zhotovitel doda i odpovidajici méfici pfistroje.

8. Dokumentace zaznamu méreni

Zhotovitel pfipravi dokumentaci veskerych provedenych méfeni u novych instalaci i rozSifeni
instalace primarni, sekundarni a terciarni kabelaze.

Pozadovana dokumentace pro méfeni symetrické médéné kabelaze s kroucenym parem a
optickych vlaken je popsana v prislusnych kapitolach tohoto pfedpisu. Nemocnice pozZaduje
vSechny méfeni dodat minimalné v el. formé a to ve dvou formatech — prehledovy (napfiklad
.pdf soubor s vysledky méfeni) a detailni (originalni soubory z méficich pfistroju — napfiklad
flw nebo .sor apod.).

8.1. Zaznamy méreni pro symetrické médéné kabely

Zaznamy méfeni pro kabelaz tfidy Ea musi byt ve shodé s pozadavky uvedenymi v tomto
manualu a dle platnych ISO nebo EN norem pro méreni. Dale musi byt ve formé pozadované
vyrobcem strukturované kabelaze pro udéleni plné systémové zaruky vyrobce.

Dokumentace kabelaze kategorie 6a se vyhotovi v konkrétnim formatu vyrobce pfistroje.
Zhotovitel musi dolozit, Zze méfici pfistroj byl v dobé& provadéni méfeni kalibrovan dle
doporuceni vyrobce daného méficiho pristroje.

8.2. Zaznamy mérfeni pro méfeni optického vinovodu

Zaznamy méreni kabelaze optického vinovodu musi byt ve shodé s poZadavky uvedenymi
v tomto manualu a dle platnych ISO nebo EN norem pro méfeni. Dale musi byt ve formé
pozadované vyrobcem optické kabelaze pro udéleni plné systémové zaruky vyrobce.
Dokumentace optické kabelaze se vyhotovi v konkrétnim formatu vyrobce pfistroje.
Zhotovitel musi dolozit, Ze méfici pfistroj byl v dobé provadéni méfeni kalibrovan dle
doporuceni vyrobce daného méficiho pristroje.

8.3. Dokumentace skute¢ného provedeni a podklady k pfevzeti do provozu
Dokumentace skute¢ného provedeni ve smyslu vyhlasky o dokumentaci staveb €. 499/2006
v platném znéni, v€etné protokolll o méfeni, zastupci nemocnice bude predana v tisténé
podobé a v digitalni editovatelné podobé ve formatech Microsoft Word, Excel, CAD.
Pokud se kompletni dokumentace vyzaduje v digitalni podobé&, datové nosi¢e (DVD) se zaradi
do dokumentacniho Sanonu. Po obélce s DVD bude seznam pfedavanych dokumentu.
Dokumentace pro prevzeti musi obsahovat:
e Prohlaseni a potvrzeni:
o prohlaseni pracovnika dohlizejiciho na provedeni praci,
o osvédcCeni instalatora, ze veSkeré pouzité protipozarni materialy a komponenty v
médéné a optické kabeladzi jsou schvalenymi materidly (soupis s Cestnym
prohlasenim),
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o prohlaseni o zpusobilosti pouzitych materiall podle § 156 stavebniho zakona €.
183/2006 Sb. v platném znéni,

o doklady o systémové zaruce vyrobce na vSechny instalované datové linky
strukturované kabelaze (primarni, sekundarni i tercialni) na dobu min. 25let

e Seznam materialu:
o soupis v8ech nainstalovanych material(, s uvedenim vyrobce, typu a objednaciho
Cisla.
e Dokumentace skute€ného provedeni:

o plany kompletni kabelaze a vedeni kabelu (ve formatu CAD), provadéci dokumentace
upravena o zmény vzniklé pfi instalaci.

e Dokumentace protipozarni ochrany pro vesSkera provedena protipoZarni opatfeni.

e Zaznamy méfeni:
o protokoly o méfeni.

e Dokumentace vyzadované Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. timto predpisem.
e Dalsi dokumentace vyzadané Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. pfi zadani.
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10. Priloha A: Technické pozadavky

Aby strukturovana kabelaz splnila veSkeré pozadavky na kvalitativni standard, mohou se
nainstalovat pouze kabelové komponenty a systém, které jsou v dobé planovani nebo
zavadeéni schvaleny ICT oddélenim nemocnice.

Pokud se pouzivani kabelového komponentu zakaze béhem realizace projektu, po dohodé s
pracovnikem technického fizeni stavby se pouzije nahradni vyrobek.

Pokud je tfeba nainstalovat feSeni, ktera se odchyluji od specifikace uvedené pro standardni
kabelaz v Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa, a.s., musi se to pfedem zkoordinovat s
pracovnikem technického fizeni stavby a s ICT oddélenim nemocnice.

10.1. Kabelaz se symetrickymi médéné kabely s kroucenym parem
Kabelaz je tvofena z kabelu a modulu pro zakonceni.

10.1.1. Symetrické kabely pro horizontalni kabelaz Cat. 6A
Specifikace: Cat. 6A S/FTP, testovana az na 650 MHz.

Rozméry (n x n x AWG): 4x2xAWG23

Pramér kabelu: max 7,6 mm

Vodice: Celomédéné.

Celkové stinéni: S/FTP.

Tfida segregace: D.

Oznaceni kabelu: Vyrobce a typ, odolné vidi otéru, poskrabani, tisténé.
Elektrické a elektromagnetické pozadavky:

V souladu s normou ISO/IEC 11801 Ed. 2017.

V souladu s normou ISO/IEC 61156-5 Ed. 20089.

Vhodné pro 4PPoE (4 Pair PoE) v souladu s normou IEEE 802.3bt.

Mechanické pozadavky:

Pevnost v tahu je v souladu s normou IEC 60794-1-2 E1: = 100 N.
Provozni teplota: -20° C az +60° C.

Teplota pfi pokladce: 0° C az +50° C.

Pozarni vlastnosti:

V provedeni LSFRZH.
Splnuje normy: IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034.
CPR klasifikace: B2ca-sla,dl,al

10.1.2. Modul RJ45 Cat. 6a

Specifikace: modul Cat. 6A , testovany min. do 500 MHz
Design: RJ45, pIné stinény.

Typ pfifazeni: V souladu s normou EIA/TIA-568-A i EIA/TIA-568-B
Elektrické a elektromagnetické pozadavky:

V souladu s normou ISO/IEC 11801 Ed. 2017.

V souladu s normou IEC 60603-7-51 Ed. 2010.

V souladu s normou ISO/IEC TR11801-9905

Vhodné pro 4PPoE v souladu s normou IEEE 802.3bt.
V souladu s normami IEC 60512-99-001/002.
Mechanické pozadavky:
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360° ukonceni stinéni.

Moznost terminace vodi€u o primérech AWG 26 — AWG 22.

= 1000 spojovacich cykll v souladu s normou IEC 60603-7- 51:2010.
= 20 reterminaci vodicu dle normy IEC 60352-3

Provozni teplota: -10° C az + 60° C.

10.1.3. Kabely pro pfipojeni pracovniho mista a patch kabely s RJ45
Specifikace: Cat. 6A S/FTP, testovano min. do 600 MHz.
Rozmeéry (n x n x mm): 4x2xAWG26/7.
Vodice: Celomédéné.
Design: RJ45 na obou koncich, pIné stinény, s krytem proti prachu.
Prifazeni: 1:1
Dodavana délka: 0,5 m az 20,0 m.
Barva: RUzné barvy plasté a barevné kédovani RJ45 konektoru, v zavislosti na aplikaci
pouzivani.
Elektrické a elektromagnetické pozadavky:
V souladu s normou ISO/IEC 11801 Ed. 2017.
V souladu s normou IEC 61935-2 Ed. 2010.
Vhodné pro 4PPoE v souladu s normou IEEE 802.3bt.
V souladu s normami IEC 60512-99-001/002.
Mechanické pozadavky:
360° ukonceni stinéni.
Moznost osazeni mechanickym zamkem v RJ45 portu.
= 1000 spojovacich cyklld v souladu s normou IEC 60603-7-5:2010.
Provozni teplota: -20° C az + 60° C.
Pozarni vlastnosti:
V provedeni LSFRZH.

10.1.4. Propojovaci panel — patch panel
Specifikace: 19 1U pIlné modularni panel pro max. 48x RJ45 Cat. 6A/s.
Rozméry (v x § x h): 44x483x150 mm.
MontaZz: rackmount do 19 liZin.
Pocet portl: 48x RJ45.
Provedeni: STP.
Barva: Cerna.
Mechanické vlastnosti:
Vymeénitelné popisové pole portu.
Podpora vyménitelného barevného znaceni jednotlivych portu.
Podpora mechanického zamku jednotlivych portu.
Integrovany zadni kabelovy management pro uchyceni a vyvazani datovych kabelU.
Podpora AIM managementu pro volitelny monitoring fyzické infrastruktury.
Provozni teplota: -10° C az + 60° C.
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10.2. Kabelaz s optickymi kabely

10.2.1. Technologie viaken

10.2.1.1. Technologie singlemodového viakna 9/125 pm

Specifikace: 0S2, v souladu s normou ITU-T G.657.A1 nebo ITU-T G.657.A2
Vlozny utlum: 1310 nm =< 0,33 dB/km,

1550 nm < 0,20 dB/km.

Geometrie/mechanické vlastnosti:

Pramér jadra: 910,4 um,
Pramér plasté: 125 £0,7 ym,
Pramér primarni ochrany: 242 7,0 um,

10.2.1.2. Technologie multimodového vlakna 50/125 ym
Specifikace: OM3, v souladu s normou ITU-T G.651.1.
Vlozeny utlum: 850 nm < 2,5 dB/km,

1 300 nm < 0,6 dB/km.

Geometrické/mechanické pozadavky:

Prdmér jadra: 50 £ 2,5 um,

Pramér plasté: 125+ 1,0 ym,

Primér primarni ochrany: 242 £5,0 ym,

10.2.2. Kabely s optickymi vliakny

10.2.2.1.  Vnitfni kabely s optickymi viakny
Plast vnitfnich kabell s optickymi viakny je vyroben z bezhalogenového materialu se
zpomalenym Sifenim plamene LSFRZH. Ztohoto duvodu neni tfeba pouzivat spojku k
propojeni vnéjsi a vnitfni kabeladze pfi vstupu do budovy, pokud bude pouZito vnitfnich
optickych kabeld.
Material plasté: LSFRZH, B2ca-sla,d0,al.
Optické pozadavky: V souladu s 10.2.1.1 a 10.2.1.2.
Oznaceni kabelu: Vyrobce a typ, odolné vugi otéru, poSkrabani, tisténé.
Obecné pozadavky:
CLT nebo MLT/SLT bezgelova konstrukce kabelu
Nemetalicka ochrana pfed hlodavci.
Mechanické pozadavky:
Pramér kabelu s < 24 vlakny: max. 5,4 mm
Prdmeér kabelu s > 24 vlakny: max. 10,6 mm
Tahova unosnost podle IEC 60794-1-21 E1A:
pro kabely s < 24 vlakny: = 1000 N,
pro kabely s > 24 viakny: =4 000 N.
Odolnost proti rozdrceni podle IEC 60794-1-21 E3A:
Trvala pro kabely s < 24 vliakny:= 500 N/100 mm,
Trvala pro kabely s > 24 viakny:= 2000 N/100 mm,
Kratkodoba pro kabely s < 24 vlakny: = 1000 N/100 mm,
Kratkodoba pro kabely s > 24 vliakny: =4000 N/100 mm,
Rozsah teploty:
V provozu: -20° C az +60° C
Pfi instalaci: -5° C az +50° C.
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Pozarni vlastnosti:
V provedeni LSFRZH.
CPR Kklasifikace: B2ca-sla,d0,al

10.2.2.2. VngjSi kabelaz s optickymi viakny

Plast univerzalnich kabeld s optickymi vldkny je vyroben z bezhalogenového materialu se
zpomalenym Sifenim plamene LSFRZH. Ztohoto ddvodu neni tfeba pouzivat spojku k
propojeni vnéjsi a vnitini kabelaze pfi vstupu do budovy.

Material plasté: UV stabilni LSFRZH, B2ca-sla,d0,al nebo Cca-s2,d1,al.
Optické pozadavky: V souladu s 10.2.1.1 a 10.2.1.2.
Oznaceni kabelu: Vyrobce a typ, odolné vici otéru, poSkrabani, tisténé.
Obecné pozadavky:
CLT nebo MLT/SLT bezgelova konstrukce kabelu
Nemetalicka ochrana pred hlodavci.
Mechanické pozadavky:
Pramér kabelu s < 72 vlakny: max. 10,6 mm
Prdmeér kabelu s > 72 vlakny: max. 15,3 mm
Tahova unosnost podle IEC 60794-1-21 E1A:
pro kabely s < 72 vlakny: = 4000 N,
pro kabely s > 72 vlakny: =5 000 N.
Odolnost proti rozdrceni podle IEC 60794-1-21 E3A:
Trvala pro kabely s < 72 vlakny:= 2000 N/100 mm,
Trvala pro kabely s > 72 vlakny:= 2000 N/100 mm,
Kratkodoba pro kabely s < 72 vlakny: = 4000 N/100 mm,
Kratkodoba pro kabely s > 72 vlakny:  =4000 N/100 mm,
Rozsah teploty:
V provozu: -40° C az +70° C.
Pfi instalaci: -5° C az +50° C.
PoZarni vliastnosti:
V provedeni LSFRZH v UV stabilnim provedeni.
V souladu s normou IEC 60332-3-22.
CPR klasifikace: B2ca-sl1a,d0,al nebo Cca-s2,d1,al.

10.2.3. Konektory
Konektory optickych kabelG/vidken pro pouziti ve stacionarni IT infrastruktufe
(= pigtaily/spojky), stejné jako kabely pro pracovni misto a patch kabely, musi splfiovat
nasledujici specifikace.

10.2.3.1. Konektor LC

Konektor: LC v souladu s normou: IEC 61754-20.
Typ lesténi: PC.
Ferule: @ 1,25 mm vyrobena z oxidu zirkonicitého, celokeramicka.

Spojovaci cykly: = 500.

Pouzdro konektoru: vyrobeno z plastu, barva: modra (pro OS2) a tyrkysova (OM3).
Vlozeny utlum:  <0,25dB (0S2) a <0,15 dB (OM3).

Utlum odrazu: =55 dB (0S2) a = 35 dB (OM3).
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Provozni teplota: -25° C az + 70° C.

10.2.4. ODF — Optické panely 1U

Specifikace: 19“ 1U Opticky rozvadéc s propojovacim polem pro max. 24x LC-D adaptér

(480pt. viaken).

Rozmeéry (v x $ x h): 44x483x250 mm.

Montéz: rackmount do 19 lizin

Pocet portu: 24x LC-Duplex.

Provedeni: Vysuvné a posuvne.

Barva: Seda.

Mechanické vlastnosti:
Vyménitelné popisové pole porta.
Podpora vyménitelného barevného znaceni jednotlivych porta.
Integrovany zadni kabelovy management pro uchyceni a vyvazani optickych kabeld.
Integrovany vnitfni kabelovy a vidaknovy management s fyzickym oddélenim €asti pro
uloZeni kabelovych rezerv a ¢asti pro ulozeni a vedeni optickych svaru a pigtailU.
Podpora AIM managementu pro volitelny monitoring fyzické infrastruktury.
Osazené optickymi kazetami pro uloZeni ochran svara pro 48vl s garanci poloméru
ohybu vlaken maximalné 30 mm.
Provozni teplota: -10° C az + 60° C.
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11. Pfiloha B: Seznam doporucenych kabelovych komponentu
Komponenty, nastroje a vyrobky uvedené nize slouzi jako doporuceny priklad a splnuji
normativni pozadavky Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s.

11.1. Symetrické médéné kabely
V oboru symetrickych médénych kabell a pFislusné propojovaci technologii byli doporuceni
nasledujici vyrobci:

e Reichle&De-Massari

Veskere kabelové komponenty pro metalickou strukturovanou kabelaz, které spliuji normativni
pozadavky infrastruktury kategorie Ea jsou Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa, a.s.
doporuceny.

11.2. Optické komponenty
V oboru optickych vinovodu byli doporu€eni nasledujici vyrobci:
e Reichle&De-Massari

Kabelové vyrobky uvedenych vyrobcl komponent s optickymi viakny, které splfiuji normativni
pozadavky infrastruktury v nemocnici, jsou doporu¢eny pro vystavbu. Dale musi vyrobci
zarucit, Ze vlakno kabelu a pigtailu jsou stejné kategorie a plné kompatibilni.

11.3. Universalni rozvadéce - Racky
V oboru universalnich rozvadécl s vnitini montazi 19“
e Rittal

Veskeré vyrobky universalnich stojanl a jejich vybaveni, které splfuji normativni pozadavky
infrastruktury, jsou Nemocnici s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. schvaleny.
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12. Priloha C: Uvodni poznamky k méreni

Veskeré nainstalované datové spoje z médénych a optickych kabell se musi otestovat
spolecnosti, ktera provadi instalaci, v ramci zajisténi kvality. V nasledujicich odstavcich se
urcuji zkuSebni metody, které se pouzivaji, a prislusna kritéria vyhodnoceni.

Veskeré obalové/bezpecnostni kryty odejmuté za u€elem provedeni méficich zkousek se musi
opét vratit na pfistroj, aby se obnovila poZadovana ochrana vuci dopadu prostfedi a fyzického
poskozeni soucastek.

Pokud se pouzivaji ochranna vicka nebo podobné predméty, které chrani soucastky, musi se
odejmout pouze za ucelem provadéni zkousek a musi se neprodlené obnovit nebo vratit, pokud
je to nutné, dokud se instalace nedokonci.

12.1. Symetrické médéné kabely

12.1.1. Kalibrace

Musi se provést zkuSebni méfeni pomoci méficich pfistrojl, u kterych se prokaze, Ze prosly
kalibracnim procesem (maximalni doba od posledni kalibrace nepfesahuje jeden rok) ve shodé
se zakonem o metrologii €. 505/1990 Sb. a jeho provadécimi pfedpisy

Obrazek 24 priklad Cable Analyzatoru

12.1.2. Verze software
Pouzivané méfici pfistroje musi mit aktualni verzi software v dobé, kdy se provadi méreni.

12.1.3. Testovaci hlavy
Pfi méfeni se musi pouzivat jen testovaci hlavy odpovidajici kategorii méfené linky.
Dulezité upozornéni:

e Poskytovatel instalacnich sluzeb musi zajistit, Ze pouzivané kontaktni Spi¢ky se
neprodlené vyménuji, a to nejpozdéji pfi znamkach opotfebeni.

Jinak si pracovnik technického fizeni stavby vyhrazuje pravo pozadovat, aby poskytovatel
instalacnich sluzeb provedl pfislusna méfeni znovu s fadnymi kontaktnimi SpiCkami na
své naklady.

e Kazdy kabel pro pracovni misto/patch kabel se mize pouzit maximalné 200krat pro
méfeni a musi byt jasné oznacen.
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e Kabely pro pracovni misto/patch kabely oznacené odpovidajicim zplisobem se musi
pfedat zpracovateli dokumentace skutecného provedeni spoleCné s nameéfenymi
vysledky po dokonc€eni méfeni pfijatelnosti. Proces pfedani musi jasné dolozit, které
pracovni misto/propojovaci kabel byl pouzit pro pfislusné méfeni pfijatelnosti.

Pokud tyto pozadavky v celém rozsahu splnény nejsou, pracovnik technického fizeni stavby
si ma pravo pozadovat, aby poskytovatel instalacnich sluZeb provedl dana méfeni znovu podle
pozadavku a na své naklady.

12.1.4. Dulezita nastaveni méficich pristrojl
Nasledujici parametry se musi u kazdého pfipadu pfizpusobit v nastaveni
testovaciho/méficiho pfistroje:
e spravna hodnota NVP (Nominal Velocity of Propagation = procentualni pomér rychlosti
signalu v kabelu k rychlosti svétla ve vakuu), pfevezme se z tabulky instalacnich kabeld,
e limitni hodnota uvedena v normé ISO/IEC 11801 pro méfenou tfidu pevného spoje.

12.1.5. Parametry testovani
Nasledujici parametry se musi urcit u kazdého médéného datového spoje:
e kontrola zapojeni,
e délka kabelu,
e stejnosmérny odpor,
e zpozdéni,
e rozdil zpozdéni.
Dale se musi urcit nasledujici parametry ve frekvenénim pasmu od 1 MHz az po alespon
500 MHz:
e vlozeny utlum (Attenuation), utlum — ztrata energie signalu pfi prichodu vedenim,
e NEXT (Near End Cross Talk) preslech signalu na blizkém konci (oba konce),
e RL (Return Loss) utlum zpétného odrazu (na obou koncich),
e ACR-F (Attenuation to Crosstalk Ratio — Far End) odstup pfeslechu na vzdaleném konci
(na obou koncich),
e ACR-N (Attenuation to Crosstalk Ratio — Near End) odstup pfeslechu na blizkém konci
(na obou koncich),
e PS NEXT (Power Sum NEXT) vykonovy soucet pfeslechu na blizkém konci (na obou
koncich),
e PS ACR-F vykonovy soucet odstupu preslechu na blizkém konci (na obou koncich),
e PS ACR-N vykonovy soucet odstupu pfeslechu na blizkém konci (na obou koncich).

12.1.6. Dokumentace

VesSkeré namérené vysledky (i véetné grafické prezentace parametru zavislych na frekvenci)
se musi prfedat odpovidajicimu odbornému projektantovi, zpracovateli dokumentace
skuteCného provedeni na datovém nosi¢i (CD nebo DVD) v pfehledném uspofadani v
elektronické formé podle specifikace vyrobce, v&etné prohlizeciho software. Odevzdani
naméfenych dat pouze ve formatu PDF je nedostacujici.

Nasledujici obrazky zobrazuji zkuSebni zaznamy, které byly naméfeny pomoci dvou
schvalenych méficich pfistroju jako pfiklad.
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GHMT v

Cable ID: Sample Test Summary: PASS
Date / Time: 02.05.2013 11:43:01 Operator: M.Mustermann Model: DTX-1800

Headroom 7,4 dB (NEXT 12-36) Software Version: 2.7400 Main SIN: 8717069

Test Limit: ISO11801 PL2 Class Ea Limits Version: 1.9300 Remote S/N: 8717070

Cable Type: Sample Cable NVP: 73,0% Main Adapter: DTX-PLA002
Calibration Date: 16.08.2012 Remote Adapter: DTX-PLA002

Length (m) [Pair 78] 328 328m
Prop. Delay (ns), Limit 496 [Pair 36]) 153 -
Delay Skew (ns), Limit 43 [Pair 36) 3

Resistance (ohms), Limit 20,6  [Pair 36) 37

Wire Map (T5688) . Insertion Loss (08)
PASS
sofo—
Insertion Loss Margin (dB) Pl AR || o O Bt ), B i,
Frequency (MHz) [Pair 36]  500,0 e e e A Fe=
Limit (dB) [Pair36] 416 | 6 "5 | i
& ——————— & - s
Worst Case Margin = Worst Case Value § memmeenccccemees [%
PASS MN SR MAIN S.E-— " -—------------; B % 50 7%
Worst Pair 3645 12-36 | 3645 12-36 . 5 Mz
NEXT (dB) 78 74 78 74 —
Freq. (MHz) 4900 4880 |4970 4880 ||o N § X SRunin)
Limit (dB) 294 29.5 293 29,5 2 20
orst Pair 36 36 36 36 o &
PS NEXT (dB) 7.5 71 75 73
Freq. (MHz) 5000 4860 | 5000 4970 <0 0
Limit (dB) 264 267 | 264 264 || =
PASS MAIN SR_| MAIN SR ] |
Worst Pair 12-36  12-36 | 12-36  12-36
ACR-F (dB) 166 165 | 166 165
Freq. (MHz) 4800 4730 | 4800 4730
Limit (dB) 116 1.7 | 16 117
Worst Pair 36 36 36
PSACR-F(dB) 174 181 | 180 184
Freq. (MHz) 397.0 39 | 4740 4740
Limit (dB) 103 505 8.7 8.7
I’ASSl MAIN SR | MAIN SR ° 50 300 7% <1005 750 00 750
ACR-N (dB) 231 239
Freq. (MHz) 573 468
Limit (dB 326 353
Worst Pair 45 78
PSACR-N(dB) 245 241
Freq. (MHz) 503 465
Limit (dB) 319 329
PASS MAIN SR
Worst Pair 45 45
RL (dB) 6,7 52
Freq. (MHz) 4850 4590
Limit (dB) 8.0 8.0
Complant Network Standards.
10BASE-T 100BASE-TX
1000BASE-T 10GBASE-T
ATM-S51 ATM- 155
TR4 TR16 Aclive
LtWare Version 74
Project: Sample Site: Site1
Untitied1 Floor: Floor1 FLUKE
Telecom Room: Room1 Rack: Rack1
Patch: Patch1 ISR

Obrazek 25 pfiklad méfeni pevného spoje tfidy EA pouzity méF. pfistroj Fluke
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IDEAL INDUSTRIES, Inc. Certified - Test Report

Job Name: Sample Report Date: Thursday, June 13, 2013 1.48 PM
Company: Sample Version: 1.3.1
Summary.
ANl Cables Twisted Pawr Coax/Twsnax Fiber
Total: 1 Totak: 1 Total: 0 Total: 0
Pass: 1 Pass: 1 Pass 0 Pass 0
Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0
Tol Length: 33.2m Tot. Length: 33 2m Tot, Longth: Om Tot. Length: Om
Pass
Teost Name: Sample0 NVP: 73 Test Date: 5772013
Test Limit ENS0173-1 Ea PL2 STP Perm Standard; ENSO173-1 Test Time: 151540
MFGDS Frequancy Range: 1 - 500MHz Operator: Mustermann
LANTEK I-1000 [1103206/1103343 Firmware 2.019 Contractor: Sample
Adapter ID: 6014, CAT6A 0656 Rev P Company. Sample
User Notes.
Worst Case Value Pairs Limit Margin Pairs Worst Overall Value  Limit Margin
W iremap e NA WA WA m"
Length NA332m 78
DC Resistance & 30ohms 36 206ohms 17.6 ohms
Propagation Delay & 1536ns 54 4870 ns 3334ns
Delay Skew & 20ns 54 430ns 410ns
Insertion Loss @ 1.30dB @ 5.1MHz DH 78 <40dB 27aB DH 54 14608 @ 4000MHz <4120B 26,608
Retumn Loss © 1BIBRIBIOMHz DH 12 >84dB 9.708 DH 54 18,198 @ 4550MHz >8008 10,1 98
NEXT © 3700B@4620MHz DH 3654 >3000B 7008 RH 3654 36508 @ 4950MHz >29308B 7208
ACR-N & 58,708 @ 558MHz DH 3612 »>=32008 25808 RH 3654 2008 @4050MHz >=-121d8 34,108
ACR-F & 686d8B@5.1MHz DH 1236 >512d8 17408 RH 3612 30408 @ 4890MHz >1144d8 19.0d8
PS NEXT © 3410B@4890MHz RH 38 >2660B 75¢B RH 38 34148 @ 4890MMz  >26640B 75d8
PS ACR-N @ 56908 @ 56,0MHz DH 38 >30408 26508 RH 38 19,708 @ 4890MHz > -14 508 34208
PS ACR-F © 683d8@5.1MH2 DH 12 >482d8 2018 RH 36 20508 @ 489.0MHz >84 08 21,108
Wiremap Return Loss
¥ \ =
2 2 20 ! y
| P — -3 WAV
‘ ‘ 20 v
5 s 40
6 6
1 1 40
8 8
s s 500 0 100 200 300 400 500
M
NEXT ACR-N
° RM
<0
-30
£0
99
400 500 100 200 300 400 %00

400 S00

100 200 300 400 S00

PS ACR-F

s

S 8 % o

$ 8§ 8 =

8 8 £ 6

8 & 4 6

iklﬁ

100 200 300 400 500

0 100 200 300 400 S00 0 100 200 300 400 500 0 100 200 2300 400 S00
M Mz

Obrazek 26 pfiklad méfeni pevného spoje tfidy EA pouZzity méf. pfistroj IDEAL
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NEMOCNICE

Vyrobce (priklad) Pristroj

Fluke Netvorks DSX-600/5000/8000

Ideal LanTEK II, LanTEK Ill, LanTEK IV

Softing WireXpert WX4500/500

VIAVI Certifier 10G, Certifier 40G

Jiné Nutné nechat schvalit u ICT oddéleni nemocnice
12.2. Opticka kabelaz

Uvedeni do provozu je mozné jen kabely s proméfenymi pfenosovymi parametry:

12.2.1. Kabely s optickymi viakny
Nasledujici zkousky se musi provést u kazdého datového spoje, aby se vyhodnotila kvalita
kabelaze s optickymi viakny:
e Méfeni OTDR nebo Méfeni urovné vykonu (tzv. Pfima metoda) v souladu s pfislusnymi
metodami méfeni (IEC 61300-3-4 a IEC 61300-3-6, IEC 61280-4-1 a IEC 61280-4-2).
e Ur€eni celkového utlumu a délky optické trasy
Opticka méfeni se provadi obousmérné pfi nasledujicich vinovych délkach:
e Jednovidova: 1310 nm a 1550 nm.
e Mnohavidova: 850 nm a 1300 nm.

12.2.2. Kontrola a Cisténi Cistoty Cel konektoru s optickymi viakny

V pfipadé necistot se musi Cela konektorl Cistit v souladu s pokyny vyrobce a specifikacemi
uvedenymi v normé IEC/TR 62627-01.

Pokud i po nékolika cyklech mokro-suchého Cisténi zUstavaji nedistoty na povrchu, vétSinou
jde o obrousené Castice, které jsou uz integrované v povrchu, nebo o necistoty, které se nedaji
odstranit. V takovém pfipadé se to neprodlené musi projednat s pracovnikem technického
fizeni stavby, aby se rozhodlo, jestli se ma Celo konektoru vymenit.

\

”

Obrazek 27 snimek distého ¢ela konektoru Obrazek 28 snimek znedisténého c¢ela konektoru

Pro spolehlivost provozu je vhodné &isténi provadét také prfed zapojenim patch corda.
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13. Pfiloha D: Seznam doporucenych méficich pfistroju

13.1. Méfici pristroje metalické strukturované kabelaze

Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. vydala nasledujici seznam doporuenych méficich
pfistroji (uroven IV v souladu s normou IEC 61935-1) pro méfeni nainstalované metalické
kabelaze:

e ZavéreCné meéfeni se musi provadét pouze pomoci méficich pfistrojl, které prokazatelné
splfuji kvalitativni aroven IV ve smyslu normy IEC 61935-1, zakonem €. 505/1990 Sb. o
metrologii, ve znéni pozdéjSich pfedpist a potvrzeni akreditovaného zkusebniho institutu
bude pfilozeno k protokolim o méfeni v dokumentaci skuteéného provedeni.

13.2. Mefici pristroje opticke strukturované kabelaze
Nemocnice s poliklinikou Ceska Lipa, a.s. vydala nasledujici seznam doporucenych méficich
pfistroju (uroven IV v souladu s normou IEC 61935-1) pro méfeni nainstalované optické kabelaze:

OTDR
Vyrobce (priklad) Pristroj
EXFO FTB a/nebo MaxTester OTDR a/nebo
iOLM
Fluke OptiFiber Pro
Jiné Nutné nechat schvalit u ICT oddéleni
nemocnice
Opticky méFi¢ vykonu
Vyrobce (priklad) Pristroj
EXFO MaxTester OLTS
Fluke CertiFiber® Pro
Jiné Nutné nechat schvalit u ICT oddéleni
nemocnice

Zavérecné méreni se musi provadét pouze pomoci méficich pfistroju, které prokazatelné spliuji
kvalitativni uroven smyslu zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb., v platném znéni a platné
potvrzeni akreditovaného zkuSebniho institutu bude pfilozeno k protokolim o méfeni
v dokumentaci skutecného provedeni.

Stranka 65 z 70



“Ncéﬁgpca N Ic E Interni manual vystavby LAN siti

14. Priloha E: Pfiklady pouziti universalnich rozvadécu — Racku

Universalni rozvadécCe musi splfiovat technické pozadavky uvedené v Clanku 5.
Pfedni svislice pro montaz 19“ ICT musi byt vzdaleny od pfedni hrany stojanu 130 mm, aby

nedochazelo k ohybani patch kabell u konektora.

800 mm
80 mm
19(‘
podle
hloubky
rozvadéce
_ |
¢ 130 mm

Piedni strana

Obrazek 29 odsazeni uchytnych lidt v rozvadécich (pohled shora)

Zadni svislice musi byt umistény alesponn 80 mm od zadni hrany rozvadéce. Boc¢ni svisla
organizace patch kabelld musi byt feSena napfiklad pomoci vyvazovacich hackld, nebo

vyvazovacich paneld.

P ™Y
(.--""-.J 4 HHHK‘"-H-..J .f"f
R ¥ adl
B

Obrazek 30 vyvazovaci hacek pro organizaci svislych patch cordd

Pocet hackl musi byt pfizplsoben vysce rozvadéce. Pro rozvadéce o vysce 42 U je minimalni
pocet vodorovnych vyvazovacich hacku 5. Nebo je mozno pouzit vertikalni vyvazovaci panely.

Obrazek 31 si'Iy vyvazovaci panel
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14.1. Vzorové rozmisténi technologii v universalnim rozvadéci Racku
RACK 42U
42 Rittal CMC Ill Procesorova jednotka Ridici jednotka RITTAL
41 R&MinteliPhy Analyzer 1U R&M AIM jednotka
40 REZERVA
39 REZERVA
38 Panel vyvazovaci
37 R&M 1U HD Patch Panel 48-Port FO propoj
36
35 R&M 1U HD Patch Panel 48-Port FO porty switch #1, #2
34 Panel vyvazovaci
33 switch #1
32 Panel vyvazovaci
31 switch #2
30 REZERVA
29 REZERVA
28 Panel vyvazovaci
27 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #1 - Prezentace 48xRJ45
26
25 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #2 - Prezentace 48xRJ45
24 REZERVA
23 REZERVA
22 Panel vyvazovaci
21 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45
20
19 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45
18
17 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45
16
15 R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45
14
13
12
11
10
9
8
7
6
POWER BOX
5
4
3
UPS
2
1

Obrazek 32 vzorové rozmisténi technologii v universalnim rozvadéci Racku

Stranka 67 z 70



“NCEesﬁgpca N IC E Interni manual vystavby LAN siti

14.2. Rozmisténi zakonCeni tercialni kabelaze

Patch panely tercialni kabelaze umistujeme do stfedu vysky rozvadécce. Pro optimalizaci pfipoj
umistime vzdy nad patch panely pro zakonceni zasuvek panely pro prezentaci portd switche viz.
Obrazek 33. Pro optimalni vyuziti prostoru a jednoduchosti patchovani je pouziti kombinace 48
portového switche a patch panelu pro 48 konektorll RJ45 (z toho 48p pro dvojitou prezentaci
portl — tzv cross-connect).

Nad switchem je prezentace optickych port switche, pod nim je prezentace metalickych port(
switche. Nad patch panely je umistén vodorovny organizér.

Panel vyvazovaci
R&M 1U HD Patch Panel 48-Port FO porty switch #1, #2

Panel vyvazovaci
switch #1
Panel vyvazovaci
switch #2
REZERVA
REZERVA
Panel vyvazovaci
R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #1 - Prezentace 48xRJ45
R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #2 - Prezentace 48xRJ45

Obrazek 33 priklad prezentace portl switche v rozvadédi

Organizace umoznuje pfipojeni jednoho portu pfipojného mista kratkym propojem do nejbliz§iho
portu switche.

14.3. Rozmisténi zakon€eni primarni a sekundarni kabelaze
Primarni a sekundarni opticka kabelaz je umisténa do ODF, umisténého v horni ¢asti rozvadéce
viz. Obrazek 32.

14.4. Rozmisténi zakonCeni kabelaze slouzici pro pevné propojeni mezi stojany
Pevna kabelaz slouZici pro propojeni mezi stojany v mistnosti i mezi stojany, které jsou umistény
na stejném patre objektu, je zakonena na patch panelu mezi panelem pro prezentaci portu
switche a panelem zasuvek viz. Obrazek 34.

Stranka 68 z 70



PNCEeSﬁg% N IC E Interni manual vystavby LAN siti

Panel vyvazovaci
R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #1 - Prezentace 48xRJ45
R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port switch #2 - Prezentace 48xRJ45
REZERVA
REZERVA

Panel vyvazovaci

R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45

Panel vyvazovaci

R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45

Panel vyvazovaci

R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45

Panel vyvazovaci

R&M 1U HD Eliso Patch Panel 48-Port Zasuvky 48xRJ45

Obrazek 34 priklad zakon&eni kabelaze pro pevné propojeni mezi stojany

14.5. Rozmisténi napajeni

Pfipojovaci misto napajeni ICT bude provedeno pomoci vertikalnich napajecich list (vertikalni
PDU).

Pokud neni stojan umistén u stény, jsou svislé PDU umistény podél zadnich svislic rozvadéce.
Pokud je rozvadéc umistén u zdi, budou montovany podél prednich svislic rozvadéce.

V nejspodnéjsi pozici je umisténo PDU nezalohované sité 230 V AC, pro napajeni servisniho
naradi a méficich pfistroju.

poloze 3 U vysoka uzaviena vana s jisténim. Musi byt pouZzito zakrytované provedeni vCetné
zadni stény, viz Obrazek 35.

Obrazek 35 zakrytovana jistiCova vana s montazi 19“

14.6. Umisténi rezervy optického kabelu.
Pokud je nutné umisti rezervu optického kabelu primarni a sekundarni kabelaze ve stojanu, je
doporuceno ji umistit pod OR do drzaku rezervy, pfiklad Obrazek 32.
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Obrazek 36 vodorovny drzak kabelové rezervy s 19 montazi
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