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Prilohy

» Eviden¢ni list energetického auditu
» Osvédceni vydané MPO

Podklady pro zpracovani energetického auditu

Technické podklady

> Pasport budovy — souhrn obecnych informaci k dané budové
> Energeticky audit z roku 2009, zpracovany ECM facility a.s.

> Prikaz energetické narocnosti budovy zroku 2013, zpracovany Ing.Milanem

Olszarem

> Spotieby energie za posledni 3 roky

Legislativni podklady

- Zakon &. 406/2000 Sh. o hospodareni s energii
> Vyhlaska €. 78/2013 Sh. o energetické naro¢nosti budov
> VyhlaSka €. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku
» Norma CSN 730540 tepeln& ochrana budov
Normy a vyhlasky jsou uzity v plathném znéni k datu zpracovani dokumentu.
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1. Titulni list a identifika €ni Udaje

Predm ét energetického auditu

nazev / jméno Nemocnice ve Frydku — Mistku, p.o. —- BUDOVA ABCD
adresa 738 01 Frydek-Mistek, El. Kradsnohorské 2255
katastralni uzemi Frydek [634956]

katastralni Cislo p.¢.654

Zadavatel energetického auditu a majitel

nazev / jméno Moravskoslezsky kraj
adresa 702 00 Moravska Ostrava, 28. fijna 2771/117
ICO 70890692

Provozovatel p fedmétu energetického auditu

nazev / jméno Nemocnice ve Frydku — Mistku, p.o.
adresa 738 01 Frydek-Mistek, El. Krasnohorské 321
ICO 00534188

Energeticky specialista

jméno Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor — zapsan u MPO CR pod &. 1001
opravnéni “
autorizovany inzenyr pro pozemni stavby - CKAIT &. 9547

© Energeticka agentura s.r.o

Jakékoliv uziti Energetického auditu, nebo jeho jakékoliv ¢asti jinak nez je uvedeno ve
smlouvé o dilo, zejména jeho dalSi uziti formou Sifeni, kopirovani, dalSiho zpracovani
nebo Upravou je zakazano.
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2. Ugel zpracovani energetického auditu

Zpracovani energetického auditu podléha 89, odst. (1) a) zadkona ¢&. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Energeticky audit je zpracovan dle vyhlasky &. 480/2012 Sbh., o energetickém auditu a
energetickém posudku, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Ugelem energetického auditu je posouzeni potencialu Uspor a navrh nékolika variant
s cilem snizeni energetické naro¢nosti objektu.

Vychozim bodem pro hodnoceni je stavajici stav vyplyvajici ze skute¢nych fakturacné
dolozenych spotfeb energie.

3. Predmeét energetického auditu

Predmétem energetického auditu je objekt slouzici pro Ucely zdravotnictvi a nachazi se
v katastralnim Uzemi Frydek. Objekt je soucasti arealu Nemocnice ve Frydku-Mistku, p.o. a
jedna se o soubor budov, které jsou oznacovany jako ,Budova A, Budova B, Budova C a
Budova D“.

Soubor budov tvofi zaobleny tvar pismene ,U“ a je soucésti hlavni budovy arealu.
ZastfeSeni je provedeno sedlovymi stfechami. VSechny budovy jsou vicepodlaZzni, maji 6
nadzemnich podlazi a 1 ¢i 2 podzemni podlazi

Budova byla postavena v roce 1955 a v roce 2002 proSla celkovou rekonstrukci, pfi niz
doSlo mimo jiné napf. k zatepleni obvodovych plastu a stfeSnich konstrukci.

Obr. 1 Fotodokumentace objektu
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Obr. 2 Orientaéni plan areélu
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4. Popis stavajiciho stavu p Ffedmétu energetického auditu

Charakteristika hlavnich  €innosti p Fedm étu energetického auditu

» Zdravotnicky provoz s potfebnym zdzemim

» Obijekt je vyuzivan celoroéné kazdy den

Popis technickych za Fizeni, systém G a budov

Hlavni technologie uzivané v objektu

Hlavni technologii je dodavka tepelné energie pro vytapéni objektu a ohrev teplé vody.
DalSi technologii je spotieba elektrické energie, ktera je vyuzivdna pro osvétleni, pohon
klimatiza¢ni jednotky a technologie objektu, které pfedstavuji provoz zdravotnické budovy.

Budovy

Jedna se objekt sestavajici se ze 4 navazujicich budov A, B, C, D s 6 nadzemnimi a 1 &i
2 podzemnimi podlazimi. Blok A az D je soucasti hlavni budovy arealu. Na vychodni strané
sousedi s budovou E. ZastifeSeni je provedeno sedlovymi stfechami.

V feSeném bloku budov jsou situovany nasledujici zdravotnické provozy:

2.PP Rehabilitace, Vodolécba, Babybox

1.PP Beskydskeé o&ni centrum - Oéni ambulance, Operativa
O¢ni - IGZkova ¢ast, ORL - liZkova Gast
Ocni pohotovost

A 1.NP Beskydské oéni centrum - O&ni ambulance

Neurologické ambulance EEG, EMG

2.NP Neurologické oddéleni - lGzkova cast

3.NP Interni oddéleni Ill. - lzkova cast

5.NP Operacni saly, Dospavaci pokoj

[ Budova B |
1.PP ORL ambulance +ORL pohotovost
1.NP Kardiologicka ambulance,Angiologicka ambulance
B Endokrinologicka ambulance, ECHO IL,IIL
3.NP Porodni oddéleni - lGZzkova cast
Gynekologické oddéleni - lGZkova cast
Novorozenecké oddéleni - novorozenecké boxy

Budova C
1.NP Chirurgicko - traumatologicka kontrolni ambulance
Nemocnicni kaple
C 2.NP Télovychovné lekarstivi, Funkéni vySetiovna
Interni oddéleni |. - ldZkova Cast
3.NP Porodni oddéleni - IGzkova cast
5.NP Détské oddéleni - IiZkova Cast

| Budova D |
1.NP ARO (anesteziologicko-resuscitaéni oddéleni)
2.NP JIP (jednotka intenzivni péce)
3.NP Gynekologicko - porodni pohotovost , Porodni saly
4 NP Gynekologicka ambulance, porodni ambulance
5.NP DIP (détska intenzivni péce)

Détska pfijmova a odborna ambulance
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Popis stavajiciho topného systému

Areal Nemocnice ve Frydku-Mistku je zasobovan teplem z CZT (horkovod) od
spoleénosti Veolia Energie CR, a.s.. V aredlu je umisténa zalozni plynova kotelna, ktera je
vyuzivana pfi odstavce ¢i vypadku CZT (jedna se o objekt s oznaenim X6 - Kotelna).
V tomto objektu je umisténa centralni vyménikova stanice PS 1v, kde je pfipravovana topna
voda pro areal nemocnice o parametrech 95/70°C a odtud je vedena do dalSich mistnich
pfedavacich stanic arealu. V téchto pfedavacich stanicich je pfipravovana také tepla voda.

Reseny blok budov je zasobovan teplem z pfedavaci stanice PS 4v (umisténa v budové
D a zasobuje teplem a TV budovy A, B, C, D a E) o vykonu 1013kW pro vyménik UT a PS5v
(umisté&na v budové A) o vykonu 120kW pro UT. Tato pfedavaci stanice zasobuje teplem a
TV budovu A — Vodolécbu.

V budovach arealu je instalovana teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym

obé&hem. Otopné télesa v feSené budové jsou deskova s osazenymi termostatickymi ventily.

Vyroba TV

V objektu je tepla voda pfipravovana centralné v pfedavaci stanici PS 4v ve dvou
vymeénicich o vykonu 428kW. Pro pokryti Spickovych odbéru jsou instalovany 2 zasobniky TV
0 objemu 2 x 1000I. Spotfeba TV neni méfena a pro Ucely energetického auditu byla stanovena
teoretickym vypoctem. Vypocet byl proveden v programu Energie 2015 Svoboda Software.

Osvétleni
Osveétleni v aredlu je pfevazné neregulované na ru¢ni ovladani a je tvofeno zafivkovymi
nebo Zarovkovymi svitidly.

Uginnost ostatnich spotfebi¢d v budové nebyla odborné zjitovana.

Vétrani a Uprava vzduchu

Systém vétrani v bloku budov A az D je kombinovany — pfirozeny i nuceny. Vstupni
informace ohledné vétrani a Upravy vzduchu byly pfevzaty z plivodniho Energetického auditu.

Budova A

Pro Gpravu vzduchu o€niho oddéleni je instalovana klimatizacni jednotka CIC Jan
HFebec. Strojovna je umisténa v bunce vedle vchodu do budovy A (strojovha VZT — 2.PP
ocni). Jednotka zajistuije filtraci, rekuperaci, ohfev, chlazeni a vih¢eni pfivadéného vzduchu.
Ohfev a chlazeni jsou zajiStovany ze dvou jednotek Fujitsu General Inverter. VIhéeni vzduchu
opatfuje parni zvihéova¢ Defensor MKk5.

Pro Upravu vzduchu prostort vodolécby je instalovana klimatiza¢ni jednotka AZ KLIMA -
AIR INO. Jednotka je umisténa v druhé strojovné VZT (strojovna VZT — 2.PP vodolécba)

v samostatné mistnosti za budovou A. Klimatiza¢ni jednotka zajistuje filtraci, rekuperaci a
ohfev pfivadéného vzduchu.

Pro Upravu vzduchu v operacnich salech je instalovana klimatiza¢ni jednotka GEA AT-
plus (strojovna VZT -6.NP chirurgie-operacni saly). Jednotka zajistuje filtraci, rekuperaci,
ohfev, chlazeni a vihéeni pfivadéného vzduchu. Z centrélni chladici jednotky TRANE na
stfeSe 6.NP budovy D je zajistén pfivod chladné vody pro chladi¢ klimatiza¢ni jednotky.
VIh€eni vzduchu opatfuje parni zvlhéova¢ Defensor MK5.

V této strojovné je pro vétrani chodeb operacnich sall umisténa také podstropni vétraci
jednotka AZ KLIMA FLA. Jednotka zajistuje filtraci, rekuperaci a ohfev pfivadéného vzduchu.
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Budova B

Pro Gpravu vzduchu oddéleni ORL v 1.PP je ve strojovné umisténa nova VZT jednotka s
rekuperaci.

Pro Upravu vzduchu kardiologického salu je ve strojovné VZT — 2.NP osazena
klimatiza¢ni jednotka GEA AT-plus, ktera zajistuje filtraci, rekuperaci, ohfev, chlazeni a
vlhéeni pfivadéného vzduchu. Z centralni chladici jednotky TRANE na stfeSe 6.NP budovy D
je zajistén privod chladné vody pro chladi€ klimatiza¢ni jednotky. Vlh&eni vzduchu opatfuje
parni zvih¢ova¢ HygroMatik.

Budova D

Vyménu vzduchu v Satnach v objektu D zajiStuje klimatiza¢ni jednotka GEA AT-plus,
osazena ve strojovné VZT — 1.PP. Jednotka zajiStuje filtraci, rekuperaci a ohfev vzduchu.

Pro Upravu vzduchu gynekologickych operacénich salli je osazena ve strojovné VZT-3.NP
klimatiza¢ni jednotka GEA AT-plus. Jednotka zajiStuje filtraci, rekuperaci, ohfev, chlazeni a
vlhéeni pfivadéného vzduchu. Z centralni chladici jednotky TRANE na stfeSe 6.NP budovy D
je zajistén pfivod chladné vody pro chladi¢ klimatiza¢ni jednotky. VIhéeni vzduchu opatfuji
parni zvihéovace HygroMatik.

Pro Gpravu vzduchu na chodbéach a v ¢ekarné gynekologie je instalovana ve strojovné
VZT-4.NP klimatiza¢ni jednotka GEA AT-plus. Jednotka zajistuje filtraci, rekuperaci a ohfev
vzduchu.

Ve strojovné VZT v 6.NP je umisténo 5 klimatiza¢nich jednotek GEA AT-plus pro Upravu
vzduchu oddéleni ARO, JIP, porodniho salu, mlé¢né kuchyrky a DIP.

VSechny jednotky zajistuji filtraci, rekuperaci, ohfev, chlazeni a vihéeni pfivadéného
vzduchu v daném prostoru. Kromé jednotky pro mlé¢nou kuchyriku jsou ostatni jednotky
v provozu 24 hodin denné. Vlh&eni vzduchu opatfuji parni zvih€ovace HygroMatik. Z centralni
chladici jednotky TRANE na stfeSe 6.NP budovy D je zajiStén pfivod chladné vody pro
chladi¢e klimatiza¢nich jednotek. Z této jednotky je dodavana chladna voda pro vétSinu
klimatizaci v nemocnici. Zasobnik chladné vody o objemu 1000 | je umistén ve strojovné VZT
v 6.NP budovy D. Elektricky pfikon jednotky je 113 kW a chladici vykon 385 kW.

Spotieba elektrické energie na Upravu vzduchu (vih&eni, chlazeni..) je v ramci auditu
kromé nuceného vétrani zahrnovana mezi technologické a ostatni procesy.
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Situa éni plan

Obr. 3 Umisténi objektu — vyfez katastralni mapy

Energetické vstupy

Investorem byly poskytnuty Udaje o ro¢ni spotiebé energii a fakturované ¢astky za
energie v letech 2013 — 2015. Spotfeba jednotlivych energii a ceny pro feSeny objekt jsou
uvedeny v tabulkach nize. Ceny jsou uvedeny bez DPH a zahrnuji vSechny poplatky spojené
s dodavkou energie. Tabulky jsou zpracovany v souladu s pfilohou €. 2 k vyhlaSce
¢. 480/2012 Sb.

Spotfeby tepla i fakturované ¢astky byly poskytnuty souhrnné pro cely areal Nemocnice ve
Frydku-Mistku. Pro uc€ely naSeho energetického auditu byly tyto spotfeby pFerozdéleny v
poméru spotieb tepla jednotlivych budov stanovenych v pavodnim auditu z roku 2009 a
zrevidovanych dle zatepleni nékterych objektd v roce 2013. Ro¢ni naklady za spotfeby tepla
pro dany objekt byly dopoéteny ze vstupnich dat od zadavatele - celkova spotfeba tepla a rocni
néklady bez DPH za cely areal Nemocnice.

Spotieby a fakturované ¢astky elektrické energie byly poskytnuty taktéZ souhrnné pro cely
aredl. K jednotlivym objektim byly pro Gcely tohoto energetického auditu stanoveny spotfeby
EE na zakladé vypocetniho modelu v programu Energie 2015 Svoboda Software (pro dany
objekt se jedna o osvétleni a nucené vétrani). Ro¢ni spotfeby EE nezahrnuji spotfebu na
technologické a ostatni procesy (zdravotnické pfistroje, klimatizace apod.). Roéni ndklady za
spotieby EE pro dany objekt byly dopocteny ze vstupnich dat od zadavatele — celkova spotfeba
a ro¢ni néklady bez DPH za cely areal Nemocnice.

£ Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
» ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozkal165435



<

2013
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\flzt;(;?:i\:ocisktu P;ZpOG(?]et Rocni rlle:v:klady v
Elektfina MWh 899,0 3,6 3236,33 2 421 592
Teplo GJ 5533,0 1 5533,0 3117 504
Zemni plyn MWh - = = -
Jiné plyny MWh = = - R
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t = - = -
Koks t - - - -
jind pewna paliva t - - - -
TO t - - - -
TOEL t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ = - = =
Celkem vstupy paliv a energie 8769,3 5 539 095,66 K&
Zména staw zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 8769,3 5 539 095,66 K&
Tab. ¢. 1 Vstupy energie v roce 2013
2014
Vyhrewnost L NI
Vstupy paliva energie Jednotka Mnozstvi g GJ/ Prepoecf]et na Rocni rl1<a(1v:klady v
jednotku

Elektfina MWh 853,8 3,6 3073,80 1 968 669
Teplo GJ 5255,1 1 5255,09 3 028 325
Zemni plyn MWh = - - =
Jiné plyny MWh = - - =
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t = - = -
Koks t - - - -
jind pewna paliva t S - S S
TTO t - - - -
TOEL t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jin& paliva GJ S - S S
Celkem vstupy paliv a energie 8328,9 4 996 994,16 K&
Zména stawu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 8328,9 4 996 994,16 K&
Tab. ¢. 2 Vstupy energie v roce 2014

P> ENERGETICKA  Picthamn ok viiosmimairss o o ez
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2015
. Vyhfewnost NV
VSt:Engilv a Jednotka Mnozstvi y GJ/ Prepocet na GJ Rocni r;(aéklady v
jednotku
Elektfina MWh 927,2 3,6 3337,96 2 034 565
Teplo GJ 5706,7 1 5706,71 3170 682
Zemni plyn MWh - - - -
Jiné plyny MWh = = - _
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - =
Koks t - = - -
jind pewna paliva t - - - -
TTO t - - - -
TOEL t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ = - = =
Celkem vstupy paliv a energie 9044,7 5 205 246,83 K¢
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotreba paliv a energie 9044,7 5 205 246,83 K¢
Tab. ¢. 3 Vstupy energie v roce 2015
Prameér
. Vyhrewnost P
VStg%rgilv a Jednotka Mnozstvi y GJ/ Prepocet na GJ Rocni rzv:klady v
jednotku
Elektfina MWh 893,3 3,6 3216,03 2 141 608
Teplo GJ 5498,3 1 5498 3 105 504
Zemni plyn MWh - = = -
Jiné plyny MWh = - - =
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t = - = -
Koks t - - - -
jind pewna paliva t - = - -
TTO t - - - -
TOEL t - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -
Jin& paliva GJ = - = =
Celkem vstupy paliv a energie 8 714 5247 112,22 K¢
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 8 714 5247 112,22 K¢
Tab. ¢. 4 Vstupy energie — prumérna hodnota za posledni 3 roky
BE ENERGETICKA Sucppa g ummmomommiemyes

[

1 AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, viozka165435



Vlastni zdroje energie

<

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroja a rocéni
bilanci vyroby energie v&etné vyhodnoceni ucinnosti uZiti energie ve zdrojich pro 3 leté
predchozi obdobi. Tabulky jsou zpracovany vsouladu s pfilohou €. 3 kvyhlaSce
€. 480/2012 Sb. Jako instalovany tepelny vykon celkem je uveden celkovy vykon PS 4v a PS

5v pro UT.

Na zakladé udaju o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroju.

Ukazatel

_O<

Instalovany elektricky wkon celkem
Instalovany tepelny wkon celkem
Wroba elektfiny

Prodej elektfiny

Wroba tepla
Dodavka tepla

0 NOoO g b~ WN PR

9 Prodejtepla

Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny

Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na wrobu elektfiny

10 Vlastnitechnologicka spotfeba tepla na wrobu tepla

11 Spotreba energie v palivu na wrobu tepla

12 Spotfeba energie v palivu celkem

Tab. ¢. 5 Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele

Roc¢ni celkova G¢innost zdroje

Roc¢ni ucinnost wroby elektrické energie

Roc¢ni t€innost wroby tepla

Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny
Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla
Roc¢ni wuziti instalovaného elektrického wkonu
Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu

hodnota

99,0

99

1,01

1008

Jednotka

MW
MW
MWh
MWh
MWh
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok
GJ/rok

vypo cet
(7.3x3,6+.7)/i.12

f.3x3,6/t.6
F.7/F.11
F.6/f.3
F.11/8.7
F.3/F.1

(£.7/3,6)/F.2

Tab. ¢. 6 Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

hodnota

4151,3
4151,3

jednotka

%
%

%
GJ/MWh
GJ
hod/rok
hod/rok
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Vyznamneé spot febiée energie

V budovach arealu jsou vyuzivany pfistroje pro potfeby zdravotnické péce. Spotieba
elektrické energie pro Ucely téchto zafizeni neni v rdmci auditu podrobné feSena a bude
zohlednéna v souhrnném dokumentu pro cely areal Nemocnice ve Frydku-Mistku.
Tepeln é technické vlastnosti budovy

Zonovani budovy

Objekt je posuzovan v rdmci jedné zony — Blok budov A, B, C a D. Vyméry vytapéné
systémové hranice objektu a tepelné-technické parametry stavajicich konstrukci byly s
ohledem na vlastni prohlidku budovy pfevzaty z puvodniho Prikazu energetické naro¢nosti

budovy z roku 2013.

Budova A m& 6 nadzemnich a 2 podzemni podlazi. Budovy B, C, D maji 6 nadzemnich a
1 podzemni podlazi.

Obvodovy plas t

Obvodové konstrukce jsou vyzdény z cihel plnych péalenych rlznych tlousték. V ramci
rekonstrukce doslo k zatepleni obvodového plasté mineralni tepelnou izolaci.

StreSni a stropni konstrukce

Stfechy objektl jsou sedlové s dfevénymi krovy a krytinou z palenych taSek. V ramci
rekonstrukce doSlo k zatepleni. V prostoru krovl jsou pficky ze sadrokartonovych desek
S mineralni tepelnou izolaci.

Podlahy
Podlahy jsou plvodni bez tepelné izolace.
Otvorové vypln é

Otvorové vyplné (okna i dvefe) byly v ramci rekonstrukce vyménény za nové plastové s
izolanimi dvojskly.

Systém managementu hospoda Feni s energii podle CSN EN ISO 50001

Objekt nema zaveden systém managementu hospodafeni s energii ve smyslu
CSN EN ISO 50001. Spotieby energii jsou pravideln& odeé&itany kazdy mésic.
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5. Vyhodnoceni stavajiciho stavu p Ffedmétu energetického auditu

Vyhodnoceni U €innosti uziti energie ve zdrojich

Uginnost zdroju byla stanovena odbornym odhadem v zavislosti na prohlidce zdroje a
porovnanim s numerickym modelem spotfeb budovy. Zdroj vytapéni je v dobrém stavu a jeho
acinnost je optimalni.

Vyhodnoceni G €innosti uziti energie v rozvodech tepla a chladu

V ramci hodnoceni rozvod( tepla a chladu jsou posuzovéany dva parametry. Ciselné
vyjadfitelna kvalita otopné soustavy je Uginnost distribuce energie a U&innost sdileni energie
na vytapéni. Hodnota ucinnosti distribuce energie zavisi na teploté vody v systému. Hodnota
acinnosti sdileni energie zavisi na typu otopnych téles a zpusobu jejich regulace tzn. uziti
termohlavic atd.. Hodnoty stavu objektu jsou stanoveny odbornym odhadem a odpovidaji
pozadavkim vyhlaSky. Stavajici topny systém a rozvody jsou v dobrém stavu.

Vyhodnoceni U €innosti uziti energie ve vyznamnych spot  Febiéich energie
V budovéch aredlu jsou vyuzivany pfistroje pro potfeby zdravotnické péce. Uginnost téchto
zafizeni neni v rdmci auditu podrobné feSena.

Vyhodnoceni tepeln é technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

Pro vypocet teoretické hodnoty potfeby energie na vytapéni byl stanoven vypocetni model
budovy. Pro zpracovani modelu bylo pouzito dostupnych podkladd objektd a vysledky
prizkumu na misté. Byl zpracovan vypocet celkové tepelné ztraty objektu. Do vypoctu byly
zadany parametry ochlazovanych konstrukci. Tepelné ztraty jsou spocitany obélkovou
metodou. Na z&kladé podkladi byly stanoveny pro budovu zékladni geometrické
charakteristiky potfebné k vypoctiim tepelné bilance. Jedna se predevSim o stanoveni ploch
venkovnich ohrani€ujicich konstrukci, kterymi dochazi k anikam tepla. Vnitfni prostor je pocitan
véetné konstrukci (stény, pricky, stropy). Vyméry vytapéné systémové hranice objektu a
tepelné-technické parametry stavajicich konstrukci byly s ohledem na vlastni prohlidku budovy
prevzaty z puvodniho Prukazu energetické naroc¢nosti budovy z roku 2013. Vypocet je
proveden s pomoci programu Energie 2015 (Svoboda Software).

Vypocet je proveden v téchto ¢astech:
a) Posouzeni tepelné-technickych parametri obéalky budovy véetné vypoctu celkové
teplené ztraty objektu
b) Vypocet pramérného soudinitele prostupu tepla Uemn (W/(M?.K)) dle vyhl. 78/2013 Sb.
a) Posouzeni tepeln é-technickych parametr G obalky budovy
Na zékladé stavebniho prizkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny

skladby ochlazovanych konstrukci budovy. Je vypocten jejich souCinitel prostupu tepla U a
je porovnan s normou CSN 730540-2/2011 tab. 3.

g Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
»> ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozkal165435



<

Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v Tab. €. 7. Vypoctené hodnoty jsou
uvedeny v Tab. €. 8, kde je provedeno jejich posouzeni dle normy CSN 730540-2/2011

tab. 3.

Popis konstrukce

Sou €initel prostupu tepla

[Wi(m 2.K]
PoZzadované | Doporuc¢ené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
U N,20 U rec,20 U pas,20
tézké: 0,25
Sténa vnéjsi 0,3 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,3 0,2 0,15az 0,11
] tézké: 0,25
Sténa k nevytapéné pldeé (se stiechou bez tepelné izolace) 0,3 0,18 az 0,12
lehk&: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,45 0,3 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,6 0,4 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,5 0,38 az 0,25
Strop a sténa vnéjSi z temperovaného prostoru k venkovnimu prostredi 0,75 0,5 0,38 az 0,26
Podlaha a sténa temperovaného prostoru prilehla k zeminé 0,85 0,6 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C vcetné 1,05 0,7
Sténa mezi prostory rozdilem teplot do 10°C véetné 1,3 0,9
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v¢etné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,7 1,8
Vyplni otvoru ve \{’nej'SI sténé a ftrme stfeSe z vytapéného prostoru do 15 12 0.82a% 0,6
venkovniho prostfedi, krom dvefi
Sikmé vyplf otvoru se sklonem do 45° z vytap&ného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostiedi ' ' '
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 17 12 0.9
(v&etn& ramu) ' ' '
Vyplf otvoru vedouci z vytapéného prostoru do temperovaného 3,5 2.3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho 3,5 2.3 1,7
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45° z temperovaného prostoru do
yp P P 2,6 1,7 1,4

venkovniho prostredi

Tab. ¢. 7 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy
s pfevazujici navrhovou teplotou 6im v intervalu 18 °C aZ 22 °C dle CSN 730540-2



Konstrukce obalky

Otvory
StfeSni okna
Okna

Dwere 1
Dwere 2

Obvodovy plas t

CP 375 mm k zeminé
CP 300 mm k zeminé
CP 600 mm k zeminé
CP 500 mm k zeminé

CP 600 mm

CP 375 mm

CP 700 mm k zeminé

CP 750 mm k zeminé

CP 200 mm + MW 100mm
CP 600 mm + MW 100mm
CP 375 mm + MW 100mm
CP 300 mm + MW 100mm
CP 500 mm + MW 100mm
CP 450 mm + MW 100mm
CP 700 mm + MW 100mm

CP 700 mm
CP 300 mm
CP 750 mm

Sténa k pudé + MW 50mm

Strecha, stropy
Strop + MW 100 mm

Strecha plocha

Stfecha 6. NP + MW 100 mm

Podlaha
Podlaha
Podlaha nad balkony

U

W/(m 2.K)

STAVAJICI STAV

poZadované
hodnoty

UN,20

W/(m 2.K)

doporucené
hOanty Urec.ZO

W/(m 2.K)

Zbna €. 1 : Vytap éné prostory

1,400
1,400
5,650
1,600

1,570
1,830
1,110
1,270

1,180

1,620

0,990
0,940
0,360
0,310
0,340
0,350
0,320
0,330
0,300

1,050

1,860

1,000

0,640

0,370

3,080

2,300
2,600

0,360

1,40
1,50
1,70
1,70

0,45
0,45
0,45
0,45

0,30

0,30

0,45
0,45
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,24

0,24

0,45
0,24

1,10
1,20
1,20
1,20

0,30
0,30
0,30
0,30

0,25

0,25

0,30
0,30
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

0,25

0,25

0,25

0,20

0,20

0,16

0,16

0,30
0,16

<

posouzeni sou Einitele
prostupu tepla dle €SN
730540-2

whovi pozadované hodnoté
whovi pozadované hodnoté
newhovi

whovi pozadované hodnoté

newhovi
nevyhovi
newhovi
nevwyhovi

nevyhovi

newhovi

newhovi
nevyhovi
newhovi
newhovi
nevyhovi
newhovi
nevyhovi
nevyhovi

whovi pozadované hodnoté

newhovi
nevyhovi
newhovi

newhovi

nevyhovi
newhovi

newhovi

newhovi
newyhovi

Tab. ¢. 8 Tabulky jednotlivych konstrukci a jejich posouzeni s normou
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podil na Tepelné

STAVAJICI STAV

Plocha Souginitel Ht te celkové ztraty
Konstrukce obalky b SArALS o
m- - W/K °C % w
Zoéna €. 1 : Vytap éné prostory

Otvory 1860,0 2654.,4 15,8 92903,5
StfeSni okna 95,3 1 133,4 -15 0,8 4669,7
Okna 1693,0 1 2370,2 -15 14,1 82957,0
Dwere 1 8,9 1 50,3 -15 0,3 1760,0
Dwere 2 62,8 1 100,5 -15 0,6 3516,8
Obvodovy plas t’ 6811,9 3127,9 18,6 109478,2
CP 375 mm k zeminé 128,5 0,38 76,7 -15 0,5 2683,2
CP 300 mm k zeminé 23,4 0,35 15,0 -15 0,1 524,6
CP 600 mm k zeminé 267,8 0,44 130,8 -15 0,8 4577,8
CP 500 mm k zeminé 29,4 0,42 15,7 -15 0,1 548,9
CP 600 mm 477,3 1 563,2 -15 3,4 19712,5
CP 375 mm 19,2 1 31,1 -15 0,2 1088,6
CP 700 mm k zeminé 37,8 0,46 17,2 -15 0,1 602,5
CP 750 mm k zeminé 45,5 0,47 20,1 -15 0,1 703,6
CP 200 mm + MW 100mm 105,7 1 38,1 -15 0,2 1331,8
CP 600 mm + MW 100mm 2585,5 1 801,5 -15 4,8 28052,7
CP 375 mm + MW 100mm 623,7 1 212,1 -15 1,3 7422,0
CP 300 mm + MW 100mm 292,3 1 102,3 -15 0,6 3580,7
CP 500 mm + MW 100mm 1 311,20 1 419,6 -15 2,5 14685,4
CP 450 mm + MW 100mm 205,9 1 67,9 -15 0,4 2378,1
CP 700 mm + MW 100mm 64 1 19,2 -15 0,1 672,0
CP 700 mm 68,4 1 71,8  -15 0,4 2513,7
CP 300 mm 171,3 1 318,6 -15 1,9 11151,6
CP 750 mm 51,4 1 51,4 -15 0,3 1799,0
Sténa k pidé + MW 50mm 303,6 0,8 155,7 -15 0,9 5449,5
Strfecha, stropy 2295,0 894,7 5,3 31313,8
Strop + MW 100 mm 1383,0 0,8 408,6 -15 2,4 14301,0
Stfecha plocha 58,0 1 178,6 -15 1,1 6252,4
Stfecha 6. NP + MW 100 mm 854,0 1 307,4 -15 1,8 10760,4
Podlaha 2152,1 549,2 1,4 8342,0
Podlaha 2150,1 0,11 544,0 5 1,4 8160,0
Podlaha nad balkony 2,0 1 5,2 -15 0,0 182,0
Tepelné vazby 656,00 -15 3,90 22960,00
Celkem 13119,0

Tepelna ztrata prostupem v kW 7882,2 45,0 265,0
Tepelna ztrata v étranim v kw 9236,2 5580 323,3
Tepelna ztrata objektu celkem v kW 100 588,3

Tab. ¢. 9 Tabulka jednotlivych konstrukci vé. vyméry konstrukci a vypoctu mérného toku

£ Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
» ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozkal165435



<

b) Vypo €et primeérného sou ¢Einitele prostupu tepla

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy Uem [W/(M?.K)] je stanoven dle vyhlasky
78/2013 Sb.

Pozadovana zakladni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla jednozénové
budovy Uemn20r S€ stanovi jako vazeny pramér normovych pozadovanych hodnot
souciniteld prostupu tepla Ung2o vSech teplosménnych konstrukci obalky jednozénové
budovy podle vztahu:

Z UNZO, 1 -A. -b'
Uemnz20r = fr- [ Z]A' 2+ AUenr ]
j

kde fgr je redukéni Cinitel pozadované zakladni hodnoty priimérného soucinitele
prostupu tepla podle tabulky 1;
Uno2oj normova pozadovana hodnota souinitele prostupu tepla j-té
teplosménné konstrukce pro pfevaZzujici navrhovou vnitfni teplotu 20°C, ve
W/(m?2.K), podle CSN 730540-2:2011;
A plocha j-té teplosménné konstrukce, stanovena z vnéjSich rozmért, v m?2
b; teplotni  redukéni  Cinitel odpovidajici j-té  konstrukci podle

CSN 730540-2:2011;

AU, r Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb, ve W/(m?.K), podle tabulky 1

Pro nové budovy je pozadovana zakladni hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla jednozénové budovy Uemn,20r Stanovend podle vypoctu vySe rovna nejvyse:

a) pro obytné budovy
Uemn,20R,max = 0,50 W/(m?.K) ;

b) pro ostatni budovy

. A z
Uemn,20,R,max = 1'05m2.1( je — llv <02 =
) A m?
UemN20Rmax = 0,45 2K je — llv <10 =
0,15 )
Uem,n,208max = 0,30 +— pro ostatni hodnoty A/V
v

Referen €ni hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla jednozénové budovy Uemr
se stanovi podle vztahu:

a)

Uem,R = Uem,N,zo,R

pro 6im od 18 °C do 22 °C v¢etné
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em,R em,N,20,R * ei 1

pro ostatni hodnoty Bim

kde  Uemn,20rje poZzadovana zakladni hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla
jednozénové budovy, ve W/(m?.K);
6m prevazujici navrhova vnitfni teplota vzoné budovy podle
CSN 730540-2:2011

Referen €ni hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla vicezénové budovy Uemr
se stanovi jako vazeny primér hodnot pro jednotlivé zony podle vztahu:

U _ Z(Uem,R,j V])
em,R — — vy

kde  Uemr, je referencni hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla j-té zony
budovy, ve W/(m?.K), stanovena stejnym postupem jako hodnota Uemr pro
jednozonovou budovu podle vySe uvedenych vzorc;

Vj objem j-té zény budovy, stanoveny z vnéjSich rozméra, v m?
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Posouzeni pr amérného sou €initele prostupu tepla

Priimérny soucinitel prostupu tepla byl vypoc&itan pomoci programu Energie 2015.

Stavajici stav

referen éni
T hodnota
prevazujici A
. . . . pramérného -
navrhova objem zény L. sou €in
76 vnitFni teplota Sl ez
na prostupu tepla
zony
Bim, j Vi UemR,j Vj . Uemr,j
[°C] [m3] [W/(m2.K)] [W.m/K]
Budova ABCD 20,0 54665,0 0,43 23 505,95
X 54665,0 X 23 505,95

Tab. ¢. 10 Referencéni hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla jednotlivych zén
dle vyhlaSky 78/2013 Sb. — stavajici stav

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

stavajici stav
Vypoctena Referen éni hodnota
hodnota Splnéna Klasifika éni
Uem Uem,r podminka tFida
Budova jako celek (Uem= Hr /A)  (Uemg =3 (V- Uemp)) 1 V)
W/(m? K)] W/(M2.K)] [ano / ne] nehospodama
0,60 0,43 ne

Tab. ¢. 11 Vyhodnoceni prdmérného soucinitele prostupu tepla dle 78/2013 Sb pro celou
budovu — stavajici stav

Vypocétenda hodnota prameérného soudinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje
pozadavku vyhlasky 78/2013 Sb.

Vyhodnoceni Grovn & systému managementu hospoda Feni energii

Objekt nemé& zaveden systém managementu hospodafeni s energii ve smyslu
CSN EN ISO 50001. Spotieby energii jsou pravideln& odeg&itany 1x mésiéné.
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Celkova energeticka bilance

Hlavnim topnym médiem je CZT (horkovod). Pro stanoveni upravené energetické bilance
byla pouZita denostupfiova metoda. Vzhledem k raznym klimatickym podminkam v jednotlivych
letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotfeby UT na stejnou bézi na dlouhodoby pramér
denostupnu (sledovani cca 15 let). Jedna se o Upravu stanovenou na zakladé poméru poctu
denostupnu vtzv. normovém roce a Vv letech 2013-2015. Vysledna hodnota je uvedena
v tabulce nize.

Deno

Deno Y Spotfeba Upravena
. stupné . . L .
Rok stupné NOIMOVE pomeér paliv na spotieba paliv

D Irok wtapéni na wtapeni
2013 3465,3 3237,1 0,93 4063,9 3796,2
2014 2882,0 3237,1 1,12 3786,0 4252,5
2015 3114,0 3237,1 1,04 4237,6 4405,1
Pramér 4029,2 4151,3

Tab. ¢. 12 Vypocet upravené spotfeby paliv na vytapéni

4500,0

4405,1

4400,0
4300,0
4200,0
4100,0
4000,0
3900,0

3800,0

3700,0
3600,0

3500,0

3400,0
2013 2014 2015

B Upravend spotreba paliv na vytap éni ® Spotreba paliv na vytapéni
Obr. 4 Prabéh spotreby energii za posledni 3 roky
Spotfeba energii byla pfepocitana na normovy rok tak, aby byla eliminovana studend ci

tepla zima. Na zakladé této Upravy byl sestaven graf. Spotifeba energie byla dale rozdélena do
bilan¢ni tabulky niZe. Energie je rozdélena do jednotlivych ukazateld. Ztraty ve vlastnim zdroji
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a v rozvodech jsou zahrnuty k pfislusnym konkrétnim spotfebam na vytapéni a pfipravu TV
apod.

Spotieby tepla a elektrické energie byly poskytnuty souhrnné pro cely areal Nemocnice,
jak bylo jiz uvedeno dfive. V ramci energetické bilance z toho ddvodu nejsou zahrnuty spotfeby
energie na technologické a ostatni procesy a spotfeba energie na osvétleni a pfipravu TV je
uvedena dle vypocetniho modelu budovy (Energie 2015 Svoboda software).

Mozné energetické Uspory budou pro feSeny objekt dale stanoveny pouze z hodnoty
spotfeby energie na vytapéni (f.7).

stavajici stav

r. Ukazatel Energie Naklady
GJ/ rok MWh tis K&/rok

1 Vstupy paliva energie 8 836,4 2 454,6 5 083,0
2 Zména zasob paliv 0 0 0

3 Spotieba paliv a enegie 8 836,4 2 454,6 5083,0
4 Prodej energie cizim 0 0 0

5 Konec¢na spotieba paliv a energie (f.3-f.4) 8 836,4 2 454,6 5 083,0
6 Ztraty ve Mastnim zdroji a v rozvodech (z ¥.5) 0 0 0

7 Spotieba energie na wtapéni (z I.5) 4 151,3 1153,1 2 306,5
8 Spotfeba energie na chlazeni (z ¥.5) 0 0 0

9 Spotfeba energie na pfipraw TV (z F.5) 1469,1 408,1 816,2
10 Spotfeba energie na vétrani (z F.5) 601 166,9 366,1
11 Spotfeba energie na upraw Mvhkosti (z ¥.5) 0 0 0
12 Spotfeba energie na oswtleni (z F.5) 2615,3 726,5 1594,1
13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (z F.5) 0 0 0
14 Spotreba PHM 0 0 0

Tab. ¢. 13 Celkova enrgeticka bilance
Spotfeba energie na
osvétleni (z I'5); 29,6%
P
Spotieba energie na
vétrani (z £5); 7%
Obr. 5 Graf poméru jednotlivych ukazatelt na celkové spotfebé (bez spotfeby energie
na technologické a ostatni procesy)
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6. Navrhy opat feni ke zvySeni U €innosti uziti energie

Druhy Gspornych opat  Feni
Uspornéa opatfeni je mozné délit podle:

a) Podle rozsahu investice

» beznakladova - opatfeni pfedevSim organiza¢niho charakteru. Jedné se napf. o
dodrzovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych
programu (snizovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti
osob), energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického
hospodarstvi v budovach) apod.

» nizkonédkladova - opatfeni, ktera za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji
efekt Uspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (snizZeni infiltrace), vyména
vrat s lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi apod.

> vysokonakladova - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména
oken, zatepleni) apod.

b) Podle velikosti tspor a ekonomické navratnosti o patieni
> opatfeni s rychlou ndvratnosti  —takoveé opatfeni, které dosahuje vysokych Uspor
energie v poméru k vynalozenym nakladim. Pro takova opatfeni musi byt jiz
vytvoreny podminky.
P opatfeni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické néavr atnosti —jsou
to opatfeni smérfujici obecné ke sniZzovani energetické narocnosti provozu
zafizeni.

6.1 Opatieni na obalce budovy

» Zatepleni obvodovych st én

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, sniZzujicim energetickou naroénost
stavby. Stavajici obvodové konstrukce jiz byly vramci rekonstrukce zatepleny. Usporna
opatfeni na téchto plochéch jiz neni navrhovano. V rdmci potenciélu Uspor je navrZzeno zlepSeni
tepelné-technickych parametrd dosud nezateplenych konstrukci tak, aby splhovaly
doporu éenou hodnotu  soudinitele prostupu tepla podle normy CSN 730540-2 (2011).

Dale je navrZzeno dotepleni stény k pudnimu prostoru tak, aby byla splnéna
doporu éenéa hodnota souginitele prostupu tepla podle normy CSN 73 0540-2 (2011).

Celkové technické feSeni musi byt FeSeno v rdmci konkrétni projektové dokumentace
s ohledem na stavajici skladbu konstrukci, podminkou je dodrZzeni hodnoty celkového
soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypoctovém modelu. DodrZeni této hodnoty musi byt
prokazano tepelné-technickym vypoctem.

» Zatepleni st FeSnich konstrukci
Pro stfedni konstrukce je v ramci potencialu Uspor navrzen novy soucinitel prostupu

tepla tak, aby bylo dosaZeno doporu éené hodnoty dle CSN 730540-2 (2011). Navrh musi byt
pfedmétem konkrétni projektové dokumentace s ohledem na stavajici skladbu této konstrukce.

g Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
»> ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozkal165435




<

Podminkou je dodrZzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve
vypoctovém modelu. DodrZeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypoctem.

» Vyména otvorovych vyplni

Mezi dalSimi Uspornymi opatfenimi na obalce budovy je navrZena a posouzena
vymeéna stavajicich dvefi za nové s lepSimi parametry soucinitele prostupu tepla. Nové
otvorové vyplné jsou navrzeny s uvedenymi parametry niZe tak, aby byla spinéna doporucena
hodnota soucinitele prostupu tepla. Porovnani stavajicich a navrzenych parametra je
uvedeno v souhrnné tabulce.

Soucinitel prostupu tepla novych dvefi Ud= 1,2 W/(m:=K)

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy
navrzeny stav - Potencial tspor

Vypoctena Referen éni hodnota -
hodnota Spinéna Klasifika &nf
Uem Uem r podminka tFida
Budova jako celek Uem = Hr /A)  (Uemr =3 (V- Uemg,) /' V)
[W/(m?.K)] [W/(m2.K)] [ano / ne] méné (isporna
0,49 0,43 ne

Tab. ¢. 14 Vysledna hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla dle 78/2013 Sb.
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podil na Tepelné

POTENCIAL USPOR

Plocha ; U Ht celkové  ztraty
Konstrukce obalky Uprava 2traté Q
m- Wim2K)  W/K % w
Zbna €. 1 : Vytap éné prostory |
Otvory 1860,0 2614,8 17,1 91517,3
StfeSni okna 95,3 1,400 133,4 0,9 4669,7
Okna 1693,0 1,400 2370,2 15,5 82957,0
Dwefe 1 8,9 wména 1,200 10,7 0,1 373,8
Dwefe 2 62,8 1,600 100,5 0,7 3516,8
8,9 ménéna plocha
Obvodovy plas t 6811,9 2181,6 14,3 76354,9
CP 375 mm k zeminé 128,5 1,570 76,7 0,5 2683,2
CP 300 mm k zeminé 23,4 1,830 15,0 0,1 524,6
CP 600 mm k zeminé 267,8 1,110 130,8 0,9 4577,8
CP 500 mm k zeminé 29,4 1,270 15,7 0,1 548,9
CP 600 mm 4773 zatepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,250 119,3 0.8 4176.4
73 0540-2
zatepleni na doporuéenou hodnotu dle CSN
CP 375 mm 19,2 73 0540-2 0,250 4,8 0,0 168,0
CP 700 mm k zeminé 37,8 0,990 17,2 0,1 602,5
CP 750 mm k zeminé 45,5 0,940 20,1 0,1 703,6
CP 200 mm + MW 100mm 105,7 0,360 38,1 0,2 1331,8
CP 600 mm + MW 100mm 2585,5 0,310 801,5 5,2 28052,7
CP 375 mm + MW 100mm 623,7 0,340 212,1 1,4 7422,0
CP 300 mm + MW 100mm 292,3 0,350 102,3 0,7 3580,7
CP 500 mm + MW 100mm 1311,2 0,320 419,6 2,7 14685,4
CP 450 mm + MW 100mm 205,9 0,330 67,9 0,4 2378,1
CP 700 mm + MW 100mm 64,0 0,300 19,2 0,1 672,0
CP 700 mm 68.4 zatepleni na doporugenou hodnotu dle CSN 0,250 171 01 598.5
73 0540-2
CP 300 mm 1713 zatepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,250 42.8 0.3 1498,9
73 0540-2
zatepleni na doporuéenou hodnotu dle CSN
12 0,1 44
CP 750 mm 51,4 73 0540-2 0,250 ) , 9,8
dotepleni na d ¢ hodnotu dle CSN
Sténa k pudé + MW 50mm 303,6 COCPEM Na doporusenou hodnotu ¢l 0,200 486 03 17002
73 0540-2
1091,2 ménéna plocha !
Stfecha, stropy 2295,0 367,2 2,4 12852,0
Strop + MW 100 mm 13830 dotepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,200 2213 1.4 7744.8
73 0540-2
. . zatepleni na doporugenou hodnotu dle CSN
Stfecha ploch&a 58,0 73 0540-2 0,160 9,3 0,1 324,8
Stfecha 6. NP + MW 100 mm g5a,0 dotepleni na doporuéenou hodnotudie CSN = 1 1356 09 47824
73 0540-2
2295,0 ménéna plocha
"Podlaha 2152,1 549,2 1,6 8342,0
Podlaha 2150,1 2,300 544,0 1,5 8160,0
Podlaha nad balkony 2,0 2,600 52 0,0 182,0
0,0 ménéna plocha |
Tepelné vazby 656,00 4,3 22960,0 |
Celkem 13119,0
Tepelna ztrata prostupem v kW 6368,7 39,6 212,0
Tepelna ztrata v étranim v kW 60,4 323,3
‘Tepelna ztrata objektu celkem v kW ) 100 5353

Tab. ¢. 15 Tabulka vymér konstrukci vé. navrhu Uprav
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6.2 Opatieni na technickém za Fizeni budovy

Usporna opatfeni na technickych zafizeni nejsou v ramci jednotlivych budov navrhovana
a budou pfipadné zohlednéna v ramci centralniho dokumentu auditu pro cely areadl Nemocnice
ve Frydku-Mistku.

Stanoveni potencialu uspor

Byl zhodnocen stavajici stav budovy a technologii. Potencial uspor je zakladni pfehled
moznosti Gspor, kterych je v rdmci budovy mozné dosahnout. NiZe v tabulce jsou uvedeny
zakladni oblasti Uspor, je zde uveden jejich potencial Uspory, odhad finan¢ni Uspory a odhad
nakladl na jejich realizaci. Nasledné je vypoctena prosta doba navratnosti. Uspora je podrobné
vypoctena na zakladé matematického modelu, ktery byl zpracovéan a je uveden v ekonomickém
hodnoceni. Celkovy potencial Uspor je vypocten ve vysi 203,92 tis K&/rok. Jedna se o snizeni
spotfeby energii 0 8,8 %.

Potencial uspor

. . investice tis. | Uspora Uspora z pavodni  nawatnost
oznaceni druh spotfeby K& Uspora GJ  Uspora MWh tis K&/rok spotfeby % prosta
1 Zlepsenlltepelr)?-tvechnlckych Vastnosti 30117 2295 63,8 127,51 5,5% 24
obvodowvého plasté
2 ZlepSeni tepelné-technickych Vastnosti stfeSni 6058.8 127.9 355 71,07 3.1% 85
konstrukce
3. Vyména otvorowych wplini 64,1 9,6 2,7 5,34 0,2% 12
Celkem 9134,6 367,0 102,0 203,92 8,8% 45

Tab. ¢. 16 Technicky potencial Uspor

Technicky potencial uspor je teoretickd hodnota souctu vSech opatfeni, které je mozné
dostupnymi technologiemi v sou€asné dobé provést. V ramci tohoto auditu je navrZzena pouze
1 varianta opatfeni na obalce budovy. S ohledem na slozité technické feSeni neni navrhovano
zatepleni stavajici podlahy a dale opatfeni €.2 s ohledem na pfili§ vysokou dobu navratnosti.

Realizaci doporucenych opatfeni musi budova plnit poZzadavky na energetickou narocnost
dle vyhlasky 78/2013 Sb. definované 8§ 6 odst. 2 pism. a), b) nebo c). Podminka soucinitele
prostupu tepla jednotlivych ménénych konstrukci na systémové hranici obalky budovy je
splnéna, nebot soucinitel prostupu tepla téchto konstrukci je vZzdy navrZzen na doporucené
hodnoty dle CSN 730540-2/2011 tab. 3.
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7. Definovani jednotlivych variant

Varianta 1

<

V rédmci varianty 1 jsou navrZena opatfeni 1. a 3. dle tabulky vySe. Jedn& se o opatfeni:

Varianta 1
- . investice tis. . Gspora Gspora z pivodni  nawatnost
druh spotieb GJ MWh

ozhacent SR Ke =k tepora tis.KE&/rok spotieby % prosta

1 Zepsenl’tepelrl]?-tvechnlckych Mastnosti 30117 2295 63.8 127,51 5,5% 24

obwvodového plasté

3. Vymeéna otvorowych wplni 64,1 9,6 2,7 53 0,2% 12

Celkem 3075,8 239,1 66,4 132,85 5,8% 23
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VARIANTA 1
podil na Tepelné

Plocha . U Ht celkové ztraty
Konstrukce obalky Uprava Ztraté Q
m- Wim2.K)  WI/K % w
Zéna €. 1 : Vytap éné prostory |
Otvory 1860,0 2614,8 16,5 91517,3
StreSni okna 95,3 1,400 133,4 0,8 4669,7 |
Okna 1693,0 1,400 2370,2 15,0 82957,0
Dwefe 1 8,9 wména 1,200 10,7 0,1 373,8
Dvefe 2 62,8 1,600 100,5 0,6 3516,8
8,9 ménéna plocha
Obvodovy plas t 6811,9 2181,6 13,8 76354,9 [
CP 375 mm k zeminé 128,5 1,570 76,7 0,5 2683,2
CP 300 mm k zeminé 23,4 1,830 15,0 0,1 524,6
CP 600 mm k zeminé 267,8 1,110 130,8 0,8 4577,8
CP 500 mm k zeminé 29,4 1,270 15,7 0,1 548,9
CP 600 mm 477.3 zatepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,250 119.3 0.8 4176.,4
73 0540-2
zatepleni na doporugenou hodnotu dle CSN
CP 375 mm 19,2 73 0540-2 0,250 4,8 0,0 168,0
CP 700 mm k zeminé 37,8 0,990 17,2 0,1 602,5
CP 750 mm k zeminé 45,5 0,940 20,1 0,1 703,6
CP 200 mm + MW 100mm 105,7 0,360 38,1 0,2 1331,8
CP 600 mm + MW 100mm 2585,5 0,310 801,5 5L 28052,7
CP 375 mm + MW 100mm 623,7 0,340 212,1 1,3 7422,0
CP 300 mm + MW 100mm 292,3 0,350 102,3 0,6 3580,7
CP 500 mm + MW 100mm 1311,2 0,320 419,6 2,7 14685,4
CP 450 mm + MW 100mm 205,9 0,330 67,9 0,4 2378,1
CP 700 mm + MW 100mm 64,0 0,300 19,2 0,1 672,0
zatepleni na doporugenou hodnotu dle CSN
CP 700 mm 68,4 73 0540-2 0,250 17,1 0,1 598,5
CP 300 mm 1713 zatepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,250 42,8 0.3 1498,9
73 0540-2
CP 750 mm 51.4 zatepleni na doporu¢enou hodnotu dle CSN 0,250 12.9 0.1 449.8
73 0540-2
dotepleni na d ¢ hodnotu dle CSN
Sténa k padé + MW 50mm 303,6 COEPIEN A Opc;;’%‘;z%tfz odnotu die 0,200 486 0,3 1700,2

1091,2 meénéna plocha |
Stfecha, stropy 2295,0 895,4 8,1/ 31340,7

Strop + MW 100 mm 1383,0 0,370 409,4 2,6 14327,9
Stfecha plocha 58,0 3,080 178,6 1,1 6252,4
Stfecha 6. NP + MW 100 mm 854,0 0,360 307,4 L 10760,4

0,0 ménéna plocha

Podlaha 2152,1 549,2 LS 8342,0
Podlaha 2150,1 2,300 544,0 1,5 8160,0
Podlaha nad balkony 2,0 2,600 5,2 0,0 182,0
0,0 ménéna plocha

Tepelné vazby 656,00 4,1 22960,0
Celkem 13119,0

Tepelna ztrata prostupem v kW 6897,0 41,6 230,5
Tepeln& ztrata v étranim v kW 58,4 323,3
‘Tepelna ztrata objektu celkem v kW 100 ~ 5538

Tab. ¢. 17 Tabulka vymeér konstrukci vé. navrhu Uprav — VARIANTA 1
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Budova jako celek

Prameérny sou €initel prostupu tepla budovy

navrzeny stav - Varianta 1

<

\AEes Referen éni hodnota
hodnota Spinéna Klasifika &nf tFid
Us, Uom podminka asifika éni tfida
(Uem = Hr 1 A) Uemr =2 (Vi - Uemr) I'V)
[W/(m?.K)] [W/(m?.K)] [ano / ne] nehospodarna
0,53 0,43 ne

Tab. ¢. 18 Vysledna hodnota prdmérného soucinitele prostupu tepla dle 78/2013 Sb. —

VARIANTA 1

7.1 Pramérné ro €ni provozni naklady a upravena energeticka bilance

V nasledujici tabulce je upravena energetickd bilance pro navrzend opatfeni. Pro
porovnani je zde uveden také stavajici stav. Nasledné jsou uvedeny néklady pfed realizaci

opatieni a po ném.

Upravena bilance pro variantu 1

stavajici stav po realizaci opat feni - varianta 1

f. Ukazatel Energie Néaklady Energie Néaklady

GJ/ rok MWh/rok tis K&/rok GJ/ rok MWh/rok tis K&/rok
1 Vstupy paliva energie 8 836,4 2 454,6 5083,0 8597,3 2 388,1 4 950,1
2 Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotieba paliv a enegie 8 836,4 2 454,6 5083,0 8597,3 2 388,1 4 950,1
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 8 836,4 2 454,6 5083,0 8 597,3 2388,1 4 950,1
6 Ztraty ve Mastnim zdroji a v rozvodech (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 Spotfeba energie na wtapéni (z F.5) 4 151,3 1153,1 2 306,5 3912,2 1 086,7 2173,6
8 Spotieba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipraw TV (z 1.5) 1469,1 408,1 816,2 1 469,1 408,1 816,2
10 Spotieba energie na \étrani (z r.5) 600,7 166,9 366,1 600,7 166,9 366,1
11 Spotieba energie na Upraw Mvhkosti (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotieba energie na os\étleni (z F.5) 2 615,3 726,5 1594,1 2 615,3 726,5 1594,1
13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z F.5) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 Spotfeba PHM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tab. ¢. 19 Upravena energeticka bilance — po realizaci opatfeni

B » ENERGETICKA
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8. Ekonomické a ekologické vyjad Feni pro posuzovany navrh

Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL) bez
uvazovani dotaci &i uverq, tedy s vlastnimi investi¢nimi prostfedky.

Ekonomickd analyza se zabyvd vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZz nejdulezitéjSi je sou¢asna hodnota v podobé
diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou
obvykle matefské vstupni Udaje na jedné strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za
energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci
opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskéany takto:
» z odborného odhadu na z&kladé vysledkd obdobnych — iz realizovanych akci
« Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem
e Informace z publikaci a internetu

Zpusob vypo €étu ekonomického hodnoceni

e Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice

T_IN
S~ CF

kde: IN investiéni vydaje projektu
CF ro€ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toku po realizaci projektu)

* Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvaZzovani diskontni sazby Tsd se
vypocte z podminky:

Tsd CF.(14+7)" = IN (tisK&/rok)

1. Cista sougasna hodnota (NPV):

Ty
NPV = Z C.F.(1+ r)_t —IN

t=1
Kde: Tz dobazivotnosti (hodnoceniprojektu)

2. Vnitfni vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypodte z podminky:

T -
Y2 CF.(1+IRR)  —IN=0 (%)
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Vyhodnoceni

V nasledujici ¢asti jsou shrnuty investicni naklady navrZenych opatfeni a dalSi

ekonomické ukazatele. Vypoc€et ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém auditu by v
pfipadé projektt energetické efektivnosti financovanych z programi podpory ze statnich,
evropskych finanénich prostfedkd nebo finanénich prostfedkd pochéazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam
realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.
Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektt tykajicich se snizovani
energetické naro¢nosti budov, zvySovani uc€innosti energie, snizovani emisi ze spalovacich
zdroju znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojd nebo kombinované vyroby
elektfiny a tepla financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych financnich
prostfedk( nebo prostfedkd nebo finanénich prostfedk pochazejicich z prodeje povolenek na
emise sklenikovych plynd se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04.

Pro vypocet bylo uvaZzovano:

Diskontni sazba 4%
Ro¢ni rdst ceny energie 3%
Doba hodnoceni projektu 20 let
Hodnoceni je provedeno bez DPH
Vysv étlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni udrzbu véetné

pfipadné reinvestice , pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) kratSi nez doba hodnoceni projektu.

(2) Néklady obsahuji zejména néklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém auditu by v pfipadé projekttd energetické
efektivnosti financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo
finanénich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt mél byt stanoven z
hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici

cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se snizovani energetické
naroc¢nosti budov, zvySovani G€innosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju znecisténi nebo
vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojii nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z
program( podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedk( nebo prostfedkl nebo finanénich
prostfedkd pochéazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plyni se stanovuje hodnota
diskontniho ¢initele ve vysi 1,04.
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Ekonomické hodnoceni
. K&
Udaje 3 .c

ostatni jednotky
Investi¢ni wdaje projektu (poc¢éatecni, jednorazové wdaje na realizaci

L . . 3075 792,0 K&
opatfeni v nawZzenych variantach)

Z toho:
naklady na pfipraw projektu 0,0 K¢
naklady na technologické zafizeni a stavbu 0,0 K¢
néklady na pfipojky 0,0 K¢
provozni naklady celkem
zména nékladl na energii (- snizeni, + zwSeni) -132 848,4 K¢
Zména ostatnich provoznich naklad G, v tom:
zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (- +) 0
zmeéna ostatnich provoznich nakladl (oprawy a Udrzba, sluzby, rezie, 0
pojisténi majetku, ...) (- +)
zmeéna ostatnich provoznich nakladu 0
samostatné lze uvést i zménu nakladu na emise, resp. i odpady (- +) 0
zména trzeb (za teplo, elektfinu, wuzité odpady) (+ zwsSeni, - snizeni) 0
Pfinosy projektu celkem -132 848,4 K¢
Doba hodnoceni (rok) 20
Diskont (%) 4
Roc¢ni rist cen energie (%) 3
Hodnoty kriterii Ts, Tsd, NPV a IRR
Ts (rok) 17 NPV - ¢istd soucasna -645.6
hodnota
Tsd (rok) T IRR - vnitfni wnosové 1.6%
procento
Dari z pfijmU (Wetné sazby a dopadd na Uspory)
Pfipadné dalsi udaje
Tab. ¢. 20 Vysledky ekonomického hodnoceni navrZzenych opatfeni — varianta 1
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Obr. 6 Ekonomické navratnost — varianta 1
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9. Ekologické vyhodnoceni

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinosa. Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany
na zékladé zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 a na zakladé hodnot vydanych Statnim
fondem Zivotniho prostfedi. Jde pfedevsim o tuhé latky, SO., No,, CO, CyHy a CO,. Ekologické
ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Zapocteny jsou emise vznikajici provozem
v budové. Uspora paliv se projevi ve snizeni exhalaci po realizaci Uspornych opatfeni.
Vysledné hodnoty po realizaci ispornych opatfeni nebudou pfekracovat maximalni povolené
produkce Skodlivin.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi vzdy metodou globalniho hodnoceni.
V pfipadé poZadavku zadavatele je mozné provést také ekologické vyhodnoceni metodou
lok&lniho hodnoceni. Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoleCenského pohledu.
Pfi zméné dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté jsou do vypocltu zahrnuty emisni
faktory vychazejici, bud z konkrétnich, nebo pramérnych Gdaju o produkovanych znecistujicich
latkach. Lokalni hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek
ze zdrojli situovanych v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Vypo éet emisi CO2

MnoZzstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktor(l. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli€itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném
palivu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.

VSeobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhFevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

ElektFina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Mistn é specifické emisni faktory oxidu uhli  €itého

Vzorec pro vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyh Fevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedo  pal)

kde:

emisni faktor uhliku (t CO./MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé sloZeni mistniho
paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potfeb konkrétniho projektu;

standardné doporucené hodnoty pro nedopal , jsou:
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- 0,02 (1. 2 %) pro tuha paliva,
- 0,01 pro kapalné& paliva a 0,005 pro plynna paliva,
- hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v roStovych
topenistich a zejména v domécich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vyssi (napf.
5 %).
Vypocet emisi ostatnich zneciSt'ujicich latek
Tyto hodnoty se stanovuiji:

a) Jako udaj naméfenych hodnot (tam, kde je méFeni znedistujicich latek instalovano),
nebo
b) jako hodnota emisnich faktord dle jiného pravniho pfedpisu, nebo
c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi
hodnotami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feSeni.
Pro vypocet emisi primarnich PM2,5 z emisi TZL se pouZije pfepocet z TZL dle pfilohy €. 2
metodického pokynu odboru ochrany ovzdusSi Ministerstva Zivotniho prostfedi pro vypracovani
rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a
pro vypocCet emisi sekundarnich PM2,5 se pouziji emise SO2, NOX, NH3 a VOC nésobené

potencialem tvorby sekundarnich emisi PM2,5, které jsou 0,298 pro SO2, 0,067 pro NOX, 0,194
pro NH3 a 0,009 pro VOC.

prekurzory sekPMzs= ((0,067 x NOy) + (0,298 x SO) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))

EPS = ((1 X PMzs) + (0,067 x NOy) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NHz)+ (0,009 x VOC))

Globalni hodnoceni

Ekologické hodnoceni je uvedeno v tabulkach nize. V teplarné Frydek-Mistek, odkud je
teplo dodavano spole¢nosti Veolia Energie CR, a.s. je dle dostupnych informaci spalovano
¢erné uhli a biomasa v primérném poméru za posledni tfi roky 57,7% c¢erné uhli a 42,3%
biomasa.

Uspora emisi CO, vychéazi velice nizka — 1,2 %.
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t/GJ t/rok t/rok
elektro CZT savajici po opat fenich rozdil rozdil %
stav
Tuhé latky 0,026 0,648 3,727 3,572 0,155 4,2%
SO, 0,489 0,310 3,314 3,240 0,074 2,2%
No, 0,416 0,112 1,967 1,940 0,027 1,4%
CO 0,039 1,149 6,585 6,310 0,275 4,2%
VOC 1,700 0,788 9,898 9,709 0,188 1,9%
PM10 0,226 0,414 3,050 2,951 0,099 3,2%
PM2,5 0,141 0,314 2,217 2,142 0,075 3,4%
EPS 0,330 0,421 3,425 3,325 0,101 2,9%
CO, 294,440 67,470 1326,136 1310,003 16,132 1,2%

Tab. ¢. 21 Tabulka vypoctu emisi — varianta 1
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10. Energeticky management

Energeticky management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je
efektivni fizeni a snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada ze 4 nasledujicich €innosti: Planuj,
délej, kontroluj, jedne;j.

Planuj
Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell
energetické naro€nosti, cill, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani
vysledku, které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.
Délej
Zavadéni akénich pland managementu hospodafeni s energiemi. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investicnich a neinvesti¢nich akci ve spravné dasoveé
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu.
Kontroluj
Procesy monitorovani a méfeni a Kklicové charakteristiky CcCinnosti, které determinuji
energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.
Jednegj
Provadéni opatfeni k neustalému sniZzovani energetické naro€nosti a zlepSovani systému
hospodareni s energii.
Energeticky management se sklada zejména z téchto ¢innosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie

» Data o spotfebé energie (vody) alespori v mésic¢nich intervalech
2. Stanoveni potencialu uspor energie
» Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotfeby)
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a Gc€innosti realizovanych opatfeni
Porovnani Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana

oo s
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Cinnosti jsou shrnuty v nasledujicim grafu.

Tvorba a aktualizace i Méfeni spotfeby

energetickych koncepci energie

Porovnavani velikosti — ENERGIE Stanoveni

potencialu Uspor

Uspor ~ MANAGEMENT energie

Vyhodnocovani Realizace

spotfeby energie ‘ l opatreni

Energeticky management
Zavedeni energetického managementu v rozsahu dvou zakladnich bodu:
1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavfeném a kontrolovaném
procesu a ktery zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotifeby
c. Vyhodnocovani
d. Planovéni
e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
2. Personalni (procesni) souc¢ast EM
Existuji definované odpovédnosti osob resp. osoby v systému EM.

EM je povaZovan za Ucelné zavedeny v pfipadé, Ze jsou spinény sou¢asné obé podminky nize,
a to po celou dobu udrZitelnosti projektu.
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Podminka 1

Podminka 2
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Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoziujici evidenci,

kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému

energetického managementu.

Zavedeni a udrZitelnost energetického managementu je mozné prokazat nasledovné:

Podminka Zpusob pin éni
1. Budova je soucasti
majetku, na
implementovana norma CSN EN
ISO 50001
managementu
s energii.
2. Uzaviend
) poskytovani
Podminka 1 sluzeb se zarukou (EPC) za
. , souc¢asného spinéni obou nize
Existence systému , .
s . . uvedenych podminek:
umoz nujici evidenci, . .
S . a. Budova je souéasti smlouvy
kontrolu a Fizeni spot feby e
. 0 EPC resp. EM provadény
energie .
dle této smlouvy se na tuto
Je dodrzena pfi spInéni budovu vz_tah’uvjfa. ) 5
alespofl jedné z uvedenych 3 b. Smlouva je Uc¢inna alespon
diléich podminek po  dobu

projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro
energeticky management
budovu s dolozenim

ur¢ené  pro
systémem
vyhodnocovani
spotieby.

hospodareni

energetickych

udrzitelnosti

Hodnoceni pln éni

ne

ne

doporu €ujeme

a Praha 5 Radotin
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Podminka
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Zpusob pin éni Hodnoceni pln éni
1. Existence pozice energetického

managera, nebo pozice, ktera

vykonava ¢innosti EM v rdmci

struktury dané organizace.

Pracovni smlouva, pfipadné jiny ne

druh smlouvy, je uzaviena na dobu

neurcitou nebo alespori po dobu

udrzitelnosti a je dovoditelné, ze

budova spada do kompetence této

pozice.

Podminka 2

Existence osoby odpov édné
za systém EM

Je

alespon jedné z uvedenych 3
diléich podminek

2. Existence pozice, ktera

vykonava ¢innosti EM v rdmci
budovy.
Nemusi byt samostatna pozice
energetického managera, ale
napf. Povéfené osoby, ktera
sleduje energetiku budovy jako
soucast své dalsi agendy
dolozitelnym zpusobem -
pracovni smlouvou, internim
predpisem.

dodrzena pfi splnéni

doporu €ujeme

3. Smlouva s externim
energetickym managerem na
zajisténi EM alespofi po dobu
udrZitelnosti projektu.

ne

Energeticky management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fizeni
a snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani

energetického hospodarstvi, ktery se skladda z nasledujicich innosti:

= manudl pro provoz a udrzbu

Manual pro provoz a udrzbu by mél obsahovat dokumentaci skuteCného stavu
technickych zafizeni budovy; kontakty a adresy; pfehled instalovanych systémi a
zafizeni, zakladni provozni schémata; aktualni nastaveni parametra; ro¢ni, mési¢ni a
tydenni plany; evidenéni a kontrolni listy zafizeni; firemni dokumentaci vyrobce zafizeni,
protokoly o vyregulovani; prehled instalovanych méFi€¢t spotfeby energie; evidenci
oprav a zavad a dalSi potfebné Udaje.

meéfeni spotfeby energie
V ramci méfeni spotfeby energie doporu¢ujeme instalaci méfeni s dalkovym odectem.

stanoveni potencialu Uspor energie
Potencial Uspor pfi realizaci vysoko-nakladovych opatfeni byl stanoven timto
posudkem. Potencidl nizkonakladovych opatfeni je tfeba stanovovat v pfedem



<

nastavenych intervalech. Nejméné 1x za rok. Opatfeni se mohou tykat spotfeb vSech
energii. Jednda se o tato zakladni opatfeni:
= Kontrola teploty v mistnosti
pracovisté, obyvaci mistnost 19 — 20°C
chodba 15°C
sniZeni teploty o 1°C = Uspora az 6%
= Zakryté radiatory
nezakryvat zaclonou, zavésem, nabytkem
= Utésnéni oken, tepelné izola¢ni folie na skla
= Regulace
termostatické ventily — teplota pfesné podle pfani a provozu mistnosti
= |zolace potrubi ve studenych mistnostech
= Volba dodavatele energie resp. paliva
= Dtto studena voda
zbyte€na tekouci voda pfi myti nadobi, sprchovéani, astni hygiené
= Vypnuti zdsobniku TV pfi delSi nepfitomnosti
= Omezeni topné vody zasobniku (micha se tepla a studena - naklady)

= realizace opatieni, vyhodnocovani spotfeby energie a U€innosti realizovanych opatfreni
V pravidelnych pfedem danych intervalech napf. 1x za rok je vhodné provést kontrolu a
ovéfeni, zda provedena opatfeni pfinesla predikovanou usporu.

= porovnavani velikosti Uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych,

» aktualizace energetickych dokumenta.

Zavedeni energetického managementu je systémovym a investicné nenaroénym krokem.
Cilem je postupné dosahovani vyznamnych uspor energie a zlepSeni organizace prace.
Soucasti energetického managementu je osvéta vSech uzivatelt budovy.

STl A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
A A Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
URA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vloZzka165435




11.Vybér optimalni varianty

Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
Ekonomické hledisko
Environmentalni hledisko
Technické hledisko
Provozni hledisko
Hledisko uZitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlednuje vySi pofizovacich nakladd do energeticky usporného opatfeni.
Jednim z bodu je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vloZené do opatfeni na Usporu
energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska mé& nejvétsi vyznam opatfeni sniZujici spotfebu tepla objektu
v €O nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz
produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky usporného opatfeni.

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost
zateplovaciho systému se pfedpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regulacni technika méa
Zivotnost cca 15 let nehledé na skute¢nost, Ze jeSté dfive moralné zastara. Toto hledisko téz
zohledriuje naro¢nost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledhuje narocnost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz.
Napf. zatepleni objektu nebo vyména oken je provozné mélo naro¢né opatfeni, naopak nova
kotelna, nebo osazeni termoregulacnich ventild jsou jiz vice naro€né na provoz a udrzbu.

Legislativni hledisko

Nékter4 opatfeni se nemusi, pfedevSim pfed realizaci, obejit bez komplikaci,
v legislativni oblasti — napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na pamatkové chranéném
objektu zcela jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni naro&nost
uspokojeni poZadavku stavebniho Ufadu v predrealizacni fazi.

Hledisko uZitné hodnoty

D& se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navy3eni uZitné hodnoty objektu.
Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych
vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coZ jisté pfispéje k lepSi reprezentativnosti budovy
a tedy i k navySeni jeji trzni ceny.
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12.zaveér

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem energetického auditu. Byl proveden
prizkum na energetickou spotfebu, zplsob provozu energetickych zafizeni a nedostatky
technickych zafizeni budov a techniky prostfedi.

Spotfeby energii jsou pravidelné monitorovany 1x meési¢né. Budova vSak nema
zaveden systém hospodareni s energii CSN EN ISO 50001.

Tepelné technické vlastnosti stavajicich konstrukci se z vétsiny priblizuji souc¢asnym
pozadavkim CSN 730540-2 — PoZadované a doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla
pro budovy s prevazujici navrhovou teplotou 6im v intervalu 18°C az 22°C v&etné.

V feSeném bloku budov jiz v minulosti probéhla rozsahla rekonstrukce. V ramci
energetického auditu byla s ohledem na parametry stavajicich konstrukci a otvorovych vyplni
a s ohledem na komplikované technické feSeni pripadného zatepleni podlahy navrzena pouze
1 varianta Uuspornych opatfeni na obalce budovy a to zlepSeni tepelné-technickych viastnosti
obvodoveého plasté, ktery dosud nebyl zateplen. Navratnost tohoto opatfeni je vSak stale vySsi
nez doba hodnoceni projektu.

Usporna opatfeni na technickych zafizenich budovy budou pFipadné feSena v ramci
centralniho dokumentu Energetického auditu Nemocnice ve Frydku-Mistku.

Pozn.
Naklady na provedena opatfeni jsou pouze odhadem auditora. Rozhodujici naklady
jsou predmétem rozpoctu projektové dokumentace.

V Praze dne 7.4.2017 Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Energeticky auditor €. 1001
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Legislativni podklady

Z&kon 406/2000 Sb. o hospodareni s energii

Vyhlaska 78/2013 Sb. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov
Vyhlaska 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku
Norma CSN 730540

vVvyyvyy

Normy a vyhlasky jsou uZity v platném znéni k datu zpracovani dokumentu.

Pfilohy

Tento document je dokumentem krycim k Energetickym auditim jednotlivych budov, které jsou
jeho nedilnou pfilohou.



1. Titulni list a identifika¢ni udaje

Predmét energetického auditu

nazev / jméno Nemocnice ve Frydku — Mistku, p.o.

adresa 738 01 Frydek-Mistek, El. Krasnohorské 2255
katastralni Uzemi Frydek [634956]

katastralni Cislo p.c.654

Zadavatel energetického auditu a majitel

nazev / jmeno Moravskoslezsky kraj
adresa 702 00 Moravska Ostrava, 28. fijna 2771/117
ICO 70890692

Provozovatel predmétu energetického auditu

nazev / jméno Nemocnice ve Frydku — Mistku, p.o.
adresa 738 01 Frydek-Mistek, El. Krasnohorské 321
ICO 00534188

Energeticky specialista

jméno Ing. Petra Studecka, Ph.D.

L energeticky auditor — zapsan u MPO CR pod &. 1001
opravneéni . —— ; . .
autorizovany inzenyr pro pozemni stavby - CKAIT &. 9547
© Energeticka agentura s.r.o

Jakékoliv uZiti Energetického auditu, nebo jeho jakékoliv ¢asti jinak neZ je uvedeno ve smlouvé o dilo,
zejména jeho dalsi uziti formou Sifeni, kopirovani, dalsiho zpracovani nebo Upravou je zakazano.
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2. Ugel zpracovani energetického auditu

Energeticky audit je zpracovan dle vyhlasky &. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku. Energeticky audit je zpracovan podle §9, odst. (2) zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

3. Predmét energetického auditu

Nemocnice ve Frydku Mistku, pfispévkova organizace zabezpecuje dle predmétu Cinnosti
hlavné poskytovani a organizace Ustavni, ambulantni zakladni i specializované diagnostické a
léCebné péce dale pak preventivnich opatfeni zdravotni péce v nalezici spadové oblasti.
Zdravotnické zafizeni v roce 2015 mélo k datu 31.12. 2015 celkem 436 lUzek pro hospitalizované,
z toho 32 lGzZek pro pacienty nasledné péce a nové oddéleni nésledné péce s 31 lGzky. Péce je
predevSim pro pacienty z oblasti, v niz Zije odhadem 175 tis obyvatel.

Hospodarsky vysledek Nemocnice za rok 2015 €inil -13.949.190 K¢&. Naklady za rok 2015 €inily
858 686 tis KE. Naklady na energie byly dle vyro€ni zpravy 31.590.000,- K& tzn. 3,6 % z celkovych
nakladd nemocnice.

Nemocnice zajistuje provoz v aredlu v nékolika budovach. Budovy jsou shrnuty v nasledujici
tabulce :

A+B+C+D

Pro vSechny vytdpéné budovy je zpracovan E
samostatny audit, ktery je nedilnou soucasti tohoto
dokumentu.

N<CHw>Xx OvVOr -« —

< X
N R

X3
X4 (kuchyné)
X5
X6-K+X6-SU
X7
X8
X9
X11
X13
X15
X16
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Obr. 1 Orientacni plan arealu
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Pomér spotieb jednotlivych budov

Na grafech nize je zobrazen podil jednotlivych slozek spotfeby energii v jednotlivych
budovéach.

V tabulce nize a grafu nize je seznam budov s uvedenim jejich spotfeby energie na
vytapéni. Z grafu je patrné, Zze nejvétsi spotfebu ma budova hlavni tzn. A+B+C+D. Dalsi v poradi
je budova X4 — kuchyné.

BUDOVA B%%JOEyY energie celkem v GJ podil
A+B+C+D 54665 12052,99 31%
E 5696 804,22 2%
| 3780,79 1810,23 5%
J 1946 676,42 2%
L 3998 730,66 2%
(0] 5508,5 1303,58 3%
P 1681 F 703,21 2%
R 10787 2118,68 5%
S 8365 2193,56 6%
T 7260,35 2149,53 6%
u 721 237,53 1%
\ 7622,69 2965,34 8%
Z 954 322,48 1%
X1 381,5 52,55 0%
X2 703,8 143,06 0%
X3 2318 389,15 1%
X4 (kuchyné) 19794 7 5272,36 14%
X5 2351 631,41 2%
X6-K+X6-SU 4652 2423,29 6%
X7 812 30,90 0%
X8 1098 272,00 1%
X9 507 26,48 0%
X11 1036 258,12 1%
X13 1480 398,73 1%
X15 1078 228,04 1%
X16 1415 454,42 1%
38648,94 100%
E ENERGETICKA brwsasoin  fai 420201861713  wiwenorgeickaaoenturass
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435



E

1%_ 1%

1%
1% 0% 1%
(<] o
GO/O\Q\QA /

8% 2%

mA+B+C+D mE | uJ ML
mO mP mR mS mT
mU |\ 4 X1 M X2
" X3 M X4 (kuchyné) m X5 m X6 m X7
X8 m X9 mX11 mX13 M X15
M X16
ENERGETICKA Poiathadoin fai 420201061715 wwonargotckasenturas

AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435



Souhrn spotreb energii

Investorem byly poskytnuty Udaje o ro¢ni spotfebé energie a fakturované Castky za energii
v letech 2012 — 2015. Spotreba jednotlivych energii a ceny jsou uvedeny v tabulce.

Spotreby tepla i fakturované ¢astky byly poskytnuty souhrnné pro cely aredl Nemocnice ve
Frydku-Mistku. Pro GCely naSeho energetického auditu byly tyto spotfeby pferozdéleny v poméru
spotreb tepla jednotlivych budov stanovenych v plvodnim auditu z roku 2009 a zrevidovanych dle
zatepleni nékterych objektl v roce 2013. Ro¢ni naklady za spotfeby tepla pro dany objekt byly
dopocteny ze vstupnich dat od zadavatele - celkova spotfeba tepla a ro¢ni naklady bez DPH za
cely areal Nemocnice.

Hodnoty jsou podrobné uvedeny v jednotlivych auditech jednotlivych budov. Z grafu je patrné,
Ze spotfeba na vytapéni dosahuje v rdmci celé nemocnice rozhodujiciho podilu na spotfebé a tedy
i investicich. Jeho podil tvofi 70% spotfeby energii nemocnice. Druhym podilem je spotieba
nucené vétrani 18% a osvétleni 10%.

PODIL ENERGII

Technologie -
teplo [GJ]
NUCENE 2%
VETRANI [GJ]
18%

www.energetickaagentura.eu
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4. Hodnoceni stavajiciho stavu

Areal Nemocnice ve Frydku-Mistku je zasobovan teplem z CZT (horkovod) od spole¢nosti
Veolia Energie CR, a.s.. V aredlu je umisténa zalozni plynova kotelna, ktera je vyuzivana pri
odstavce &i vypadku CZT (jedna se o objekt s oznatenim X6 - Kotelna). V tomto objektu je
umisténa centralni vyménikova stanice PS 1v, kde je pfipravovana topna voda pro areal
nemocnice o parametrech 95/70°C a odtud je vedena do dalSich mistnich pfedavacich stanic
arealu. V téchto prfedavacich stanicich je pfipravovana také tepla voda.

V budovach arealu je instalovdna teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym

obéhem. Otopna télesa v FeSené budoveé jsou deskova s osazenymi termostatickymi ventily.

Vlastni zdroje energie

Nasledujici tabulky obsahuji zdkladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a roéni bilanci
vyroby energie v&etné vyhodnoceni U¢innosti uziti energie ve zdrojich pro 3 leté predchozi obdobi.
Tabulky jsou zpracovany v souladu s prilohou C. 3 k vyhlasce
€. 480/2012 Sb. Jako instalovany tepelny vykon celkem je uveden celkovy vykon PS 4v a PS 5v
pro UT. Na zakladé udaji o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroja.

¢. Ukazatel Jednotka hodnota
1 Instalovany elekiricky vykon celkem MW 0

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 1,133
3 Vyroba elektfiny MWh 0

4 Prodej elekifiny MWh 0

5 Vlastnitechnologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0

6 Spotifeba energie v palivu na wrobu elektfiny GJ/rok 0

7 \yroba tepla GJ/rok 4109,8
8 Dodavka tepla GJ/rok 0

9 Prodej tepla GJ/rok 0
10 Vlastnitechnologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ/rok 0
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/rok 4151,3
12 Spotreba energie v palivu celkem GJ/rok 4151,3

Tab. ¢. 1 Rocni bilance vyroby z viastniho zdroje energie

Nazev ukazatele hodnota vypocet jednotka
Roéni celkova G¢innost zdroje 99,0 (F.3x3,6+F.7)/F.12 %
Rogéni uc¢innost vyroby elektrické energie o .3x3,6/f.6 %
Roéni uc¢innost wroby tepla 99 E7//11 %
Spotifeba energie v palivu na vyrobu elektfiny - F.6/f.3 GJ/MWh
Spotieba energie vpalivu na vyrobu tepla 1,01 FA1FT7 GJ
Rogéni wuZiti instalovaného elektrického vykonu o F.3/F.1 hod/rok
Rocni wyuziti instalovaného tepelného vykonu 1008 (F.7/3,6)/F.2 hod/rok

Tab. ¢. 2 Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje energie
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Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie ve zdrojich

Uginnost zdroju byla stanovena odbornym odhadem v zavislosti na prohlidce zdroje a
porovnanim s numerickym modelem spotfeb budovy. Zdroj vytapéni je v dobrém stavu a jeho
acinnost 99% je optimalni. V ramci auditu neni navrhovano 2adné opatfeni tykajici se centralniho
zdroje.

Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie v rozvodech tepla a chladu

V ramci hodnoceni rozvodu tepla a chladu jsou posuzovany dva parametry. Ciselné
vyjadfitelna kvalita otopné soustavy je Ug&innost distribuce energie a U&innost sdileni energie na
vytapéni. Hodnota ucinnosti distribuce energie zavisi na teploté vody v systému. Hodnota ucinnosti
sdileni energie zavisi na typu otopnych téles a zpusobu jejich regulace tzn. uziti termohlavic atd..
Hodnoty stavu objektu jsou stanoveny odbornym odhadem a odpovidaji poZzadavkim vyhlasky.
Stavajici topny systém a rozvody jsou v dobrém stavu. Jejich ucinnost je v provozuschopnych
hodnotéach.

Vyhodnoceni u€innosti uziti energie ve vyznamnych spotrebicich energie

V budovach aredlu jsou vyuzivany pfistroje pro potfeby zdravotnické péce. Uginnost téchto
zafizeni neni v rdmci auditu podrobné feSena. Auditor nema prehled o konkrétnich spotfebicich v
aredlu nemocnice. Jejich efektivita mdze byt hodnocena v pfipadé, Ze jsou jednotliva zafizeni
osazena meéficem spotfeby energie. Nemocnice postupné obmeénuje svoje vybaveni v zavislosti na
stavu finan€nich prostfedku.

Tepelné technické vlastnosti budov

Pro vypocet teoretické hodnoty potfeby energie na vytapéni byl stanoven vypocetni model
budovy. Pro zpracovani modelu bylo pouzito dostupné projektové dokumentace objektl a vysledky
prizkumu na misté. Vypocet celkové tepelné ztraty objektu byl zpracovan. Do vypoctu byly zadany
parametry ochlazovanych konstrukci. Tepelné ztraty jsou spocitany obalkou metodou. Na zakladé
podkladu byly vypocteny pro budovu zakladni geometrické charakteristiky potfebné k vypoctim
tepelné bilance. Jedna se predevSim o stanoveni ploch venkovnich ohrani€ujicich konstrukci,
kterymi dochazi k anikiim tepla. Vniténi prostor je pocitan v€etné konstrukci (stény, pricky, stropy).

Vyméry vytdpéné systémové hranice objektl a tepelné-technické parametry stavajicich
konstrukci byly s ohledem na vlastni prohlidku budovy pfevzaty z ptivodniho Prikazu energetické
narocnosti budovy z roku 2013. Vypocet je proveden s pomoci programu Energie 2015 (Svoboda
Software).

Vypocet je proveden v téchto ¢astech:

a) Posouzeni tepelné-technickych parametri obalky budovy véetné vypoctu celkové teplené
ztraty objektu
b) Vypocet pramé&rného soucinitele prostupu tepla Uemn (W/(m?.K)) dle vyhl. 78/2013 Sb.

V tabulce niZe jsou uvedeny jednotlivé vytapéné budovy s uvedenim jejich klasifikaéni tfidy
obalky budovy.

www.energetickaagentura.eu
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ZATEPLENIi A

BUDOVA OBJEM OKNA V ROCE klasifika¢ni tfida - obalka
BUDOVY budovy
2013
A+B+C+D 54665 e E
= 269 avo NG
' 3780.79 avo NG
J 1946 ANO D
L 3998 ANO D
2 20085 ne  EEREEEE
i 1681 ne IR
R 10787 ANO E
= 8365 ne NG
T 7260,35 ANO D
= 72 ne NG
v 7622,69 ANO D
; oet e IER
2 %815 ne I
= s ne G
= 2918 ne I W
X4 (kuchyne) 19794 ANO E
5 2351 ANO D
oo 4652 ne [N
i 812 ne D
- 1098 avo  NCI
X 507 ne E
X1 1036 ANO D
X13 1480 ANO D
2o 1078 OO 00
2 1415 ne I T

TFida C je tfidou odpovidajicim dneSnim normovym pozadavkum. Pro budovy stavajici Ize
povazovat za pfijatelnou tfidu D. U budovy, ktera ma hors$i tfidu obalky budovy byla navrzena
opatfeni, pokud jejich realizace predstavuje ekonomicky efektivni feSeni. VétSina budov (17)
nevyhovi pozadavkdm normy a jejich obdlka budovy je ve stavu nevyhovujicim. Jejich stav vede
k neekonomickému vytapéni jejich prostor.

Moznost dotace je z Ministerstva Zivotniho prostfedi v pfislusném dota¢nim titulu. Titul je
kazdoro¢né vypisovan po dobu programového obdobi. VySe dotace je 40% uznatelnych naklad
projektu. Projektové pfiprava pro administraci projektu vychazi kolem 7% z investi¢nich prostfedku.
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5. Potencial uspor

Na zakladé jednotlivych auditl je sestavena tabulka celkového potencialu Uspory organizace.
V ramci opatfeni jsou navrzeny prace na obalkach budov v celkové investici pres 52 mil K& s ro¢ni
usporou pres 2,4 mil. KE. Prosta navratnost vychazi 21 let.

BUDOVA potencial uspor GJ potencial uspor v K&/rok investice celkem K¢& dotace tis K¢
A+B+C+D 239,1 132,85 K¢ 3 075,80 K& 1 230,32 K¢
E 14,4 7,99 K& 502,10 K& 200,84 K¢
| 799,2 444,02 K& 3 695,70 K& 1 478,28 K&
J 441 24,49 K& 846,00 K& 338,40 K¢
L 53,4 29,69 K¢ 1 578,00 K& 631,20 K&
(0] 145,1 80,62 K& 1 937,50 K& 775,00 K&
P 46,2 12,33 K¢ 480,70 K& 192,28 K¢&
R 53,0 29,44 K¢ 2 112,00 K& 844,80 K&
S 436,9 242,73 K& 7 145,10 K& 2 858,04 K&
T 58,2 32,34 K¢ 1 800,30 K¢ 720,12 K&
U 62,6 34,79 K& 700,20 K& 280,08 K¢
Vv 147,5 81,96 K& 2 359,60 K& 943,84 K¢
z 93,7 62,06 K& 1 270,20 K¢ 508,08 K¢
X1 29,6 16,44 K¢ 649,50 K& 259,80 K&
X2 89,6 49,78 K& 1 169,50 K¢& 467,80 K&
X3 243,4 135,22 K¢ 2 066,40 K& 826,56 K&
X4 (kuchyné) 113,2 75,40 K& 6 507,00 K& 2 602,80 K&
X5 50,1 27,83 K¢ 1 776,00 K& 710,40 K&
X6 1430,4 794,76 K& 4 675,20 K& 1 870,08 K&
X7 10,1 5,61 K& 1 591,10 K& 636,44 K&
X8 32,8 18,21 K& 582,00 K& 232,80 K&
X9 11,3 6,28 K& 1 161,30 K& 464,52 K¢
Xi1 34,5 19,50 K& 835,00 K¢& 334,00 K&
X13 32,9 18,26 K¢ 465,00 K¢ 186,00 K&
X15 81,9 20,76 K& 945,00 K& 378,00 K&
X16 271,6 58,95 K& 2 287,40 K& 914,96 K&
4624,80 2 462,31 Ké 52 213,60 Ké 20 885,44 Ké

V tabulce vySe jsou rovnéz uvedeny moznosti dotacnich penéz ze Statniho fondu Zivotniho
prostfedi ve vysi 40%. Dotacni tituly jsou kazdoro€né vypisovany.
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6. Zaveér

V objektech byla provedena prohlidka zpracovatelem energetického auditu. Byl proveden
prizkum na energetickou spotfebu, zpusob provozu energetickych zafizeni a nedostatky
technickych zafizeni budov a techniky prostredi.

Energetickd ucinnost v8ech zdroju pouzitych v budovach vétsSinové spliiuje podminky dané
vyhlaSkou 78/2013 Sb.. Zdroje vytapéni pouzivané v budovach jsou v dobrém stavu a jejich
uc¢innost odpovidé vyhlasce.

Spotfeba energie na vytapéni vSech budov nemocnice tvofi dle energetické bilance 70%
celkové spotieby nemocnice. Potencial uspor nahradou zdroje za zdroj alternativni ¢i obnovitelny
je maly. Jednd se o fungujici celek.

VSechny pouzité systémy ve spole€nosti spliuji podminky dané vyhlaSkou 78/2013 Sb..
Otopné soustavy jsou v dobrém stavu a stafi. Jejich G€innost je optimalni. Potenciél Uspory
jakoukoliv zménou je nizky.

Vyhodnoceni U€innosti jednotlivych zdravotnickych spotfebi¢ld a zafizeni neni provedeno
podrobnou metodou. Neni mozné presné urcit vykon spotfebicu resp. dopocitat jeho ucinnost.

Vramci tohoto auditu neni navrhovan potencial Uspor téchto spotfebic¢t. Davodem je
nemoznost stanovit pfesnou spotiebu jednotlivymi stroji.

Na zakladé Setfeni doporucuji provozovateli nemocnice zajistit zpracovani pasportu vSech
budov. Stanovené plochy v auditech jsou pfevzaty ze starych dokumentu. Na zakladé zaméreni
mohou byt vSechny uvedené hodnoty v auditech zpfesnény. Nasledné je mozné na jejich zakladé
zadat o dotacni penize a zpracovavat nasledné stupné projektovych dokumentaci. Tepelné
technické vlastnosti pavodnich konstrukei u 17 budov neodpovidaji sou¢asnym pozadavkiam CSN
730540-2. Stav budov z tepelné-technického hlediska je u 17 budov Spatny, u ostatnich budov je
vyhovujici. U budov nevyhovujicich je vy€islen potencial uspor.

Nemocnice nema zaveden systém hospodareni s energii CSN EN ISO 50001. Spotfeby
energii jsou pravidelné monitorovany. Jejich odecet je provadén pravidelné 1x za mésic. K odectu
je ur€en pracovnik managementu. Energie nejsou méfeny podruzné. Méfeni neni instalovano na
jednotlivych strojich ani na vstupu do kotelny. Jednotlivé spotfeby jsou tedy vzdy jen hodnotou za
cely areal.

V ramci energetického auditu byla navrzena Usporna opatfeni s potencidlem 2.462 tis
K¢&/rok. Pro jejich realizaci je mozné vyuzit dotacnich titult ve vysi 20.885 tis K¢€.

www.energetickaagentura.eu
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Pozn.

Naklady na provedena opatfeni jsou pouze odhadem auditora a jedna se o naklady pfimo
souvisejici s navrzenym opatfenim. Rozhodujici naklady jsou uvedeny v rozpoctu projektové
dokumentace.

Upozornéni:

Vlastnik energetického hospodarstvi ma povinnosti spinit opatfeni nebo Cast opatfeni
vyplyvajici z energetického auditu. Tu to povinnost ma z titulu organiza¢ni slozky statu.
Dle zakona 406/2000 Sb. § 9 odst. 3 Energeticky audit plati do provedeni vét§i zmény dokoncéené
budovy nebo energetického hospodarstvi, pro které byl zpracovan.
Dle zadkona 406/2000 Sb. § 9 odst. 4 je povinnosti vlastnika energetického hospodarstvi predlozit
na vyzadani energeticky audit ministerstvu nebo Statni energetické inspekci.

V Praze dne 27.2. 2017 Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Energeticky auditor €. 1001
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