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A. HODNOCENI SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi A BUDOV

5.7 IDENTIFIKACN] UDAJE OBSAHUJI:

A. 1.1 URCENI ZADAVATELE ENERGETICKEHO AUDITU (EA) :

Zadavatel : Stfedni zahradnicka Skola, Ostrava,

prispévkova organizace
Zakovska 20, Hulvaky, 70900 Ostrava

IC 00602027

DIC CZ 00602027

Povéfena osoba Pavla Ned&lova

Telefon 596 622 335, 603 316 013

Fax -

E-mail pavla.nedelova@gmail.com

A.1.2 URCENi PROVOZOVATELE PREDMETU EA

Provozovatel : Stfedni Zahradnicka Skola, Ostrava, pfispévkova

organizace
Zakovska 20, Hulvaky, 70900 Ostrava

T 00602027

DIC CZ 00602027

Povéfena osoba Pavia Nedg&lova

Telefon 596 622 335, 603 316 013

Fax -

E-mail pavla.nedelova@gmail.com




A.1.3 URCENi MAJITELE PREDMETU EA

Majitel objektu : Moravskoslezsky kraj,
28 fijna 2771/117, Moravska Ostrava, 702 18 Ostrava

A.1.4 URCENI ZPRACOVATELE (ENERGETICKEHO AUDITORA)

Zpracovatel:ing. Frantidek Koladek
Adresa: ul. OI$i 390/12, Smrzice, okr. Prost&jov, 798 17

Cislo opravnéni 0226

Telefon 732211678
| E-mail frantisek.kolacek@iex.cz
Zpracovatel: ing. Marcela Cernikova

Tomikovice 358, Zulova, 790 65, okr. Jesenik

Telefon 739 624 851

E-mail cernikovamarcela@email.cz

A.1.5 URCENI PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Pfedmét auditu:  Domov Miadese Stredni Zahradnické sSkoly
ul. Dolni 78, Ostrava — Zabteh, 730 00
parc.c.st. 426, k.0. Zabfeh nad Odrou

Predmétem energetického audity je identifikace skutedného
stavu Domova Miadeze Stredni Zahradnické $koly, ul. Dolni 78 a plan
rozvoje energetického hospodafeni. Ugelem je také zjisté&ni hodnot
energetickych a finanénich tokd a specifikace energetické a finanénj

narocnosti spojené s realizaci nové navrhovanych opatfeni.



Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zakonem
€. 318/2012 Sb., kterym se méni zakon &. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdé&jSich predpisl, vyhlaskou & 480/2012, o
energetickém auditu a energetickém posudku.

A.Z BOPIS STAVAJICIHC STAVU
A.2.1 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU (EA)

A.2.1.1 CHARAKTERISTIKA HLAVNICH CINNOSTI (EA)
Zakladni tdaje

Objekt je vymezen parcelou ¢. 426 (stavebni parcela) v kat. Gzemi
Zabfeh nad Odrou (714 305), ktera je v majetku Moravskoslezského kraje,
provozovatelem objektu je Stfedni zahradnicka $kola, Ostrava, pfispévkova
organizace.

Pfedmétem energetického auditu je identifikace skuteéného stavu
budovy Domova MiadeZe Stfedni zahradnické Skoly a plan rozvoje
energetického hospodareni.

Podklady pro zpracovani (EA)

- Udaje od provozovatele budovy,

- dodane faktury za spotfebovanou energii od provozovatele
feSené budovy

- vypracovana projektova dokumentace, ktera vystihuje aktualni
stavebni feSeni objekiu zpracovana 08/2013

- byla provedena osobni prohlidka stavajiciho stavu

- fotodokumentace

- Vypracovany energeticky audit z roku 2004,
zpracovatel Marie KubeSova, &islo opravnéni 143 ze dne
10.1.2013

Popis objektu

Domov mladeze je seskupeni dvou objektl (stavajici ¢ast a
pfistavba) spojenych spojovacim krékem. Objekty jsou napojeny na sebe
tak, Ze 1.NP v pfistavbé je na drovni 1.PP stavajici &asti. Propojeni objekt
je provedeno na Urovni 1.PP a 1.NP stavajici &asti.



Provedené Gpravy:

V prvni poloving letodniho roku (2013) byla provedena nova
elektroinstalace a byly vyménény plvodni dievéna okna v pristavbé za
nova plastova s izolaénim dvojsklem.

Popis

v

Stavajici cast

Byla postavena na pfelomu 20. stoleti. Objekt je ftfipodlazni
s Castetng& obytnym podkrovim a jednoramennym schodidt&m. Prvni
podlaZi je uréeno pro technické zazemi a sklady, v 2: a 3.NP se nachazeji
pokoje se spoleCnym hygienickym zafizenim. V podkrovi jsou umistény ffi
pokoje, klubovna a plidni prostory. Jedna se o ,t&2kou* budovu z cihelného
zdiva, zdobenou &tuky.

PFistavba

Vroce 1970 byla provedena pfistavba, v niz se v 1.NP nachazi
kuchyf s pomocnymi provozy a jidelna. Kuchyh zajiStuje stravovani i pro
objekt Skoly, kde se strava dovazi. Ve 2. a 3.NP jsou pokoje se spoleénym
socialnim zafizenim. Dispoziéni feseni budovy je uspofadano tak, Ze na
jizni strané jsou 4 pokoje a na severni strané (ze dvora) je umyvarna, WC,
jednoramenné schodisté a 2. pokoje. Spojovaci kréek sloui jako klubovna
a je komunika&nim prostorem pro obé& budovy. Jedna se o ,t&Zkou* budovu

s plynosilikatu s tepelnou izolaci Lignopor a tenkovrstvou fasadni omitkou
Teroxet.

Obr.£.1 Pohled na Domov Mlade?e Stiedni zahradnické Skoly
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A.2.1.2 POPIS TECHNICKYCH ZARIZENI, SYSTEMU A BUDOV, KTERE
JSOU PREDMETEM (EA)

VYTAPENI A TV

Domov mladeZe je vytapén z centrainiho zdroje tepla. Napojeni na
CZT je provedeno ze sousedniho panelového domu potrubim DN70.
Potrubi je uloZeno v topném kandle, izolovano je izolaci z mineraini viny tl.
4cm. Délka topného kanélu je cca 40m. Mé&feni odbéru tepla je provadéno
na paté budovy pro cely objekt jednotné.

Dle informaci je vytapéni objektu provozovano s ekvitermni regulaci.
Topna télesa (78ks) nejsou vybavena termostatickymi ventily.

TV je pfevazné zajistovano ztéhoz centréiniho zdroje jako UV.
Napojeni na CZT je provedeno potrubim DN70 (pfivodni) a DN50 (vratna).
Potrubi je uloZeno ve stejném topném kanale jako potrubi pro UV a je
izolovano izolaci z mineraini viny tl. 3cm.

Casteéné je TV zajistovana jednim elektrickym bojlerem. Spotfeba
el. energie na ohfev TV je zahrnuta v celkové spotfeb& el. energie.

Spotieba vody pro TV (jen pro el. bojlery) je zahrnuta ve spotfebé studené
vody.

VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE

Vzduchotechnika je realizovana v kuchyni. Ze tfi pracovist je vzduch
odsavan a jednim vyvodem vyveden ven zbudovy. Samostatné toto
odsavani neni vycisleno, je zahruto vb&Zné infiltraci. VyuZivani
vzduchotechniky je zavislé na individuainim pfistupu pracovnik{ kuchyné.

Klimatizace je instalovana pro sklad. Je vyuZivana pro snizovani
teploty v letnim obdobi a to v nominaini mife. Energie na provoz klimatizace
je zahrnuta ve spotfebé elektrické energie

VODA

Voda je odebirana z hlavniho Fadu pfes jeden vodomér. Voda je
pouzivana pro socidlni zafizeni, $koIni jidelnu a kuchyf. Spotieba TV
z udaju poskytnutych zadavatelem &ini cca 34 l/osoba.den. Ve vypoétu bylo
uvazovano se spotfebou za 10 mésici, s 76 osobami a 200 dny/rok (nejsou
uvazovany letni prazdniny, soboty a nedéle). Spotieba TV v &ervenci a
srpnu je v poslednich tfech letech vyuZivana na GdrZzbu budovy. Spotreba
studené vody C&ini 47 |/osoba.den.



A.2.1.3 SITUACNI PLAN
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RESENY OBJEKT

Domov Miadeze StFedni zahradnické Skoly
ul. Doini 78, Ostrava — Zabfeh, 730 00
parc.t.st. 426, 4148, k.0. Zabieh nad Odrou
&islo popisné: 385




A.2.2 ENERGETICKE VSTUPY ZA PREDCHAZEJICI 3 ROKY VEETNE

PRUMERNYCH HODNOT

(VZOR TABULKY: PRILOHA .2 VYHLASKY 480/2012 - tab..4)

Dodéavka tepla a teplé vody je do objekiu zajist&na pomoci centrainiho
zasobovani tepla. V tabulkach niZe jsou uvedeny spotfeby paliv a energii za ti

roky zpéiné
odr.2010dor. 2012.

Dodavatel energii je kazdy rok jiny. Moravskoslezsky kraj jakoZto maijitel
vypisuje kazdy rok nové vybérové Fizeni.

Tab. €. 1: Shrnuti spotieby elekirické energie

Rok
Jednotky
2010 2011 2012
Spotreba elektrické energie 28,193 26,542 25498 MWh
Primérna spotfeba elektricke
energie 26,744 MWh
Cena elektrické energie 4,05 3,87 3,97 KE&/KWh
Cena celkem 114198,928 102 932,51 | 101 271,76 Ké
Priimérna cena celkem 106 134,39 Ké
Tab. €. 2a: Shrnuti spotfeby tepla na vytapéni
Rok
Jednotky
2010 2011 2012
Spotieba tepla 934 805 835 GJ
Primérna spotfeba tepla 858 GJ
Jednotkova cena tepla 323 l 355 | 307 K&/GJ
Prumérna jednotkova cena 3283 K&/Gd
Cena celkem 301643 | 285855 | 255954 K&
Primérna cena celkem 281 150,7 Ké
Tab. €. 2b: Shrnuti spotfeby teplé vody
Rok
Jednotky
2010 2011 2012
Spotieba TV 640 567 655 GJ
Primérna spotieba TV 620,6 GJ
Jednotkova cena TV 202 | 216 | 223 K&/GJ
Priimérna jednotkova cena 641 KEIGJ
Cena celkem 129275 | 122508 | 145998 K
Priimérna cena celkem 132 593,7 Ke
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NiZe v tab.¢.3 jsou shrnuty vSechny energetické vstupy fesené budovy za

rok 2010,

Tab.£.3: Energetické vstupy za rok 2010

=

RGIZTICKE VSTURY ZA R.2040

energie

. Vyhievnost | Pfepoéet I?aéni
Vstupy paliva a energie | Jednotka | MnoZstvi naklady
kWhjedn. na GJ Ké/rok

Cerné uhli energetické t - - - -
Koks t . - - =
Dfevo t - - = =
Zemni plyn MWh - - = -
El.energie MWh 28,193 - 101,5| 114 198,928
Teplo GJ 437,22 1574 430 918
Obnovitelné zdroje* GJ (MWh) - - 5 =
Jina paliva GJ - - - =
Celkem vstupy paliv a i} . _ 16755 | 545116,82
energie
Zména stavu zasob paliv ) . } )
(inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a 1675,5 | 545 116,92

Prepodet spotieby zemniho plynu z m3 na kWh:

-mnozstvi dodané energie Q = Vp. k . Hs
httn:/‘/vvtapeni.tzb—info.cz/tabulky—avvvpoctv/95—prepocet~spotrehv—zemniho—plvnwna-kwh

Elektfina

- osvétleni

Dodavka centralniho zasobovani teplem

- Dodavka tepla
- Tepla voda
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Tab.C.4: Energetické vstupy za rok 2011

NERGETICKE VSTUPY ZA R.2011

Vstupy paliva a energie

Jednotka

Mnozstvi

VyhFevnost

Prepocet

Roé&ni
naklady

kWh/jedn.

na GJ

Kéfrok

Cerné uhli energetickeé

t

Koks

£

Dievo

t

Zemni plyn

MWh

El.energie

MWh

102 932,51

Teplo

GJ

408 363

Obnovitelné zdroje*

GJ (MWh)

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a
energie

1471,55

511 295,56

Zména stavu zasob paliv
(inventarizace)

Celkem spotfeba paliv
a energie

1471,55

511 2955

Elektiina
- osvétleni

Dodavka centralniho zasobovani teplem

- Dodavka tepla

- Tepla voda
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V tabulce ¢.5 jsou shrnuty v8echny energetické vstupy feSené budovy

zarok 2012,

Tab.C.5: Energetické vstupy za rok 2012

energie

. . . Vyhfevnost| Prepocet l?oéni
Vstupy paliva a energie Jednotka | MnoZstvi naklady
kWhljedn. na GJ Kcfrok

Cerné uhli energetické t - - - -
Koks t - - - -
Drevo t - - - -
Zemni plyn MWh - - - -
El.energie MWh 25,498 91,79 101 271,76
Teplo GJ 413,89 1490 401 952
Obnovitelné zdroje* GJ (MWh) - - - .
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a 3 ) | 1581,79| 503 223,76
energie
Zmeéna stavu zasob paliv ) i i ) )
(inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a 1581,79| 503 223,76

Elektfina
- osvétleni

Dodavka centralniho zasobovani teplem

- Dodavka tepla

- Tepla voda
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T B W e

ENERGETICKE VSTUPY - PRUMER ZE TRI

Tab.¢.6: Energetické vstupy — primér za posledni tfi roky pfed realizaci

. } . Vyhfevnost| PFepodet SOEM
Vstupy paliva a energie Jednotka | Mnozstvi naklady
kWh/jedn. na GJ Ké/rok

Cerné uhli energetické t - - = -
Koks t - - - -
Dfevo t - - - -
Zemni plyn MWh - - - =
El.energie MWh 26,744 96,28 | 106 134,39
Teplo GJ 410,74 1478,66| 413744,3
Obnovitelné zdroje* GJ (MWh) - - - ®
Jina paliva GJ - - - -
::::::2 VELUpY paliva 1574,94| 519 878,69
Zména stavu zasob paliv
(inventarizace) ) ;
::;':Z:‘; Apetieta paliva 1574,94 | 519 878,69

V tabulce €.6. jsou shrnuty vSechny energie vstupujici do fe$eného objektu

a jsou zprimérované za tfi roky zpétné (r.2010,2011,2012)
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A.2.3 VLASTNiI ZDROJE ENERGIE (PRILOHA €.3 VYHLASKY 480/2012)

- Resny objekt nemé viastni zdroj energie. Dodavka tepla a teplé
vody je zajistovana dalkové pomoci centralniho zasobovani

teplem.

- Dodavetel je kazdy rok jiny na zaklada vybé&rového fizeni, které
pofada Moravskoslezsky kraj, jakoZto viastnik objektu.

Tab.C.7: Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje energie

It

Nazev ukazatele Jednotka Roéni hodnota
1 Roéni celkova G€innost zdroje (podle typu kotle) % -
2 Rotni G&innost vyroby elektrické energie % -
3 Rocni G€innost vyroby tepla (podle typu kotle) % o
4 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 Spotfeba ene.rgle v palivu na vyrobu tepla (primérna MWh / GJ )
z faktur teplo i tepla voda)
6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7 Roéni vyuziti instalovaného tepeiného vykonu hod/rok -

Pozn.fadek 7 tab.¢.7 = spotieba tepla z faktur (zprumeérovana za tii roky (MWh)) / soucet
vykonl vSech kotlii v budové (MW)

Tabulka 8: Rogni bilance vyroby energie z viastnino zdroje

R. | Ukazatel Jednotka Roé&ni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 Vyroba elektfiny MWh -
4 Prodej elektfiny z OZE (z.}. 5) MWh =
Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu
5 .. MWh -
elektfiny
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJfr -
7 Vyroba tepla (F.11*uginnost kotle, tab.7. F.1. =0,88) GJir -
8 Dodavka tepla GJir -
9 Prodej tepla GJir -
10 | Viastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJdir -
11 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla {primeérna Gd/r )
z faktur) (pak .12 bude stejny jako £.11)
12 | Spotieba energie v palivu celkem (7.6 + 1.1 1) F12=F.11 GJir -

1.5




A.2.4 ROZVODY ENERGIE

A.2.4.1 Rozvod tepla a chladu:druh, jeho délka, kapacita,

prumér, provedeni, stafi a technicky stav, tloustka a stav tepeiné
izolace

Vytapéni

Domov mladeZe je vytdpén zcentralniho zdroje tepla.
Napojeni na CZT je provedeno ze sousedniho panelového domu
potrubim DN70Q. Potrubi je uloZeno vtopném kanale, izolovano je
izolaci z mineralini viny tl. 4cm. Délka topného kanalu je cca 40m.
Méfeni odbéru tepla je provadéno na paté budovy pro cely objekt

jednotné.

Hlavni rozvod pro UV a TV je proveden pod stropem v 1.NP.
Ztraty vzniklé na rozvodu se podileji na vytapéni budovy. Z hlavniho
rozvodu UV jsou pak vedeny jednotlivé odbotky ke soutpackam

(18ks). Stoupacky jsou vedeny v mistnostech.

Tepla voda

Tepla voda je pfevazné zajiStovana z téhoz centrainiho zdroje jako
UV. Napojeni na CZT je provedeno potrubim DN70 (pfivodni) a
DNS50 (vratna). Potrubi je uloZeno ve stejném topném kanale jako

potrubi pro UV a je izolovano izolaci z mineralni viny tl. 3cm.

ZEMNI PLYN

Do objektu Domova mladeze je zemn( plyn pfiveden z plynovodu
pres skiifi s hlavnim uzévérem, dale pfes plynomér do kuchyné.

Zemni plyn je pouZit pouze pro Ucely vareni pro plynové panve.
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A. 2.4.2 Pro vSechny rozvody energie se aktualizuji schémata
energetickych rozvodii, zhodnoti se jejich stav a vybavenost méfenim
a stanovi se energetické toky v Jednotlivych tsecich

- je iz pfedmétem popisu technického zafizeni budovy.

A.2.5 VYZNAMNE SPOTREBIGE ENERGIE

V feSeném objektu se nevyskytuji vyznamné spotiebice energie.
Osvétleni
UMELE OSVETLENI - STAVAJiCI GAST

Ve stavajici casti je osvétleni zajidténo v pfevazné mife uzavienymi
zafivkovymi svitidly 2x40W. Ve svitidlech Jjsou pouzity standardni linearni
zarivky. Prostory jen s ob&asnym vyuZivanim Jsou osvetleny Zarovkovymi
svitidly (nap¥. starna).

Stafi osvétlovacich soustav je cca 30 let.

UMELE OSVETLENI - PRISTAVBA

V pfistavbé je rovnéZ osvétleni zajisténo v pfevazné mire
uzavfenymi zafivkovymi svitidly 2x40W. Pouzita zafivkova svitidla jsou
primyslového provedeni (viz fotodokumentace). Ve svitidlech jsou pouzity

standardni linedrni zafivky. Instalovana svitidla jsou plvodni (ze 70-tych
let).

Spotiebice elektrické energie
Spotiebie Ize rozdslit do dvou skupin (dva elektroméry):

a) Technologicka &ast vybaveni (vybaveni kuchyné a pomocnych
provoz(l)

V kuchyni jsou instalovany:

3 x trouba GES 001 o vykonu 3,42kW

mycka ALBA M1000 o vykonu 13,1kW

robot ALBA o vykonu 3kW

el. spordk ALBA o vykonu 14kW

elektricky sporak NTS - 1421 o vykonu16kW
elektricky konventomat Lainox o vykonu 12,5kW
vodni lazefi 3xGN 1/1
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Digestor

Chladnicka Calex 190W/230V
Chladni¢ka Calex 130W/230V
Chladni¢ka Snaige 140W/230V
Pultovy mraZzak 190W

Pultovy mrazak Vestfrost
Mraznicka Tefcold 210W/230V
Chladni¢ka Vestforost

Plynové: plynova panev 761 GP - 80 s pfikon 17kW
plynovy kotel 100! PK 100 pfikon 14,5kW
b) Ostatni Cast (osvétleni, pfenosné spotfebice, kancelafska technika...)
Ve vétiné prostorl jsou pevné instalovana zafivkova svitidla. Na kazdéem

pokoji se nachazeji Zarovkové stolni lampy. Spotieba elektrické energie pro
spotrebice v budové je samostatné méfrena.

A.2.6 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY
Popis klimatickych podminek plisobicich na objekt

Tab. €. 9 : Normové hodnoty kiimatickych Gdaijtl

Lokalita: Osfrava —Nova Ves

Navrhova (vypoétova) venkovni teplota v zimnim obdobi Te ~15 °C
Navrhova relativni vihkost vnéjsiho vzduchu 84%
Pramérné venkovni teplota pres otopné obdobi 4°C
Délka otopného obdobi 229 dnu
Vnéjsi teplota, pfi které se zahajuje vytapéni 13°C
Nadmorska vyska lokality 212 m.n.m
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Popis stavebnich konstrukci ohraniéujici obalku budovy
Stavajici ¢ast objektu

Svétla vyska prostoru v 1.PP je cca 3m, v 1.NP a? 3.NP je cca 3,6m.
Obvodovy plast je vyzdény z pinych cihel. Tloustka plasté je v 1.NP 600mm
a v ostatnich podlazich 450mm. Faséada je opravena néastfikem.

Podlaha 1.PP stavajici budovy je betonova na skvarovém podsypu
bez tepelné izolace. Velka &ast tohoto podlazi neni vytapéna. Podlaha 1.NP
je tvofena ocelovymi nosniky | a prefabrikaty PZD. Podlahova krytina je
PVC a keramicka dlazba.

Ve stropé je tepelna izolace tl. 2cm. Stfecha je sedlova, jako krytina
je pouZita bfidlice.

Plvodni dfevénd okna jsou dvojita kastlikova, ve Spatnem
technickem stavu (U=2,9 W.m-2.K-1). Vchodové dvefe kovové proskiené
s jednoduchym sklem (U=4 W.m-2.K-1, provzdusnost i=3,5)

PFistavba

Svétla vyska prostoru je cca 3,1m. Obvodovy plast je z plynosilikatu
tl. 300mm na maltu MVC 2,5. Je tepelné& izolovan Lignoporem v tl. 55mm
s omitkou Terotex. Okna jsou dfev&na zdvojena s natérem (U=2,3W.m-2 K-
1 —neudrZovana).

Konstrukce stropu je betonova monoliticka s ocelovou vyztuzi. Na
tento strop byly plvodné poloZeny pénosilikatové desky. V ramci
rekonstrukce stfechy byla provedena tepeina izolace materialem Vistemat
tl. 150mm.

V1.NP byla poloZzena keramicka podlaha do betonové zalivky.
V podkladu se nachazi hydroizolace Bitagit, PPS tl. 30mm, beton armovany
a Skvarovy podsyp. Stfecha je sedlova, jako krytina jsou pouzity $ablony
z pozinkovaného plechu.
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A.2.7 SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGIi PODLE
CSN EN ISO 50001 — SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI S ENERGII

ENERGETICKE MANAZERSTVI

V objektu neni aplikovano energetické manazerstvi. Projekt
energetického manazerstvi, je fidicim nastrojem pro trvalé udrZovani
spotreby energii na potfebné Urovni. Je zaloZzen na periodickém sledovani
a vyhodnocovani spotfeby elektrické energie u rozhodujicich spotiebigi
a tepla v zavislosti na venkovni teploté&, s cilem zabezpeéit:

- Rychlé zjisténi poruch a zavad technickych zafizeni,

- Porudeni technologickych a provoznich postup(,

- Spravny provoz technickych zafizeni,

- Dokumentovani vysledkl a zdrojl Uspor energii,

- Vérohodné podklady pro realizaci dalSich uspornych opatfeni
a pfipadnych kontrolnich energetickych auditt,

- Podklad pro zpracovani manualu pro provoz a udrzbu energetického
hospodarstvi.

Energeticke manazZerstvi spodiva napf. v ob&asné korekci nastaveni
ekvitermni kfivky teploty topné vody na reguladnim zafizeni v koteln&
vEetné nastaveni nocnich Gtlum(. Doregulace teploty pak probiha

v jednotiivych mistnostech na instalovanych termostatickych ventilech
(s ruénim ovladanim).

Spotieba tepla na vytapéni je evidovana a dlouhodobé
zaznamenavana. Re$eny objekt je stavajici a energetické manazerstvi
neni aplikovano.

VLIV PROVOZU BUDOVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Budova je vytapéna centralnim zasobovanim teplem.
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A5 VYV-DDNOCENI STAVAJICIHO STAVY

A.3.1 VYHODNOCENI UCINNOST! UZITi ENERGIE
- VE ZDROJICH ENERGIE
-V ROZVODECH TEPLA A CHLADU
- VE VYZNAMNYCH SPOTREBIGICH ENERGIE

A.3.1.1 VYHODNOCENI VE ZDROJICH ENERGIE
Hodnoceni vyuZivani méfici a regulagni techniky

Vytapéni je provozovano s ekvitermni regulaci. Topna télesa nejsou
osazena termostatickymi ventily. Méfeni odbéru tepla pro UV a TUV
probiha na paté& budovy. Spotfeba vody je mé&fena jednim vodomérem pro
cely Domov mladeZe. Mé&feni odb&ru elekirické energie veskerych

instalovanych spotfebi&l je provadéno 2 elektroméry (ubytovaci ¢ast,
kuchyn).

A.3.1.2 VYHODNOCEN| V ROZVODECH TEPLA A CHLADU

Hlavni rozvod pro UV a TV je proveden pod stropem v 1.NP.
Ztraty vzniklé na rozvodu se podileji na vytéapéni budovy. Z hlavniho
rozvodu UV jsou pak vedeny jednotlivé odbo&ky ke stoupac¢kam (18ks)
Stoupacky jsou vedeny v mistnostech.

A.3.1.3 VYHODNOCENI VE VYZNAMNYCH SPOTREBIGICH ENERGIE

-V TeSenem objektu se nenachazi vyznamny spotfebic energie.

UMELE OSVETLENI

Ovladat (spinat) osvétleni je mozné rugné spinaci umisténymi vzdy u
vstupu do daného prostoru. V budové se nevyskytuje Zadny prvek
umozhujici automatické oviadani osvatlen.
Stav osvétlovacich soustav odpovida stafi,

Celkovy instalovany pfikon osvétleni je 20,7 kW.
Uginnost osvétleni je dana stafim osvétlovacich soustav.
Charakter pohybu: pokoj-trvaly
chodby, hygienicka zafizeni-kratkodoby
sklepeni prostory-ob&asny
Cistota povrch(i je vjednotlivych prostorech udrzovana v pfijatelném
stavu.
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ANALYZA ROZVODU ELEKTRICKE ENERGIE

Plvodni stav:

Elekiroinstalace v feSeném domové miadeze byla provedena po roce
1972. Hlavni pfivod pro domov mladeze je proveden kabelem AYKY
4Bx50mm2. Pfistavba je napojena na Stavajici &asti kabelem AYKY
4Bx16mm2. Rozvadéte na jednotlivych patrech v pfistavbé jsou napojeny
kabely AYKY 4Nx6mm2. Tyto pfivody jsou jiz zastaralé (s ohledem na
vykonové zatizeni).

Plvodni elektroinstalace (mimo pfivody rozvad&sl) je provedena
kabely s hiinikovymi jadry o prifezu 2,5mm2 (pro osvétleni i zasuvky)
v soustave TN-C.

Novy stav r.2013

Plvodni elektroinstalace byla jiz zastarala a v letosnim roce byla
provedena celkova rekonstrukce elektroinstalace.
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A.3.2 VYHODNOCENi TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNICH
KONSTRUKCI BUDOV A STANOVENI MODELU ENERGETICKE POTREBRY

- Objekt je stavajici. Hodnoty souginitele prostupu tepla ani primérny sougéinitel
prostupu tepla jiZ dnes nevyhovuji dnes$nim pozadavkim.

Tab. €. 10: Tepelné technické viastnosti konstrukei

Soucinitel prostupu tepla U [Wl(mz.K)]

Ty kpnsties nor{nové hodnota EJN hodnotevt’U . vyhodnoceni
Pozad. Doporuc. Vypoégit. | CSN 73 0540-2 na
pozadov. hodnoty
Okna kastiikova stavajici 1.5 1.2 29 nevyhovi
okno plastové dvojsklo stavajici 1.5 1,2 1,2 vyhovi
luxfery stavajici 1.5 1,2 2.8 nevyhovi
dvefe vstupni stavajici 1,7 1,2 4.0 nevyhovi
gtc;i;/; gélﬂs\;c’dm - stévajict 0.3 0.25 12 nevyhovi
ggi;;t; 5bl‘.’:avodn|' - stavaici 0.3 0,25 0,37 nevyhovi
£ dintaina texbn- stévajici 0.45 0.3 343 nevyhovi
g;}gg‘g o IR, stavajici 0,45 03 1,35 nevyhoy]
;trrig?asgg pudou- stavajici 0.3 0.2 0,49 nevyhovi
ricesateioed | ®ai | 08 | o4 | 2 | rewner
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Tab. ¢. 11 : ReSeny objekt — stavajici stav

Vypocitané hodnoty FeSeného objektu — stavajici stav

Primérny souginitel prostupu tepla budovy 092

Uem- vypolteny [W/(m?K)] '
Pozadovanad hodnota Uemnze [WHMZK)] 0,39 dle CSN 730540-2 (2011)
Hodnoceni Ugy WHMK)] nevyhovi
Klasifikatni ukazatel prostupu tepla obalkou 2.36

budovy Cl

Klasifikace budovy dle SN 730540-2 F nevyhovi
Celkova energeticky vztazna plocha Ac [m2] 1585

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zony

budovy, nezahrnuje atiky, fimsy, lodZie a zéklady FTIRA

[m3]

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,45

die CSN 73 0540-2 (2011) [m2/m3]

- Obvodové konstrukce budovy neodpovidaiji platné
CSN 73 05402 (2011). Pfi analyze fyzikalnich parametrd stavajici
konstrukce objektu bylo zjisténo, Ze stfedni konstrukce, vypiné otvor
a nedostateCné izolovany obvodovy plast maiji velky podil na
spotfebé celkové energie.

- Vzhledem k zastaralym stavebnim konstruk&nim materialm, danym
dobé vystavby je provoz na vytapéni budovy znaéné nakladny. Pfi
vypoctu spotfeby tepla na vytapéni se zjistuje roéni spotieba v GJ za
otopné obdobi, na zakladé posouzeni stavebnich konstrukci
posuzovaného objekiu.

- Zakladni porovnani stavajicich konstrukei bylo provedeno na zakladé
spinéni podminky maximainiho soucinitele prostupu tepla Uem .20 @
posouzeni mémé potfeby tepla na vytapéni. Hodnoceni je véetné
vlivu pasivnich solarnich ziskll a vnitfnich zdroj{i tepla. Pfisludna
norma stanovi dva stupné& porovnavaciho kritéria, a to hodnoty:

o Pozadované (min. hodnoty pro rekonstrukce a novostavby)

o Doporucené (pro lepsi tepelné technické viastnosti
objektu)
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Tab. €. 12: Okrajové podminky vypodtu

Navrhova venkovni teplota

Relativni vihkost

Misto e -G | vn&jsiho
oblast pro vypodet pro hodnoceni 0
> . - vzduchu [%]
tepelnych ztrat konstrukci
Ostrava 3 -15 -15 84

e

Prostor

Vytapéni

[*C]

Navrhova vnitfni teplota

s =S
Relativni vihkost vnitfnino
vzduchu  [%]

Pokoje

ano

20

55
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STANOVENi MODELU ENERGETICKE POTREBY OBJEKTU

Vyhodnoceni hospodarnosti  provozu

vytapéni

Tab. €. 13: Vyhodnoceni potfeby tepla na vytapéni

spoCiva v
nameéfenych skute¢nych spotfeb tepla s hodnotami vypoétovymi. Skutedné
spotreby tepia na vytapé&ni jsou jesté€ prepocitany na klimatické podminky dle
dlouhodobého normalu.

porovnani

Rok
fadek ReSeny objekt Jednotka
2010 2011 2012

1. Méfend spotfeba tepla na vytapéni (faktury) 934 805 835 GJd/rok
Méfena potfeba tepla na vytapéni —skuteéna

2| die faktur (primeér z r.2010-r.2012) 858 Bk

3. Skuteény potet denostupiit (Ostrava) 3623 2988 3114 d.K

4. Delka otopného obdobi (Ostrava) - - - dny

5. tem [°C] —primérna venkovni - - - [°C]

6. Priimérna interiérova teplota v abjektu - - - [°C]
Méfena spotreba tepla na vytapéni

7. pfepotiend na normovy stav (teoreticka) 886 925 921 GJ/rok
(tadek: 1/3*9)
Primérni méfena spotreba tepla

8. na vytapéni (teoreticka) 911 GJirok
prepoétena na normovy stav (z F. 7)

9. Normovy pocet denostupfit (Ostrava) 3435| 3435 3435 d.K

10. | Délka otopného obdobi (Ostrava) 229 229 229 dny

1. |tem[°C] 13 13 13 [°C]
Rocni potfeba tepla pro vytapéni

12. |- skuteéna vypodiova hodnota 847,02 GJfrok
( Energie 2013 , Svoboda software)

13. | Rozdil mezi spotfebou tepla na vytapéni
prepo&tencu na normovy stav a skutegnou 38,98 77,98 73,98 GJ
vypocétovou hodnotou
radek (12/ 7)*100-100)=% 0
(Faek (12/7) Pk 44 84 | 803 e

Skutetné denostupné byly pfevzaty od dodavatele energii dle skuteéného
stavu otopného obdobi za kazdy hodnoceny rok.
Mezi hodnotami skutec¢né spotfeby tepla na vytapéni v letech 2010
az 2012 a hodnotami vypoétovymi jsou rozdily mensi nez 10 %. Max. rozdil

by se mél pohybovat kolem 15-20%. V tomto pfipad& budova splfiuje tento
poZadavek.
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Norma CSN EN 1SO 13790 stanovi metody vypoé&tu energetické naroénosti
objektd s ohledem na tepelné ztraty a VyuZiti tepelnych ziskil. Norma
umoziuje zjednoduseni vypoétu vude tam, kde je to mozné a zdlrazfiuje
moznost odchylky z diivodu riznych vypoctovych metod, pfipadné
odiisnych vstupnich tdajt — vzajemné odchylky se mohou lidit o cca 20 %.

A.3.3 VYHODNOCENI UROVNE SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODAREN
ENERGII

Spotfeba tepla na vytapéni je evidovana a dliouhodobé Zaznamenavana.
Energetické manazerstvi spodiva napf. v obcCasné korekci nastaveni
ekvitermni  kfivky teploty topné vody na regulaénim zafizeni v
plynové kotelné& v&etné nastaveni noénich Gtlumd. Doregulace teploty pak

probiha v jednotlivych mistnostech na instalovanych termostatickych
ventilech (s ruénim oviadanim).

V feSeném objektu je ekvitermni regulace

Po provedeni komplexni revitalizace se musi cela otopna soustava domu
vyregulovat (hydraulicky vyvazit), jelikoZ se zménj potfebny tepeiny ptikon
objektu a celé tepelné chovani objektu.
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A.3.4 VYHODNOCENI CELKOVE ENERGETICKE BILANCE
(PRILOHA 4, BOD C.1 VE VYHL. 480/2012)

(SKUTECNA PRUMERNA Z FAKTUR)

Tab.C.: 14 Skutecna roéni energetické bilance pro stavajici stav objektu

- Energie Naklady
f. |Ukazatel 7 =
GJ/r MWh tis. Kélr
1 | Vstupy paliv a energie 1575 437.5 519 885
- 2 |Zména zasob paliv 0 0 0
3 |Spotfeba paliv a energie (i.1+ f.2) 1575 437,5 519 885
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
D. | Konetna spotieba paliv a energie (£.3+ 7.4) 1575 437,5 519 885
6 |Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech energie (z £.5) - -
: 7 2 (Szp:g)egzé?l?;:g'\er;t]éapg?p?;tlmteéné primeérna z faktur) pus 238,33 281457
8 | Spotfeba energie na hlazenf (2 £.5) SR
9 avu teplé vody (215). 7239) 1325037
19 wanirs) : = 0
il ravivinkosti (z£:5) VR
12 svetlenf (2£5) 9628| 26744] 106134,39
13 ‘ Spotfeba energie na téchribic)gidké a _bstatni procesy (z ‘F.5)' | ) . 0 0
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B. CELKOVA VYSE TECHNICKY DOSAZITELNYCH
ENERGETICKYCH USPOR

Rl

£

4 #

Kazdy navrh opatieni obsahuje:

-nazev a popis opatieni

-roéni Uspery energie v MWhirok a porovnani Gspor energie se slavem pfed realizacl navrhovaného opatreni

-naklady na realizaci navrhovaného opatfen!

-primeérné rogni provozni naklady v tisicich k&/rok a porovnani primérnych roénich provoznich nakiadi se stavem pred realizaci
navrhovanéhc opalieni

Ni VRHY OPATRENI KE SNIZEN! SPOTEERY

[rom, A ) g

Navrh technologii Uprav a zatepleni vychazi z charakteru objektu.

Zde neni mozné uvaZovat opatfeni které mohou zmeénit vzhled objektu napf.
zatepleni budovy. Jedna se o stavajici &ast fegeného komplexu, kterou nelze
upravovat.

5.%.1 Nizkonakiadova (napt. v ramei udrzby nebo investice)

Opatfeni nizkonakladova jsou charakterizovana Usporami provoznich
nakladl, pfipadng zvysenim efektivnosti dodavky energie. Jsou situovana
do jednotlivych objektl a technologickych zafizeni.

e OP1.1 - energeticky Usporné zdroje pro vnitfni osvétleni
Cil:
* sniZeni spotfeby elektrické energie

e delsf doba Zivotnosti svitide|

B7.2Z Beznakladova (organizaéni, zména chovani uzivateld
budovy, apod.)

Opatfeni beznakladova jsou charakierizovana Usporami energie, pfipadna
provoznich naklad( a odstran&nim nékterych provoznich problémdl. Jejich
zavedeni neni investién& narocné, je moZné je v kratké dobé& realizovat,
Nékterd z navrhovanych opatfeni (napf. zavedeni méfeni a energeticky
management) podmifiuji navrh dalSich kroké ve stiedné a dlouhodobém
horizontu.

e OP2.1 - vedeni uzivatel(i objektu k energeticky uvédomélému chovani a
dodrzovani technologickych a provoznich pfedpist u
Jednotlivych zafizeni
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Cil:
e sniZzeni spotfeby energii
e nezakryvani topnych téles

e omezeni nefizené ventilace v objektu (okna, dvefe), obecné
usporné chovani

e zajisténi optimalniho vyuZiti energie

e pravidelnd udrzba, opravy, ¢isténi a sefizovani

V oblasti vytapéni (uvédoméié vyuzivani TE):

e neni nutné se snazit udrZovat ve viech prostorech stejnou teplotu,
ale je potfeba regulovat teplotu v jednotlivych prostorech podle
jejich Ucelu a potfeby. Kazdy stupefi, o ktery se podafi snizit
teplotu v mistnosti znamena aZ 6 % Uspor nakladl na vytapéni.
Jedna se o doporuéeni na provedeni nového nastaveni ekvitermni
kfivky ve vSech regulacich v objektu, v&etn& provedeni nového
vyregulovani pomoci stavajicich armatur.

e kdyZ se instaluji k radiatordm ventily s termostatickou hlavici,
umozni provadét automatickou regulaci teploty v mistnosti a
zamezi zbyte€nému pfetapéni mistnosti. Radiatorovy ventil s
termostatickou hlavici prostfednictvim teplotniho &idla automaticky
ztlumi pritok teplé vody v dobé& oslunéni mistnosti okny nebo pfi
pUsobeni jinych vnitfnich tepelnych zdrojli (napf. osvétleni,
elektrospotfebice, pobyt lidi atd.).

e odstranéni okennich netésnosti napf. silikonovym t&sn&nim — tj.
spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla. Toto opatreni
v8ak musi byt umérmé vyuZivani mistnosti, nebot vétrani neni
mozno uplné zamezit, ur¢itd vyména vzduchu v mistnosti je dana
hygienickymi pozadavky.

¢ zaclona neni jen dekorace: zaclona nebo zavés vypadad pé&kné,
zakryva-li vSak radiator brani Sifeni tepla. Nejvhodné&jsi je zaclona
sahajici po parapetni desku, kterd usmérfiuje proudéni tepla do
mistnosti. Je vhodné zatahovat zavésy pred diouhodobégj$im
odchodem .

e prostory je potieba vétrat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi.
Casteéné pooteviena okna nebo vétraci okénko je nespravnym
vétranim a plytvanim, proto je tfeba vétrat kratce a dtkladng.

Energeticky Usporné je narazové vétrani, vypneme topeni a
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v zavislosti na ro&nim obdobi, resp. venkovni teploty vé&trame
v zimé zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost.

Cim je chiadné&ji, tim je kratsi doba vé&trani protoze vyména
vzduchu probé&hne rychleji.

minimalizace vytap&nych prostor {j. nevytapeét, ale jen temperovat.

V oblasti uzitkové vody - uvédomsié zachazeni s uitkovou vodou
(teplou i studenou):

pri myti se nenechava trvale téci tepla voda do umyvadia, protoze
odtéka bez uzitku do odpadu

oprava kapajicich kohoutk(i. Slab& kapajici kohoutek, z kterého

ukapne 10 kapek za minutu pfedstavuje za mésic cca 170 litr
vody.,

jednopakové baterie — doba nastaven poZadované teploty vody je
u jednopéakovych baterii pfiblizné o 6 sekund kratdi nes baterii
kohoutkovych. Jejich vyhodou je snadné nastaveni teploty a
pritoku vody a moznost jednoduchého preruSeni pritoku vody
s jiz namichanou teplotou. V porovnani s klasickymi michacimi
bateriemi uspofi jednopakové baterie okolo 20 % vody.

termostatické baterie — pracuje na bazi tepelné roztaznosti &idla.
RoztaZenim nebo smrété&nim tohoto prvku lze pfesné nastavit
poZadovanou teplotu vody. Termalni prvek reaguje jak na zménu
teploty, tak i na zménu tlaku vstupni vody a poZadovanou teplotu

vystupni vody nastavi béhem 2 s. Teplotu Ize regulovat v rozsahu
20 aZ 50°C.

samouzavérove baterie — se dodavaji ve dvou variantach — pro
pfedem smiSenou vodu nebo s moZnosti regulace teploty vody.
Varianty s moZnosti regulace teploty jsou vybaveny mechanickym
omezovacem teploty, ktery vyluéuje moznost opafeni. Pfi instalaci
s€ nastavi poZzadovana doba prltoku podie druhu baterie od 5 do
45 sekund. Samouzavérové baterie mohou byt vybaveny
Uspornou STOP funkci. Po stlageni oviadani te€e voda po

nastavenou dobu, opétovnym stlagenim pred uplynutim této doby
Ize proud vody zastavit.
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V oblasti elektrické energie (EE):

pfi vybéru elektrospotfebite bychom se mimo jiné méli zajimat,
jaky ma dany pfistroj pfikon. To plati zejména pro spotfebide o
vyssich pfikonech (Udaj o spotfebé elektfiny (v kWh/24 hodin) by
mel byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

pfi vyméné obeéhovych Eerpadel provést vidy zvaZeni zplisobu
jejich regulace zménou otadek popf. instalace i frekvenénich
meénica.

u osvétleni je tfeba se vzdy zaméfit na to, aby osvétleni bylo
energeticky a ekonomicky Usporné. Energetickou spotfebu
elektrického osvétleni mliZzeme oviivnit zejména volbou vhodnych
svételnych zdrojl, konstrukci a materidlem svitidel, zplsobem
osvetleni, Upravou ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustavou a zplsobem oviadani a regulace osvétieni.
Nejznamgjsi,  nejrozSifen&jdi, ale nejméné& energeticky
hospodarne jsou klasické Zarovky. U nich se pfeméni na svétlo
pouze 4 % (!) spotfebované elekirické energie a zbytek je
pfeménén na ztratové teplo. Zivotnost Zarovek je cca 1 000
provoznich hodin. Daldim €asto vyuZivanym svételnym zdrojem
jsou klasické linearni zafivky, jejichz nezbytnou souéasti je
zapalovaci zafizeni (tzv. pfedfadnik), které se sklada z tlumivky,
startéru

a kompenzatniho a odruSovaciho kondenzatoru. Technicky
dokonalejsi je elektronicky predfadnik, kiery ma v porovnani
s klasickym pfedfadnikem o 8 az 10 W niZ&i pfikon (u linearnich
zarfivek)

a umoziiuje nam zarovef prodlouzit Zivotnost zafivky a zvysit
ucinnost asi na 10 %. V soutasné dobé se zadinaji ve v&tsi mife
pouzivat

pro osvétleni kompakini zafivky, ve kterych je spojena vjeden
celek zafivka a elektronicky pfedfadnik. Tato energeticky Usporna
svitidla

lze naSroubovat do bé&Zné objimky misto klasické Zarovky.
Kompaktni zafivky jsou asi pétkrat Uginn&jsi nez Zarovky a uspofi
aZz 80 % (!) elektrické energie pfi stejné hlading osvétleni. Také
Zivotnost kompaktnich zafivek (cca 8.000 hodin) je oproti Zarovece
vySSi.

ovliadani osvétlovacich soustav mlze nejen zvysit komfort
uzivatell, ale mdZe mit také vliv na spotfebu elekirické energie na

osvetleni. VétSina lidi si rozsviti umélé osvétleni, aby méla
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dostatek svétla pro svoji &innost, ale malo kdo osvatleni vypne,
kdyZ je jiz nepotfebuje. Z tohoto divodu se v praxi stale Eastéji
vyuziva automatické spinani osvétleni pomoci fotogidel
(v zavislosti na hladiné denniho osvétleni) a pomoci pohybovych
Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Osvétleni je
pak v provozu pouze, kdyzZ je potfeba, ale pokud sviti, tak napino.
Podle nékterych (daji specialistll je mozné vyuzitim kombinace
fotoCidel a pohybovych &idel sniZit energetickou naroénost
osvétlovacich soustav o0 40 aZ 60 %. Dal&i moznosti je spojeni
uvedeného automatického spinani osvétleni se stmivanim. Timto

zplisobem je pak mozno naklady na elektrickou energii snizit az o
70 %.

v ramci spole€nych prostor (chodby) dochézi k vypinani svitidel,
avsak v poctu, kdy je osvétieni pod Groven hygienickych predpis.

o

1 Vysokonakladova opatieni

Tab.c. 15: Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatieni

Uspora | Uspora
. vydajl na | ostatnich | Uspora Prosta
Pofizovaci vydaje Uspora energie opravu vydajl celkem | ndvratnost
; [tis.
C. Nazev opatieni [Ké&lrok] [GJ/rok] Ké&/rok] [fis. K&/rok]
Pfitepleni stropu
stavajici ¢astia
pfistavby mineraini
vatou tl. 300 mm,
1 a vjména okennich 1259 327 138,62 45423 - 10,0 55,423 2272
vyplni na izolaéni
trojsklo
U=0,8 W/m2K
Pfitepleni
a vyména okennich
2 | vypini na izolagni 370 800 61,924 20,291 - 8.0 28,291 13,1
trojsklo
U=0,8 W/m2K

- Uspora energie (rozdil mezi plivodnim (vypo&tenym v programu Energie 2013 a navrh.
Stavem-Energie 2013)

Varianta_1 : 829,062 GJ — 690,437 Gi= 138,62 Gl uspoiena energie

Naklady (dspora)= 138,62 GJ *327,68 KC/GJ = 45 423 k&

281 150,7 k&/ 858 GJ = 327,68 k&/GJ
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B.2.

ER NAVRHOVA

ANYCH VARIANT

B.2.1.POPIS NAVRHOVANE VARIANTY 1
Tab.C. 16: Prehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatieni

- : U§go_r 2 | Uspora U i
ofizovaci . ; vydaji ] spora rosta
vydaje Uepara ensrgis na ost:’;adtg_lgh celkem |navratnost
opravu vycal

B Nazev opatieni [K&/rok] [GJirok] Két:’ll'sdk] [tis. K&frok]

Pfitepleni stropu

stavajici &astia

pfistavby mineraini

vatou tl. 300 mm,

a vymana okennich 1259 327 138,62 | 45,423 - 10,0 55,423 22792

vyplni na izolaéni

trojsklo

U=0,8 Wim2K

Tab.C.: 17 Upravena ro¢ni energeticka bilance pro variantu 1

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
R. Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJ Ké .G Ké
1 | Vstupy paliv a energie (vytapéni, TV, elektfina) 15459 | 509,83 1407,3 464,957
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie (F.1+ f.2) 15459 | 509,83 1407,3 464,957
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 | Konetna spotfeba paliv a energie (7.3+ F.4) 15459 | 509,83 1407,3 464,957
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z £.5) - - - %
SpotFeba energie na vytapéni 829*327,68 690,47327,68
{ (z £.5) —zemni plyn —wpoctena software Energie 2013 B23.062 =p71103 | 590,487 =226, 230
8 |'Spotfeba energie na chlazeni (2 1.5). : a0 0| 0 e 0
Spotfeba energien ﬁpiﬁ_pravu ieplé vody | el e P '
: Stf e ks : ; 32, 593 6| 132,
: (z:iF:5) skuteﬁné' stava z faktur ! 220 B: ' 132 o e -620 ik 132’;593
10 | Spotfeba energr na veiréni (zF5) 0] Ol il G210
11 | Spotreba energl 2 tpravu v1hkost| (k. 5) ol . o a 0
Spotreba energrena ns»fetiem (z r.S) skutes:mé— : P e i ! T
® ziistava z faktur A L 96’2? et ?06.’-‘.1 344 j _96’28-: ) 10§f1?4
18 rSg;)treba en&rg:e na technologickéa ostatm procesy (z ] ol 0 : .3 S 0
Pozn:

281 150,7 k&/ 858 GJ =327 ,68 k&/GJ

Celkova zprimérovana cena z faktur/ celkova zprimérovana méfena potreba z faktur:

£.7 Naklady pfed realizaci projektu: vypotitana spotieba tepla na vytapéni * celkova zprimérovana

cena z faktur za dodavku tepla
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B.2.2.POP!S NAVRHOVANE VARIANTY 2

Tab.¢. 18: Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatfeni

Uspora |
" -o.:e | Uspora ;
Pofizovaci . - vydajl ; Uspora | Prosta
vydaje Uspora energie na ost_szitg}gh celkem [navratnost
opravy | Y¥9a
& Nézev opatfeni [Kefrok] [GJirok] Kc[:tllri;k] [tis. Ké&/rok]
Vyména okennich
2 | vypini na izolagni 370 800 61,824 | 20,291 - 8,0 28,291 13,1 Ist
troisklo U=0,8 W/m2K

Tab.¢.: 19 Upravena roéni energeticka bilance pro varianty 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

R. Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJ GJ Ké
1 | Vstupy paliv a energie (vytapéni, TV, elektfina) 15459 | 509,83 1484 490,9
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie (£.1+ £.2) 1545,9| 509,83 1484 490,9
4 | Prode] energie cizim 0 0 0 0
5 | Konegna spotfeba paliv a energie (7.3+ £.4) 1545,9 | 509,83 1484 490,9
6 | Ztraty ve viastnim zdraji a v rozvodech energie (z F.5) - - =
A ;Szprf.)gefei:]:iriili: iV‘;y;igfenrja software Energie 2013 o Bzfz:gfzﬁg 7871358 712;;?:?;368
8 | Spotieba energie na i;ﬁlgz;eni @5} | Dif " Ol 0} . 0
liEe e o
10 | Spotfeba elfféi'jgje_na i{é_tréni (z f;S) 5 0 o 0| ol 0
11 | Spotieba 'enéyéié nah.ﬁpgfavu vihkosti (z“i‘S) - 0/ ol o i 0
e I T
13 ?g;?treba energre_nat_e_ch_n‘ologlclgg'a pstatm'procesy;{z 0 ol 7 0 ; )
Pozn:  Celkova zpriimérovana cena z faktur/ celkova zprimaravana m

F.7 Naklady pted realizaci projektu: vypoditana spotieba tepla na vytapéni *

281 150,7 k&/ 858 GJ =327,68 k&/GJ

cena z faktur za dodévku tepla
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B.2.3 EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT 1,2
(pFiloha ¢.5 vyhlasky 480/2012)

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace opatfeni z ekonomického
hlediska. Ekonomicka analyza je provedena na zakladé nékolika kritérii. z nichz
nejduleZitéjsi jsou Cista soutasna hodnota a vnitfni vynosové procento v podobé
diskontovaneho toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatieni. Dillezitym hodnoticim
faktorem muze byt také finanéni Uspora na konci hodnoticiho obdobi.

B.2.3.1 Zakladni vstupni udaje

Pri zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi tdaji na
jedné strané pfijmové polozky (obvykle v podobé trzeb popF. Uspor) a na druhé
strane vydajove poloZky (v podobé provoznich nakladl).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu se opiraji o nasledujici fakta:

Vyse provoznich nékladd v jednotlivych opatfenich byla stanovena na
zakladé znalosti stavajiciho stavu a stavajicich cenovych hladin energii,
na zakladé provozni evidence.

Pokud doslo navySenim spotfeby energie ke zméné tarifu, byla cena
energie konzultovana s mistnimi dodavateli energii a nasledné
stanovena na zakladé aktuainiho ceniku.

Technologické celky v jednotlivych opatienich byly pfevaZné nacenény
dle realnych cenovych nabidek vyrobcll a prodejcl zafizeni.

Stavebni Upravy a dodate¢né naklady na realizaci jednotlivych opatieni

byly stanoveny kvalifikovanym odhadem na zakladé zkusenosti zjiz
provedenych praci.

Vyse uspor (pfijmQ) byly stanoveny na zakladé detailnich propogtt
provozu energetickych zafizeni.

Jako zaklad pro vypoet Uspor slouZil soudasny stav a pfislugné
provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych
bilancich jednotlivych variant v pfedeslé kapitole.

B.2.3.2 Ostatni vstupni Gdaje

V ekonomické analyze je nutné zohlednit nasledujici doplitkové vstupni Gdaje:

diskontni mira
doba porovnani (Zivotnosti) opatfeni
Cenovy vyvoj

odpisy
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e financovani

Diskontni mira

Pro stanoveni sou¢asné hodnoty budoucich pen&znich tok (pfijmd a vydajl)
se obvykie pracuje s jejich pfevodem na soudasnou hodnotu. Volba spravné
diskontni miry a diskontniho faktoru je pfitom klicovy prostfedek, ktery dany
pfevod umoziuje. Tento matematicky aparat pak umoziiuje pracovat s pen&znimi
toky, kiera jsou opatfenim vyvolany a to vriznych éasovych obdobich. Pro
vypocet diskontniho faktoru je nejvhodn&ji pouzit nektery z trznich modeld, které
Jsou zaloZeny na trznich datech bez subjektivniho viivu ocefiovatele.

Pro vypocet diskontniho faktoru byl v ramci ekonomické analyzy pouzit model
CAPM (model oceriovani kapitalovych aktiv), jez umozfiuje stanovit diskontni miru
(a tedy minimaini pozadovany vynos z investice) pro danou Urovefi trzniho rizika.
Bezrizikova sazba, ktera je odvozena od vynosu statnich dluhopist s dobou
splatnosti fotoZznou s dobou Zivotnosti investice (Zivotnost investice cca 20 let) je
4,8%. U rizikové prémie byly zvefejnény tdaje pro CR na rok 2009 ve vysi 7,1 %

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé odekavané Zivotnosti
zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni se jedna o riizna
technologicka zafizeni podiéhajici rliznym stupfiim opotrebeni (fj. vyména celych
instalovanych zafizeni), byly doby porovnani pro ekonomické vyhodnoceni strojni
Casti zvoleny rlizné.

e zatepleni- 30let (obnova 30let).

Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovéani zafizeni se mize vyznamn& meénit inflace a tim i
ceny. V obvykiém pfipadé, pak predevsim zmény cen energie vyznamné ovlivriuji
ekonomické vysledky energeticky zaméFenych projekid. V porovnani je pocitano
s nékolika nasledujicimi meziro&nimi zménami:

e Cena nakoupené el. energie za sité +5% roné,
e cena zemniho plynu +5% ro&né,
¢ cena koksu +7%.

Odpisy a daii z pfijmu

Pri stanoveni odpistl z investice se vychazi z pfislusnych ustanoveni zakona &.
586/1992 Sb. O dani z pfijmu. Zafazeni pfislusnych zafizeni do jednotlivych
odpisovych skupin je provedeno v souladu s pfilohou tohoto zakona, kazdé
odpisové skupiné jsou pak pfifazeny odpisové sazby resp. koeficienty. Ve véech
opatfenich byla zvolena metoda linearniho (rovnomérného) odepisovani.

© Zatepleni — odpisové skupina 5 (délka odpisu 30let)
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e Tepelné Cerpadlo — odpisova skupina 3 (délka odpisu 10let)
Financovani

Zplsob financovani navrzenych opatfeni byl feden hlavné viastnimi finan&nimi
prostiedky. Pro srovnani bylo variantn& uvaZovano i s bankovnimi prostfedky a
dotacemi.

Pro ekonomické srovnani bylo uvaZovano s mozZnosti ziskani dotace.
V pfipadé tepelného Cerpadia existuje mozZnost ziskani dotace a? 80%
z celkovych uznatelnych investicnich nakladd. Pro porovnani bylo uvaZovéno
pouze s dotaci 40%. JelikoZ se jedna o malou obec, bude pFi realizaci souhrnu
opatreni zcela jisté vyuZita moZnost bankovniho Gv&ru. Pro tento pfipad byly
varianty rozpracovany nasledovné:

e Varianta viastni kapital — viastni investiéni prostfedky 100%

e Varianta dotace + Gvér — 40%dotaéni prostfedky + 30%vlastni kapital +
30%Uuvérové prostredky

Parametry bankovniho tvéru:
e pribor 4,5 + bankovni marze 1,5 = 6%
o délka splaceni ivéru — 15let
e splaceni — anuitné

e  Uroky jsou zapocitany do nakladil

B.2.3.3 Zakladni kritéria pfi hodnoceni projektt

Cista souéasna hodnota

Cista soutasna hodnota je jednim ze zéakladnich a vpraxi nejcastéji
pouzivanym kritériem pfi hodnoceni investic. Obecné je zaloZena na porovnani
penéznich tokl (pfijmi a vydajl) generovanych projektem za celou dobu
Zivotnosti, které jsou diskontovany k okamziku rozhodovani. Poskytuje informaci o
ziskovosti projekiu v absolutnim vyjadfeni, tedy v pen&znich jednotkach. Projekt je
ziskovy tehdy, pokud je ¢ista soutasna hodnota kladna coZ nastava tehdy, pokud
soucasna hodnota ogekavanych pfijmil z investice je vy8sf nez soutasna hodnota
vydajll spojenych s danou investici.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem,

npy =3
= (1+R)

— INV,
kde CF je penézni tok z investice v roce t, R je diskontni sazba (zde minimalni

pozadovany vynos zinvestice uréeny modelem CAPM) a INV jsou investiéni
naklady.
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Pri vybéru znékolika vzajemns vyluitelnych investi¢nich variant je
preferovana fa, jejiz &ista soutasna hodnota je nejvyssi,

Prednosti tohoto kritéria je zejména fakt, ze bere v Gvahu vSechny pené&zni
toky za celou dobu Zivotnosti investice (na rozdil od kritéria doby navratnosti).
TakteZ jej Ize aplikovat v situacich, kdy opatfeni neni spojeno s Zadnymi
pocatecnimi investicnimi naklady.

Vnitfni vynosové procento (IRR)

Vnitini vynosové procento je takové procento, pfi némz se souéasna hodnota
penéznich pfijmi z investice rovna kapitalovym vydajtim. Toto procento pak
vyjadiuje priméry vynos zinvestice za celou dobu jejiho trvani. Investice se
povazuje za ziskovou tehdy, jestlize vnitini vynosové procento je vy3§i nez je
minimainil poZadovana vynosnost investice (ur€ena napf. vy3e popsanym
modelem CAPM), tedy musi platit, Ze

VVP>2R

Matematicky |ze toto kritérium popsat takto,

i—c‘—'Fz—! — ]NVO
=1 (1+VVP)

1

kde VVP je hledané vnitini vynosové procento. Vyhody tohoto kritéria jsou
shodné jako u kritéria &isté soutasné hodnoty, a proto by mély byt pfi rozhodovani
investora povaZovany za st&Zejni a nejdulezitgjsi.

Prosta doba navratnosti investic DN

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pfi hodnoceni ekonomické
efektivnosti investice. Vyjadiuje poget let, za které odekavané pfijmy z investice
pokryji poCate¢ni investicéni vydaje. Pfitom rozhodujicim kritériem je, aby doba
navratnosti byla krat$i nez je ofekavana doba Zivotnosti investice. Nevyhodou
tohoto kritéria je skuteénost, ze nezohledruje skutetnou ¢asovou hodnotu pendz
(ocenéni tokll hotovosti prostfednictvim diskontni miry, pracuje s nominainimi
penéznimi toky) a také fakt ze nezohledfiuje pen&zni toky po dobé navratnosti.
Proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slousi jen jako orienta&ni kriterium.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledovné,

INV,

N
S.CF,
t=/
kde DN je doba navratnosti, INV jsou pocateéni investiéni naklady a CF jsou
penézni toky v jednotlivych letech Zivotnosti.

DN =
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Tab.£.20: Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant energeticky tspornych projektl

R. Udaje

Jednotka VARIANTA 1 VARIANTA 2
1 ;Z;flf;g;‘é\‘giy‘?lga‘j’:’r{:k:;“a{i‘;‘;i;*ec“" tis. K& 1 259,327 370,800
Zména nakladll za energii { - snizeni, + zvySeni ) tis. Ké&/rok -36,7 -33.2
3 | Zména ostatnich nakladl v tom: tis. K&/rok -20,0 -20,0
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistng,...)
4 | -zména ostatnich provoznich naklad(i (opravy a tis. K&/rok -10,0 -8,0
Udrzba, sluzby, rezie, pojisténi)
5 | Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité teplo) tis. Ké&/rok . -
6 |Pfinosy projektu celkem (ro€ni hodnota CF) tis. Kéfrok 56,7 28,291
7 | Doba hodnoceni projekiu roky 20 20
8 | Diskont % 3,06 3,06
Prosta doba navratnosti - Ts roky 22,72 131
Hodnoty Reélna doba navratnosti - Tsp roky - -
% mkoneiekyely | ceoubaRna hatingia.- tis. Kairok 212,977 90,924
:.I’_?étfni vynosové procento - o 1.9 45 J

B.2.4 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

(pfiloha &.6 vyhlagky 480/2012)

Reseny objekt je zasobovan teplem z plynové koteiny. Pouzivanym palivem

je zde zemni plyn o prdmérné vyhfevnosti 34,05 MJ/kg. Uspora emisi

znegistujicich latek byla posouzena bez viivu spotfeb elektrické energie, jelikoz
v navrzenych variantach neni feena Zadna Uspora el. energie. Uspory emisi
timto postupem nebudou nijak ovlivnény.

VARIANTA_1

Tab. &. 21: Ekologické vyhodnoceni metodou lokalnihe hodnoceni VARIANTA_1

Zneti&tujici latka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,041 0,035 0,006
S0, 0,053 0,052 0,001
NO, 0,382 0,325 0,057
co 0,023 0,020 0,003

co, 107,288 94,581 12,707

Tab.&.21 vystihuje snizeni produkce CO, o 12,707 t/rok pro variantu .1, kdy dojde ke

komplexnimu zatepleni obalky budovy.
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VARIANTA_2

Tab. ¢ 22: Ekologické vyhodnoceni metodou lokéiniho hodnoceni VARIANTA_2

Zne&istujici Iatka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé lalky 0,041 0,038 0,003
S0, 0,053 0,052 0,000
NO, 0,382 0,357 0,026
Co 0,023 0,021 0,001
Cs 107,288 101,612 5,676

Tab.€.22 vystihuje snizeni produkce CO, o 5,676 t/rok pro variantu .2,

B.2.5 STANOVENi OKRAJOVYCH PODMINEK

B.2.6 CELKOVOU ENERGETICKOU BILANCI NAVRZENYCH VARIANT T
(pfiloha ¢.4, bod ¢.2, vyhlaska 480/2012)

- viz bodyB.2.1 a B.2.3 tohoto dokumentu. Kazda varianta ma feienou energetickou
bilanci .
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B.3

"BER OPTIMALNI ¢

ﬁ‘QLL‘MT\”

B.3.1 VYBER VARIANTY PODLE KRITERIi DOTACNICH PROGRAMU

Tab.¢. 23: Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrhovanych opatieni

Poi ) U§go'r.a Uspora i Prosta
ofizovaci . . vydajlt : spora ros
vydaje bsgars enerie na OSt.atn.' .,Ch celkem |navratnost
vydajl
opravu
c. Nazev opatfeni [K&rok] | [GJirok] Kg’fc;k} [tis. K&/rok]
Pritepleni stropu
stavajici ¢asti a
pfistavby mineraini
vatou tl. 300 mm,
a vyména okennich 1259 327 138,62 | 45,423 - 10,0 55,423 22,72
vypini na izolagéni
trojsklo
U=0,8 W/m2K
Tab.¢.: 24 Upravena roéni energeticka bilance pro variantu 1
Pred realizaci projekiu Po realizaci projektu
R. Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJ Ké GJ K&
1 | Vstupy paliv a energie (vytapéni, TV, elektfina) 1545,9| 509,83 1407,3 464,957
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie (f.1+ I.2) 1545,9| 509,83 1407,3 464,957
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 | Konetna spotieba paliv a energie (£.3+ £.4) 15459 | 509,83 1407,3 464,957
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z .5) - - - -
Spotfeba energie na vytapéni 8297327 68 690,47327,68
¥ (z I.5) —zemni plyn —vypoétena software Energie 2013 e =271,103 680,497 =226, 230
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z £.5) : T ey ol o
Spotieba energie na pripravu teplé vody L e i
9 | 25) skutetna —zhiétava z faktur CPRAER R 208132093
10 | Spotfeba energie na v&trani (z £.5) ol Lo e 0
ba energie na ol OREE o
“T | 9628] 106,134 9528/ - 106,134
13 -'.[‘Sg;atreba energle na fechnolegfckéaostatnl procesy (z = 0:“_ e : O e 0‘_ = 0

Pozn;

281 150,7 k&/ 858 GJ =327,68 k&/GJ

Celkova zprimé&rované cena z faktur/ celkova zprimérovana méfena potieha z faktur:

F.7 Nakiady pfed realizaci projektu: vypogitana spotfeba tepla na vytapéni * celkova zprimérovana

cena z faktur za dodavku tepla
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Tab. & 25: Ekologické vyhodnoceni metodou lokalniho hodnoceni varianty_1

Zneéistujici latka Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

Tuhé latky 0,041 0,035 0.008
S0, 0,053 0,052 0.001
NO, 0,382 0,325 0,057
co 0,023 0,020 0,003

Co, 107,288 94 581 12,707

Tab.£.25 vystihuje snizeni produkce CO, o 12,707 t/rok pro variantu ¢.1, kdy dojde ke
komplexnimu zatepleni obalky budovy.

Tab. & 26: Tepelné technické viastnosti po navrhovanych opatienich

Soucinitel prostupu tepla U [Wl(mz.K)]
normova hodnota | hodnota U vvhodnoceni
Typ konstrukce stav Pozad. | Doporug. | Vypoiit. | GSN 73 0540-2 na
poZadov. hodnoty
Okna s izolaénim ‘ 15 1.2 0.8 vyhovi
trojskiem upravovana
okno plastové dvojskio stavajici 1.5 1,2 1,2 vyhovi
luxfery stavajici 15 1,2 25 nevyhovi
dvefe vstupni stavajici 1,7 1,2 4.0 nevyhovi
£divo pavodni - stavajici 03 0,25 12 nevyhovi
stara Cast
Zdiva piruodnf - stavajici 0.3 0,25 0,37 nevyhovi
pristavba
potlehia g tereni- stavajici 0,45 0,3 3,43 nevyhovi
mazanina
podlaila na terénu stavajici 0.45 0.3 1,35 nevyhovi
pristavba
Shoppod pidon- e 0.3 0,2 0,17 VR
pfistavba
t ddou- i
S ro'p DOd pu' B upravovana 0,3 0,2 0,17 vyhovi
stavajici objekt
ch“io k’ne\iyt’apeine stavaliel 0.6 0.4 28 nevyhovi
pude stavajici objekt
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Tab. &. 27 : Re§eny objekt — navrhovany stav

Vypocitané hodnoty feeného objektu — navrhovany stav

Priimeérny soucinitel prostupu tepla budovy 0.76

Uem- vypodteny [W/(m°K)] ’
PoZadovana hodnota Uennzo [W/AMAK)] 0,39 die CSN 730540-2 (2011)
Hodnoceni U, [W/(m2K)] nevyhovi
Klasifika¢ni ukazatel prostupu tepla obalkou 1.95

budovy Cl

Klasifikace budovy die CSN 730540-2 = nevyhovi
Celkova energeticky vztazna plocha Ac [m2] Yata

Objem budovy V — vn&ji objem vytapéné zony

budovy, nezahmuje atiky, fimsy, lodZie a zaklady 9110:1

[m3]

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,45
dle CSN 73 0540-2 (2011) [m2/m3]

B.4 DOFORUCEN! ENERGETICKEHO SPECIALISTY

U&elem energetického auditu bylo zjisténi hodnot energetickych a finan&nich toku,
specifikace energetické a finanéni narognosti spojené s realizaci navrhovanych opatfent,

zdUvodnénych souborem ekonomickych ukazatelli v rozsahu, ktery je dan podstatou
navrhovanych opatfeni.

Uvedené vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé technickych a cenovych
podkladu, dostupnych pfi zpracovani auditu. Analyza variant jednotlivych opatfeni umozni

srovnani investiéni a provozni narotnosti jednotlivych technickych fedeni jak stavebni, tak
technické casti.

Energeticky auditor doporucuje, aby jako technicky, organizaéné, ekonomicky
pruchodna a realizovatelna varianta energeticky tsporného projektu bylo zvoleno

opatfeni, které je v pfedchozim textu oznadeno jako Varianta 1 — komplexni
revitalizace.
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FOTODOKUMENTACE OBJEKTU
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PRILOHA C.1
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Eviden¢ni list energetického auditu
podle zakona & 406/2000 Sb. o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjsich piredpist

Evidendni ¢islo

1. Cést - Identifikaéni adaje

1. Jméno (jména), pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Maoravskoslezsky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, p¥ipadné adresa pro dorudoviani

a) ulice b) &p./&.0. c) Gast obce

28.fijna 2771117 Moravska Ostrava

d) obec ¢) PSC f) email g) telefon
Ostrava 702 18

3. Identifikacni Cislo

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Budova domova mladeze Stiedni zahradnické Skoly, Ostrava

b) adresa

ul. Dolni 78, Ostrava — Zabreh, 730 00

c) popis pfedmétu EA

Ptedmétem energetického auditu je identifikace skuteéného stavu budovy

domova mladeZe Stiedni zahradnické &koly, Ostrava a plan rozvoje energetického hospodafeni.

Ucelem je také zjisténi hodnot energetickych a finanénich tokl a specifikace energeticke a finanéni
naroénosti spojené s realizaci novych navrhovanych opatreni.

Provozovatelem objektu je Stfedni zahradnické 8kola, Ostrava, pfispévkova organizace, Zakovska 20,
Hulvaky, 70800 Osirava.




2. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Vyuziti objektu:

Domov mladeze je seskupeni dvou objektl (stavajici ¢ast a pfistavba) spojenych spojovacim krékem.
Objekty jsou napojeny na sebe tak, ze 1.NP v pfistavbé je na Urovni 1.PP stavajici &asti. Propojeni
objektl je provedeno na Urovni 1.PP a 1.NP stavajici ¢asti.

Stavajici cast

Byla postavena na pfelomu 20. stoleti. Objekt je ffipodlazni s &éastecné obytnym podkrovim a
jednoramennym schodistém. Prvni podlaZi je urCeno pro technické zazemi a sklady, v 2: a 3.NP se
nachazeji pokoje se spolecnym hygienickym zafizenim. V podkrovi jsou umistény tfi pokoje, kiubovna a
pldni prostory. Jedné se o ,i&Zkou* budovu z ciheinéhe zdiva, zdobenou &tuky.

Pfistavba

V roce 1970 byla provedena pfistavba, v niz se v 1.NP nachazi kuchyn s pemocnymi provozy a jidelna.
Kuchyn zajistuje stravovani i pro objekt Skoly, kde se sirava dovazi. Ve 2. a 3.NP jsou pokoje se
spoletnym socialnim zafizenim. Dispozitni feSeni budovy je uspofadano tak, Ze na jizni strané jsou 4
pokoje a na severni strané (ze dvora) je umyvarna, WC, jednoramenné schodisi&é a 2. pokoje.
Spojovaci kréek slouzi jako klubovna a je komunikaénim prostorem pro cbé budovy. Jedna se o
.[8Zkou" budovu s plynosilikatu s tepelnou izolaci Lignopor a tenkovrstvou fasadni omitkou Teroxet.

Provedené apravy:

Za dobu provozu byly provadény b&zne Upravy a udrzba budovy. V prvni poloviné r.2013 byla
dokonéena nova elektroinstalace a na pfistavbe byly vyménény plvodni dfevéna okna za nova s
izolaénim dvojitym zasklenim.

Vytapéni:

Budova je jeden samostatny celek. Dodavka tepla je zajisténa pomoci centralnihc zasobovani teplem.

Dodavatele energii se kazdy rok méni na zakladé vypsaného vybérového fizeni Moravskoslezkym
krajem, jakozto viastnikem objektu.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

podet 0 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0 MW instalovany vykon 0 MW
roéni vyroba 0 MWh rocni vyroba 0 MWh

roéni spotieba paliva 0 G roéni spotieba paliva 0 Glir




¢) kombinované spotfeba elekitiny a tepla d) druhy primérniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE 0
instal. vykon elektricky 0 MW  druh DEZ 0
instal. vykon tepelny 0 MW fosilni energie 0
roéni vyroba elektfiny 0 MWh

roéni vyroba tepla 0 MWh

ro¢ni spotieba paliva 0 Glr

3. Spotieba energie (skute€na priumérna z faktur)

Druh spotfeby Prikon Spotteba energie Energonositel
Vytapéni - MW 238,3 MWh/r e 40
Chlazeni - MW - MWh/ir

Vétrani - MW - MWh/r

Uprava vlhkosti - MW - MWh/r

Piiprava TV - MW 172,39 MWh/r CZT
Osvétleni - MW 26,74 MWh/r elektfina ze sité
Technologie - MW MWh/r

Celkem - MW MWh/r




3. Cast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporudenych opatieni

Vymeéna okenni vyplni pouze na stavajici &asti objektu za ptivodni dfevénd na nova s izoladnim trojsklem
U=0,8 W/m2K. Dale je uvazovano se zateplenim stropu do piidniho prostoru pomoci mineralni vaty

tl. 300 mm.

2. Uspory energie a nakladi

Spotieba a naklady na energii - celkem

Energie
Néklady

Spotieba energie

Vytapéni
Chlazeni
Veétrani

Uprava vihkosti
Pi'*iprava 8%
Osvétleni
Technologie

Celkem

Stavajici stav
429,42

509,83
Stavajici stav
230,3
0
0
0
172,39

26,74

429,42

3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni

realna doba navratnosti

prosta doba navratnosti

IRR

rok realizace

20

22,72

1,90

Navrhovany stav Uspory
MWh/r 390,58 MWh/r 38,84
tis. K&/r 464,95 tis. Ké/r 44,88

Navrhovany stav Uspory
MWh/r 191,79 MWh/r 38.51
MWh/r 0 MWh/r 0
MWh/r 0 MWh/r 0
MWh/r 0 MWh/r 0
MWh/r 172,39 MWh/r 0
MWh/r 26,74 MWh/r 0
MWh/r 0 MWh/r 0
MWh/r 390,58 MWhir 38,51
rokll diskontni mira 3,06
roki investicni naklady 1259,327
roki cash flow 55,423
% NPV 212,977

MWh/t

tis. Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

%

tis. K¢

tis. K¢

tis. K¢




4. Ekologické hodnoceni

Znetistujict Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka lokélng globalng lokélng globalng lokalng

Tuhé latky 0,041 kgt keg/r 0,035 kg/r kgir 0,006 kgt
SO, 0,053 kgir kg/r 0,052 kg/r kg/r 0,001 kg
NOx 0382 kg/r kg/r 0,325 kg/r kg 0,057 kgir
618 0,023 kg/r kg/r 0,020 kg/ir kgir 0,003 kg
CO, 107,288 kgt kg/r 94,581 kgr kg/r 12,707 kgir

globalng
0

kg/r
ke/r
ke/r
kg/r
kg/r

Lokalné — vlastni plynova kotelna, globalné — elektrické energie z elektramy

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni
Frantiek Kolacek

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistii
226

4. Datum posledniho pribéiného vzdélavani
Leden 2013

5. Podpis

Titul
Ing.

3. Datum vydani opravnéni
8.12.2004

6. Datum
6.8.2013




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni ddaje

Druh stavby

Domov mladeZe - stfedni zahradnicka 8kola

Telefon / E-mail /

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Dolni 78, 730 00 Ostrava - Zabfeh
Katastraini Uzemi a katastralni &islo Zabfeh nad Odrou, 714 305, &.kat. 426
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spoletenstvi viastnikil, popt. stavebnik Moravskoslezsky kraj

Adresa

28. fijna, Moravskéa Ostrava,, 702 18 Ostrava

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&jsi objem vytapéné zony budovy, nezahruje lodzie, fimsy, 5110,1 m°®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souget vnéj§ich ploch ochlazevanych konstruket 2 304,0 m*
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,45 m¥m’
Typ budovy ostatni
PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &, -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajii ochiazovanych konstrukei

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
; prostupu tepla
A (SWeli + Zx) Un (Urec) b Hrn=A .U. b

[m?] [Wi(m?-K)] [Wim*-K)] ] [WiK]
Podliaha 250,0 3,45 0,45 (0,30) 0.14 120,8
zdivo plvodni sever 183,6 1,20 0,30 (0,25) 1,00 220,3
zdivo plvodni jin 172,98 1,20 0,30 (0,25) 1,00 207.5
zdivo plvodni vyched 143,3 1,20 0,30 (0,25) 1,00 172,0
zdivo plvodni zapad 84,0 1,20 0,30 (0,25) 1,00 100,8
zdivo pfistavba seve 126,8 0,37 0,30 (0,25) 1,00 46,9
zdivo pfistavba jih 118,3 0,37 0,30 (0,25) 1,00 441
zdivo pfistavba vych 48,0 0,37 0,30 {0,25) 1,00 17,8
zdivo pfistavba zapa 61,4 037 0,30 {0,25) 1,00 227
podlaha na terénu pit 198,0 1,20 0,45 (0,30) 0,30 53
zdivo zapad pristavb 36,1 0,37 0,30 (0,25) 1,00 13,4
zdivo sever pfistavb 13,5 0,37 0,30 (0,25) 1,00 5,0
zdivo jih pfistavba 10,8 0.37 0,30 (0,25) 1,00 4,0
okno plastové dvojsk 79,0 1,20 1,50 (1,20) 1,00 94,8
luxfery 2,8 2,50 1,50 = (1,20) 1,00 7.0

(pokragovani)




(pokracovani)

dvefe vstupni 74 3,38 170 (1,20) 1,00 240
strop pod piidou-piis 269,6 BA7 030 | (0.20) | 074 33,9
strop pod plidou-stav 243,8 017 030 | (020) | 074 30,7
zdivo k nevytapéné p 84,0 2,80 030 | (020) | 0,74 174,0
Podiaha kuchyné 71,0 1,20 045 | (0,30) | 037 31,5
okna s izolaénim tro 99,0 0,80 1,561 {1,20) 1,00 79,2
Tepelné vazby ( ) 2304
( )
( )
)
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
()
Celkem 2304,0 1752,1

Konstrukee splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Meérna ztrata prostupem tepla Hr WK 1762,1

Primérny soucinitel prostupu tepla Uen = Hr / A Wi(m?-K) 0,76
Pozadavek CSN 730540-2 hy! stanoven

ne zakladé hodnoty Uem.N.20 & puscbicich teplot
Vychozi poZadavek na primérny souginitel prostupu tepla podle

2.
€. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi fy od 18 do 22 °C Usmp20 Wim™ ) 0,3¢
Doporugeny souginitel prostupu tepla Usm rec Wl(mz-K) 0,29
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Usm Wi(m*K) 0,39

Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m*K) 0,19
B-C 0,75 Uern W/(m*K) 0,29
G—~D Ui Wi(m?-K) 0,39
D-E 1,5 Usmn W/(m?K) 0,58
E-F 2,0:Uemn Wi(m?-K) 0,78
Pl 2.5 Usmn W/(m? K) 0,97

Klasifikace: E - nehospodarna

Datum vystaveni energetického &titku obalky budovy: 19.8.2013

Zpracovatel energetického $titku obalky budovy: Ing. Nada Zdrazilovd Ing. FrantiSek
Kolacek

IC:

Zpracoval:

Aktuahzovat stltek

Pred t|skem se toto tlacntko vzdy skry;e.

Dpustenzm 'policka Zpracoval“ VVSE!

‘?‘f

Podpis: ..

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smémici evropského parlamentu a

rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané chjednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Domov mladeze - stredni zahradnicka skola

Hodnoceni obalky

Dolni 78, 730 00 Ostrava - Zabfeh budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1 585,0 m® stavajici doporuceni
Cl/  Velmi usporna
0,5
0,75
1,0
1,5
E > 1,95
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Prumeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.76
Uery V& W/(m*-K) Usm=Hr I A '
PoZadovana hodnota prumérmého soucinitele prostupu tepla obalky 0.39 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 Uem.n V& WI(m*K) : =
Klasifikaéni ukazatele Cf a jim odpovidajici hodnoty U
Cl 0,50 0,75 i 1,00 1,50 2,00 2,50
Lem 0,19 0,29 ' 0,39 0,58 0,78 0,97

Platnost stitku do:
|

& Datum vystaveni stitku:




Stitek vypracoval(a):

Ing. Nad'a Zdrazilova Ing. Frantiek Kolacek

(Kvalifikace)







