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Zadani auditu;

Provedeni energetického auditu dokumentace pro stavebni povoleni aredlu Ustavu socidlni
péce pro mladeZ Prino, okres Frydek — Mistek, parcela &. 812/21 dle poZadavku zdkona
406/2000 Sb. a znéni provadécf vyhladky & 213/2001 pro energeticky audit.

Audit bude zahrnovat:

- Uplnou analyzu viech energetickych vstupil

- Upinou analyzu spotfeby energie

- Celkovou energetickou bilanci objektu

- Navrh energeticky uspornych opatieni

- Vybér optimalni skladby opatfeni a ndvrh energeticky sporného projektu

Cilem energetického auditu je nalezeni potencidlu tispor energie posuzované dokumentace
objektu a kontrola dodrZeni vyhldsek souvisejicich s energetickym zdkonem &. 406/201 Sb.,
navrZeni moZnych variant energetickych tispornych opatteni ke sniZeni stavajici energetické
néro€nosti objektu a jejich posouzeni z hlediska energetického a ekonomického.
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1. Identifika¢ni udaje, pfedmét energetického auditu

1.1. Identifikaéni udaje zadavatele auditu

nazev: Ustav socidlni pée pro mladey
Adresa: Mazak 405, 739 14 Ostravice
IC:

statutarni z.: Ing. Petr Adamus, feditel Gstavu

1.2. Identifika¢ni idaje provozovatele piedmétu energetického auditu
Shodné se zadavatelem auditu

1.3. Identifikaéni Gdaje zpracovatele auditu

Jméno : Ing. Lubomir Prokop

' ¢. osvédéeni 033
Adresa: Lidick4 795

739 61 Ttinec 6

IC: 681 70 769
DIC: 364 - 6008010052
Opravnéni 069 —3/98
Telefon: 0659 330227, 0602 633025
E-mail Lubomir.Prokop@worldonline.cz

1.4. Pfedmét energetického auditu
Pfedmétem energetického auditu je dokumentace aredlu Ustavu socialni péée pro
mladeZ jehoZ vystavba mé byt zahdjena v obei Prino, okres Frydek — Mistek, parcela &.
812/21. Majetek bude ve vlastnictvi zadavatele auditu. V areals budou viechny budovy
vystaveny nov€. UvaZuje se s decentralizovanym zpiisobem vytapéni i pfipravy TUV.
Umisténi aredlu je urdeno v piiloze €. 10.1. V arealu se budou nachézet nasledujici budovy:
- S0o01 Spravni budova
- S002  Rodinny déum spravee aredlu
-~ SO03 Pavilon pro trvale leZici imobilni klienty s t&Zkym mentélnim post.
- liZkova ¢ast
- rehabilitaéni ¢ast
- t€locviéna Cast
- 8004 Détsky pavilon
- SO05  Bydlenf pro klienty s lehkym a stfednim ment4lnim postiZenim
- SO06 Chranéné bydleni '
- S007  Dilenska a vychovna terapie
- S008  Zem&délskd terapic
- SO09 (Garéaze, kolovna
- SO10 Venkovni amfitestr
- SO13 Venkovni sportovni aredl
- 8017  Cistirna odpadnich vod
- SO 18  Vstupni stanice zemniho plynu.

Varealu je uvaZovin pobyt cca 120 klientl pfi celkovém podtu persondlu cca 80 osob.
V arealu bude zajiStovana komplexni pée vetn$ p¥pravy pokrmi a prani pradla. Aredl bude
vybaven vlastni transformatorovou stanici VN/an, vlastni vrtanou studnou a vlastnf Eistirnou
odpadnich vod. Celkova zastavéna plocha je 5 738 m’, celkova uZitna plocha budov 8682 m?,
celkovy obestavény prostor budov aredlu je 37012 m”.
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2. Popis vychozihoe stavu

2.1. Podklady k vypracovani auditu
Kompletni projekt aredlu pro stavebni povoleni,

2.2. Energetické vstupy a vystupy

Energii vstupujicf do aredln je pfedeviim zemni plyn, el energie a pitnd voda
z vefejného vodovodu. V aredlu je i vlastni vrtana studna. Piivody zemntho plynu, el. energie
a vody budou opatfeny obchodnimi m&¥idly. Ptedpokladand spotieba energii dle dokumentace

Jje uvedena v tabulce &. 1.

Tabulka &.1:  Odekévané energetické vstupy a vystupy areilu

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhfevnost Pfepodet | Ro¢ni ndklady
Paliv a energie Gl/jednotku na GJ v tis. K¢
Nékup el.energie MWh 546,2 3,6 1966,3 1452,5
Zemni plyn tis.or 147,7 34,05 5029,19 1091,2
Pitna voda m’ 9000 - - 152,1
Voda ze studny m’ 100 - - -
Celkem vstupy paliv a energie 6995,5 2543,7
Celkem spotieba paliv a energie 6995,5 2543,7
Celkem spotieba paliv a energie a vody 6995,5 2695,8

Elektrickd energie je stanovena na zdkladé navrZemych instalovanych vykont
jednotlivych budov pii zapoditini navrené soudobosti pro jednotlivé budovy (ve vy&i 0,5 - 0,8),
a stejného Casového vyuZiti cca 10 % rodniho &asu jak predpokladd projekt. Pfi celkovém
instalovaném vykonu 851,2 kW vychazi soudoby vykon 631,4 kW a pii roénim &asovém vyuZiti
865 h celkova spoticba el energie ve vy3i 546,2 MWh. Cena el. energie je stanovena na zaklade
ceniku Severomoravské energetiky pro rok 2002 v sazb& B4a, Platba za naméfené maximum je
stanovena za pfedpokladu soudobosti mezi jednottivymi budovami 0,6, tzn. odebirané maximum
ve vy8i 378,8 kW. Rozdéleni spotieby el. prace je 35 % v letnim a 65 % v zimnim obdobi a vZdy
15 % v obdobi nizkého tarifi.

Spotfeba zemniho plynu je stanovena na zdkladé predpoklidanych spotieb tepla pro
budovy, ohfev TUV, bazén a technologii pradelny a kuchyné. Celkovou ro¢nf spottchu lze
ofekavat ve vy§i 147,7 tis.m’. Platba za zemni plyn je stanovena pa zdklads cenfku
Severomoravské plynarenské. Bude se jednat o stfedni odbé&r vrozmezi 630 — 2100 tis. kWh.
Kvalifikovanym odhadem s pfihlédnutim k rozd&leni spotfeby zem. plynu mezi technologii.

Ohiev TUV a otop budov Ize oéekavat denni propo&teny primér ve vysi 8500 kWh.

Spotfeba pitné vody je odvozena zpoétu klientih a poltu zamdstnanch areilu a
prislugnych CSN stanovujicich spotiebu vody na osobni hygienu, pfipravu pokrmil a ukhd
Z uvedenych podkladii vychazi velikost o&ekdvané rodni spotfeby pltne vody na tirovni 9 tis. m’.
Platba za pitnou vodu je odvozena zceny dodavatele 16,9 K&m® , vzhledem k provozovani
vlastni COV v aredlu neni poditano s platbou stoéného.

Spotfeba primyslové vody z vlastni studny je odvozena od pouZitf pro chov zvifat.
Z predpokladaného poctu koni a prasat a primémé denni spotieby dle CSN vychézi odekavana

ro&ni spotieba na trovni 100 m’.

VSechny ceny jsou véetné DPH.




Piedpokladané odbéry el energie a zemniho plynu po mésicich jsou uvedeny v piiloze ¢&.
10.2.

V aredlu se neuvazuje se zavedenim systému pro hliddni a fizeni odebiraného maxima el
energie. Z poftu obyvatel a celkového podtu osob v aredlu je pravdépodobné, Ze spotieba el.
energie bude niz&f neZ je pfedpoklad uvedeny v tabulce &. 1.

2.3. Vlastni zdroje energie )

V arealu je navrZeno decentralni zdsobovani budov teplem pro potieby UT i pro ohfev
TUV. VSechny zdroje pouZivaji jako palivo nizkotlaky zemni plyn. Zdroje v jednotlivych
budovach jsou nasledujici:

SO 01 Spravni budova

- vyrobee kotli VIESSMAN
- typ kotle VITOGAS 100
- podet 3

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium tepla voda

- jmenovity vykon 42 kW

- maximalni teplota vody 9% °C

- maximdlni tlak vody 200 kPa

- el. ptikon W

- udinnost jmenovita %

Dva kotle jsou urdeny pro potieby UT a vzduchotechniky, tieti kotel se samostatnym
kominovym priduchem postaveny na zdsobnik TUV VITOCELL H 100 pro ohifev TUV.
Objem zasobniku pro ohfev TUV 200 1. Kotle pracuji do spoletné piedlohy ze které je
samostatné napdjend leva ¢ast objektu, prava &ast objektu a vytapéni VZT, kazdy okruh ma
samostatné &erpadlo. Topné okruhy UT maji ekvitermni regulaci. Vytdpéni mistnosti je
regulovino ovladanim radiatorovych ventilir s elektrohlavicemi na zakladé teploty méfené
v mistnosti. V¥kon potiebny pro UT 48,4 ¥W, vykon pro VZT 67 kW, vykon pro ohfev TUV
28 kW. Ogekdvand spotieba zemniho plynu 12,5 tis. m’. V objektu je navr¥feno pouZiti
ocelovych deskovych t&les s termostatickymi ventily, ¢ast hlavic bude s elektropohonem.

Klimatiza&ni jednotka kuchyn& 5520 m*/h, zaji¥tuje 26-ti nisobnou vyménu vzduchu
v prostoru varny. Ostatni prostory kuchyné¢ maji vyménu 8 — 12 x/h. Celkovy vykon chlazeni
kuchyné je 6,33 kW s odvodem tepla do ovzdusi. :

Teplota TUV regulovana Fidicim systémem vrozmezi 45 — 55 °C zapinanim
nabijectho Cerpadla.

SO 02 Rodinny dim spravee aredla

- vyrobee kotli VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
- podet 1

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium tepla voda

- jmenovity vykon 10,5-24,0 kW
- maximalni teplota vody 95 °C

- maximalni tlak vody 200 kPa

- el. ptikon w

- u€innost jmenovita %
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Otopna télesa ocelova deskova s termostatickymi ventily, nuceny obsh erpadlem
umisténym v kotli sregulaci diferenéntho tlaku prepousténim mezi vystupem a vstupem
gerpadia. Tepelna izolace potrubi z p&nového polyetylénu tl 16 mm.

Ptiprava TUV v zésobnikovém ohfivati VITOCELL W 100 o objemu 120 1
ohfivaném z plynového kotle. Rozvody TUV bez cirkulace. Tepelna ztrata 7 kKW. Roé&ni
spotfeba plynu na vytap&ni cca 2100 m/r.

S0 03 Pavilon pro trvale lezici imobilni klienty s t&7kym mentdlnim postiZenim.

- vyrobee kotlf VIESSMAN
- typ kotle VITOGAS 100
- podet 2

- rok vyroby 2002

- palivo zemi plyn

- vystupni medium tepla voda

- jmenovity vykon 144 kW

- maximalni teplota vody 90 °C

- maximalni tlak vody 200 kPa

- el. ptikon W

- uéinnost jmenovitd %

Oba kotle jsou urdeny pro potfeby UT a TUV. Ohfev TUV je navrzen 2 ks ohfivadu
VITOCELL H 100, Objem kadého ohtivade pro ohfev TUV je 350 1. Kotle pracuji do
spoletné pfedlohy ze které je napajen otopny systém ktery ma t¥ vétve pro topna télesa, tii
vétve pro podlahové vytapéni, a po jedné v&tvi pro podlahové konvektory, VZT, TUV a ohev
bazénové vody. Konvenéni &ast vytap&ni s teplotnfm spadem 75/55 °C, vétev podlahového
vytapeni s teplotnim spadem 46/36 °C a dal3i v&tve neregulované, Topné okruhy UT majf
ckvitermni regulaci. Vytapsni mistnosti je regulovano ovlidanim radidtorovych ventili
s elektrohlavicemi na zakladé teploty méfené v mistnosti. Vykon potfebny pro UT lazkova
ast 59 kW (363 Gl/r), rehabilitadni &ast 32 kW (210 GJ/r), t&locviéna &ast 24,5 kW (152
GJ/r), TUV 75,7 kW (280 GI/r), VZT 48,8 kW (111 GJ/r), ohtev bazénové vody 40 kW (157
Gl/r). V objektu je navrZeno mimo podlahové vytapéni pouiti ocelovych deskovych téles
s termostatickymi ventily. Dle dokumentace plynofikace je ofekévand rodni spotieba UT 27
tis. mj, TUV 9,5 tis. m®, vzduchotechnika 3,3 tis. m®,ohfev bazén vody 4 tis. m’, pradelna 9
tis. nr',

Teplota TUV je regulovdna fidicim systémem v rozmezi 45 — 55 °C zapinanim
nabijeciho &erpadla.

V objektu je po¢itano s vyuZitim klimatizace s chladicimi jednotkami v nasledujicim
sloZeni a umisténi:

Zatizeni ¢.1 — shromaZd'ovaci sél (t&locviéna)- F iltry, rekuperator, ohfiva&, chladi&, ventilator
pfivodniho a vratného vzduchu.

Zatizeni €. 2 a 3 — odsavani socidlntho zafizen{ persondlu— ventilitory .

Zatizeni &. 4 - rehabilitatni zafizeni — Filtry, rekuperétor, ohfivag, ventilstor pFivodniho a
vrainého vzduchu,

Zatizeni &. 5 — odsévini socidlniho zafizeni personalu — ventilatory.

Zafizeni & 6 — 1. a 2. NP Hizkového traktu — Filtry, rekuperéator, ohfivad, ventildtor
pfivodniho a vratného vzduchu.

Zatizeni €. 7 - 3. NP Iizkového traktu — Filtry, rekuperator, ohtivaé, ventilator piivodniho a
vratného vzduchu.

Zatizeni &, 8 — odsdvani socidlniho zafizeni personalu— ventilatory.

Zatizeni &. 9 — socidlni piisludenstvi pokojit — podtlakové vtrani.




Tabulka ¢. 2:  Parametry jednotlivych vzduchotechnickych zatizeni

&, zafizeni ohi'ev chlazeni mnoZstvivzd. | Sp. el. energie

- kW kW m’/h KW

| 11,4 12,9 2000 1,1/ 0,75 rekuperator
2,3 - - 400 0,12

4 3,6 - 1800 0,5/0,37 rekuperator
5 - - 250 0,12

6 22,9 - 3800 2,2/2,2 rekuperator
7 5,9 - 1200 0,37/0,37 rekuperator
8 - - 850 0,2

9 - - 9200 0,2

SO 04 Détsky pavilon

- vyrobee kotld VIESSMAN
- typ kotle VITOGAS 100
- podet 2

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium tepla voda

- jmenovity vykon 42 kW

- maximalni teplota vody 90 °C

- maximalni tlak vody 200 kPa

- el. ptikon W

- G¢innost jmenovita %

Oba kotle jsou uréeny pro potfeby UT a TUV. Ohiev TUV je navrZen 2 ks ohffvast
VITOCELL H 100. Objem kaZdého zasobnfku pro ohfev TUV je 350 1. Kotle pracuji do
spoleéné pfedlohy ze které je samostaind napdjend konvendni &dst vytdpéni steplotnim
spadem 75/55 °C (vykon 15,8 kW), vétev podlahového vytapéni s teplotnim spadem 46/36 °C
(vykon39,1 kW) a ohfev TUV. Topné okruhy UT maji ekvitermni regulaci. Vytapéni
mistnost{ je regulovino ovlidanim radiatorovych ventilii s elektrohlavicemi na ziklad$
teploty mé&fené v mistnosti. Vykon pottebny pro UT 52,3 kW, vykon pro ohifev TUV 28kW.
Otekdvand spotfeba zemniho plynu 12,5 tis. m’. V objektu je navrZeno mimo podlahové
vytapéni pouZiti ocelovych deskovych teles s tennostat1ckyrm Ventlly Dle dokumentace
plynofikace je odekavand roéni spotteba UT 13,8 tis.m®, TUV 9,4 tis.m’.

Teplota TUV je regulovdna Fidicim systemem vrozmezi 45 — 55 °C zapininim
nabijeciho ¢erpadla.

V objektu je potitano s vyuZitim klimatizace s chladicimi jednotkami v poéta 19 ks o
celkovém vykonu cca 39,9 kW.

SO 05 Bydleni pro klienty s lehkym a stfednim mentilnim postiZenim
Pro 6 osob (9 osob)

- vyrobee kotli VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
- pocet 1

- rok vyroby 2002

- palivo Zemni plyn

- vystupni medium tepld voda

- jmenovity vykon 10,5-24,0 kW
- maximalni teplota vody 95 °C

- maximalnf{ tlak vody 200 kPa

- el. prikon W

- uéinnost jmenovitd %
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Otopna télesa ocelova deskova s termostatickymi ventily, nuceny ob&h Cerpadlem
umisténym v kotli s regulaci diferenéniho tlaku prepousténim mezi vystupem a vstupem
Cerpadla. Tepelna izolace potrubi z pénového polyetylénu tl 20 mm. Otopna t8lesa ocelova
deskova s termostatickymi ventily.

P#fprava TUV v zdsobnikovém ohfivaéi VITOCELL W 100 o objemu 120 1
ohffvaném z plynového kotle. Ohfev TUV v kuchyni v el. zdsobnikovém oh¥ivaéi ARISTON
pod dfezem. Rozvody TUV bez cirkulace. Tepelna ztrata 13,1 kW. Roéni spotfeba plynu na
vytapéni cca 3377 (3936) m'/r, tj. UT 83 GJ, TUV 19 GJ (95 a 24 GJ).

SO 06 Chranéné bydleni

- vyrobee kot VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
~ pocet 1

- ok vyroby 2002

- palivo zemnf plyn

- vystupn{ medium tepla voda

- jmenovity vykon 10,5-24,0 kW
- maximalni teplota vody 95 °C

- maximdlni tlak vody 200 kPa

- el, pitkon w

- u¢innost jmenovita %

Otopna télesa ocelova deskova s termostatickymi ventily, nuceny ob&h Gerpadlem
umisténym vkotli sregulaci diferenéniho tlaku pfepoudténim mezi vystupem a vstupem
Cerpadla. Tepelnd izolace potrubi z pénového polyetylénu tl 20 mm.

Ptiprava TUV v zdsobnikovém ohfiva¢i VITOCELL W 100 o objemu 120 1
ohfivaném z plynového kotle. Rozvody TUV bez cirkulace. Ohfev TUV v kuchyni vel.
z4sobnikovém ohfivali ARISTON pod dfezem, 2 ks.

SO 07 Dilenskd a vychovna terapie

- vyrobee kotli VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
- pocet 2

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium teplé voda

- jmenovity vykon 10,5 -24 kw
- maximAlni teplota vody 90 °C

-~ maximaln{ tlak vody 200 kPa

- el. ptikon w

- iinnost jmenovita %o

Kotle jsou uréeny pro potfeby UT a pro ohfev TUV. Objem zésobniku VITOCELL W
100 pro ohfev TUV 200 1. Kotle pracuji do spoletné pfedlohy ze které jsou samostatnd
napdjené deskové radidtory na severni sténé objektu, na jiZni stén& objektu a ohfev TUV,
kazdy okruh mé4 samostatné Eerpadlo. Topné okruhy UT maji ekvitermni regulaci s korekei na
vnitfni teplotu v referendni mistnosti. Vykon pottebny pro UT 39 kW, vykon pro ohfev TUV
28 kW. O&ekavana spotfeba zemniho plynu 8,6 tis. m’./r UT a 1,5 tis. m® TUV. V objektu je
navrzeno pouZiii ocelovych deskovych t&les s termostatickymi ventily. Nuceny ob&h &erpadly
s regulaci diferenéniho tlaku p¥epousténim mezi vystupem a vstupem &erpadla.

Teplota TUV regulovana fidicim systémem vrozmezi 45 — 55 °C zapininim
nabijectho erpadla.



SO 08 Zemé&dg&lska terapie

- vyrobee kothl VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
- podet |

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium tepld voda

- jmenovity vykon 10,5-24 kW
- maximalni teplota vody 90 °C

- maximaln{ tlak vody 200  kPa

- ¢l. pfikon W

- G¢innost jmenovita %

Kotel je uréen pro potfeby UT a pro ohfev TUV. TUV je ohfivana priitotns. Otopnd
télesa ocelovd deskova stermostatickymi ventily, teplotnd spad 75/55 °C, nuceny obéh
Cerpadlem umisténym v kotli s regulaci diferenéniho tlaku pfepoulténim mezi vystupem a
vstupem &erpadla. Tepelna izolace potrubi z pénového polyetylénu tl 16 mm.

Pi#iprava TUV v zasobnikovém ohfivadi VITOCELL W 100 o objemu 120 1
ohffvaném z plynového kotle. Rozvody TUV bez cirkulace.

Tepelna ztrata 5,9 kW. Roéni spotieba plynu na vytapéni cca 2100 m’/r. Teplota TUV
regulovana fidicim systémem v rozmezi 45 — 55 °C.

Pro dodavku vzitkové vody pro chov zvifat je v aredlu planovana vrtana studna.

SO 09 Garaze, kolovna

- vyrobee kotli VIESSMAN

- typ kotle VITOPEND 100 turbo
- pocet i

- rok vyroby 2002

- palivo zemni plyn

- vystupni medium tepla voda

- jmenovity vykon 10,5 - 24 kw
- maximalni teplota vody 90 °C

- maximalni tlak vody 200 kPa

- el. pfikon W

- Géinnost jmenovitd %

Kotel je urten pro potieby UT a pro ohfev TUV. TUV je oh¥{véna pritoén. Otopnd
iglesa ocelova deskova stermostatickymi ventily, teplotni spad 75/55 °C, nuceny obg&h
Cerpadlem umisténym v kotli s regulaci diferenéntho tlaku pfepousténim mezi vystupem a
vstupem Cerpadla. Tepelna izolace potrubi z p&nového polyetylénu tl 20 mm.

Pfiprava TUV v zisobnikovém ohfivadi VITOCELL W 100 o objemu 120 1
ohfivaném z plynového kotle. Rozvody TUV bez cirkulace.

Tepelnd ztrata 18 kW. Roéni spoticba plynu na vytpdni cea 3665 m’/r (77 GI UT, 3 GJ
TUV). Teplota TUV regulovana fidicim systémem v rozmezi 45 — 55 °C.
Pozn. V kolovng je pouze el. energie na osvétleni.

Tabulka ¢.3:  Ukazatel zdrojhi v kotelné

Ukazatel Jednotka

Instalovany tep. vykon v arealy kW 334
V1. spot. Elektfiny na vyr. tepla v budové MWh 15
Vyroba dodavkového tepla Gl 3279
Spotieba tepla v palivu na vyrobu dod. Tepla GJ/GJ 1,1
Prodej tepla GJ 0
Denostupné — primérnd hodnota - 3800

V auditu bude uvaZovanoe s néinnosti kotlt 91 %.
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Denostupné slouZi k charakteristice venkovnich teplot v prib¢hu uréitého Casu, napf. topné
sezony. Vypodet se provadi nasledujicim postupem:

D® = n*(ty - t) kde
D° - podet denostupiiti v topném obdobi
n —pocet dnli v topném obdobi
t, — primérna teplota vzduchu ve vytapéném objektu ve °C
tzp — primeérna venkovni teplota v topném obdobi ve °C

Centralnim zdrojem chladu pro SO 03 a éasteéné pro SO 04 je generator chladu CLIVET
s chladicim vykonem 56,5 kW a el pttkonem 17,5 kW. Teplota chlazené vody 7/12 °C.

Zdrojem el. energie v aredlu bude vlastni transformétorova stanice feSend jako stoZérova
na dvou betonovych sloupech. Stanice bude osazena transformétorem 630 kVA typu TDE
PAUWELS, napéti 22 / 0,4 / 0,2 kV, napéti nakritko 4 %. Pfivodni kabel je navrZzen 3 x
AYKY 3 x 240+120 mm”. Kompenzace G¢inniku na poZadovanou hodnotu 0,95 bude umisténa
v budové SO 01 v prostoru centralniho rozvadéce.

Instalovany vykon aredluje Pi=851,2kW

Soudoby vykon arealu Ps=631,4 kW
Vykony v jednotlivych budovach jsou nasledujici:
SO 01 Pi=200 kW
Ps=140 kW
SO 02 Pi= 12kW
Ps= 6kW
SO 03 irvale lezici Pi=198,2 kW
Ps=158,6 kW
télocvitna Pi= 353kW
Ps= 25,0kW
rehabilitace Pi= 41,5kW
Ps= 33,6 kW
SO 04 Pi= 58,9kW
Ps= 41, 2kW
S0 05 Pi=142 kW
Ps=113,6 kW
S0 06 Pi= 25,7kW
Ps= 20,6 kW
SO 07 Pi= 644kW
Ps= 451kW
SO 08 Pi= 11kW
Ps= 55kW
SO 09 Pi= 22,8 kW
Ps= 11,4kW
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SO 10 Pi= 18,7kW

Ps= 150kW
SO 13 Pi= 32kW
Ps= 26kW
SO 15 Pi= 10,5kW
Ps= 84kW
S0 17 Pi= 45kW
Ps= 3,6kW
SO 18 Pi= 25kW
Ps= 12kW

Vbudové€ SO 03 je planovano umisténi nihradntho zdroje el energie. Jednd se o
motorgenerator o vykonu 22,4 kW /28 kVA s naftovym motorem John Deere vodhluénéném

provedeni. Déle je pldnovano umistit dva nouzové zdroje pro osvétleni s akumulatorem 52 a 24
Ah.

V budov€ je vyuZivina odpadni energie vétracich systémi rekuperaénimi systémy.
Obnovitelnd energie neni vyuZivana.

2.4. Rozvody energie

Hlavnimi rozvody energie v aredlu jsou rozvody zemniho plynu a el. energie. Rozvody
energif jsou doplndny o rozvody pitné vody. Rozvody UT a TUV jsou pouze uvnité budov.
Trasy rozvodu zemniho plynu, el energie a pitné vody spolu s pidorysnym umisténim
kotelen v jednotlivych budovach jsou zakresleny v piiloze &. 10.3.

2.4.1. Rozvody tepla pro UT

SO 01 Spravni budova — Rozvod 75/55 °C, provedeny zmédénych trubek, systém
Tiechelman. Vodorovné rozvody opatfeny po celé délce opatieno izolaci polypropylenovou
pénou tl. 20 mm.

SO 02 Rodinny dm spravece aredlu — Rozvod 75/55 °C, provedeny zmédénych trubek v
podlaze, systém Tiechelman. Vodorovné rozvody opatieny po celé délce opatfeny izolaci
polypropylenovou pénou tl. 16 mm.

SO 03 Pavilon pro trvale leZici imobilni klienty s t&7kym mentilnim postizenim — Rozvod
VZT a bazénové vody je z ocelovych svafovanych trubek. Ostatni rozvody systému UT jsou
provedeny z m&dénych trubek. Tepelné izolace z polypropylenové pény v tl 20 mm pro DN
15 — 20 mm, 30 mm pro DN 32, 40 mm pro DN 40, 50 mm pro DN 50 a 2x50 mm pro DN
108.

SO 04 Detsky pavilon — Rozvod 75/55 °C i 46/36 °C, provedeny zmédénych trubek v
podlaze. Vodorovné rozvody opatfeny po celé délce opatfeny izolaci polypropylenovou
pénou tl. 20 mm.

SO 05 Bydleni pro klienty s lehkym a stfednim mentdlnim postizenim — Rozvod 75/55 °C,
provedeny z m&dénych trubek, systém Tiechelman. Vodorovné rozvody opatfeny po celé
délce opatieny izolaci polypropylenovou pénou tl. 20 mm.
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SO 06 Chrénéné bydleni - rozvody pouze ve vytipénych mistnostech médénym potrubim bez
tepelné izolace

SO 07 Dilenska a vychovnd terapie — Rozvod 75/55 °C, provedeny zmédénych trubek,
systém Tiechelman. Vodorovné rozvody opatfeny po celé délce opatieno izolaci
polypropylenovou p&nou tl, 20 mm.

S0 08 Zemed€lsk4 terapie — Rozvod 75/55 °C, provedeny z médénych trubek uloZenych v
podlaze, systém Tiechelman. Vodorovné rozvody opatfeny po celé délce opatfeno izolaci
polypropylenovou p&nou tl. 16 mm, v kotelng t1. 20 mm.

SO 09 GardZe, kolovna ~ Rouzvod 75/55 °C, provedeny zm&dénych trubek, systém
Tiechelman. Vodorovné rozvody opatfeny po celé délce opatieno izolaci polypropylenovou
pénou tl. 20 mm.

2.4.2. Rozvody TUV

SO Ol Spravni budova — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tL 20 mm v celé délce potrubi. Cirkuladni potrubi ¥edeno stejnym
zpisobem. MoZnost vypinani cirkuladniho Serpadla v &ase zadaném uZivatelem.

SO 02 Rodinny dim sprivee aredlu - Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou
izolaci polypropylenovou p&nou tl. 20 mm v celé délce potrubi, bez cirkulace.

SO 03 Pavilen pro trvale leZici imobilni klienty s t87kym mentalnim post — Rozvod proveden
z plastovych trubek s tepelnou izolaci polypropylenovou pénou tl. 20 mm vcelé délce
potrubl. Cirkulani potrubi Fefeno stejnym zpisobem. MoZnost vypindni cirkuladniho
Cerpadla v ¢ase zadaném wZtvatelem.

SO 04 D&tsky pavilon — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 20 mm v celé délce potrubi. Cirkulagni potrubi fefeno stejnym
zptisobem. MoZnost vypinan{ cirkulaéniho Serpadla v Sase zadaném uZivatelem.,

SO 05 Bydleni pro klienty slehkym a stfednim mentdlnim postiZenim — Rozvody bez
cirkulace. Rozvod proveden z plastovych trubek s tepelnou izolaci polypropylenovou pénou
tl. 20 mm.

SO 06 Chranéné bydleni — Rozvody pouze v 1. NP, bez cirkulace - Rozvod proveden
z plastovych trubek s tepelnou izolaci polypropylenovou pénou tl. 20 mm.

SO 07 Dilensk4 a vychovn terapie - Rozvod proveden z plastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 20 mm v celé délce potrubi. Cirkulaéni potrubi fefeno stejnym
zptsobem, MoZnost vypinani cirkulagniho &erpadla v &ase zadaném uZivatelem.

S0 08 Zem&delska terapie — Rozvody bez cirkulace. Rozvod proveden z plastovych trubek
s tepelnou izolaci polypropylenovou pénou tL. 20 mm.,

SO 09 GaraZe, kolovna — Rozvody bez cirkulace. Rozvod proveden z plastovych trubek
s tepelnou izolaci polypropylenovou p&nou tl. 20 mm.
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2.4.3. Rozvody el. energie

VSechny rozvody el. energie varedlu jsou provedeny kabelovym podzemmim
vedenim. Ochranné soustava p¥ivodu od trafostanice 3PEN AC 50 Hz 400 V/ TN-C, ochranna
soustava rozvod v budovach 3NPE AC 50 Hz 400V/ TN-S. Ze sloupové trafostanice je
napojen hlavni rozvadé¢ v budové SO 01. Z této budovy jsou &tyfmi vétvemi napojeny ostatni
budovy a venkovni osvétleni.

2.4.4. Rozvod pitné vody
SO 01 Sprivai budova — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 9 mm.

S0 02 Rodinny dim spravce aredlu — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou
izolaci polypropylenovou p&nou tl. 6 mm.

SO 03 Pavilon pro trvale lezici imobilni klienty s t&%kym mentalnim post.

SO 04 Détsky pavilon — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 9 mm.,

50 05 Bydleni pro klienty s lehkym a stfednim mentilnim posti¥enim — Rozvod proveden
z plastovych trubek s tepelnou izolact polypropylenovou pénou tl. 9 mm.

S0 06 Chranéné bydleni — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 9 mm.

SO 07 Dilenska a vychovna terapie - Rozvod proveden z plastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pé&nou tl. 9 mm.

SO 08 Zem&d&lska terapic — Rozvod proveden zplastovych trubek s tepelnou izolaci
polypropylenovou pénou tl. 9 mm. Napajeni prasat a konf oddéleno od rozvodu prerufovacimi
nadrzemi,

SO 09 GaraZe, kolovna — Rozvod pouze v gardZi, proveden z plastovych trubek s tepelnoun
izolaci polypropylenovou pénou tl. 9 mm.

2.4.5. Rozvod zemniho plynu
SO 01 Spravni budova — Zemni plyn je p¥iveden do HUP s hlavnim regulétorem tlaku plynu.
Od reg. jdou potrubi DN 50 do kotelny a do kuchyng. Potrub{ ocelové svatované.

S0 02 Rodinny dim spravee aredlu — Zemni plyn je piiveden do HUP s hlavnim regulatorem
tlaku plynu. Za reg je umistény plynomér. Rozvod plynu ocelovym svafovanym potrubim DN
25. Rozdvojeni ke kotli a ke kombinovanému kuchyiiskému sporaku.

SO 03 Pavilon pro trvale lezici imobilni klienty s t&%kym mentalnim postiZenim — Zemni
plyn pfiveden do HUP s hlavnim reguldtorem tlaku plynu a plynpomé&rem. Piivod DN 150 jde
potom do 3. NP kde je rozdélen na DN 40 pro pradelnu a potrubi DN 70 vedeno k plynovym
kotlam. Potrubi je ocelové svafované.

SO 04 Detsky pavilon — Zemni plyn pfiveden do HUP s hlavnim reguldtorem tiaku plynu. Od
reg. je ocelové svafované potrubi Js 30 vedeno k plynovym kotlim.
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SO 05 Bydleni pro klienty s lehkym a stfednim ment4lnim postiZenim — Zemni plyn pfiveden
do HUP s hlavnim regulétorem tlaku plynu. Od reg. je ocelové svafované potrubi Js 20
vedeno k plynovému kotli.

SO 06 Chranéné bydleni — Zemni plyn pfiveden do HUP s hlavnim regulatorem tlaku plynu
Dale je veden pouze do technické mistnosti pro plynovy kotel, DN 20.

SO 07 Dilenskd a vychovna terapie — Zemni plyn pfiveden do HUP s hlavnim regulatorem

tlaku plynu. Od reg. je ocelové svafované potrubi Js 32 vedeno k plynovym kotlim v 1. a 2.
NP.

SO 08 Zemedelska terapie — Zemni plyn pfiveden do HUP s hlavnim regulatorem tlaku plynu
a plynomérem. Od reg. je ocelové svafované potrubi Js 20 vedeno k plynovému kotli.

50 09 GaraZe, kolovna - — Zemni plyn pfiveden do HUP s hlavnim regulatorem tlaku plynu.
Od reg. je ocelové svafované potrubi Js 20 vedeno k plynovému kotli.

Tabulka ¢. 4: Hlavni potrubni fady jednotlivych energii

Médium Usek Svétlost | Délka | Ztraty* | poznimka
- - mm m Glir -

Topnd voda  {SO 01, prava ¢ast 25 2x40 26,0

Topnavoda |SO 01, leva dast 30 2x50 35,2

Topnavoda | SO 01, vzduchotechnika 50 2x30 23,7

Topnd voda [ SO 02 13 2x35 18,6

Topnavoda | SO 03 —ldzkova ast 20 2x180 108,1

Topna voda | SO 03 —rehabilitace 18 2x75 43,5

Topnavoda | SO 03 — t&locvitna &ast 32 2x90 23,0

Topna voda | SO 04, deskové radidtory 15 2x25 13,3

Topna voda | SO 04, podlahové vytapéni 30 2x35 24.5

Topndvoda [SO 05 15 2x35 18,6

Topnavoda |SO 06 25 2x30 | 19,5

Topné voda | SO 07 25 2x130 84,5

topna voda SO 08 20 2x25 15,0

topné voda SO 09 20 2x65 39,0

SOUCET 492,5

TUV SO 01 35,20 70 47,9

TUV SO 02 18 15 4.4 bez cirkulace
TUV SO 03 — lZkova Cast 60, 40 125 105,2

TUV S0 03 —rehabilitace 60, 40 35 46,3

TUV SO 03 — télocvitna &ast 50, 32 45 39,1

TUV SO 04 32 2x105 79,7

TUV SO 05 15 10 2,8 bez cirkulace
TUv SO 06 i8 17 5,0 bez cirkulace
TUV SO 07 35, 20 60 41,0

TV SO 08 12 20 5,2 bez cirkulace
UV SO 09 18 10 2,9 bez cirkulace
SOUCET 379,5

* i roénim vyuZiti 5600 h/r
** p¥i roénim vyuZiti 8500 h/r
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Po plynofikaci kotelny se pfedpoklada pouZiti nasledujicich izolaci:

Potrubi DN 32 tl. izolace 20 mm
40 20
50 30
65 40
80 45
100 55
125 70

Z uspotadéni rozvodis je ziejmé, Ze prakticky viechny ztraty tepla zrozvodt UT se podileji na
vytapéni budov. O skuteénou ziritu by tedy Slo aZ v p¥ipadg, Ze by reguladni soustava nebyla
schopnd sniZit vykon radidtorii dostatetné, tak aby nedoglo k nardstu teploty ve vytdpénych
prostorach nad poZadovanou tirovel. Vzhledem k povrchu potrubi a kvalité tepelné izolace je
tato moZnost pouze teoretickd. V pfipad® rozvodit TUV dochézi i ke skute€nym ztratdm. A to
v obdobi mimo topnou sezénu. Redlng je moZno vtomto obdobi uvaZovat s 30 % celkovych
ztrat TUV, tedy s hodnotou 113,9 GJfr.

Tabulka &. 5:  Hlavnf rozvod el. energie z trafostanice a hl. rozvad&e v SO 01

napéti Usek Prifez Délka | Ztraty | Ubytek nap&ti
v mm’ m kW v %

380/220 | Trafostanice — SO 01, 3 kabely | 3x240+120 | 3x60 7,08 2,50 1,12
380/220 |SO 07 -8S002 5Cx 10 100 0,04 1,62 0,74
380/220 {SO 01 -S0 03 3x240+120 | 250 28.3 17,5 7.9
380/220 |SO 01 —SO 04 3x240+120 150 20,3 11,4 5,2
380/220 |80 04 - S0 03 3x240+120 140 1526 | 9,58 4,35
380/220 SO 03 — S0 05.81 3x240+120 160 16,0 | 1049 | 4,77
380/220 SO 05.81-S0 05.82 3x240+120 65 5,92 4,07 1,85
380/220 {50 05.82-S0 10 3x240+120 75 6,20 4,47 2,03
380/220 | SO 10-S0 05.83 3x240+120 140 10,5 7,97 3,62
380/220 | SO 05.83 — SO 05.84 3x240+120 65 4,44 3,52 1,60
380/220 | SO 06 —SO 05.61 3x%240+120 75 4,40 3,77 1,71
380/220 [SO 05.61 — SO 05.62 3x240+120 50 3,26 2,65 1,20
380/220 | SO 05.62 — SO 05.63 3x240+120 75 5,80 4,33 1,96
380/220 180 05.63 — SO 05.64 3x240+120 50 4,27 3,03 1,37
380/220 | SO 01 —-80 09.2 5Cx6 25 0,016 | 0,40 0,18
380/220 |SO 03 —SO 06 3x240+120 90 6,73 5,10 2,32
380/220 {S0O 05.84 — SO 07 3x240+120 65 4,00 3,35 1,52
380/220 {SO 07 -S0 08 5Cx 16 140 0,032 | 1,30 0,60
380/220 | SO 05.64 — SO 09.1 3x240+120 125 11,7 7,92 3,60
380/220 | SO 01 —S0O 07 3x240+120 110 12,0 7,53 3.42
380/220 {SO07-8017 5Cx10 150 0,024 | 146 0,66

HI rozvod el. energie je zokruhovén takovym zplisobem, %¢ na jeden okruh tvofeny kabelem
AYKY 3x240+120 je po vystupu z hlavniho rozvadéde v SO 01 napojena budova SO 04, 13,
03, 05.8, 10, a opét SO 01. Na druhy okruh tvofeny kabelem AYKY 3x240+120 jsou po
vystupu z hlavniho rozvadéée v SO 01 postupng napojeny SO 03, 06, 05.6, 09 a opét SO 01.
Na rozvadé¢ v SO 07 jsou potom samostatnymi paprsky napojeny SO 02, 08 a 17. V tabulce
uvedené Gbytky napéti a ztraty vykonu jsou spoditdny pfi nejnevyhodn&jiim zplsobu provozu
jen jediného okruZniho kabelu. V tomto p¥ipadé by byl tibytek nap&ti vy%ii ne. piipustny. Pi
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béZném provozu obou napdjecich kabeli ve smyéce je moZno odekdvat Fadové niZsi,
vyhovujici ubytek napéti t vikonu v napjecich kabelech.

2.5. Vyznamné spotiebife energie

Nejvyznamn&j¥i technologické spotiebite energie jsou umistény v kuchyni tstavu a v
pradelng. Soupis spotiebitl je v tabulkich & 6 a &. 7. Z piedloZené dokumentace je vypsdna

piedpokladana skladba spotiebici.

Tabulka &. 6:  Vyznamné spotiebiCe el. energie
Nazev spotfebice piikon piikon Casové spotieba
instal. priim, vyuZiti
--------- kW kW hod/r kWh/r
kuchyn& — smazici panev 18,6 9 300 2700
kuchyné — parni konvektomat, 2 ks 17,3 9 3000 27000
kuchyné — el. Tiitroubova pec 12 6 400 2400
kuchyné — myc¢ka nadobi 72 5 1500 7500
kuchyné — univerzalni stroj 1,9 1,5 700 1050
S0 06 —el. Spordk, ...2 ks 8 2 600 1200
SO 05 —el. Sporak, ...8 ks 8 2 2400 4800
SO 06 —¢l. Ohfev TUV, ...2 ks 2 2 100 200
S0 05 —el. Ohfev TUV, ...8 ks 2 2 400 800
SO 03— ohfivaci stolicka 6 3 400 1200
SO 03 — mikrovinna trouba 2,2 1,5 300 450
SO 03 - varic dvouplotynkovy 2,1 1 200 200
SO 03 — myc¢ka na nadobi 4,6 3 1200 3600
pradelna — pracka Primus FS 16 E, 2 ks 20,2 6 2400 14400
pradelna — pracka Primus FS 10 E 13,5 4 1200 4800
prédelna — prafka Primus P 6 E 9 3 800 2400
pridelna — Zehlici stdl 4 2 1500 3000
studna — &erpadlo 0,75 0,75 800 600
COV — dmychadla, 2 ks 1,5 1,5 1000 1500
Soucet 79800
Tabulka &. 7:  Vyznamné spotfebite zemniho plynu
Nazev spotiebice piikon piikon Casové spotieba
instal. prim. vyuziti
—— kW kW hod/r kWh/t m'/r
kuchynd — kotel 200 1, 2 ks 24 14 2500 35000 3701
kuchyné — kotel 100 1 16 10 1200 12000 1269
kachyné — smaZici panev 18,6 9 300 2700 285
kuchyng — plynové stoli¢ka 12,8 6 500 3000 317
luchyné — plynovy spordk 22.6 10 300 3000 317
pradelna - bubnovy sudi¢ D 25G 30 15 800 12000 1269
pradelna — bubnovy susi¢ D 11G 19,6 10 500 5000 529
pradelna — valcovy Zehli¢ 135G 25 10 1600 16000 1692
Soudet 88700 9378

Pozn,: Casové vywiti a primémy odebirany vykon jednotlivich vyznamngch spotfebict
stanoveny kvalifikovanym odhadem pii porovnani s obdebnymi provozovanymi zaf{zenini.
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Budovy - zakladni vlastnosti

Predmétem EA je dokumentace obytného arcalu s ubytovacimi kapacitami a socidlnim
zazemim odpovidajicim téelu tistavu socialni péée. Predmét EA se sestava z arcilu budov
umisténych stranou od ostatni zdstavby. Jedna se o veétdi pofet budov sjednim aZ tfemi
nadzemnimi podlazimi, se Sikmymi stfechami a bez podsklepeni. Z hlediska téelu se jedné o
ubytovaci budovy, rehabilitaéni a terapeutické budovy, spravai budovu, bydleni spravce a
technické zdzemi aredlu. Aredl je oplocen.

Po stavebni strance jsou budovy stavény jednotnou technologii. Vét§ina budov je navrZena
jako dvoupodlazni, pouze SO 03 jako &tyfpodlazni, Budovy aZ na vyjimky nejsou
podsklepeny. Budovy jsou zaloZeny na systému zdkladovych Zelezobetonovych pasii. Svislé
obvodové konstrukce budou provedené z cihe! POROTHERM tl 44 nebo 36,5 cm. Pouzivina
bude tepeln¢ izola¢ni malta. Vodorovné konstrukce budou rovnéZ v technologii
POROTHERM - nosniky POT, cihelné vlozky Miako, pfeklady. Nosnad konstrukce stfechy
bude provedena dievénym krovem se stfe$ni krytinou Betternit. Vnitini omitky vapenné
Stukové, vn&jf tepelne izoladni z omitkoviny POROTHERM TO s tenkovrstvou probarvenou
silikatovou omitkou. Okna a vné&j§i dvefe dievéné ze smrkovych euro profild. Izolace proti
zemni vlhkosti z modifikovanych asfaltovych péas. Tepelnd izolace v podlahidch bude
z polystyrenu, v podkrovi z mineralni viny ROCKWOOL V ptipadé vyuZivaného podkrovi
bude toto feseno sddrokartonovou technologii.
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1. Vstupy paliv a energie, zmé&na stavu zasob, prodej energie cizim

Pro aredl je nakupovan zemni plyn od Severomoravské plynarenské,a.s, el energie ze sité
22kV od Severomoravské energetiky a.s vtarifu B4, pitnd voda od SM Vodovodi a
kanalizaci,a.s. Viechna nakoupeni energie se spotfebuje v arealu. Pfedpokladand spotieba
energii je uvedena vtabulce &.1. Zakladni pfedpokladané energetickd bilance aredlu je
v nasledujici tabulce €. 8.

Tabulka & 8:  Vstupy a spotieba energii

Rok Predpoklad
Ukazatel Gl/ir tis. K&/r
Vstupy paliv a energie 6995,5 | 2061,3
Zména zésob paliv 0 0
Spotieba paliv a energie 69955 | 2061,3
Prodej energie cizim 0 0
Konetn4 spotteba paliv a energie 6995,5 | 2061,3
Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 576,3 1479
Spotieba energie na vytapéni a TUV 4594 998.,4
Spotieba energie na ostatni procesy 1825,2 915

3.2. Provozni ukazatele vlastntho zdroje energie

Pro zésobovani viech budov varcdlu teplem je navrzen decentralizovany zpiisob.
V kaZd¢ budové je umist&na samostatna plynova kotelna zajist'ujici dodavku tepla pro potieby
UT i pro ohfev TUV. Viechny zdroje jsou od jednoho vyrobee a podobného typu (rozliSeno
jen vykonem a odtahem spalin). Je tedy moZno u viech kotli ocekavat stejnou u€innost. AZ
na vyjimky je ptiprava TUV akumulaénim zplisobem v boilerech ohffvanych vodou z kotlt.
Vyjimku tvofi prittoény ohfev TUV u dfezovych bateril stavebnich objekttt SO 05 a SO 06.
Utinnost kotli je uvaZovana na trovni 91 %. Teplo z kothi slouZ{ pro ohtev vody pro ocelové
deskové radiatory, pro podlahové topeni i pro vzduchotechniku. V budovach SO 04 a SO 03
je poditano i s pouZitim zdroje chladu pro kiimatizaci. Jedna se o chlazeni pracujici na
kompresorovém principu. Pro stanoveni spotfeby energie na vyrobu chiadu neni k dispozici
dostatek ndajd o predpoklddaném =zptsobu provozu chlazeni a parametrech vyrobniho
zatizeni chladu. V tabulce . 9 jsou uvedeny udaje pro vyrobu tepla ve vlastnich kotelnach.

Tabulka & 9:  Udinnost vjroby a tepla ve vlastnich zdrojich

Rok ptedpoklad
Néazev ukazatele jednotky

Roéni energeticka G¢innost zdroje % 91
Mérna spotfeba tepla v palivu na vjr. TUV a UT | GJ/GJ 1,1
Roéni vyuziti instalovanébo vykonu hod./rok 1530

Provozovani vSech zdroji musi byt v souladu s legislativnimi a technickymi pfedpisy.
Pouze zdroj v budové SO 03 je dle CSN 07 0703 kotelnou III. kategorie, ostatni zdroje jsou
domovni kotelny. V3echny zdroje budou pracovat vreZimu sobéaspou obsluhou a budou
celoroCné trvale v provozu (ohfev TUV).
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Z hlediska ohievu TUYV jsou kotle v budovach neustale v provoznim reZimu a antomatika
hiidajici teplotu TUV #idi jejich okamzity vykon. Tento zptisob provozu ma negativid vliv na
déinnost zdroje (trvalé tepelné ztraty viech nahfatych kotli). Mimo ztrdt kominovych které
mohou byt 1 v obdobi kdy kotel ma vykon 0 jsou i povrchové ztraty vidy kdyZ ma kotel vy3si
teplotu neZ je teplota okoll. Ztraty tepla povrchem kotle jsou zavislé na tepelné izolaci kotle a
¢lenitosti povrchu. B&Zné se tyto zirdty pohybuji na tGrovni 1 % zmax. vykonu kotle, pfi
dlouhodobém provozu s omezenym vykonem miiZe dojit k vyraznému narGstu podilu téchto
ztrat, Vzhledem k umisténi kotli je vobdobi topné sezony vyzaiené teplo vywZito pro otop
budov. Mimo topnou sezénu se jednd o ztratu tepla, kterd musi byt z kotelny odvedena do okoli.
Celkem je moZno odekavat velikost povrchové ztraty 50 GJ, ze kierych se vobdobi roku
nevyuzije 20 GJ pro otop budov.

Provoz transformétoril je zdrojem tepla ve vysi 2 % zprodlé el. energie. Pri ro¢ni
spotiebd el. energie ve vy§i 540 MWh jsou tepelné ztrity transformaéni stanice 10,8 MWh. tj.
38,9 GGJ. Vzhledem k umisténi transforméatoru na sloupech nedojde k sekunddrnimu vyuZiti
ztratového tepla pro otop.

3.3. Energeticke ztraty v rozvodech energie

Rozvod tepla varcalu neexistuje, teplo je vzdy spotfebovano vbudové ve které je
vyrobeno, existuje pouze minimalni rozvod chladu mezi budovami SO 03 a SO 04. Veskeré
ztraty vznikajici v obdobi topné sezény v rozvodech uvnité budov se vyuZiji na otop budov.
SkuteCné ztraty vznikaji v obdobf mimo topnou sezénu v rozvodech TUV. Celkové ztraty
tepla v rozvodech spo¢itané na zakladd délek, zpisobu tepelné izolace a zplisobu provozu
jednotlivych rozvodil jsou uvedeny vtabulce & 4. Celkova rodni ztrdta energie je 872 GIJ.
V obdob{ topné sezény je mozno ziraty vznikajici v budovich povaZovat za prispdvek
k vytapéni ve vy3i 758,1 GJ. Skutetné ztraty energie tedy predstavuji 113,9 GJ/r vzniklych
v rozvodech TUV mimo topnou sez6nu.

3.4. Spotieba energie na vytapéni a ptipravu TUV

Spotiebu pitné studené i teplé vody je moZno vypoditat z pfedpokladaného po&tu osob
(klient i zam&stnancsi). Vypodet miZe byt proveden po jednotlivych budovach i celkem.
Vypolet po jednotlivych budovach miiZe byt mén& pfesny neZ celkem, nebot v ramci
vyuZivani vSech budov aredlu bude dochézet k pfemistovani klientd i zamé&stnanci. Pfiklad
vypoctu spotieby v budovach SO 02, 04 a 08 je uveden ddle.

S0 02 - Piedpokladana spotfeba pitné vody 480 I/den (étyi¢lennd rodina).
SO 04 — piedpokladana spotfeba pitné vody 12 000 V/den 30 klientdl, 15 zam&stnanct
SO 08 — Predpokiddand spotieba pitné vody 240 I/den 2 osoby

300 Vden 5 koni

150 I/den 7 prasat

Spotieba energie na piipravu TUV je pfevzata z projektové dokumentace, kde je
uvedena pfedpoklidana spotfeba tepla na ohfev TUV spoéitana z celkového podtu osob,
z primérného poctu osob, které se denné sprehuji a ze spotieby na @klid a ptipravu jidel v
kuchyni. V dstavu je uvaZovano se 120 klienty a celkem 80 zaméstnanci. Orientadni rozdéleni
dle ubytovacich kapacit pro klienty a mista pobytu a mista pro osobnf hygienu zaméstnancii.
obsahuje nasledujici tabulka.
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Tabulka €.10:  Spotieby pitné vody budov

Budova pocet spotfeba spotieba TUV podet vytoki
pitné v. TUv
klientd |zamést.| m'/r m’ft GJ sprcha | umyv.
SO 01 1593 288 72 3 24
SO 02 4 239 43,2 10,8 0 3
SO 03 30 6132 1108,8 277,2 18 54
SO 04 30 15 3663 662.4 165,6 5 23
SO 05 -6 osob 24 1593 288 72 2 7
SO 05 — 8 osob 32 2230 403,2 100,8 2 9
SO 06 4 319 57,6 14,4 2 4
SO 07 876 158.4 39,6 2 32
SO 08 2 239 43,2 10,8 1 4
SO 09 80 14,4 3,6 1 5
9000 1627 406,8

Primé&rné spotfeba pro ohfev TUV byla pro kontrolu vypoditand z poétu klientt (120)
a personalu (80) dstavu socidlni péce, s uvaZovanim technologlcke spotfeby na pradelnu a
kuchyni. Pro stanoveni spotieby vody dle CSN 06 0320 je moZno provoz povaZovat za &isty a
spotfebu TUV na osprchovani jedne osoby uvazovat ve v¥$i 40 1. Dle CSN 06 0320 spotieba
vody celkem vychazi na 42 8 m/tyden, tj. 2225 m’/rok. Spotieba TUV o teploté 55 °C by
potom méla byt na trovni 7 m*/den. Roéni spotieba tepla v tomto pfipade vychazi ve velikosti
766,5 Gl/r.

Na bezztrétové ohtati 1 m® je zapotreb1 0,2 GJ. Bézna normou doporucovana spotieba
tepla pro vypo&et je na tirovni 0,3 GJ/m’. Vzhledem ke kratkym a dobfe tepelnd izolovanym
rozvodim TUV miiZeme uvaZovat se spotfebou 0,25 GJ/m’. K ohFati uvedeného mnoZstvi
vody je tedy zapotiebi 556 GJ, které bude nutné dodat ze zdroje. To je vice neZ je uvazovino
v projektu. Je moZno ofekavat, Ze pravdépodobng bude spotieba zemniho plynu pro ohfev
TUV vyssi. Toto ofekavani vyplyva i z porovpani celkového spotfebovaného mnoZstvi pitné
vody a spotfeby TUV. U zafizeni typu USP a bytové jednotky obecng je vétSinou spotieba
TUV na trovni cca 40 % celkové spotfeby. Dle projektu se jednd jen o 18 %.

Z hlediska potfebného vykonu pro ohfev TUV je rozhodujici podet instalovanych
vytokil, velikost akumulace TUV a &asovy pribsh odbéru. Dle piedloZené dokumentace neni
mozno stanovit Casovy priibéh odbéru. Vzhledem ke zpfisobu napojeni kotlii na ohfivade
TUV a velikosti ohfivatii je moZno o&ekévat dostatednou kapacitu zdroj TUV.

Spotieba tepla pro UT

Z vypotitanych parametrl jednotlivych budov a z vn&jSich klimatickych podminek a
zplisobu provozovani budov je moZno stanovit celkovou spotfebu tepla pro vytipéni. Po
odelteni pasivnich zisk@i obdrzime celkovou spotfebu tepla vjednotlivich budovéch.

Vzhledem k vybaveni otopné soustavy termoregulaénimi ventily je moZno uvatovat
S vyuZitim tepla z pasivnich ziskt z 80 %.
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Tabulka €.11;  Tepeiné bilance vytapénych budov dle vypoctu energetického prikazu

Budova celk. spotf. | pasivni zisky teplo ze teplo ze
Tepla oslunéni technol. zdroje zdroje*
KWh/r kWh/r kWh/r kWh/r kWh/r
SO 01 132 091 13 067 26 134 97 635 111 000
SO 02 20347 1116 2233 17333 15 000
SO 03 349 843 31 969 63 938 263 526 232 000
S0 04 157 310 11 530 23 060 126 178 84 000
SO 05 — 6 osob** 28 504 1 861 3721 23 480 23 000
SO 05 — 8 osob** 32242 2162 4324 26 405 26 000
SO 06 19 681 1135 2269 16 618 14 000
80 07 91 788 7 643 15 286 71 151 66 000
SO 08 17 128 931 1863 14 613 14 000
S0 09 21171 3224 6 449 12 465 21 000
Soudet KWh 1052343 86707 173412 815059 753000
GJ 3788,4 312,1 624,3 2948,6 2710,8

* Dle projektové dokumentace
*#* Pro jednu budovu

Teplo z oslunéni a z technologie je v tabulce €. 14 poditano dle metodiky vyhlasky 291/2001.
V kategorii technologické teplo je zahrnuto mimo tepla z provozovanych technologii teplo ze
ztrat rozvodil a z pobytu osob.
Z pobytu 120 osob trvale a 80 osob po 8 hod. moZno oéekavat tepelny vykon 14,7 kW pfi
délce topné sezdény 5600 h je celkové dodané teplo 296 G1.
Celkem je tedy z oslunénf a z provozu technologii dodéno v pritbéhu topné sezény 936,4 GI.
Pasivni teplo je oviem produkovéne nezavisle na poZadaveich na topenf a to s ohledem na Cas
i misto. Pfedeviim na za4tku a konci topné sezdény v prostorach kuchyné i pradelny
pravdépodobn¢ bude zasluhou tohoto tepla vnitini teplota vy8si nez vypodtovd a tim také
budou vy&§i ztraty. Vzhledem k vybaveni otopné soustavy termoregulaénimi ventily je moZno
uvaZovat s vyuZitim tepla z pasivnich ziski z 80 % ve vysi 749,1 GIr.

Vypocitané spotieba tepla pro otop viech budov v arealu by tedy méla byt na tGrovni
3039,3 GJ.

3.5. Tepelng technické parametry budov

Tepelné ptikony jednotlivych objekti arealn

Tepelo€ technické parametry budov maji zdsadni vliv na energetickou narocnost
celého aredlu. Pro budovy popsané v pfedchazejicim textu (€l 1.6) je proveden vypodet
tepelné ztrity prostupem tepla a vétranim (dle CSN 060210, 730540-1az 4). Jako podklad
k vypoctu budovy byla pouzita stavebni dokumentace. Detailni propoéty jsou v piiloze &.
10.4. Vypolty byly provedeny za nasledujicich vstupnich podminek:

Teploty v mistnostech: koupelny 24 °C
pokoje, kanceldfe, jidelna 20 °C
chodby, vytapéna schodiste 15°C

Klimatické podminky: vypoctova vngjsi teplota -15°C
charakteristika objektu B
primérna venkovni teplota 4,5°C
délka topné sezdny 230 dni
provozni doba 24 hod
vyména vzduchu v mistnostech 0,5 hod™
vyména vzduchu v kotelng 6,0 hod™

22




Ostatni vypo&tové podminky odpovidaji poZadavkim CSN 06 0210 a CSN 73 0540,
jedna se pfedevsim o koeficienty pfestupu tepla uvnit¥ a vng konstrukce, korekei vypoétu dle
natodeni budovy ke svétovym stranidm atd. Rozmérova charakteristiky budov jsou uvedeny
v tabulce £.12.

Tabulka &.12: Rozmérové charakteristika jednotlivych budov

Budova UzitnA | Zastavéna | Obestavény! Obvodové | Pomér
plocha plocha | prostor Vn | plochy An 1 An/Vn
m’ m’ m’ ny’ -
SO 01 1135 587 4355,7 2228.1 0,51
SO 02 94 120 372,1 390,7 1,05
SO 03 1870 721 10656 5255 0,49
SO 04 1080 653 3843 2213 0,58
S0 05 -6 osob 188,1 119,7 620,2 489.9 0,79
SO 05 — 8§ osob 220 138,5 720.6 548.,5 0,76
S0 06 102 131 378 406.,8 1,08
SO 67 690 457 2547,7 1503,8 0,59
SO 08 449 249 3104 3174 1,02
SO 09 432 388 1074 948,5 0,88

Vypoditané tepelné zirdty vyplyvaji z konstrukei budov, rozdilu teplot uvnité a vod
budov a dalich vhivi.

Dle platné CSN 73 0540-03 musi urdité pozadavky na tepelny odpor konstrukce
spliiovat jak jednotlivé obvodové plochy, tj. podlahy, stdny ptilehlé k terénu i nad dGrovni
terénu a stropy, tak budova jako celek. Pro jednotlivé plochy jsou pristusné tepelné odpory
konstrukee vypotitané v ptiloze £.10.5. Vysledky vypo&ti pro jednotlivé plochy jsou shrouty
v tabulce €. 13. V tabulce &. 14 jsou uvedeny normou poZadované a doporudené hodnoty.
V tabulce €. 15 a 16 jsou pozadované i vypo&tené hodnoty celkové tepelné charakteristiky pro
celé budovy dle CSN 73 05 40 & Vyhlasky 291/2001. Rozbodujici viiv pro vypodet celkové
tepelné charakteristiky budovy je pomér mezi plochou konstrukee chranici obestavény prostor
a velikosti obestavéného prostoru a urdeni budovy.

Tabulka ¢. 13:  Tepelné odpory jednotlivych ploch budov

Budova ONV. Podlaha Stfecha Otvory

zdivo
- WK Wm K Wm*K' Wm“K"

SO 01 0,367 0,453 0,208 1,558
SO 02 0,372 0,435 0,208 2,3; 1.4
SO 03 0,372 0,311 0,208 1,642
SO 04 0,367 0,344 0,208 1,443
SO 05 — 6 osob 0,363 0,435 0,208 1,454
SO 05 — 8 osob 0,363 0,435 0,208 1,453
SO 06 0,372 0,435 0,208 1,4
SO 07 0,334 0,435 0,208 1,450
SO 08 0,436 0,438 0,208 2,283
SO 09 0,407 0,771 0,286 1,424
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Tabulka €. 14:  Normou poZadované hodnoty tepelného odporu obvodovych ploch
Budova Hodnota ONYV. Podlaha Strecha Otvory
zdivo
- - m KW' m KW m’ KW Wm K"
SO 01, SO 02, doporudena 2,77 1,23 3,46 2,79
SO 03,80 04 poZadovana 1,89 0,84 2,37
SO 05,80 06 piipustna* 1,20 0,53 1,5
SO 07,8008 doporuéena 2,31 1,02 2,88 3,25
poZadovana 1,58 0,70 1,97
plipustna* 1,00 0,44 1,25
SO 09.1 doporudend 1,60 0,32 2,00 4,37
pozadovana 1,10 0,21 1,37
pfipustni* 0,69 0,14 0,87

* Plati pro rekonstrukce.

Tabulka &. 15:  Pozadované a vypodtené hodnoty celk. tepelné char. budov dle CSN
Budova Pomer hodnota (Wm~K™)
A/Va(-) | Vypodtend | Doporug. Pozadov. | Pfipustna *
SO 01 0,51 0,495 0,408 0,510 0,715
SO 02 1,05 0,483 0,597 0,746 1,044
SO 03 0,49 0,408 0,459 0,574 0,804
SO 04 0,58 0,308 0,446 0,557 0,780
SO 05 — 6 osob 0,79 0,436 0,531 0,664 0,929
SO 05 — 8 osob 0,76 0,418 0,506 0,632 0,885
SO 06 1,08 0,452 0,600 0,750 1,050
SO 07 0,59 0,298 0,450 0,563 0,788
SO 08 1,02 0,609 0,574 0,717 1,004
SO 09 0,88 0,535 0,543 0,679 0,951
Tabulka &. 16:  Vypoétené hodnoty m&rné spotieby tepelné energie dle vyhl. 219/2001 Sb.
Jednotka Stav dle PoZadovana komentaf
dokumentace hodnota
SO 01 kWhm™ 22,42 33,96 yyhovuje
SO 02 kWhm™ 46,58 47,97 vyhovuje
SO 03 kWhm™ 24,73 33,48 vyhovuje
SO 04 kWhm™ 32,83 35,63 vyhovuje
SO 05 — 6 osob kWhm™ 37,86 41,20 vyhovuje
SO 05 — 8 osob kWhm™ 36,64 40,45 vyhovuje
SO 06 kWhm™ 43,94 48,64 vyhovuje
SO 07 kWhm™ 27,93 36,00 vyhovuje
SO 08 kWhm™ 47,07 47,25 vyhovuje
SO 09 kWhm™ 11,60 43,61 vyhovuje

Viechny kontrolované budovy aredlu dle piedloZené dokumentace spliiuji poZzadavky
CSN 773 0540 i vyhlagky 291/2001 Ministerstva prumyshz a obchodu na tepelné technické
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vlastnosti budov i na tepeln& technické vlastnosti a kondenzaci vodnich par jednotlivych
obvodovych ploch budov.

3.6. Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

Zé&kladni technologickou spotfebou v aredlu je spotfeba zemniho plynu a el. energie
v kuchyni a spotfeba cl. energie a tepla v pradeln® a su$4rng, Mensi spotieby tepla a el.
energie jsou spojeny s provozem rehabilitadniho bazénu a &isticky odpadnich vod. Dalsi
spotfeby budou pravdépodobnd spojené s provozem napi. vypalovaci pece na keramiku,
GdrZbatské dilny apod. Bez znalosti typu a vyuZit{ vybaveni neni moZno stanovit ani p¥iblizné
spotiebu energif téchto spotiebiti.

Kuchyné (SO 01)

Kuchyné bude v provozu nepfetrZité. Kuchyné je navrZena pro celodenni stravovéni
pro 200 stravnikil (snidang, obédy, vedefe, svadiny). Celkova roéni spotieba el. energie je cca
45 MWh, tj. 162 GJ. Celkov4 roéni spotieba zemniho plynu je 5900 m’, tj. 200,9 GJ. Celkova
spotfeba na technologii kuchyné v SO 01 se tedy bude pohybovat na trovni 362,9 GI.
V obdobi topné sezény je moZno ztrity vznikajici v budovich povaZovat za prispévek
k vytapéni ve vy$i 60 % z celku, tedy ve vy$i 217 GJ.

Mimo hlavni kuchyné je vSO 03 vydejna jidel vybavend mikrovinou troubou,
vafi¢em a my¢kou na nadobi. Zde je pfedpokladans rodni spotieba el. energie 5,5 MWh, t.
19,8 GJ. Celkovy piinos pro vytip&ni v topné sezoné je moZno odekdvat ve vysi 11,9 GJ.

Zatizeni pro pfipravu jidel v SO 05 a 06 bude pravdépodobné vyuzivano v meni mite,
a je moZno v kazdé budové odekavat rodni spotfebu 0,8 MWh, tj. 2,9 GJ. Celkovy p¥inos pro
vytapéni v topné sezoné je moZno olekdvat ve vysi 1,7 GF v kazdé budove.

Pradelna (SO 03)

U pradelny je pfedpoklad provozu v pracovnich dnech na dopolednich smé&nach.
Kapacita pradelny je aZ 200 kg pradla za smé&nu. PHi uvedeném zpiisobu provozu a vytfZeni
pradelny je moZno ocekavat celkovou ro&ni spotfebu el. energie 24.6 MWh, tj. 88,6 GI. .
Celkové ro&ni spotieba zemniho plynu je 3500 m’, . 119,2 GJ. Celkova spoticba na
technologii pradelny se tedy bude pohybovat na drovni 207,8 GI.V obdobi topné sezény je
mozno ziraty vznikajici v budovach povaZovat za ptispévek k vytapéni ve vysi 60 % z celku,
tedy ve vysi 125 GJ.

Rehabilita¢ni bazén (SO 03)

Je v provozu celoro&né, rovnomérné. Celkové mnoZstvi tepla spotfebovaného na ohfev
bazénu z kotelny je ofekdvano ve vysi 158,4 GJ. V obdobi topné sezony je moZno uvaZovat
se 60 % dodaného tepla jako pfisp&vkem pro otop budovy, 1j. s mnoZstvim tepla 95 GJ.

Cistirna odpadnich vod
Jednd se o balenou COV umisténou ve &tyfech plastovych kontejnerech, Pro navrh
Cistirny je uvaZovéano s nasledujici spotiebou vody:

Klienti 120 osob 150 Vos 18 m*/d
Zaméstnanci 80  osob 40 Vos 3,2 m’/d
Kuchyné 160 osob 20 los 3,2 nr'/d
Pradelna 60 osob 5 los 0,3 m*/d

Daldi spotfeba vody napf. na tklid jsou zapo&itany vmnoZstvi vody na jednoho
klienta. Ro¢ni vyskyt zne¢isténé vody pro COV je moZno otekavat ve vysi cca 9000 tis. nr'.
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Pro COV je nutny pouze piivod el energie, Neni nutnd dodédvka tepla. Ro&ni spotfeba el.
energie je ofekédvana ve vysi 3,5 MWhr, tj. 12,6 GIr.

Umélé osvétleni jednotlivych prostor aredhun odpovida CSN 36 0450, CSN 36 0451, CSN 36
0082. Pozadovana troveri osvétleni pro jednotlivé prostory je nasledujici:

pracovny, kancelafe 300 Ix
ubytovaci prostory 150 Ix
hygienickd zafizeni, vnitini komunikace 75 Ix

PouZita jsou vesmeés zafivkova svitidla piisazena na strop. Socialni zatizeni a sklady
apod. budou osvétleny Zarovkovymi svitidly. Vytipované prostory budou mit zizeno nouzové
osvétleni pro pipad vypadku el energie. Unikové a evakuatni komunikace budou mit
instalovino Gnikové osvitleni v&. piktogrami pro potfeby evakuace.

Osveétleni prakticky predstavuje spotfebu el. energie ktera zistane z celkové spoticby
po odecteni ostatnich spotieb. Z dokumentace vyplyvd, Ze osvétleni je provedeno riznymi
zdroji, Zdrovkami, zéfivkami i uspornymi Zarovkami. Klasickych Zirovek je zanedbatelné
mnoZstvi. Je moZno piedpoklidat, Ze cca 20 % el energie je spotfebovano v klasickych
zarovkach a 80 % energie v zafivkach a Gispornych Zirovkach. To predstavuje spotfebu
46MWh v Zarovkach 184 MWh v zativkdch. Z celkové spotfebované energie se pfem&ni na
teplo 73,6 MWh, z toho v obdobi topné sezdny 60 %, tj. 159 GJ.

26




4. Navrh opatieni ke sniZeni spotteby energie

V soudasné dobé je rozhodnuto o vystavbé aredlu. Budovy obsazené v aredlu spliuji
pozadavky na stavebni konstrukce z hlediska tepeln& izolatnich vlastnosti dle CSN 73 0540 i
dle vyhlasky 291/2001 vydané k energetickému zakonu. Piislusné vypoéty a jejich vysledky
jsou uvedeny v energetickém priikazu v pfiloze &. 10.4,

Pfesto je moZné podniknout nékteré opatfeni vedouci ke sniZeni spotfeby energil a
spotieby plateb za energie. Nékterd navrhovana opatieni vedou ke zvySeni spotieby v aredly,
oviem se sniZenfm celkové spotfeby energie v hospodatstvi Ceské republiky. I tato opatieni
viak vedou ke sniZeni plateb za energie v arealu.

Opatfeni jsou rozdélena podle pfedpokiadanych nékladld na pofizeni. V situaci, kdy
zafizeni jeSt€ nenf instalovdno je ovSem uveden i rozdil ndkladfi na provedeni uréitych
zatizeni arealu dle piedloZené dokumentace a na feseni navrZené s ohledem uspor energie a
nakladu na energie.

Pro sniZeni energetické a ekonomické naroénosti je moZno pouzit nasledujicich
opatfeni:

4.1. Beznakladové4 (organizaéni)

4.1.1. Zastavovat cirkulaci TUV v no¢nich hodinich

V okruzich TUV vétSiny zdroji jsou ob&hova cerpadla ovladana automatikou.
Zastavovanim cirkulace TUV napf. v no¢nich hodinach se podstatn& omezi ztraty v nejtencich
Castech rozvodi TUV. Na zéklad€ ztrat v rozvodech TUV uvedenych v tabulce €. 4 je moZno
ocekavat Usporu tepla ve vy§i min. 30 GJ. Pfi primémé cené tepla v zemnim plynu 238,60
K&/GJ to pfedstavuje tsporu 7,2 tis.K&. Dojde také k Gspofe el. energie. Pro toto opatfeni
budoun pfi dodrZeni projektové dokumentace vytvoieny vhodné podminky moZnosti
naprogramovat obdobi chodu a stani cirkulaCnich Cerpadel v fidicich soustavich jednotlivych
kotlf,

4.1.2. Maximélng vyuZivat zafizeni na zemni plyn pokud je moZno volit (napf. v kuchyni)

V tomto pfipad€ je moZno uSetfit ndklady na rozdilu ceny tepla v zemnim plynu a el
energii. Pit primérné cené zemniho plynu 238,6 K&/GJ a primérné ceng el. energic 738,9
K&/GJ je mozno kazdym nahrazenym GJ udetfit 500,3 K¢&.

4.1.3. Vyuzivat levného no¢niho proudu v maximalni mife

Jednd se o ponechdni automatickych zafizeni kterd mohou béZet bez dozoru obsluhy
na no¢nf proud. Napf. je moZno naplnit automatické pracky pradlem a zapnout je na no¢ni
proud.

4.1.4, Pravideln¢ sledovat a vyhodnocovat spotiebu energie

Obecné je v praxi €asto slabinou zplisob provozovani zatizeni. Pfedeviim Casto chybi
sledovani mérnych spotieb energii na otop i ptiprava TUV. Skuteéné spotieby tepla je moZno
vynadet do grafu zavislosti spotfeby tepla na venkovni teploté, pfipadné s korekei na spotfebu
TUV. V ptipadé zvyieni spotfeby nad b&Znou hodnotu je nutno najit pfidinu a provést
piisludny zasah. Sledovanim a vyhodnocovinim spotfeby napf. v tydennich intervalech nelze
piimo docilit energetické Gspory. Pokud viak dojde k zavad® na systému kterd bude mit za
nésledek zvyseni ztrat bude moZno ji rychleji odhalit. Obecné plati, Ze &im kvalitn&j§i systém
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automatického fizeni vnitfnich teplot se pouZije, tim niZ§i jsou poZadavky na energetické
manazerstvi. Zvysuji se ale na druhé strané niroky na obsluhu a uidrzbu tohoto zaffzeni. Pro
spravny provoz vyhodnocovani spotfeby je nutné dostatetné mnoZstvi vstupnich Gdajb.
Doporuuji méfit podruznym méfenim spotfeby zemniho plynu, el. energie a TUV vkazdé
budové aredlu. Pro spravnou funkci celého systému musi byt spindny minimalné nisledujici
poZadavky:

- obsluZny persondl musi mit dostatetnou kvalifikaci a musi byt motivovany

- musi byt jednoznaéné rozdélena odpovédnost za provoz zaffzeni

- musi byt zpracovan manual provozu a Gdrzby a musi byt dostupny

- musi byt provadéna pravidelnd a dislednd kontrolni ¢innost

4.2. Nizkondkladova

4.2.1. Napojit pracky v pradelné na ptivod TUV

Z dokumentace neni zfejmé, zda jsou pratky pfipojeny na studenou i teplou vodu.
Napojend pratek na dodavku TUV (prafky jsou pro toto pfipojeni vybavené) umoZni uletfit
na zékladé rozdilu ceny tepla z el. energie a se zemniho plynu. Cena tepla ze zemniho plynu
je pfi Ofinnosti piipravy TUV 91 % primérné 238,6 K&/GJ. Cena tepla zel. energie je
primérné 738,9 K&/GJ. Vzhledem k provozu pradelny pievaZng v obdobi vysokeho tarifu je
moZno uvedenou cenu tepla v el. energi pokladat spiSe za podhodnocenou. Kazdy GJ tepla
dodany namisto v el. energii v TUV znamen4 fisporu 500,3 K¢&.

4.3. Vysokonakladova
Technologicka opatieni

4.3.1. Vyuzft shaneéni energie pro ohfev TUV v hudovach 8O 02, 05 a 06

Pro ohiev TUV sluneéni energii je mozno vyuZit vhodné orientace $ikmych stfech pro
upevnéni shmednich kolektord. V plidnim prostoru je moZno umistit akomulalni nadrze tepls
vody, které podmitiuji spravnou funkei celého systému. Akumulace je nutné i pfes skutenost,
Ze vEtiina odbérh probihd v dennich hodinich kdy je i dodavka tepla do systému. V pafich
klimatickych podminkach pii pouziti kvalitnich kolektord je moZno olekévat roéni zisk z 1
m” plochy 750 kWh, tj. 2,7 GJ, coZ predstavuie tisporu 644,2 K&. Spitkovy vykon v letnich
mésicich je moZno ofekavat na Grovni 3 kWh/d, v zimnich mésicich na drovai 0,3 kWh/d.
V podstaté se jedna o kompletni systém pouZivany pro piipravu TUV v rodinnych domeich se
StyFmi shune&nimi kolektory s celkovou plochou kolektorti cca 6 m? . Z této plochy je mozno
v letnim obdobi denné ob¥at asi 250 1 TUV, tzn. uletfit 0,05 GJ tepla. Rodné je moZno uletitt
16,2 GJ v cend 3,9 tis. K&,

Naklady na provedeni celého systému (sluneéni kolektory, akumulalni nadrz,
rozvody, fdici systém) je moZno ofekdvat ve vy$i 140 tis. K¢, Vzhledem k nejistoté dodavky
tepla z tohoto zdroje bude nutno zachovat 1 naviZeny zdroj a zptisob ohfevu TUY v plndm
rozsahu.

4.3.2. Nahradit alespon jeden el. konvektomat konvektomatem na zemni plyn

I v iomto piipadé je moZno uletfit na rozdila ceny tepla v zemnim plynu a el. energi.
Pfi pramérné cené zemniho plynu 2386 K&/GY a pramérné cené el energie 7389 K&/Gl je
mozno kazdym nahrazenym GJ ufetfit 500,3 K&/GJ. Vzhledem k tomu Ze primérni energie
slouzi vkonvektomatu vZdy pro ohfev teplonosného media (pary) je piiprava jidel na
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plynovém zafizeni stejné kvalitni jako na elektrickém. Pfi celkové predpokisddané roéni
spotieb€ el. energie v jednom konvektomatu 42,6 GJ je moZzno celkem uSetiit 21,3 tis.K¢.
Nékiady na pofizeni obou konvektomatd jsou srovnatelné.

4.3.3. Pouzit na mistech kotli vy3gich vykonil viZdy alespofi jeden kotel kondenzagni

Vzhledem celoro¢nimu provozu kotlil pro ohfev TUV doporuéuji alespoil v budovach
SO 01, SO 03 a SO 04 pouzit vzdy jako jeden z kotld kotel kondenzaéni. Kondenza¢ni kotel
mize mit vyS§ 0Cinnost v priméru o 15 % nez klasicky kotel pfi maximiinim vykonu.
Vzhledem k niz§im celkovym teplotdim provozu kotle budou také niZ$i ztréty pfi
preruSovaném provozu kotle. Bé&Zné je moZno odekdvat Ze by ztohoto kotle mohlo byt
doddno min. 80 % celkové potiebné energie vuvedenych budovich. Dle provedenych
vypoltl se jednd o 360 MWh/r. Usetienych 15 % ptedstavuje 54 MWh v cené 42 tis.K¢.
Zvysené naklady na pofizeni kondenzagnich kotli 1ze ofekavat 47 tis. K& pro kotel VITOGAS
42 kW a 30 tis.K¢ pro ndhradu kotle VITOGAS 144 kW pokud bude misto stacionarniho
kotle pouZito dvou zav€snych kothl s vykonem po 66 kW. Zvyseni nikladd tedy bude v
celkové vysi 77 tis.K&.

4.3.4. Spojit vyrobu chladu pro SO 03 a 04 s ohfevem TUV

KaZd4 vyroba chladu je spojena s dodavkou tepla z ochlazovaného prostiedi do jiného
prostfedl. Pokud existuje k dispozici zafizeni umoZfiujici na vystupu chladu dosahovat
poZadované teploty chladici vody a na vystupu tepla dosahovat parametrti vhodnych pro
ohfev (pfedehiev TUV), miZe byt vyuZito i vystupu tepla s dsporou el. prace na chlazeni, U
zafizeni s chladicim vykonem 56,5 kW a el pitkonem 17,5 kW je moZno teoreticky ziskat
tepelny vykon 74 kW. Prakticky plijde o hodnotu na trovni cca 65 kW. Uvedeny vykon je
dostatecny pro chiev TUV v budové SO 03, pfipadné je moZno ho vyuZit pro ohfev bazénové
vody. Naklady na zafizeni by se méli zvy3it maximilné o pouziti daldtho vyméniku (o
jednotky aZ desitky procent). Uspora energie v zavislosti na vyuZiti zafizenf mize dosahnout
84 GJ v ceng 20,0 tis.K&. Pokud by bylo zdrojem chladu tepelné Cerpadlo pracujici pro ohfev
TUV, bazénové vody a piileZitostné i pro podlahové vytdpéni mohlo by b&hem roku dodat
600 GJ pro ohfev TUV a daldich 600 GJ pro podlahové topeni. Tzn. doslo by k Gspofe
zemniho plynu ve vy§i 270 tis. K& Na dodavku tepla by bylo spotiebovano 74 MWh el.
energie v cené 190 tis. K&. Celkovou usporu by bylo mozno olekavat ve vy 100 tis. K&/r.
Naklady na vlastni tepelné &erpadlo je moZno olekavat ve vy&i 500 tis. K& V piipadé
pozadavku na provoz i mimo poZadavek klimatizace by bylo nutné vybudovat jiny zdroj
nizkopotencidlniho tepla. Naklady na nejdrazsi zdroj — hioubkovy vrt je moZno oGekévat ve
vysi 800 — 1000 tis, K&,

4.3.5. Udélat pro budovy SO 01, 03 a 04 spole¢nou kotelnu a rozvod tepla

V uvedenych budovach je realizovana pfevazna vétsina vyroby tepla. Tomu odpovida
i celkovy vykon kotelen v téchto objektech — 498 kW a celkové tepelné ztraty a spotfeba tepla
na obhfev TUV — 465,6 kW. Na uvedeny instalovany vykon je pouZito celkem 7 kotlil.
V kotelnach, kde jsou instalovany pouze dva kotle je p¥i poruse jednoho kotle takovy pokles
vykonu, Ze¢ vpfipadé¢ nepfiznivych klimatickych podminek miZe vzniknout problém
s obyvatelnosti pfedev§im u objektu SO 04. PouZitim jediné kotelny o vykonu cca 480 kW
V obdobi mimo topnou sezdénu bude k ohfevu TUV postafovat jediny kotel, &imZ se
prodlouZi Zivotnost kotld a sniZi ztraty. Na druhou stranu bude nutné vybudovat podzemni
teplovod =z pfedizolovaného potrubi. Pfedpokladam pouZiti dvojtrubkového rozvodu
s piipravou TUV v jednotlivych objektech. Pfedpokladana délka potrubi cca 120 m, Ndaklady
na vybudovani potrubi je moZno odekdvat ve vy$i 360 tis. K& (cca 3 tis. K&/m). Néklady na
objektové stanice pro ohfev TUV ve vysi 200 tis. K&, Zivotnost potrubi je garantovand 30
rokli, skutetni se poditd az 50 rokl. Zivotnost technologie predavacich stanic miZe byt
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podobna a méla by byt vydi neZ Zivotnost plynového kotle. Ztraty uvedeného potrubi je
mozno odekdvat ve vysi 120 GJ/r v cend 28,6 tis. K& Dojde ke sniZeni nakladii na revize a
udrzbu plynovych kotlii, odhadem o 15 tis. K&/r. Usporu nékladii na sniZeni podtu kotelen je
mozno odhadnout ve vy$i 400 tis, K&.

4.3.6. Instalovat jednotku pro kombinovanou vyrobu tepla a el energie s pistovym
spalovacim motorem namisto planovaného nihradniho zdroje.

Pro sniZeni platby za el. energii je moZno instalovat jednotku pro kombinovanou
vyrobu tepla a el. energie s pistovym spalovacim motorem. Pro ekonomicky provoz této
jednotky je.nezbyiné mit zaji¥tény odbdr nejen na el. energii, ale i na teplo. Pouiti jednotky
pro kombinovanou vyrobu tepla je moZné v zésadé dvémi zpisoby. V obou zpiisobech musi
byt pro kogeneratni jednotku dostatetny odbér tepla a potom zaleZi na zptisobu nakladéni
s elektrickou energii. Prvni zpisob miiZe ptedstavovat dodévka el. energie jen do vlastntho
aredlu, druhy zpisob pfedstavuje prodej el. energie rozvodnym podnikim v celé vyrobené
vySi. Pii vyrob& pro viastni spotfebu je uspora odpovidajici nenakoupené el. energii.
Vzhledem k nizkym vykupnim cendm el. energie je b&7n& vyhodn&j¥i zvolit KGJ jen pro kryti
viastni spotfeby.

Provoz KGJ je pfi souasnych cenovych relacich zemniho plynu a el energie
ekonomicky jen pii provozu KGJ v obdobi vysokého tarifu. Celkovy osekévany roéni odbér
aredlu je cca 450 MWh el. energic ve vysokém tarifu a cca 4000 GI tepla. Vzhledem
k decentralizaci kotelen je viak nutno uvaZovat pouze s dodavkou tepla do jednoho objektu,
dle mista pouziti KGJ. Nejvé&tsi odbér ma SO 03, priblizng 1270 GJ.

Optimdlni velikost kogeneradni jednotky je moZno navrhnout na zéklad® znalosti
spotfeby tepla a spotfeby el energie v prib&hu celého roku. Trvala spotieba tepla je pro ohfev
TUV a pro ohfev vody v bazénu v primeémné vy§i 1,2 GJ/d, v obdobi topné sezény je moZno
poditat s primérnym odbsrem tepla ve vysi 7,2 GJ/d vobdobi 7 mé&sict vroce. Minimalni
odbér el. energie je moZno odekavat v letnich mésicich ve vy§i 40 kW v letnich mésicich a 80
kW pfi trvalém odbéru tepla v zimnich mésicich. Z hlediska vyuZitf vyrobené energie je
ziejmé, Ze je moZné pouZit nejmensi b&zne dostupnou KGJ o el. vikonu 22 kW, kterd oviem
bude mit v obdobf mimo topnou sezénu nizky odbér tepla, a z toho divodu bude jeji chod
omezen na asi 10 b/d. V zimnim obdobi potom bude moci byt provozovana 16 h/d. Pokud by
do3lo k vystavbé centralni kotelny pro SO 01, 03 a 04 bylo by mo¥no KGJ provozovat 16 h/d
veelém obdobi, pfipadné by bylo moZno provozovat KGJ s dvojndsobnym vykonem. Pro
viechny varianty je zpracovan ekonomicky vypo&et v ptiloze &. 10. . Pro posouzeni vhodnosti
pouziti KGJ byly jako vstupy pouZity nasledujici ceny energif:

Cena zemniho plynu 7,00 K&/m’
1760 K&/mésic
Sazba el. energie B5a

Cena zemniho plynu je pfepotitana z centkové ceny K&/kWh spalného tepla vietnd zapoditani
platby za odebirané maximum. Vechny ceny véetn® DPH. Pro vyuZit zemniho plynu na KGJ je
uplatnéna sleva z ceny zemniho plynu ve vy$i 6 %.

Provoz kogeneraéni jednotky 22 kWe pro SO 03

Provozni hodiny - 1éto 1400 hod

- zima 1900 hod
uspora celkem 89,5 tis.K&
néklady celkem 870  tis.K&
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Provoz kogeneratni jednotky 22 kWe pro SO 01, 03, 04

Provozni hodiny - 1éto 1900 hod

- zima 1900 hod
uspora celkem 93,9 tis.K¢
naklady celkem 870 tis. K&

Provoz kogenera&ni jednotky 44 kWe pro SO 01, 03, 04

Provozni hodiny - léto 1200  hod

- zima 1900 hod
uspora celkem 177,5 tis. K¢
néklady celkem 1570 tis.Ké

Z vypotti vyplyvé, Ze pinos 22 kWe je ve vy3i 89,5 respektive 93,9 tis.K&/r. V pEipads

pouziti dvou KGJ dojde prakticky ke zdvojndsobeni piinosu na 177,5 tis.K&. Na pofizeni
jednotky 22 kWe v provedeni pro samostatny provoz bez sit& je nutno poditat 870 tis.K&. KGJ
bude kryt jen men3{ &4st dodavky tepla v pritb&hu topné sezény, proto s nimi musi spolupracovat
dodéavka tepla z kotelny. Ve vyde uvedenych vypodtech nejsou zahrnuty odpisy a néklady na
obsluhu KGJ. Potizovaci cena je pomérné vysokd, vporovndni suvaZovanym zaskokovym
zdrojem je v8ak zvySeni cca o 30 %, tj. 0 260 tis. K& Prostd navratnost je vtomto pfipadé& nizsi
nez 3 roky u viech variant KGJ.
Instalaci jednotky nedojde k sni?eni energetické néro¥nosti, ta se naopak zvy3i o vy&i ztréty, tj.
0 130 - 250 GJ. 'V tabulce upravené energetické bilance tedy dojde k poklesu plateb, ale zvyseni
odbcru energie. Ztrity jsou ocendny cenou tepla vzemnfm plynu. Vypodet ekonomického
dopadu provozovani KGJ je v piiloze & 10.6.

4.3.7. Pouzit pro ziskdvani tepla z ventilace kuchyn& tepelné &erpadlo s vyuZitim pro ohtev

TUV, ptipadné pro klimatizaci.

Vzhledem ke znatnému mnoZstvi tepla vznikajictho v prostorich kuchynd a

odvadéného ventilaci je jednou z moZnosti dosaZeni Gspor odebréani tohoto tepla tepelnym
erpadlem a jeho pfevedenim na teplotni Uroveti dostateénou pro otop nebo ohtev TUV.
Vzhledem k vykonu instalované technologie a délce provozniho ¢asu je moZno odekavat
pramémy tepelny vykon odchizejici z kuchyng na trovni 10 kW. Kuchyns je v provozu
denn€ od 5 do 18 hodin. Za tuto dobu je mozno z prostoru kuchyné ziskat 150 GJ tepla
dodanych do prostoru topnym systémem a technologii. Rekuperace plénovana pro
vzduchotechniku je schopna zajistit pouze astedné vyuZiti odchézejiciho tepla v zimnich
mésicich. Celkem je mozno o&ekavat usporu cca 30 GJ. Tepelné &erpadlo oviem je schopno
ziskavat teplo z odchdzejici vzdusiny celorodng a vyuZit tak prakticky viechno odchazejici
teplo. Vletnich mésicich miZe byt tepelného &erpadla sekundirng vyuZito pro chlazeni
vzduchu nasavaného do kuchyné. Celoro¢né je mozno dodat veskeré teplo potiebné pro ohfev
TUV, priblizn& 100 GJ tepla vcend 23,8 tis.K& Pro doddvku uvedeného mnoZstvi tepla
postaduje tepelné Cerpadlo o vykonu 8 kW provozované primérng 10 h/d.
Na provoz tepeln¢ho terpadla bude p¥i topném faktoru 4,5 zapotiebi nakoupit 6,2 MWh el.
energie v cent 11,2 tis. K& (uvaZovano s nikupem ve vysokém tarifi). Naklady na pofizeni
tepelného &erpadla vzduch — voda o vykonu 8 kW je moZno olekdvat ve vysi 180 tis. Ké.
Bylo by moZno snfZit naklady o zrusenf rekupera&ni jednotky.

31




4.3.8. Pouzit vodu z vlastni studny pro technologické titely pradelny

Roé¢ni odhad spotfeby vody v pradelné je min 1500 nr. PH soutasné cené vody se
jednd o platbu 25,3 tis. K&/r, V ptipadé, Ze bude mit nové zfizend studna dostate¢nou kapacitu
vody o poZadované kvalité doporuduji pouZivat tuto vodu nejen pro zasobovéni objektu 08 ale
i pro zésobovani pradelny. Naklady na potrubi v délce cca 450 m je moZno ofekavat ve vysi
45 tis. K& (pokud bude pokladédno soudasné s vodovodnim potrubim na pitnou vodu).

4.4. Celkovy potenciél uspor

Tabulka &, 17: Zakladni ukazatele jednotlivych opatieni

Opatfeni Néklady Uspora energie Zvys. prov. | Prostd doba
nékladt névratnosti
= tis. K& GJ tis. K& tis. K& roky
4.1.1. 0 30 7,2 0
4.1.2. 0 - - -
4.1.3. 0 0 - -
4.1.4. 0 200 47,7 -
4.2.1.% - - - -
4.3.1. 140 16,2 3,9 - 35,90
4.3.2. O** 42,6 21,3 2
4,3.3. 0° 84 20 0 1,83
4.3.4. 100 84 20,0 - 0,00
4.3.5. 160 -120 -28,6 -15
4.3.6. 8§70 -130 1194 25,4 0,26
4.3.7. 180 100 23,8 11,2 14,29
4.3.8. 45 0 25,3 0 1,78

* Mélo by byt obsazeno v dokumentaci.

*# Rozdil nakladt mezi konvektomatem na zemni plyn a na el. energii.

° Rozdil ndkladii mezi navrZenym zdrojem chladu a tepelnym Eerpadlem pfi vyuZiti jen pro
klimatizaci.

4.5, Navrh variant feSeni

Na zdkladé vyse uvedenych vypoéti byly navrZeny tfi varianty.

Prvni varianta obsahuje beznakladova a nizkondkladova opatfent kterd jsou pro provoz
systému vhodnd a ckonomickd. Mezi vhodnd opatfeni zafazuji i takovd, kterd zdénlivé
nepfinaieji Zadny trvaly efekt. Naptiklad sledovani a vyhodnocovani spotieb TUV a tepla pro
otop. Pfinos t&chto zafizeni je ve zlepSeni informovanosti obsluhy o provozu celého
energetického systému. Vyhoda t&chto opatieni se projevi v okamziku poruchy. Pokud
existuje dostatetny podet méfeni a jsou pravideln& sledovand a vyhodnocovand méla by byt
kazda abnormalita v provozu systému rychle odhalena a neméla by podstain&ji zhorSit
provozni ukazatele. Drobné {ispory mitze pfinést maximélni vyuZivani spotiebitli na zemni
plyn a provozovani uritych technologii v nizkém tarifu ndkupu el. energie. Napojeni pratek
na piivod TUV by se mohlo jevit jako samozfejmé, ale neni tomu tak, V piipadé dostatetnych
parametris vlastni studny navrhuji maximalni vyuziti viastoi vody, ptedevdim pro kryli
spotieby pradelny.
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Druha varianta obsahuje mimo opatfeni varianty &.1 opatfeni vyZadujici vy$si
pofizovaci ndklady. Jedn4 se pfedeviim o alespon éasteéné pouZiti kondenzaénich plynovych
kotlh. Spojeni vyroby chladu s vyrobou tepla, vyuZiti odpadniho tepla ze vzduchotechniky
kuchyné a pfedeviim instalace jednotky pro kombinovanou vyrobu tepla a el.energie misto
prostého nahradniho zdroje.

Ttet{ varianta fc8i problematiku Uspor investic do energetického zafizeni pomoci
vystavby jedné kotelny spoleéné pro SO 01, 03 a 04. Tim je moZno v dlouhodob&jsim
horizontu omezit ndklady na energii vlivem niZ8ich investic do vlastni kotelny a kotli.
ZvySend investice do rozvodného potrubi mé nékolikandsobné del¥i ekonomickou i
technickou Zivotnost a navic umozZfiuje zvy$it vykon kombinované vyroby tepla a el. energie
jako vyznamného zdroje tispor a sniZenf emisf v celosystémovém pohledu.

Varianta &islo 1 obsahuje:
Opatieni 4.1.1. — Zastavovat cirkulaci TUV v no¢nich hodinach
Opatieni 4.1.2. — Maximalné vyuzivat zafizenf na zemni plyn
Opatieni 4.1.3. — VyuZivat v maximalni mife noéniho proudu
Opatieni 4.1.4. — Pravidelné sledovat a vyhodnocovat spotiebu energie
Opatieni 4.2.1. — Napojit pracky v pradelné na ptivod TUV
Opatieni 4.3.8. — PouZit vodu z viastni studny pro pradeinu

Varianta ¢islo 2 obsahuje:
Opatieni 4.1.1. — Zastavovat cirkulaci TUV v no¢nich hodinich
Opatieni 4.1.2. — Maximélné vyuZivat zafizeni na zemni plyn
Opatieni 4.1.3. — VyuZivat v maximalni mife no¢niho proudu
Opatteni 4.1.4. — Pravidelng sledovat a vyhodnocovat spotiebu energie
Opatieni 4.2.1. — Napojit pracky v pradelné na ptivod TUV
Opatieni 4.3.2. — Nahradit el. konvektomat pfistrojem na zemni plyn
Opatieni 4.3.3. — Pouzit kondenza¢ni kotle
Opatteni 4.3.4. — Spojit vyrobu chladu s ohfevem TUV
Opatteni 4.3.6. — Instalovat KGJ namisto naftového nahradniho zdroje
Opatiteni 4.3.7. — PouZit tepelné Cerpadlo do ventilace kuchyng
Opatieni 4.3.8. — PouZzit vodu z vlastni studny pro pradeinu

Varianta ¢islo 3 obsahuje:
Opatieni 4.1.1. — Zastavovat cirkulaci TUV v noé¢nich hodinich
Opatieni 4.1.2. — Maximaln¢ vyuzivat zaFizeni na zemni plyn
Opatieni 4.1.3. — Vyuzivat v maximalni mife no¢niho proudu
Opatfeni 4.1.4. — Pravidelng sledovat a vyhodnocovat spotfebu energie
Opatfeni 4.2.1. — Napojit pracky v pradelné na ptivod TUV
Opatieni 4.3.2. — Nahradit el. konvektomat pfstrojem na zemni plyn
Opatieni 4.3.3. — PouZit kondenzaéni kotle
Opatieni 4.3.4. — Spojit vyrobu chladu s ohfevem TUV
Opatieni 4.3.5. — Udélat spole¢nou kotelnu pro budovy SO 01, 03 a 04
Opatieni 4.3.6. — Instalovat KGJ namisto naftového nahradniho zdroje
Opatfeni 4.3.7. - PouZit tepelné ¢erpadlo do ventilace kuchyng
Opatfeni 4.3.8. — PouZit vodu z vlasini studny pro pradelnu
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5. Technické hodnoceni

5.1. Upravené energetické bilance navrZzenych variant

Tabulka ¢&. 18:

Upravena energeticka bilance varianty 1

Pted realizaci Po realizaci projektu
projektu
Ukazatel Energie | Néklady | Energie | Naklady
GJ tis. K& Gl tis. K&
Vstupy paliv a energie 6995,5 | 2061,3 | 67655 | 1981,1
Zména zasob paliv 0 0 0 0
Spotieba paliv a encrgie 6995,5 2061,3 6763,5 1981,1
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Konegna spotieba paliv a energie v objektu 6995,5 | 2061,3 | 67655 | 1981,1
Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 576,3 1479 346,3 93
Spotfeba energie na vytdpéni a TUV 4594 998.4 4594 998.4
Sp. energie na technol. a ostatni procesy 1825,2 915 1825,2 889,7
Tabulka €. 19:  Upravend energeticka bilance varianty 2
Pied realizaci Po realizaci projektu
projektu
Ukazatel Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJ tis.K& GJ tis.K&
Vstupy paliv a energic 69955 | 20613 | 64745 | 1754,6
Zména zasob paliv (} 0 0 0
Spotieba paliv a energic 6995,5 2061,3 6474,5 1754,6
Prodej energic cizim 0 0 0 0
Konednd spotfeba paliv a energie v objektu 6995,5 | 2061,3 | 6474,5 | 1754,6
Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 576,3 1479 2819 -68.4
Spotieba energie na vytapéni a TUV 4594 998.,4 4410 954.,6
Sp. energie na technol. a ostatni procesy 1825.2 915 1782,6 868.4
Tabulka &. 20:  Upravend energeticka bilance varianty 3
Pied realizaci Po realizaci projektu
projektu
Ukazatel Energie | Néklady | Fnergie | Néklady
Gl tis.K¢& Gl tis. K¢
Vstupy paliv a energie 6995,5 | 2061,3 | 6594,5 | 1783,2
Zmeéna zasob paliv 0 {0 0 0
Spotieba paliv a energie 6995,5 | 2061,3 6594,5 1783,2
Prodej energie cizim 0 { 0 0
Konetna spotieba paliv a energie v objekiu 69955 | 2061,3 | 6594,5 1783,2
Ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 576,3 147,9 4019 -39.8
Spoticba energie na vytapéni a TUV 4594 998.4 4410 954,6
Sp. energic na technol. a ostatni procesy 1825,2 915 1782,6 868.4
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5.2, Hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi

Z hlediska Zivotntho prostfedi je porovnani vech variant provedeno v nasledujici

tabulce.

Tabulka ¢. 21:

ZatiZeni Zivotniho prostiedi jednotlivymi variantami.

Znedidtujici latka SO, NO, CO CO, organické L
Nazev opatfeni t/r tr t/r t/r t/r
Plivodni stav 0,0048273 0,110339 0,016551 263,847847 0
Varianta 1 0,004591 0,104938 0,015741 250,932846 0
Varianta 2 0,0630423 0,241966 0,21359 261,958715 0,046251
Varianta 3 0,0631656 0,244784 0,214013 268,696977 0,046251

Emise ptivodniho stavu i viech variant jsou spoéitiny jako maximdlni moZné emise
dle vyhlasky €. 117/1997 Sb. Stavajici zdroje svou velikost{ nespadaji do kategorie zdrojii u

kterych musi byt provadéné méfeni emisi mimo kotelny v SO 03.

Tabulka &. 22;

Pfinos jednotlivych variant pro ZP.

Zneditujici latka SO, NOy CO CO, organické 1.
Nézev opatieni t/r t/r thr t/r tr
Varianta 1 0,000236 0,005401 0,00081 12,915 0
Varianta 2 -0,05822 -0,13163 -0,19704 1,889131 -0,04625
Varianta 3 -0,05834 -0,13444 -0,19746 -4,84913 -0,04625

Z tabulky piinost je zfejmé, Ze pouze prvni varianta ma niZsi emise neZ stivajici stav.
Je oviem nutno si uvédomit, Ze v ostatnich variantich je vyrdb&na el. energie s mnohem
niz§imi emisemi ne¥ je primér v elektrarnich Ceské republiky. Je tedy moZno odekévat, e za
cenu malého zvySeni emisi v mist¢ prace KGJ dojde k omezeni n&kolikandsobné vyssiho
mnoZstvi emisi v nékieré ze stavajicich elektraren.
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6. Ekonomické vyhodnoceni opatieni

6.1. Ekonomické hodnoceni pro zdkladni ofekévané ukazatele

Tabulky upravenych energetickych bilanci nezahrnuji vliv pofizovacich nékladd,
provoznich nikladli a odpisi. Tyto vlivy zohlediiuje daldi tabulka & 23 porovndvajici
jednotlivé varianty.

Pro navrzené varianty jsou v nésledujici tabuice ¢.24 spoéitany zdkladni ekonomické
ukazatele. Jsou to prostd doba navratnosti investice — doba splaceni (DN), ¢istd soudasna
hodnota (NPV) a vnitini vynosové procento (IRR). Pro vypodet redlné doby navratnosti by
bylo nutné znat konkrétni zptisob financovani.

Tabulka ¢.23:  Finanéni porovndni jednotlivych variant.

Nézev | Nékup paliv| Pofizovaci | Néklady Odpisy | Rozdil ndkl. | P¥inos s
varianty | a energie naklady mimo na provoz odpisy
energ.

Tis. K& tis. K& tis. K& tis. K& tis. K¢ tis. K¢
Stav. stav 2061,3 0 0 0 0 0
Varianta 1| 1981,1 45 0 0 80,2 80,2
Varianta 2| 1754,6 1172 38,6 183 306,7 123,7
Varianta 3| 1783,2 1332 38,6 195 278,1 83,1
Tabulka ¢.24: Ekonomické hodnoceni

Nézev varianty Prosta doba Cist4 p¥itomn4 | Vniténi vynosové! Realn4 doba
navratnosti hodnota (NPV) | procento (IRR) navratnosti
- roky tis. K¢ % roky

Varianta 1 0,56 600,1 >50
Varianta 2 3,82 1295,1 22,8
Varianta 3 4,79 905,0 16,2

Z energetického hlediska piedstavuje varianta &. 1 Gsporu 230 GJ. Varianta ¢.2 pfedstavuje
usporu 521 GJ a varianta ¢.3 pfedstavuje tsporu 401 GJ.

Cista soudasnd hodnota je poditana pro diskontni sazbu 4%, Grokova mira je pfedpokladand
8% neni uvaZovano s moZnosti dotaci. Cista sou¢asni hodnota a vnitini vynosové procento je

pocitano na zivotnost zafizeni 10 rokd.

Redlna doba ndvratnosti neni pro jednotlivd opatfeni spoéitina, nebot’ jeji délka zdvisi mimo
jiné na konkrétnim zplisobu financovani akce.
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6.2, Citlivostni analyza

Ekonomiku tspornych opatieni mohou ovlivnit rlizné vlivy. Pfedeviim pohyby cen
energii, zmeény pofizovacich ndkladd a pohyby inflaéni miry a trokovych sazeb.
V nésledujicich tabulkach je zachycen vliv zmén pofizovacich nakladd a pfinost na ukazatele

NPV aIRR, '
Tabulka &. 25:  Vliv zm&ny pofizovacich nakladi
Néazev naklady + 10% naklady + 20% naklady +30%
varianty NPV IRR NPV IRR NPV IRR
tis. K& % tis. K& % tis. K¢ %

Var. 1 595 >50 591 >50 586,6 >50
Var. 2 1178 19,9 1061 17.4 944 15,2
Var. 3 722 13,7 639 11,6 506 9,7

Tabulka €. 26:

Vliv zmény piinosi

Néazev pfinosy — 10% pfinosy - 20% ptinosy - 30%
varianty NPV IRR NPV IRR NPV IRR
Tis. K& % tis. K& %o tis. K& %
Var. 1 534 >50 469 >50 405 >50
Var. 2 1048 19,6 799 16,2 557 12,8
Var. 3 679 13,4 453 10,5 237 7,6

Vzhledem k malé variabilité moZnych spotfebovavanych energii je nutné pouze
upozornit na vliv poméru ceny el. energie a zemntho plynu vzhledem k piipadnému provozu
KGJ. Pokud v-budoucnu_porostou rychleji ceny zemnibo plynu neZ el energie, bude

ekonomicka vhodnost provozu této jednotky klesat a naopak. Vzhledem k b&Znym cenovym
relacim v evropskych statech je pravdépodobn&jsi opaény vyvoj.
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7. VYbér optimalni varianty

Navrzené varianty zahrnujf opatfeni rizného stupn® finandni i technické naroénosti.
Varianta ¢. 1 obsahuje pouze bezndkladovd a nizkondkladové opatieni. Jednd se v&tSinou o
doporu¢eni smeéfujici ke sniZeni energetické ndrodnosti dodrZovanim urditych provoznich
zasad. Napojeni pradek na TUV by m&lo byt samoziejmosti. PouZitf vody z vlastni studny pro
pradelnu miZe pfinést znatné dspory plateb za pitnou vodu. Celkova dosaZena tUspora této
varianty je oviem pom&rmné nizkd. ZvySeni spor je ve variant® &. 2 dosaZeno rozsahlej¥imi
zménami. VE&t§ina z t&chto zmeén je investiéné nepfili§ naro&n4 z toho diivodu, Z¢ je zapoé&itan
pouze rozdil mezi FeSenim navrhovanym v projektu a energeticky uspornym Fefenim
navrhovanym v auditu. Nejv&t3i investici je pofizeni KGJ. Zde byla zapoditdna plna cena.
V tomto piipadé vySla pavratnost na 9 rokd. Pokud by se i zde zapo&ital rozdil mezi
klasickym néhradnim zdrojem a KGJ klesla by ndvratnost pravdépodobné na méné neZ
polovinu. Vyraznou tsporu energie a nikladd predstavuje pouZiti kondenzagnich kotli v SO
03 a 04. Vhodnou skladbou vykonu a typu kotli je moZno investiéni ndklady udr¥et na
pfijatelné vysi. Ve tfet] varianté je zvolena konfigurace vhodna pro minimalizaci nakladd
v dlouhodob&j$im vyhledu. Jedna se o sloueni kotelen SO 01, 02 a 03 do jediné kotelny a
propojeni objekti pfedizolovanym potrubim. Investiéng je tato varianta niro&n&j¥ nex
predesla v okamziku vystavby aredlu. Vzhledem k nékolikandsobng del3i Zivotnosti potrubi a
deldi Zivotnosti vétich kotli je pfedpoklad niZ§ich investitnich nadkladd b&hem provozu
zafizeni. Tato konfigurace by také umoZnila vbudoucnu pouzit KGJ (jestlize to bude
ekonomicky vyhodné) o vy$$im vykonu.

Z uvedenych variant doporuduji realizovat variantu &.2. Varianta &2 ma lepsi
ekonomické ukazatele neZ varianta &. 3. Opatfeni navrZens v této variant® jsou vyzkouSen4 a
realizovatelnd v obdobi vystavby aredlu.

Casovy postup realizace jednotlivych opatieni neni kriticky a opatfeni je moZno
realizovat v libovolném potadi, tak jak bude pokrafovat vystavba aredln. Vzhledem k
omezené kapacité finan¢nfch zdroji je sice moZno néktera opatfeni jen projekéng, pfipadng po
stavebni strdnce pfipravit a realizovat pozdgji, vZdy viak bude mit tento postup za nésledek
celkové zvySeni nakladii na provedeni opatieni.
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8. zavérecné hodnoceni - zivazné vystupy
8.1. Hodnocent stavajici irovné energetického hospodatstvi

V posuzovaném arealu ma kaZdy stavebni objekt vlastni kotelnu. V provozu bude
nutno dodrzovat piedpisy pro dané kotelny dle jejich celkového vykonu a vykonu nejvEtsiho
kotle. Samozfejmostf jsou vychozi revize vyhrazenych technickych zafizeni, zaji$téni
odborného servisu a zagkoleni vlastni obsluhy.

8.2. Celkovy potencidl Gispor energie

Celkovy potencidl tispor energic uvedeny v tabulce &.15 je ve vy$i 650 GJ bez
uvazovani sluneéntho ohfevu TUV, coZ je 180,5 MWh. Tato Uspora je pomémné nizkd
vzhledem k celkové spotfeb& energie v aredlu. Je to zplsobeno absenci jakékoli uspory na
stavebnich konstrukcich ¢&i regulaci dodévky tepla. Tato situace je samoziejmé u nového
arealu v potédku.

8.3. Navrh optimalni varianty energeticky Gsporného projektu

Navrh optimalni varianty vychdzi z technickoekonomického hodnoceni jednotlivych
opatfeni. Doporuen4 varianta &. 2 tohoto auditu je sloZena z opatieni zahrnujici $iroky rozsah
tiprav. Nejednd se o stavebni Gpravy, ale vyhradné o technologické dpravy sméfujici
kuspordm energie, piipadng k odbéru levn&jstho druhu energie vhodného pro danou
technologii, ptipadné o vyuZiti odpadntho tepla &i obnovitelného zdroje energie.

V doporucené optimalni varianté jsou obsaZena nasledujici opatfeni:

Opatfeni 4.1.1. — Zastavovat cirkulaci TUV v noénich hodinach
Opatteni 4.1.2. — Maximéaln€ vyuZivat zafizeni na zemni piyn
Opaifeni 4.1.3. — VyuZzivat v maximalni mife noniho proudu
Opatieni 4.1.4. — Pravideln¢ sledovat a vyhodnocovat spotfebu energie
Opatieni 4.2.1. -- Napojit pracky v pradelng na ptivod TUV

Opatieni 4.3.2. — Nahradit el. konvektomat piistrojem na zemni plyn
Opatteni 4.3.3. — Pouzit kondenzaéni kotle

Opatieni 4.3.4. — Spojit vyrobu chladu s ohfevem TUV

Opatieni 4.3.6. — Instalovat KGJ namisto naftového nahradniho zdroje
Opatieni 4.3.7. — PouZit tepelné Cerpadlo do ventilace kachyné
Opatieni 4.3.8. — PouZit vodu z vlastni studny pro pradelnu

Zikladni energetické a ekonomické ukazatele vybranych opatfeni jsou ndsledujici:
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Tabulka &. 27:

Zakladni ukazatele vybranych opatieni

Opatfeni Néklady Uspora energie Zvys. prov. | Prosta doba
nakladt navratnosti
— tis. K& GJ tis. K& tis. K& roky
4.1.1 0 30 7,2 0
4.1.2 0 - - -
4.1.3 0 0 - -
4.1.4 0 200 47,7 -
4.2.1* - - , - -
4.3.2 O** 42,6 21,3 2
4.3.3 0° 84 20 0 1,83
4.3.4 100 84 20,0 - 0,00
4.3.6 870 -130 1194 25,4 9,26
4.3.7 180 100 23,8 11,2 14,29
4.3.8 45 0 25,3 0 1,78

* M¢lo by byt obsaZeno v dokumentaci.

#* Rozdil nakladd mezi konvektomatem na zemnf plyn a na el. energii.

° Rozdil nédkladi mezi navrZzenym zdrojem chladu a tepelnym &erpadlem pii vyuZiti jen pro
klimatizaci.

Z tabulky je zfejmé, ¢ ekonomickd ndvratnost v&tSiny opatfeni je na dobré Grovni
mimo pouZti tepelného derpadla ve vzduchotechnice kuchyné. V tomto pEipadé je viak
urlitym zplGsobem nahrazovana chyb&jici rekuperace ve vzduchotechnice kuchyng.
Ekonomika tepeln¢ho &erpadla mize byt podstatnym zphsobem vylepS$ena prodlouZenim
doby jeho provozu .

Uvadéné tspory energie plateb za energie jsou zaruSovany pro ceny energii platné vr.
2002 dle platnych cenikt a smiuv. Pro primérné venkovni teploty charakterizované hodnotou
3800 denostupriti. P¥i realizaci viech navrZenych opatfeni dojde k tuspote 521 Gl/r a k Uspote
plateb za energie ve vysi 306,7 tis.K&/r. Vzhledem knardstu doprovodnych nakladd
spojenych s provozem doporucovanych zafizeni je moZno oéekavat celkovou Gsporu nakladi
na provoz energetického hospodafstvi posuzovanych objektt ve vy$i 228,7 tis.K&.

8.4. Zavéreéné doporuceni

Vzhledem ke skutednosti, Ze Gstav socialni pée bude odebirat el. energii na napétové
trovni VN a teplo ze zemniho plynu je pomé&rmné levné je ekonomicka navratnost KGJ diouhd.
Pokud je viak pozadavek na instalaci nahradniho zdroje je moZno uvaZovat jen rozdil ceny
mezi KGJ a ndhradnim zdrojem. Potom se ekonomicks navratnost KGJ dostane na dobrou
urovefl. Je tfeba viak upozornit na nezvyklé umisténi stroje se spalovacim motorem ve 2. NP
budovy v podstaté nemocnitniho typu. Pfi pravidelnych pfedepsanych startech nahradniho
zdroje nebo pii b&Zném provozu KGJ je velké nebezpedi pienaSeni hluku a vibraci do
konstrukce budovy.

Urdit¢ by bylo vhodné se zamyslet nad zplsobem vyroby chladu pro klimatizaci.
Vzhledem k energetické naroénosti zafizeni doporudeného v projektu je moiné, Ze provoz
této jednotky bude z diivodu aspor energie omezovan a klimatizace bude minimalng plnit Gdel
pii znanych vynaloZenych investi¢nich nakladech. Pokud by bylo zafizeni koncipovano jako
tepelné Cerpadlo s Gkolem dodavat teplo pro ohfev TUV, bazénu nebo podlahového topeni,
bude chlad v podstaté odpadem z tohoto zatizeni a bude moci byt odebiran diouhodobg bez
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zvySeni ndkladd. Dojde také k odstranéni chladici v&Ze kterou by v dokumentaci navrZena
jednotka pravdépodobng musela mit a ktera by pfi provozu byla zdrojem hluku.

Déle doporutuji zvaZit adelnost vrtani vlastni studny, pokud by méla byt pouzita jen
pro napajeni chovanych zvifat. P¥i pfedpokladané spotiebé vody pro tento el 100 m’/r se
jednd o niklady na vodu ve vysi 1700 K& pfi jejim ndkupu zvodovodni piipoiky.
Predpokladam Ze vyvrtani studny, zifzeni domaci vodarny a provoz zafizeni bude natolik
nékladné, Ze ndkup uvedendho mnoZstvi vody by byl levngjii. Pokud ma mit ziizeni vlastni
studny ekonomicky smysl, mélo by se odebirané mnoZstvi vody pohybovat fadov& na trovni
tisfett m’/r.

V neposledni fadg, vzhledem k piedpokladanému celoroénimu provozu kotli ve viech
objektech doporuduji pouzit kotle kondenzaéniho typu. Tyto maji jednak vy$§f ndinnost pii
vlastni doddvee tepla a mendi zhorSeni (iinnosti p¥i pferufovaném provozu jakému budou
v obdobi mimo topnou sezénu vystaveny. Vzhledem ke zpfisobu provozu je u nich také
pfedpoklad deldi Zivotnosti. Vhodnou volbou velikosti kotld je moZné udrZet investiéni
niklady na pijjatelné vy$i. Vkoteln® SO 03 je napiiklad moZno namisto b&Zného
stacionarniho kotle vykonu 144 kW pouZit dva zav&sné kondenzaéni kotle po 66 kW. Pii
nepatrném sniZeni instalovaného vykonu o 12 kW dojde k nardstu ceny kotli pouze cca 30
tis. K& V objekiech vybaveném vidy jednim kotlem by bylo moZno sniZit vykony téchto
kotldi a tim pfi vyS$sf kvalité a niZSich provoznich nikladech udrZet piijatelnou cenu. Vé&tdina
kotli je stejné pfedimenzovanych.

Z hlediska posouzeni stavebnich konstrukei vSech objektli je moZno konstatovat, e
splituji veskeré poZadavky CSN i provadicich vyhlasek zdkona 406/2001 Sb.
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9 Evidencni list energetického auditu

(vé budov)

Piedmé&t EA { Realiza&ni projektova dokumentace na stavbu USP pro mldde? Prino
Adresa _ | Katastralni tzemi Przno

Zadafatel EA | Ustav socidlni pé&e pro mlddeZ , Mazék & 403, Ostravice

' -Zéstuﬁcé' | Ing. Petr Adamus, feditel ustavu

Telofon  |0658/682 1412 | Fax |0658/682 141 |mail :
'.VJ"’ﬂ._lOZi-_Sta‘.’_.'- R o o
Strudny popis. | Projektova dokumentace Fedi vystavbu nového arealu USP. Aresl
Eﬁefgeti(.:kéhb.'_ ~| bude zdsobovany el. energii na Grovni VN, stfedotlakym zemnim
'hdSp‘(.)da';i"_stvi g plynem, pitnou vodou a vodou z vlastni studny, Zasobovani teplem je

feSeno decetralizované. V kazdé vytdpéné budové je vlastni plynova

kotelna pro UT a ohfev TUV. Mimo to je v aredlu centrélni vyroba

‘|chladu. Varedlu je pldnovdno umisténi ndhradniho el zdroje

| snaftovym motorem. Topeni je Zasteénd klasickymi ocelovymi

radidtory, Castednd podlahové svysokym stupndm automatizace.
Budovy jsou vé&tiinou nepodsklepené s 2 NP, jedna budova ma 3 NP.
Je kompletné pouZity stavebni systém Porotherm s dfevénymi euro

okny a se sedlovymi stfechami. VSechny budovy vyhovuji

| poZadavkam vyhlagky & 291/2001,

_ _ - Instal. tep. vikon (MW). [  Instal. el: vykon (MW) °
Viasini energeticky zdrj | - | R "
T losd o
Typ eherg()sou's_troji " .(protitlaké, odb&rova,  kondenzatni, | Spalovaci  motor  na
spa,lo_vac:i; vo'dﬁi, vétrna turbina, spalovaci -mot’or; atd.) - | motorovou nafiu

Teplo | Vgrobave viastnim zdrofi (GI/t) (4700

[Nbwp @) 0
[Prodej (G o
" Elektfina Viroba ve viastaim zdroji (MWH) |0
| - Nakup (MWhr) | 1540
Prodej (M'.W'h/r). 0

Spotfeba paliv a energie ' 6995

(GI/D)

z toho pfima technologicka [2300
spotieba (GJ/r)
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Spotiebié energie P¥ikon (tep. ztrata) | Spotteba energic | Nositel energie
. (kW) _ (G, kWh/n) | _
kuchyné 74,7 45000 kWh el. energie
kuchyné 94 200 GJ zemud plyn
pradelna 38,6 24600 kWh el. energie
pradelna 74,6 120 GJ zemni plyn

Energeticky fisporny projekt

Je doporu(‘ieno Shstend zménit skladbu spotfebitl v kuchyni arealu

Strugny popis | ‘| smérem k vy38i spotfebé zemniho plynu, namisto nouzového zdroje
'd(jpoi'uéené- el energie pouzit KGJ, powzit v nékterych piipadech kondenzaéni
vatianty . plynové kotle, zvysit vyuziti vody z vlastni studny, spojit vyrobu

- {chladu s ohfevem TUV a ptipadné s topenim, pouZit tepelné derpadio
k ziskdvéani tepla ze vzduchotechniky kuchyng a pravidelng sledovat

- | energetické spotieby objektl v aredlu.

Investidni nakiady (tis. K§) | 1172 z toho technologie (tis. K&) {1172
- L Pred realizac "p_r'o_jektu T po realizaci projektu
Konetna spotfeba paliv a eniergie ' | _ |
| " Energie | ndklady | energie | naklady.
@) | @skY) | (GUn | (s K
P’otehcié.l _ _ ' Glir - e MWh/r : .
energetickychuspor o ' _ s |
o - o~ FEnvironmentdlnipFinosy
Znetistujicilitka | Vychozi stav “Stav po realizaci (t/7) Rozdil
. L N 74y N S Lo ()
Tohdlatky 0 0 -
S0, 0,00482 0,063042 20,05822
NO. . o 0,11033 0,241966 -0,13163
co. 0,01655 0,21359 -(,19704
CO, - ' 263,848 261,9587 1,88913_

] - : '_ Ekonomicks efektivaost -
Cash - Flow projektu (tis. K&/r)  [306,7 Doba hodnoceni (roky) = |10
Prosta doba névratnosti (toky) | 3,82 Diskont (%) 4
Redlni doba navratnosti (roky) NPV (tis. K& [1295,1  |IRR (%) |22.,8
Energeticky auditor {Ing. Lubomir Prokop C. osvédeeni 033

e
Podpis /;1/4 B %‘{ " Datum 20.5.2002
7
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Priloha &. 10.2

odbéry zemniho plynu po mésicich

tis.m3
meésic rok
2002
leden 18,8
unor 16,8
bfezen 15,8
duben 14
kvéten 10,2
&erven 6,9
gervenec 4.9
srpen 51
zaif 9,7
fijen 12,2
listopad 14,9
prosinec 18,2
Odbér zemniho plynu
20
N ,

R

JoN

12 \\
tis.m3 10
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Pifloha &. 10.2

odbéry zemniho plynu po mésicich

tis.Ké
mesic rok
2002
leden 136,5212
unor 122,4943
bifezen 116,1822
duben 102,8566
kvéten 76,20536
cerven 53,06089
Servenec 39,03394
srpen 40,43664
zari 72,60862
fijen 90,23231
listopad 109,1687
prosinec 132,3132
Odbér zemniho plynu
160
140 |

120 \

100

fis.Ké 80 \

—2002
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20
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Pfiloha €. 10.2

odbéry el. energie po mésicich

MWh
mésic rok
2002
leden 525
tnor 50,4
bfezen 48,5
duben 45,7
kvéten 40,8
gerven 39,3
Eervenec 37.9
srpen 39,7
zafi 42,35
Fijen 46,25
listopad 49,5
prosinec 53,25
Spotieba el. energie
60
50 \m“*’-.. /
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MWh 30 ~———2002 ‘
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Pfiloha €. 10.2

odbéry el. energie po mésicich

tis.KE
mésic rok
2002
ieden 173,4584
Gnor 170,5814
biezen 166,448
duben 128,784
kvéten 122,071
&erven 120,459
gervenec 118,047
srpen 120,891
zafi 123,733
fijen 161,1865
listopad 167,748
prosinec 174,4859
Spotieba el. energie
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ENERGETICKY AUDIT
Ustav socialni péce
PRZNO

PRILOHA 10.4.

ENERGETICKY PRUKAZ BUDOV

VIZ PRILOHA V SAMOSTANE VAZBE




Vypoiet ekonomického pfinosu kogeneraéni jednotky

provozované pro kryti viastni spotieby el. energie u odbératele na trovni VN

misto nasazen! KGJ:

Parametry KGJ

maximalni elektricky vykan (kW)
maximalni tepelny vykon (kW)
elektricka uginnost (%)
tepelna Udinnost (%)

servisni naklady (K&/kWh)
provoz v leté (hodiny)

provoz v zimé {(hodiny)

provoz v [été VT (%)

provoz v zimé VT (%)

sleva zem. plynu pro KGJ (%)

t¢innost kotlh (%)
vyhievnost paliva (MJ/m3)

platba za namear. max.léto(KE)
piatba za nam.max.zima(KE)
prim. sniZ. naméf. max (kW)

Viypocet

teplo z KGJ v 1été (GJ)
plyn pro KGJ v 1&t8 (m3)
teplo z KGJ v zimé (GJ)
plyn pro KGJ v zimé (m3)
el. en. z KGJ VT (kWh)
el. en. z KGJ NT (kWh)
OdrZba KGJ

teplo z kotl v 1été (GJ)
phyn pro kotle v 1été (m3)
teplo z kotllr v zimé (GJ)
plyn pro kotle v zimé& (m3)
spotfeba el. en. VT (kWh)
spotfeba el. en. NT (KkWh)
spotfeba el. en. cetkem (kWh)
platba za vykon {(K&)

celkem za energie (KE&)

rocni Uspora pii provozu kogeneraéni jednotky (K&)

cena kKogeneraéni jednotky

pomocna technologicka zafizeni

stavebni a instalaéni naklady

Celkovy souéet bez dotace

Dotace

Celkovy soucet s dotaci

Prosta doba navratnosti bez dot.
s dotacf

Ustav socialni pége Przno

22

455
28,4
58,8
@,35
1400
1900
100
100
6

91
34

304895
411726
20

pfed nasazenim kogenerace
tech. jedn.

300
9696,19
970
31351
464300
81850
546150

K¢
Ké
K&
Ke
%
Ké
roky
roky

Ostatni zadavané parametry bez KGJ
cena nak. el. 1&to VT (K&/kwWh) 1,5
cena hak. el. zima VT (K&/kwh) 2,48
cena nak. el. léto NT (K&/kWh) 1,35
cena nak. el. zima NT (K&/kWh) 1,48
cena paliva v leté (K&/m3) 7
cena paliva v zimé {(K&/m3) 7
spotfeba tepla v 1&té& (GJ) 300
spotfeba tepla v zimé (GJ) 970
spotfeba el. en. v [&fé VT (kWh) 209000
spotfeba el. en. v zimé VT (kWh) 255300
spotfeba el, en. v lét& NT (kWh) 36750
spotfeba el. en. v zimé& NT (kWwh) 45100
palive staly plat (K&/més) 1750

technické maximum (kW) 378

plat za tech. maximum{K&/kWw) 25,8
plat za zméf. max. léto(KEKW) 53,5
plat za zmé&f. max. zima(KE&/kW) 68,4

Ké tech. jedn.
- 229,32
- 11470,59
- 311,22
- 15567,23
- 72600
- 0
70,68
78373,3 2284 421
658,78
229957 21292,18
946644 391700
116360,5 81850
1063005 473550
833850
2204985
89539,29

520000 670000

540600 54000

146000 148000

720000 870000

0

720000 870000

8,04 9,72

8,04 9,72

Pfiloha 10.5.

s KGJ
1,5
2,48
1,35
1,48
7
7
300
970
209000
255300
36750
45100
1760
358
25,8
53,5
684

po nasazeni kogenerace

Ké
75476 47

102432,4

25410
28550,95

150605,2
796780
116360,5
913140,5
812830

2090036

Poznamka: Vyssi cena KGJ je pro pfipad jednotky schopné samostatného provozu pii vypadku sité.

V8echny ceny vietné DPH 22%.




10. 6.

Ministerstvo prumyslu a obchodu
Na Franti§ku 32, 110 15 Praha 1

OSVEDCENI
033

o zapsani do Seznamu energetickych auditori
podle § 11 odst. 1 pism. g) zékona ¢. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii

Ing. Lubomir Prokop

Rodné &slo 600801/0052

Datum zdpisu do Seznamu energetick)?ch auditora
22, inora 2002

Y, / / e f')’&
‘\/ \._/’/ \‘ ,f/ -

Ing. Frantisek Kubelka

naméstek ministra priimyslu a obchodu




Piiloha €. 10.7.

Protokol
o zavérecném projednani vysledka energetického auditu a jeho pfedani a pievzeti

Objednatel: Ustav socidlni péte pro mlade?, Mazéak &. 405, 739 14 Ostravice
zastoupen feditelem Ing. Petrem Adamusem

Zhotovitel: Energie EZE, institut pro hospodateni energii, s. r. 0., Ostrava
zastoupena jednatelem spoleénosti Jitim Tomsou

Auditor: Ing. Lubomir Prokop, Lidicka 795, 739 61 Tfinec 6
zapsany na seznamu auditord MPO pod ¢&. 033

Ciastnici jednani potvrzuji, e byli scznameni svystupy energetického auditu
vypracovaného na realizatni PD. Audit je vypracovan dle ustanoveni vyhlasky MPO ¢,
213/01 Sh.

Ve smyslu ustanoveni bodd &. 4. a 5. strana 3. smlouvy ze dne 28.03.2002 zhotovitel
piedava a zadavatel pfebird ptedmét dila — &ast Energeticky audit USPPM Pr#no.

Ve Frydku — Mistku dne 23.05.2002

eneigie E743

Instthat pro haspociafent energl, s.rno.

Nefeciha 104941, 710 00 Slerskét Ostrenva / 4
*388 - 26876H63 ) Cord

zhotovitel auditor
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Pifloha €. 10.1.
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