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2. Popis stavajiciho stavu

Pfedmétem energetického auditu je posouzeni energetické naroCnosti objektu budovy
Zakladni $koly, Détského domova, Skolni druZiny a Skolnf jidelny a objektu Garazi a dilen ve
Vrbné pod Pradédem na adrese nam. Sv. Michala 17/20, 793 26 Vrbno pod Pradédem a
nalezeni moznosti sniZzeni ndklad(l na provoz tohoto objektu.

Vstupni udaje byly ziskany z dostupné projektové dokumentace, prohlidky objektu, doklad(
o spotiebé paliv a energie a prikazu energetické narocnosti budovy. Ceny jsou uvadény
vesmés s dani z pfidané hodnoty. Dale byl predloZzen soubor provoznich a technickych
informaci a pravidelné provadéné revizni zpravy.

Zvlastni ddraz je v auditu kladen na moZnosti zvySeni Uspor energie nebo zvySeni energetické
ucinnosti a celkové zlepsSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy, které budou mit
vliv na snizZeni energetické naroc¢nosti objektu.

V navaznosti na Eticky kodex energetického specialisty nejsou v jednotlivych opatfrenich
pokud mozno uvadény konkrétni systémy ani vyrobky. Ceny jednotlivych opatfeni vychazeji
z cen obvyklych a jsou pfizplsobené aktualnimu vyvoji cen.

Energeticky audit je zpracovan v souladu se Zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii
ve znéni pozdéjsich predpisi a provadéci vyhlaskou ¢. 480/2012 Sbh. o energetickém auditu
a energetickém posudku.

Vypocty a posouzeni stavebnich konstrukci jsou provedeny v souladu s platnou legislativou.
Hodnoceni zdroju tepla je provedeno dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni
ucinnosti uZiti energie pri vyrobé elektfiny a tepelné energie. Hodnoceni vnitfnich rozvodu
tepla je provadéno na zakladé vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. Ministerstva pridmyslu a obchodu,
kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu.

Celkova vyse dosazitelnych energetickych uUspor je stanovena na zakladé porovnani stav(
pred a po zavedeni energeticky Uspornych opatreni pfi vyuzZiti dil¢ich energeticky uspornych
opatfeni ur¢enych na zékladé fyzikalnich a empirickych vztah(. Hodnota vyjadfuje maximalni
moznou miru Uspor energetického hospodarstvi a budovy za vyuZiti dostupnych a vhodnych
energeticky Uspornych materidl(i a technologii s ohledem na konkrétni vstupni podminky.
V pripadé kombinace opatreni je zohlednéno vzajemné ovliviiovani provadénych opatreni
tzv. synergicky jev.



Zakladni informace

Objekty se nachazi ve Vrbné pod Pradédem na nameésti Sv. Michala. Posuzovany objekt
Skolni budovy tvofi jeden celek, ktery se ¢leni na 3 navzajem propojené provozni celky —
budova A, B, C. Budova je tfipodlazni, ¢astecné podsklepend s vyuzivanym podkrovim, ma
Clenity pudorysny tvar. Objekt ma stfechu Sikmou valbovou. V suterénu se nachazi pradelna,
susarna, Zehlirna a mistnosti technického zazemi. V nadzemnich podlazich jsou predevsim
ucebny a kabinety, obytné mistnosti détského domova, kuchyné, télocvi¢na, komunikaéni
prostory, jidelna, kuchyn se zazemim, hygienické a technické zazemi, denni mistnosti apod.
Podkrovi je ¢aste¢né vyuzivano k bydleni, v budové A jako uéebny. Hlavni vstup do objektu
je ze severu z namésti Sv. Michala. Z jizni strany k budové pfiléha betonovy dvir.

Na jizni strané aredlu se nachdazi zlasti vytapény objekt Garaze/dilny. Jedna se
o jednopodlazni, nepodsklepenou stavbu fadové garaze obdélnikového plidorysného tvaru.
Vytdpénou ¢ast tvori jedno gardzové stani.

Situacni plan

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, nam. Sv. Michala 17/20



Stavebni popis
Budova A, B, C

Svislé konstrukce

Obvodové stény jsou vyzdény z plnych cihel. Stény v suterénu maji tloustku 1000 — 1200
mm, stény v 1. NP a 2. NP maiji tloustku 450 — 800 mm. Vnitini pricky této budovy jsou
vesmeés z plnych cihel.

Stresni konstrukce, stropni konstrukce

Stfecha objektu je Sikma, nosnou konstrukci je dfevény krov. Stfesni krytina je plechova.
Stfecha je v obytnych mistnostech tepelné zaizolovana 160 mm izolace z mineralni vaty.
Stropy jsou prevainé drevéné tramové s drevénym podbitim a drevénym zdklopem a
betonovou mazaninou. Strop nad suterénem je z cihelnych kleneb.

Podlahy

Podlahy na terénu jsou nezateplené. Naslapnou vrstvu tvofi keramicka dlazba v kuchyni,
mistnostech hygienického zafizeni a chodbach v suterénu. Naslapnd vrstva v ucebnach,
kabinetech a obytnych mistnostech je tvorena linoleem, PVC nebo kobercem.

Uprava povrchii

Vnitfni stény jsou opatfeny vapennymi omitkami s malbou. Na hygienickych zafizenich jsou
provedeny keramické obklady. Stropy jsou tvoreny rakosovymi omitkami.

Vnéjsi omitky jsou z vdpenocementovych omitek bez zatepleni.
Vyplné otvort

Otvorové vyplné objektu na jizni strané jsou realizovany z plastovych oken s izolacnim
dvojsklem. Na severni strané objektu jsou okna prevazné drevéna zdvojena a dvojita, z ¢asti
okna plastova sizolaénim dvojsklem. Na jizni fasadé se taktéZ nachazi prosklené stény
z luxferovych tvarnic. Na stiesSe jsou realizovana drevéna stiesni okna s izolaénim dvojsklem.

Vchodové dvere v objektu jsou plastové s izolacnim dvojsklem a dievéné pIné s nadsvétliky.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci — hodnoty soucinitelli prostupu tepla
Neprtsvitné konstrukce

Nazev konstrukce St::f;nlzt?‘ll\: ::it:ﬂ;l Po[i‘:;':lrc:‘\_/za. ;Y;IUN
Strop nad nevytdpénym suterénem 0,73 0,60
Sténa obvodova 1,00 0,30
Podlaha na zeminé 3,52 0,45
Sténa k nevytapénému prostoru 0,35 0,60
Strop pod nevytapénou plidou 0,31 0,30
Sikma stfecha 0,32 0,24
Sténa k zeminé 0,70 0,45
Strop do pldy 0,74 0,30




Vyplné otvori

. Soucinitel PoZadovany Un
Nazev konstrukce prostupu tepla U 2 ol
[W.m2.K] [W.m=.K
Stfesni okna s dvojsklem 1,20 1,40
Okna plast. s iz. dvojsklem 1,20 1,50
Okna dfevéna zdvojena 2,40 1,50
Okna drevéna dvojita 2,35 1,50
Dvere plastové prosklené a plné 1,50 1,70
Luxfery 3,30 1,50
Dvere drevéné 4,00 1,70

Gardz/dilna

Svislé konstrukce

Obvodové stény jsou vyzdény z plnych cihel v tloustce 440 mm.
Stresni konstrukce, stropni konstrukce

Stfecha objektu je plocha. Stresni krytina je plechova, stfecha neni tepelné izolovana. Stropy
jsou z keramickych vloZzek Hurdis mezi ocelové | profily s betonovou mazaninou, horni plast
stfechy je s dfevénymi tramy a bednénim.

Podlahy
Podlahy na terénu jsou nezateplené. Naslapnou vrstvu tvofi betonovd mazanina.
Uprava povrchii

Vnitfni stény jsou opatfeny vdpennymi omitkami s malbou. Vnéjsi omitky jsou
z vapenocementovych omitek bez zatepleni.

Vyplné otvori
Otvorové vyplné objektu jsou tvoreny zateplenymi ocelovymi garazovymi vraty

s jednoduchym zasklenim a ocelovymi okny s jednoduchym zasklenim.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci — hodnoty soucinitelli prostupu tepla

Neprtsvitné konstrukce

Soucinitel Poiadovany U
Nazev konstrukce prostupu tepla U [W.m? KX] N

[W.m2.K?] o
Obvodova sténa 1,39 0,30
Sténa k nevytdpénému prostoru 1,24 0,60
Podlaha na zeminé 3,50 0,45
Ploch3d stfecha 1,66 0,24




Vyplné otvori

Soucinitel . ;
. Pozadovany Un
Nazev konstrukce prostupu tepla [W.m2.K1]
U [W.m2.K?] e
Okna kovova 1 sklo 5,65 1,50
Vrata zateplend 1 sklo 1,50 1,70

Vytdpéni

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu a pripravu teplé vody jsou Ctyfi zavésné plynové kotle
THERM DUO 50 o vykonu 18-45 kW, celkovy vykon kotelny je 180 kW. Kotelna je umisténa
v 1. PP budovy A.

Zdroj
Pocet 4
Typ Therm DUO 50
Vyrobce Thermona spol. s r.o.
Rok vyroby / uvedeni do provozu 2004
Jmen. vykon tepelny [MW] 0,045
Jmen. vykon elektricky [MW] 0,000
Druh vyrabéného média teplad voda
Parametry vyrabéného média 80/60
Druh paliva zemni plyn
Odluovaci zafizeni ne
Predpokl. Zivotnost (do roku) 2029

Pfivod vzduchu do kotelny je ptirozeny, neuzaviratelnym pozinkovanym potrubim pfimo
z venkovniho prostoru. Spaliny od jednotlivych kotld jsou vedeny nerezovym potrubim do
spole¢ného kominového télesa a dale nad stfechu do venkovniho prostredi.

Na vystupnich potrubich jsou instalovany zpétné klapky a uzaviraci kulové kohouty, na
zpétnych potrubich do kotld jsou osazeny uzaviraci kulové kohouty. Jednotliva vystupni
potrubi z kotli se spoji do spolecné vétve, kterd pres HVDT pokracuje do rozdélovace, na
tomto potrubi je osazeno obéhové cerpadlo Sigma 420/300 W.

Pro jiSténi otopné soustavy jsou v kotelné umistény uzaviené expanzni nadoby.
Z rozdélovace a sbérace je vedeno 7 vétvi:

— Budova A — byt a Skola

— Budova A —Il. patro

— Budova A — Pfizemi, I. patro



—Budova C

— Budova B - I. patro (jidelna, kuchyn)
— Budova B - Il. patro

— Ohrev TV

Vétev Ohrev TV je zruSena, na sbhérali je potrubi odfezano. Na jednotlivych vétvich jsou
osazeny uzaviraci, zpétné a pojistné armatury, vétve jsou bez obéhovych Cerpadel.

Na vystupnim potrubi kotle 2 je tficestny ventil, napojeny na kotlovou automatiku. Odtud je
prednostné vedena otopna voda do nepfimo ohfivaného zdsobniku TV.

Regulace je automaticka, na zakladé venkovni teploty, Cidlo venkovni teploty je umisténo na
severni fasadé. Regulace je osazena v kotli 2. Kotle jsou spoustény kaskadové.

Rozvody jsou provedeny prevdiné z ocelového potrubi, vétev Budova A — Il. patro je
z plastového potrubi. V suterénu jsou rozvody tepelné izolovany izolaci z pénového
polyetylenu a minerdlni vaty s Al obalem, rozvody v nadzemnich podlazich jsou vedeny pod
omitkou a podél obvodovych stén bez tepelné izolace.

Ve 3. NP budovy A je dale rozdélovac a sbérac, rozdéleny na 3 vétve. Mezi rozdélovacem a
sbéracem je tricestny ventil, na zpétném potrubi je obéhové cerpadlo s elektronicky
fizenymi otackami Wilo (35-56 W). Potrubi je plastové, vedené v podlaze.

Otopna télesa jsou prevazneé litinova ¢lankova, podkrovnich mistnostech (u¢ebnach budovy
A, obytnych mistnostech budovy B a C) jsou ocelova deskova télesa. Otopna télesa jsou
osazenad termostatickymi ventily s termoregulacnimi hlavicemi.

Do garaZe je otopna voda privedena podzemnim kanalem s ocelovém izolovaném potrubi.
Je vytapéna jedna garaz, jako otopné téleso slouzi ocelovy registr s termostatickym ventilem
a hlavici. Potrubi do dalSich gardzi je odfezano, ostatni garaze jsou nevytapéné.

V jedné kancelativ 2. NP a v susarné v 1. PP budovy A jsou instalovany elektrické pfimotopy
o celkovém prikonu 4,5 kW, které jsou pouZzivany jen vyjimecné.

Priprava teplé vody

Tepld voda je v objektu pfipravovana centralné. V 1. NP je osazen nepfimo ohfivany zasobnik
ACV o objemu 601 .

Zdroj
Pocet 1
Typ HR 601 D
Vyrobce ACV international
Rok vyroby / uvedeni do provozu 2006
Objem topné vody [l] 161
Objem zasobniku TV [l] 445
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Na pfivodnim potrubi neni osazeno obéhové cerpadlo, topna voda je Cerpana kotlovym
Cerpadlem, ovladani je automatickou kotlovou regulaci. Vétev ohfevu TV je napojena na
uzavienou expanzni nadobu.

Regulace je dle nastaveni pozadované teploty.

V systému je cirkulace teplé vody, kterou zajistuje obéhové Cerpadlo s elektronicky fizenymi
ota¢kami Grundfos (30-60 W). Cerpadlo je spindno ¢€asové podle ¢asového spinace
v zasuvce.

Rozvody jsou prevaziné z ocelového potrubi, v 1. PP je izolovdno vldknitou izolaci s Al obalem
a textilni omotavanou izolaci, je vedeno pod stropem, v nadzemnich podlaZich jsou rozvody
vedeny prevaziné pod omitkami.

V kuchyni je osazen jeden elektricky zasobnikovy ohtivac¢ o objemu 200 I.

Zdroj

Pocet 1

Typ Antikor EL 200 S
Vyrobce Antikor Rofl
Rok vyroby / uvedeni do provozu 2003
Pfikon [W] 2 400
Objem zasobniku TV [l] 200
Vzduchotechnika

Vétrani prevainé vétsiny vnitfnich prostor objektu je zajiSténo ptirozenou vyménou
vzduchu, tzn. infiltraci otvorovymi vyplnémi. V mistnostech hygienického zdzemi jsou
osazeny odtahové ventilatory s casovym dobéhem o piikonu 25-50 W. V kuchyni je
instalovdna odtahova jednotka s ventilatorem 235 W, filtraci a tlumicem hluku, pfivod do
kuchyné je prirozené infiltraci.

Chlazeni

V objektu neni instalovano chlazeni.

Rozvod elektriny
Dodavatelem elektrické energie do objektu je spolecnost CENTROPOL ENERGY, a. s.

Méreni elektrické energie objektu je provadéno ve ¢tyfech odbérnych mistech.

EAN sazba jistic

859182400502602813 Cco2d 3x60 A
859182400502602820 Cco2d 3x40 A
859182400502602851 C25d 3x54 A
859182400502602844 C25d 3x75A
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Rozvody elektrické energie jsou vesmés provedeny kabely AYKY a CYKY, které jsou vedené
pod omitkou, Ci v listach na omitce. Objekt je obvykle elektrifikovan. Elektricka energie je
vyuZivana zejména pro osvétleni, nucené vétrani, ohfev teplé vody, spotrebice v kuchyni,
ddle pro kancelarské a drobné spotrebice a ostatni technologicka zafizeni.

Seznam spotrebicl v kuchyni:

ohrivac 2,0 kw
Skrabka 0,37 kw
bojler 2,0 kW
dalsi spotrebice 3,9 kW
cukrarska pec 12,0 kW
konvektomat 9,4 kw
sporak 12,0 kW
sporak 19,0 kW
panev 6,0 kw
kotel 1 6,0 kw
kotel 2 6,0 kw
nahrivac 3,1 kw
mycka 3,55 kw

Seznam dalSich vétsich spotfebicl v objektu:

sporak 4,5 kw
sporak 4,5 kw
mand| 5,77 kw
pracka 9,5 kw
zdimacka 0,25 kw
Osvétleni

K vnitifnich mistnosti jsou instalovana svitidla s klasickymi Zarovkovymi zdroji a zarivkovymi
svitidly prevainé s plastovymi kryty, misty slesténymi mfizkami. Svétla jsou prevainé
spinana jednotlivé, ve vétsich mistnostech a na chodbach v sekcich.

Venkovni osvétleni tvofi Zarovkova svitidla nad vstupy a jeden halogenovy reflektor.

Seznam svitidel v objektu

svitidlo W/sv. ks W celkem
zarovka 26 26 1 26
zarovka 40 40 9 360
zarovka 60 60 111 6660
zarovka 75 75 10 750
Zarovka 100 100 14 1400
zarovka 200 200 35 7000
zafivka 1x20 20 2 40




zarivka 1x40 40 8 320
zarivka 2x40 80 125 10000
zarivka 3x40 120 8 960
zarivka 2x60 120 4 480
Halogenovy reflektor 250 1 250

328 ks 28,246 kW

Rozvod zemniho plynu

Zemni plyn je v objektu vyuZivan pro vytapéni a pripravu teplé vody. Dodavatelem je Prazska
plynarenska, a.s. Na hranici pozemku je pfiveden stfedotlaké plynovod, na hranici pozemku
na jizni strané je umistén hlavni uzavér plynu, plynomér a regulator tlaku, dale je plynovod
veden pod terénem do 1. PP objektu A.

Rozvody jsou v ocelovych trubkach.

Systém managementu hospodareni s energii

Ve stavajicim stavu nema provozovatel a vlastnik objektu zaveden systém managementu
hospodareni s energii dle CSN EN ISO 50 001. Funkce samostatného energetického manazera
neni ustanovena. Neni provadén zadny druh pozitivni diskriminace nékterych systému (napfr.
obnovitelnych a druhotnych zdroji energie apod.). Pfi hospodareni s energii se jednotlivi
pracovnici fidi nepsanym souborem pokyn( a postupl s cilem minimalizovat naklady na
energii. Neexistuje oficialné stanovena energeticka politika.

Provoz

Objekt nam. Sv. Michala 17/20 ve Vrbné pod Pradédem je uZivan Zakladni skola, Détsky
domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem.

Provozni doba objektli A a C je v pracovni dny od 7:00-15:00.

Provozni doba objektu B (Détsky domov) je nepretrzity po dobu celého roku, slouzi pro
bydleni.

V objektu je ubytovano v Détském domové celkem 43 déti. Skolu navitévuje celkem 30 déti.
V objektu je celkem 40 zaméstnancu.

Spotreby energie

Elektricka energie

Vroce 2015 byla ve vSech odbérnych mistech nakupovana elektfina od spolecnosti
CENTROPOL ENERGY, a.s. v sazbé C02d a C25d.

Rok 2013 VT NT VT + NT Cena
Obdobi [MWh] [MWh] [MWAh] [KE]
1 24 5 29 141412
2 36 7 43 204 547
Celkem 59,90 12,15 72,05 345 959
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Rok 2014 VT NT VT + NT Cena
Obdobi [MWh] [MWh] [MWAh] [KE]
1 22 6 27 92 306
2 31 8 39 130 866
Celkem 52,43 13,76 66,18 223172
Rok 2015 VT NT VT + NT Cena
Obdobi [MWAh] [MWAh] [MWh] [KE]
1 23 5 28 98 593
2 32 6 38 136 944
Celkem 54,99 11,32 66,31 235538
Rok 2013 2014 2015
[MWh] [MWh] [MWAh]
Celkem 72,05 66,18 66,31

Prehled spotreby elektriny za 3 predchozi roky

80

60

40

MWh

20

Zemni plyn

Dodavatelem zemniho plynu je v sou¢asné dobé spolecnost Prazska plynarensk3, a.s.

2013

2014

Fakturovana | Fakturovana
Rok 2015 spotreba spotreba Cena

Obdobi [m3] [MWAh] [KE]

1 7757 81,079 0

2 7 526 78,665 0

3 6098 63,739 0

4 3452 36,082 0

5 953 9,961 0

6 234 2,446 0

7 52 0,544 0

8 78 0,816 251721

9 654 6,844

10 3611 37,790 0

11 4757 49,783 0

12 6628 69,364 149 030
Celkem 41 800 437,113 400 751

ENERGETICKY AUDIT

Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, ndm. Sv. Michala 17/20

2015
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Spotrebazemniho plynu v hodnoceném roku
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Soupis zakladnich tudaju o energetickych vstupech — celek

Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech

Pro rok: 2013

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi C\;/J\;T;Z:;iz Pre:\aﬂo\z/et;c na Roi/n;i:?::?dy
Elektfina MWh 72,05 3,60 72,05 346,0
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 717,49 3,24 646,46 651,0
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jina paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 718,51 996,9
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 718,51 996,9

ENERGETICKY AUDIT 15

Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, ndm. Sv. Michala 17/20



Soupis zakladnich Gdaji o energetickych vstupech

Pro rok: 2014

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi gjy/:]e:zr;(t)liz Pre:/lovti/e; na Rotilntli:allé:v:ady
Elektfina MWh 66,18 3,60 66,18 223,2
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 429,61 3,24 387,08 387,6
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jina paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 453,26 610,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 453,26 610,7
Soupis zakladnich tidajl o energetickych vstupech
Pro rok: 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi C\;/JV/T;Z\;Z?EE Pre:\)/lovti/e; na Roi/nii:.allé:v:ady
Elektfina MWh 66,31 3,60 66,31 235,5
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 437,11 3,24 393,84 400,8
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jina pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jind paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 460,15 636,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 460,15 636,3
Soupis zakladnich udajt o energetickych vstupech
Priimérna spotreba za 3 predchozi roky, v cenach roku 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi C\i/Jy/T(z:;(t)liz Presﬂovti/e; na Roi/n,li:?::v:ady
Elektfina MWh 68,18 3,60 68,18 242,2
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 528,07 3,24 475,79 484,1
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
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Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jina paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 543,97 726,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 543,97 726,3

* U pevnych, kapalnych a plynnych paliv je pfepocet provadén na zakladé jejich vyhfevnosti, v souladu s vyhlaskou €. 441/2012 Sb. (pro

malé a stfedné velké zdroje)
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3. Vyhodnoceni stavajiciho stavu

Tepelné technické viastnosti objektu

Skolni budova

Neprtsvitné konstrukce

Soucinitel Posadovany U Doporuceny Vyhovujici dle
Nazev konstrukce prostupu tepla [W.m? KX] N Urec €SN 730540-2
U [W.m2K?Y B [W.m2.K?1] (2011)
Stroplnad nevytapénym 0,73 0,60 0,40 e
suterénem
Sténa obvodova 1,00 0,30 0,25 ne
Podlaha na zeminé 3,52 0,45 0,30 ne
Sténa k tdpéné
ena k nevytapenemu 0,35 0,60 0,40 ano
prostoru
Strop pod nevytapénou pldou 0,31 0,30 0,20 ne
Sikma stiecha 0,32 0,24 0,16 ne
Sténa k zeminé 0,70 0,45 0,30 ne
Strop do pldy 0,74 0,30 0,20 ne
Otvorové vyplné
Soucinitel . , Doporuceny Vyhovujici dle
Nazev konstrukce prostupu tepla Po[z‘:’d:‘\_lza ;X]UN Urec CSN 730540-2
U [W.m2.KY = [W.m2.K?] (2011)
Stfesni okna s dvojsklem 1,20 1,40 1,10 ano
Okna plast. s iz. dvojsklem 1,20 1,50 1,20 ano
Okna dfevéna zdvojena 2,40 1,50 1,20 ne
Okna drevéna dvojita 2,35 1,50 1,20 ne
Dvere plastové klené
velre plastové prosklené a 150 1,70 1,20 ano
piné
Luxfery 3,30 1,50 1,20 ne
Dvere drevéné 4,00 1,70 1,20 ne
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 3747,2
Primeérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m2.K) 0,76
Doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(m2.K) 0,25
Pozadovany prlimérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(m2.K) 0,33

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén.

Klasifikace: F - Velmi nehospodarna

18



Gardz/dilna

Neprtsvitné konstrukce

Soucinitel Posadovany U Doporuceny Vyhovujici dle
Nazev konstrukce prostupu tepla [W.m?2 KX] N Urec €SN 730540-2
U [W.m2K?Y B [W.m2.K?1] (2011)
Obvodova sténa 1,39 0,30 0,25 ne
Sténa k nevytapénému prostoru 1,24 0,60 0,40 ne
Podlaha na zeminé 3,50 0,45 0,30 ne
Plocha stfecha 1,66 0,24 0,16 ne
Otvorové vyplné
Soucinitel . , Doporuceny Vyhovujici dle
P =
Nazev konstrukce prostupu tepla o[z"a:’d;\_lzz:\ ;X]UN Urec CSN 730540-2
U [W.m2.K1Y B [W.m2.K1] (2011)
Okna kovova 1 sklo 5,65 1,50 1,20 ne
Vrata zateplend 1 sklo 1,50 1,70 1,20 ano
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 201,0
Primérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2.K) 1,35
Doporuceny primeérny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m2.K) 0,24
PoZadovany primeérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(m2.K) 0,32

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén.

Klasifikace: G - Mimoradné nehospodarna

Kompletni protokol k energetickému Stitku obdlky budovy véetné grafického vystupu je

soucasti prilohy ¢. 2.
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Pozadavky normy

PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un,20 pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou Bim = 18-22 °C, dle €SN 73 0540-2:2011

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m?>.K)]
Popis konstrukce Doporutené
Pozadované | Doporucené
hodnoty hodnoty UG
pasivni budovy
Un,20 Urec,20 Upas,20
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,301 —— 0,18 - 0,12
! lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 - 0,12
Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15 - 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 - 0,10
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15 - 0,10
tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné plidé (se stfechou bez tep. izolace) 0,301 - 0,18 - 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k zeminé 4). 6) 0,45 0,30 0,22 - 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 - 0,20
Strop a sténa vnitini z vytdpéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 - 0,25
Stropva sFéna vnitini z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 038 - 025
prostredi
Podlaha a sténa z temperovaného prostoru pfilehla k zeminé © 0,85 0,60 0,45 - 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 3) 1,05 0,70 0,50
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,20 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v€etné 2,70 1,80
Vyplni otvorEJ ve vnéj%i st’éné a svtrmévsltfe§e, z vytapéného prostoru 1,502 12 0,80 - 0,60
do venkovniho prostredi, kromé dvefri
Sikma vlelﬁ otvorvu ste sklonem do 45°, z vytdpéného prostoru do 1,407 1,1 0,90
venkovniho prostredi
vaaniVV\'/'pIﬁ otvorll z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi 1,70 12 0,90
(v€etné ramu)
Vyplii otvoru vedouci z vytapéného k temperovanému prostoru 3,50 2,3 1,70
Vypli otvoru vedouci z temperovanému prostoru do venkovniho prostiedi 3,50 2,3 1,70
Sikma vyplri otvoru S? shonenj dc? 45° vedouci z temperovaného 2,60 17 1,40
prostoru do venkovniho prostredi
Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako smontovana
sestava vcetné nosnych prvk(, s pomérnou prisvité vypiné fw <050 0.3+1.4.fw
otvoru - T
fw=Aw /A, vm?/m?,
kde A je celkova plocha lehkého obv. pléité (LOP), v m? 0,2+fw | 0,15+0,85.fw
Aw plocha prlsvitné vyplné otvoru slouZici prevaziné k
fw > 0,50 0,7+0,6.fw

osvétleni interiéru véetné prislusnych ¢asti rdmu v LOp, v
m?2

Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,00
Nekovovy ram vyplné otvoru 5 - 1,3 0,90 0,70
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,20

POZNAMKY:

1) Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31. 12. 2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m2K)

2) Nejpozdéji do 31. 12. 2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m2K)

3) Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovSem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpUsobu uzivani

se zajisStuje tepelna ochrana na uvedené urovni.

4) V piipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitel prostupu tepla zapocitavaji pouze vrstvy od roviny,

ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

5) Plati i pro ramy vyuZivajici kombinace materiall, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dfevo-hlinikové ramy
6) Odpovida vypoétu souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému pisobenti

podle CSN EN ISO 133370
7) Nejpozdsji do 31. 12. 2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m2K)




U posuzovanych objektud bylo zjisténo:

Tepelné-technické parametry vétsiny obvodovych neprisvitnych konstrukci a otvorovych
vypIni jsou nedostatecné a nesplnuji soucasné podminky poZadovanych hodnot zatepleni
resp. soucinitel(l prostupu tepla Ux [W/mZ2.K] dle normy CSN 73 0540-2:2011.

PoZadavek normy spliiuji pouze plastova okna sizolacnim dvojsklem na severni a jizni
fasadé, stresni okna a vchodové dvere.

V souéasné dobé neni spInén pozadovany pramérny soudinitel prostupu tepla Uem [W/m?2.K]
jako celkové hodnotici kritérium obalky obou budov. Budovy jsou ztohoto hlediska
klasifikovany jako:

Skolni budova F — Velmi nehospodarn3,

Garaz/dilna G — Mimoradné nehospodarna.

Tepelné ztraty, potieba energie

Bruntal (547 mn.m.) - padesatilety pramér za obdobi 1901-1950 NORMAL

Mésic IX X XI il [ I i v v I Ly ol
d 29 31 30 31 31 28 31 30 of 271 271
t.. 11,6 6,7 16 19 38 27 1,0 57 11,2 o 3,2 32
B, 41 195| 342| 462| s524| 440| 372 219 54 of 2648 2648
Dy 157| 319] 462 s86| e48] s52] 496] 339] 174 of 3732 3732
Dis 186| 3s0] 492| e17| e79| seo| 527 3ee| 204 of 4003 4003
Dis 215| 381 522 e48] 710 e08[ s558( 399] 234 of 4274 4274

Je uvaZovana lokalita s praimérnou venkovni teplotou béhem otopného obdobi 3,2 °C a
délkou otopného obdobi 271 dnl. Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6. je
uvazovana -17 °C.

Potfeba energie na pfipravu TV

Potieba TV ZP - skola ZP - domov EL - kuchyn
Mnozstvi TV [m3] 131,40 784,75 84,68
Priimérna teplota ohraté TV [°C] 55 55 55
Primérna teplota studené vody [°C] 10 10 10
Potieba energie pro pfipravu TV [MWAh] 6,87 41,00 4,42
U¢innost zdroje a rozvod( 0,76 0,76 0,99
Spotreba energie pro pfipravu TV [MWh] 9,06 54,12 4,47

* jedna se o teoretické hodnoty
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Vypocet potfeby tepla denostupfiovou metodou

solarnich ziskG [MWh]

Potfeba tepla na vytapéni Stavajici stav
Celkova tepelna ztrata Q. cca 215
Opravny koeficient f. 0,73
Priimérna vnitini teplota tis 18,8
Priimérna venkovni teplota tes 3,2
Vypoctova nejnizsi venkovni teplota te -18,0
Pocetdnlid 271
Uvaz. vyuzitelné tep. zisky [MWh] 0
Potfeba tepla Enp [MWh] 430
Uginnost zdroje a rozvod 0,76
Konecna spotreba energie se zapoctenim vnitfnich a 568

* jedna se o teoretickou potrebu

Prehled spotfeby — vyhodnoceni hospoddarnosti vytapéni

Vyhodnoceni hospodarnosti vytapéni norma 2012 2013 2014
fgf;jrieba tepla na vytapénive Er (MWh/rok) - 717 430 437
Pocet dnti otopného obdobi d - 271 265 227 235
Primérna venkovni teplota tes °C 3,2 2,8 4,9 4,7
Pocet denostupnit D d.K 4220 4242 3156 3318
Pomér denostupnt D/Dn (%) 100,0% 100,5% 74,8% 78,6%
Rocéni spotfeba energie na
vytapéni ve zdroji stanO\I/enla Ee (MWh/rok) 568 571 425 446
denostup. m. pro konkrétni
klimatické podminky
Spotfeba energie na vytapéni ve
zdroji pfepoctend na normovy Ep (MWh/rok) - 714 574 556
stav

(MWh) - 146 7 -12
Ep-En

% - 25,7% 1,2% -2,1%

Mérné ukazatele

¢ Mérné ukazatele spotieby tepelné energie na vytapéni a dodavku teplé vody stanovené dle

(vyhlasky & 194/2007 Sb.)

Mérné ukazatele spotieby tepelné energie na vytapéni a na pfipravu teplé vody nebytovych budov

Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na vytapéni dle vyhl. 194/2007 Sh. [GJ/m?] 0,39
Mérny ukazatel spotfeby tepelné energie na pfipravu teplé vody dle vyhl. 194/2007 Sb. [GJ/m?] 0,065
Stavajici ro¢ni spotfeba energie na 1 m2 podlahové plochy [MWh.m2] 0,13
Stavajici ro¢ni spotfeba energie (paliva - teplo) na 1 m2 podlahové plochy [MWh.m2] 0,12
Stavajici ro¢ni potfeba tepla na vytapéni na 1 m2 podlahové plochy [G).m2] 0,25
Stavajici ro¢ni spotfeba energie na vytapéni na 1 m2 podlahové plochy [G).m2] 0,33
Stavajici ro¢ni spotfeba energie na pfipravu TV [GJ/m?2] 0,054

Hodnoty mérnych spotreb jsou splnény.
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Vytdpéni, otopné systémy

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu a pripravu teplé vody jsou Ctyfi zavésné plynové kotle
THERM DUO 50 o vykonu 18-45 kW, celkovy vykon kotelny je 180 kW. Kotelna je umisténa
v 1. PP budovy A.

Pfivod vzduchu do kotelny je pfirozeny, neuzaviratelnym pozinkovanym potrubim pfimo
z venkovniho prostoru. Spaliny od jednotlivych kotll jsou vedeny nerezovym potrubim do
spole¢ného kominového télesa a ddle nad stfechu do venkovniho prostredi.

Na vystupnich potrubich jsou instalovany zpétné klapky a uzaviraci kulové kohouty, na
zpétnych potrubich do kotld jsou osazeny uzaviraci kulové kohouty. Jednotliva vystupni
potrubi z kotli se spoji do spolecné vétve, kterd pres HVDT pokracuje do rozdélovace, na
tomto potrubi je osazeno obéhové cerpadlo Sigma 420/300 W.

Pro jiSténi otopné soustavy jsou v kotelné umistény uzaviené expanzni nadoby.

Z rozdélovace a sbérace je vedeno 7 vétvi. Vétev Ohrev TV je zruSena, na sbéraci je potrubi
odrezano. Na jednotlivych vétvich jsou osazeny uzaviraci, zpétné a pojistné armatury, vétve
jsou bez obéhovych cerpadel.

Na vystupnim potrubi kotle 2 je tficestny ventil, napojeny na kotlovou automatiku. Odtud je
prednostné vedena otopna voda do nepfimo ohfivaného zdsobniku TV.

Regulace je automaticka, na zakladé venkovni teploty, Cidlo venkovni teploty je umisténo na
severni fasadé. Regulace je osazena v kotli 2. Kotle jsou spoustény kaskadové.

Rozvody jsou provedeny prevdiné z ocelového potrubi, vétev Budova A — Il. patro je
z plastového potrubi. V suterénu jsou rozvody tepelné izolovany izolaci z pénového
polyetylenu a minerdlni vaty s Al obalem, rozvody v nadzemnich podlazich jsou vedeny pod
omitkou a podél obvodovych stén bez tepelné izolace.

Tepelna izolace na velké ¢asti rozvodl je ve Spatném technickém stavu, na nékterych Usecich
zcela chybi. Armatury nejsou tepelné izolovany.

Ve 3. NP budovy A je dale rozdélovac a sbérac, rozdéleny na 3 vétve. Mezi rozdélovacem a
sbéracem je tricestny ventil, na zpétném potrubi je obéhové cerpadlo s elektronicky
fizenymi otackami Wilo (35-56 W). Potrubi je plastové, vedené v podlaze.

Otopna télesa jsou prevazneé litinova ¢lankova, podkrovnich mistnostech (u¢ebnach budovy
A, obytnych mistnostech budovy B a C) jsou ocelova deskova télesa. Otopna télesa jsou
osazend termostatickymi ventily s termoregulacnimi hlavicemi.

Otopna télesa jsou v dobrém technickém stavu, termostatické ventily s hlavicemi jsou
funkéni.

Do garazZe je otopna voda pfivedena podzemnim kandlem s ocelovém izolovaném potrubi.
Je vytapéna jedna garaz, jako otopné téleso slouZi ocelovy registr s termostatickym ventilem
a hlavici. Potrubi do dalSich garazi je odfezano, ostatni gardze jsou nevytdpéné. Rozvody jsou
puvodni, ve venkovnim rozvodu dochazi k velkym tepelnym ztratdm.
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V jedné kancelafiv 2. NP a v susarné v 1. PP budovy A jsou instalovany elektrické pfimotopy
o celkovém prikonu 4,5 kW, které jsou pouZzivany jen vyjimecné.

PFi funkéni a spravné nastavené ekvitermni regulaci se jednd o vyhovujici reseni.

Priprava teplé vody

Tepla voda je v objektu pfipravovdna centralné. V 1. NP je osazen nepfimo ohfivany zasobnik
ACV o objemu 601 I.

Na pfivodnim potrubi neni osazeno obéhové cerpadlo, topna voda je Cerpana kotlovym
Cerpadlem, ovladani je automatickou kotlovou regulaci. Vétev ohfevu TV je napojena na
uzavienou expanzni nadobu.

Regulace je dle nastaveni pozadované teploty.

V systému je cirkulace teplé vody, kterou zajistuje obéhové Cerpadlo s elektronicky fizenymi
otad¢kami Grundfos (30-60 W). Cerpadlo je spindno €asové podle ¢asového spinace
v zasuvce.

Rozvody jsou prevaziné z ocelového potrubi, v 1. PP je izolovano vldknitou izolaci s Al obalem
a textilni omotavanou izolaci, je vedeno pod stropem, v nadzemnich podlaZich jsou rozvody
vedeny prevaziné pod omitkami.

V kuchyni je osazen jeden elektricky zasobnikovy ohtivac¢ o objemu 200 I.

Tepelna izolace rozvodl je vesmés v horSim stavu, misty zcela chybi. Zasobniky TV jsou
dobrém technickém stavu.

Vzduchotechnika

Vétrani prevainé vétSiny vnitfnich prostor objektu je zajisténo pfirozenou vyménou
vzduchu, tzn. infiltraci otvorovymi vyplnémi. V mistnostech hygienického zazemi jsou
osazeny odtahové ventilatory s casovym dobéhem o prikonu 25-50 W. V kuchyni je
instalovdna odtahova jednotka s ventilatorem 235 W, filtraci a tlumicem hluku, pfivod do
kuchyné je prirozené infiltraci.

Ventilatory jsou vesmés v dobrém technickém stavu.

Rozvod elektriny, osvétleni
V objektu jsou celkem Ctyfi odbérnd mista s faktura¢nimi elektroméry.
Objekt je obvykle elektrifikovan. Z provozniho hlediska a dalSich pozadavk( elektricka

instalace vyhovuje stavajicimu vyuziti. Elektrickd instalace je dle reviznich zprav bez
zavaznéjsich zavad.
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Osvétleni

K vnitfnich mistnosti jsou instalovana svitidla s klasickymi Zarovkovymi zdroji a zafivkovymi
svitidly prevainé s plastovymi kryty, misty slesténymi mfizkami. Svétla jsou prevainé
spindna jednotlivé, ve vétsich mistnostech a na chodbach v sekcich.

Venkovni osvétleni tvofi Zarovkova svitidla nad vstupy a jeden halogenovy reflektor.

Néktera svitidla jsou nova, ostatni jsou ve stavu odpovidajicim stari.

Uroven systému managementu hospodareni s energii

Ve stavajicim stavu nema provozovatel ani vlastnik objektu zaveden systém managementu
hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001. Uroveri stavajiciho energetického
managementu Ize dle tabulky nize zafadit na rozhrani prvniho a druhého stupné.

Funkce samostatného energetického manazera neni ustanovena. Neni provadén zadny druh
pozitivni diskriminace nékterych systému (napf. obnovitelnych a druhotnych zdroj(i energie
apod.). Pfi hospodareni s energii se jednotlivi pracovnici fidi nepsanym souborem pokyn( a
postupl s cilem minimalizovat naklady na energii. Neexistuje oficidlné stanovena
energetickd politika. Zaméstnanci nejsou vyznamnéji zapojeni a motivovani do procesu

s s v

zvySovani energetické ucinnosti.

Celkova roc¢ni spotfeba energie se v poslednich letech mirné sniZuje, zmény spotieby
odpovidaji zménam klimatologickych podminek v jednotlivych letech.

Uroveri energetického managementu

Energeticka Informacni
Stupen Organizace Motivace Marketing Investice
politika systémy
Energeticka Energeticky Formalni a Dukladny Marketing Pozitivni
politika, akéni management je | neformalni systém hodnoty diskriminace ve
plany a pIné integrovan | komunikacéni stanoveni cil, | energetické prospéch
pravidelné do struktury kandly jsou monitoringu ucinnosti a ,,zelenych”
revize jsou managementu. energetickym | spotreby, vykonnosti systému
4 zavazkem top Je delegovana manazerem a | identifikace energetické s detailnim
managementu jasna pracovniky selhani, managementu | vyhodnocovanim
jako prvek odpovédnost za | energetického | kvantifikace jak v ramci investic do vSech
environmentdlni | spotrebu hospodafrstvi uspor a organizace, nové
strategie energie pravidelné sledovani tak v jejim postavenych
vyuZivany na rozpoctu okoli nebo
vsech renomovanych
urovnich prilezitosti
fizeni
Formalni Energeticky Energeticky M&T Program Vyuziti
energeticka manazer je vybor reportuje povédomi vybranych
politika bez odpovédny predstavuje individualni mezi kritérii
aktivniho energetickému spolu predpoklady, zaméstnancia | navratnosti,
zavazku top vyboru, v némz s pfimym které jsou pravidelné podobné jako u
3 managementu jsou zastupci kontaktem zaloZeny na verejné ostatnich
vSech uzivatell s hlavnimi dil¢im méreni, | kampané investic
ajemuz uzivateli ale Uspory
predseda clen hlavni kanal nejsou ucinné
predstavenstva reportovany
uZivatellm
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Neschvalena Funkce Kontakt Reporty Urcité ad-hoc | Pro hodnoceni
energeticka energetického s hlavnimi Monitoringu a | vzdélavania investic jsou
politika manazera uzivateli pres targetingu povédomi vyuzivany pouze
stanovena ustanovena a ad-hoc vybor, | vychazeji mezi kritéria
energetickym obsazena, jemuz z Udaju zameéstnanci kratkodobé
manazerem reportovani ad- | predseda namérenych navratnosti
nebo vedoucim hoc vyboru, nadfizeny z dodavek
oddéleni liniovy manazer energie.
management a Energetické
pravomoci jsou oddéleni je
nejasné ad-hoc
zapojené do
pfipravy
rozpoctu
Nepsany soubor | Energeticky Neformalni Reportovany Podpora Jsou realizovéana
postupl a management kontakty mezi | jsou naklady energetické pouze
pokyn charakterizovan | inZenyrem a urcené podle ucinnosti nizkonakladova
jako ¢astecna malym fakturacnich probiha opatreni
odpovédnost poctem udajl. Inzenyr | neformalnimi
urcité osoby uZivatell sestavuje kontakty
s omezenou zpravy pro
pravomoci a vnitini uZiti
vlivem v technickém
oddéleni
Neexistuje Neexistuje Bez kontaktu Neexistuje Bez podpory a | Nejsou
formulovana energeticky s uzivateli informacni osvéty realizovany
politika management systém ani energetické zadné investice
ani jakakoliv ucetnictvi ucinnosti vedouci
formalini spotieby primarné k rastu
delegace energie energetické
odpovédnosti za ucinnosti
spotiebu
energie
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Energeticka bilance

UvaZzujeme pramérny rok 2013 — 2015 s cenami roku 2015.

Soupis zakladnich Gdaji o energetickych vstupech

Priimérna spotreba za 3 predchozi roky, v cenach roku 2015
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi C\E/J\//T;ci\r:r;i;fj Pre';\J/Ithi/e; na Roc\/n;izilzléady

Elektfina MWh 68,18 3,60 68,18 242,2
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 528,07 3,24 475,79 484,1
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jina pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jind paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 543,97 726,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 543,97 726,3

* U pevnych, kapalnych a plynnych paliv je pfepocet provadén na zakladé jejich vyhfevnosti, v souladu s vyhlaskou €. 441/2012 Sb. (pro

malé a stfedné velké zdroje)

Vychozi ro¢ni energeticka bilance

. Energie Naklady
r. Ukazatel :

(GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1788,7 544,0 726,3
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotteba paliv a energie (f.1 +1.2) 1788,7 544,0 726,3
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie (f.3-F.4) 1788,7 544,0 726,3
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1'.5) 374,3 115,4 117,5
7 | Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 10139 312,6 318,1
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z f.5) 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 171,2 52,3 64,4
10 | Spotreba energie na vétrani (z i.5) 0,0 0,0 0,0
11 | Spotreba energie na Upravu vihkosti (z 1.5) 0,0 0,0 0,0
12 | Spotreba energie na osvétleni (z .5) 127,0 35,3 125,4
13 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 102,3 28,4 101,0

vs v

Je patrné, Ze nejvétsi ¢ast z celkové spotieby energie objektu predstavuje spotfeba energie

na vytapéni.

27




Ve Vé

4. Navrh opatreni ke zvySeni ucinnosti uziti energie

1. Organizacni opatreni

Tato opatreni je moZno shrnout do nékolika zakladnich bodl rozdélenych dle Setfené
energie:

* elektrickd energie — svitit pouze tehdy, je-li to potifebné, elektrické spotrebiée pouzivat
pouze Ucelné

* tepelnd energie — provadét utlum otopné soustavy, spravnou volbu teplotnich kfivek,
nastavovat termostatické hlavice dle poZadované teploty v mistnosti, nepretapét
jednotlivé prostory, nenechavat zbytecné oteviena okna, dvere

e voda — kontrolovat funkénost uzaviracich armatur a splachovadel na WC, vyhodnocovat
prabéziné spotrebu studené vody

e vsSechny energie — sledovat stav a provadét udrzbu objektu a zafizeni, rozvodd,
uzaviracich armatur, sledovat a vyhodnocovat spotieby a mérné spotreby energie, aj.

Organizacnimi opatfenimi a osvojenim si zakladnich navyk( rozumného uziti energie, se da
sniZit energeticka narocnost. Toto opatieni je beznakladové.

Spotteba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladl investic

[MWh/rok] [tis. K¢] [MWh/rok] | [tis. K&/rok] [tis. K¢]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 533 712 11 15 -

2. Dodatecné zatepleni obvodovych konstrukci

Zateplovani obvodového zdiva, stfech a stropll je nejucinnéjsi opatreni z hlediska snizeni
tepelnych ztrdt objektu. Jde o zvySeni tepelného odporu pridanim tepelné izolace
ke stavajicim konstrukcim, které se podileji na tepelnych ztratach budovy. Vhodnéjsi zplsob
je provedeni dodatecné tepelné izolace z vnéjsi strany konstrukce.

Zateplovani je mozZno provést rdznymi tepelné izolacnimi materialy. Jejich vybér a pouziti
musi navrhnout odborny projektant a zatepleni musi zrealizovat odborna firma. Dodatec¢né
zatepleni musi byt navrZzeno a posouzeno nejen z hlediska tepelné techniky, ale i z hlediska
statiky. DulezZité je, aby pouZité materidaly byly uréeny pro zateplovani dané ¢asti
obvodového plasté (fasada, strop, strecha).

Volime nasledujici moznosti zatepleni:
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2.1 Zatepleni vybranych obvodovych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Uyec

Budova A, B, C

U objektu Skolni budovy uvazujeme se zateplenim obvodové stény k venkovnimu prostredi.
Sténu tvofi pouze CPP a dochazi zde k vyraznéjSim tepelnym ztratdam. UvaZujeme provést
zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z polystyrenu EPS tloustky

140 mm.

Zatepleni uvaZujeme provést pomoci tepelné izolace s navrhovou hodnotou tepelné
vodivosti A = 0,040 W.m™2.K 1.

UvaZovana zatepleni splniuji poZzadavek na doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla

dle €SN 730540-2 (2011) Urec = 0,25 W.m2.K 2.

Splnéni tohoto poZadavku je docileno pomérné znacnou tloustkou tepelného izolantu na
pomérné velké plose ve vétsSich vyskach, coz klade zvySené naroky na kotveni fasadniho

systému. Pfipadna realiza¢ni projektovd dokumentace pro tato fasadni zatepleni proto musi
zahrnovat i ndvrh funkéniho kotveni takovéto fasady.

Ostatni konstrukce a otvorové vyplné zUstavaji beze zmény.

Tepelné technické viastnosti objektu

Neprusvitné konstrukce

Soucinitel Posadovany U Doporuceny Vyhovujici dle

Nazev konstrukce prostupu tepla [W.m?2 KX] N Urec CSN 730540-2
U [W.m2.KY - [W.m2.K?] (2011)

Strop,nad nevytapénym 0,73 0,60 0,40 ne
suterénem
Sténa obvodova + 140 mm 0,22 0,30 0,25 ano
EPS
Podlaha na zeminé 3,52 0,45 0,30 ne
Sténa k nevytapénému 0,35 0,60 0,40 ano
prostoru
Strop pod nevytapénou pldou 0,31 0,30 0,20 ne
Sikma stfecha 0,32 0,24 0,16 ne
Sténa k zeminé 0,70 0,45 0,30 ne
Strop do pldy 0,74 0,30 0,20 ne

Tepelné ztraty — celkova rekapitulace opatreni 2.1

Pradédem

Objekt Stavajici stav [kW] Opatreni 2.1 [kW]
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni
druzina a Skolni jidelna Vrbno pod 207,3 162,6

29



Tepelné ztraty
250
O Stav. stav [kW]
200
|21
z 150
4
100
50
0
Zakladni ékgla, Détsky domov, Skolni
druzina a Skolni jidelna Vrbno pod
Pradédem
Spotfeba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladu investic
[MWh/rok] [tis. Kc] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok] [tis. KC]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 467 648 77 78 4080

2.2 Zatepleni vybranych vodorovnych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Uy.c

Budova A, B, C

V objektu stropu pod nevytapénou plidou, jedna se o nevytdpéné Casti pudy objektd A a C.
Bude pouZita tepelna izolace z mineralni viny tloustky 140 mm, ktera bude poloZena na

stdvajici podlahu pldy, nasledné budou provedeny dievéné pochlzi konstrukce. Zatepleni

uvazujeme provést pomoci tepelné izolaéniho materidlu s navrhovou hodnotou tepelné
vodivosti A = 0,040 W.m™.K 1.

UvaZované zatepleni splfiuje pozadavek na doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla
dle CSN 730540-2 (2011) Urec = 0,20 W.m2.K%,

Ostatni konstrukce a otvorové vyplné zlstavaji beze zmény.
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Tepelné technické viastnosti objektu

Neprisvitné konstrukce

Soucinitel Pozadovany Doporuceny | Vyhovuijici dle

Nazev konstrukce prostupu tepla Un Urec €SN 730540-2
U [W.m2K? [W.m2.K1Y [W.m2K1Y (2011)

Stroplnad nevytapénym 0,73 0,60 0,40 ne
suterénem
Sténa obvodova 1,00 0,30 0,25 ne
Podlaha na zeminé 3,52 0,45 0,30 ne
Sténa k nevytapénému prostoru 0,35 0,60 0,40 ano
Strop pod nevytapénou plidou 0,31 0,30 0,20 ne
Sikma stfecha 0,32 0,24 0,16 ne
Sténa k zeminé 0,70 0,45 0,30 ne
Strop do pldy + 140 mm min. vaty 0,19 0,30 0,20 ano

Tepelné ztraty — celkova rekapitulace opatreni 2.2

Objekt Stavajici stav [kW] Opatreni 2.2 [kW]
Zakladni gkola, Détsky domov, Skolni
druzina a Skolni jidelna Vrbno pod 207,3 205,5
Pradédem

Tepelné ztraty

250

@Stav. stav [kW]

200

150

kW

100

50

022

Zakladni ékgla, Détsky domov, Skolni
druzina a Skolni jidelna Vrbno pod
Pradédem
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Spotfeba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladl investic

[MWh/rok] [tis. K¢] [MWh/rok] | [tis. K&/rok] [tis. K¢]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 541 723 3 3 90

3. Vyména otvorovych vyplni za nové splnujici doporucenou hodnotu Ure.

Na stavajicim objektu jsou jiz nékteré otvorové vyplné na severni a jizni fasadé nahrazena
novymi plastovymi okny sizolacnim dvojsklem. Ostatni otvorové vyplné objektu Skolni
budovy jsou stdle starSi, prevazné dvojitd a zdvojenda drevénd okna, prosklené stény
z luxferovych tvarnic. V pfipadé budovy gardze se jedna o ocelova okna.

Tepelné-technické parametry téchto otvorovych vyplni odpovidaji pozadavkim kladenym
na vypiné v dobé jejich osazeni, ale z hlediska dnesnich pozadavkl jsou tyto vyplné jiz
nevyhovujici a dochazi jimi ke zvysSenym tepelnym ztrdtam. Proto vymeéna nebo uUprava
téchto vyplni patfi mezi Ucinné opatreni vedouci k omezeni tepelnych ztrat objektu.
Otvorové vyplné hodnotime podle hodnoty soudinitele prostupu tepla a sparové
pravzdusnosti. U otvorovych vyplni je rozhodujici konstrukce ramu a typ zaskleni.
Konstrukce ram( je obvykle provedena z dfevénych, kovovych nebo plastovych profild.
Zaskleni okennich ¢i dvernich kridel je provadéno jednoduse nebo pomoci rlznych typl
dvojskel ¢i trojskel. Navrhované Upravy otvorovych vyplni volime s ohledem na druh
vnitiniho prostfedi a dodrZzeni nutné vymény vzduchu v interiéru objektu. Okenni ramy z
drevénych, plastovych ¢i hlinikovych profild musi byt provedeny s prerusenym tepelnym
mostem. Nové zaskleni zpravidla navrhujeme zizolacnich dvojskel, trojskel nebo
z vicekomorovych polykarbonatovych desek. Kvalitni neprdsvitné otvorové vyplné lze
navrhovat ze sendvicovych konstrukci s vyplni z polyuretanovych desek.

V daném opatieni u objektu uvazujeme:

Budova A, B, C

Provedeni vymeény stdvajicich otvorovych vyplni, které nesplfiuji poZzadované hodnoty
normy na soucinitel prostupu tepla (dfevéna zdvojena a dvojita okna, luxferové tvarnice,
drevéné dvefe sjednoduchym nadsvétlikem) za nova plastovd okna a dvefe
s termoizola¢nim zasklenim tak, aby byl po vyméné splnén poZadavek na doporucenou
hodnotu soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2 (2011) Urec = 1,2 W.m2.K'X. Otvorové
vyplIné, které spliuji pozadavek normy, budou ponechany.

Ostatni konstrukce zGstavaji beze zmény.
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Tepelné technické viastnosti objektu po vyméné otvorovych vyplini

Vyplné otvoru

Soucinitel Posadovany U Doporuceny Vyhovujici dle
Nazev konstrukce prostupu tepla [W.m?2 KX] N Urec CSN 730540-2
U [W.m2.K1] e [W.m2.KY] (2011)
Stfesni okna s dvojsklem 1,20 1,40 1,10 ano
Okna plast. s iz. dvojsklem 1,20 1,50 1,20 ano
Okna s iz. zasklenim 1,20 1,50 1,20 ano
Okna s iz. zasklenim 1,20 1,50 1,20 ano
Dve,re plastové prosklené a 1,50 1,70 1,20 ano
plné
Okna s iz. zasklenim 1,10 1,50 1,20 ano
Dvere zateplené 1,20 1,70 1,20 ano
Tepelné ztraty — celkova rekapitulace opatreni 3.
Objekt Stavajici stav [kW] Opatieni 3. [kW]
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni
druZina a Skolni jidelna Vrbno pod 207,3 199,4
Pradédem
Tepelné ztraty
250
200 OStav. stav [kw] O3.
150
2
100
50
0
Zakladni $kola, Détsky domoyv, Skolni
druzina a Skolni jidelna Vrbno pod
Pradédem
Spotteba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladl investic
[MWh/rok] [tis. K¢] [MWh/rok] | [tis. K&/rok] [tis. K¢]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 530 712 14 14 820
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4. Instalace soldrnich termickych kolektori pro pripravu TV

V opatreni uvazujeme s ¢astecnou pripravou teplé vody v objektu pomoci solarni energie a
nahradit tim tak Castecné vyrobu teplé vody zemnim plynem. Solarni systém, ktery by
podporoval pfipravu TV, by se skladal ze ¢tyr slunecnich kolektort o rozmérech cca2 x 1 m.
Kolektory uvazujeme umistit na stfechu objektu A pomoci speciadlni nosné konstrukce a
orientovat je na jizni stranu pod sklonem cca 45°. Soucasti systému musi byt i akumulacni
nadrz pfiméreného objemu v 1. PP vedle stavajiciho nepfimo ohfivaného zasobniku. Solarni
systém by byl napojen na stdvajici centralni rozvod TV s nucenou cirkulaci. Pfi nedostatku
tepla ze soldrnich kolektord nebo v pfipadé vypadku soldrniho systému by ohrev
zabezpecoval stavajici systém pripravy TV z plynovych kotld. Cely systém musi byt realizovan
v souladu s pozadavky vyrobce.

Pfed uvaZzovanou instalaci bychom doporucili staticky vypocet vlivu zatizeni stresni
konstrukce solarnim systémem.

Spotieba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladd investic

[MWh/rok] [tis. K] [MWh/rok] | [tis. K&/rok] [tis. K]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 537 719 7 7 270

5. Instalace zdroje vyuzivajici OZE, fotovoltaicka elektrarna

UvaZujeme s vyuzitim plochy stfechy objektu C pro instalaci 40 ks FV polykrystalickych
panell s orientaci na jih o celkové aktivni plo$e cca 58 m? pro pokryti &asti vlastni potieby
el. energie objektu.

Pro instalaci respektujeme soucasnou legislativu a predmeét aplikujeme zejména v souladu
se zakonem ¢. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakon
v platném znéni. Uvazujeme s vyuzitim veSkeré vyrobené elektrické energie pro vlastni
spotrebu.

Zakladnim udajem pro zjisténi energetickych vstupl je primérné mnozstvi dopadajici solarni
energie na vodorovny povrch zemé pfislusné oblasti. Pro lokalitu uvazujeme mnozZstvi

sluneéniho zafeni cca 3 650 MJ/m?2.rok. PFi sklonu 30-45% (pro pevnou instalaci FV) pak této
hodnoté odpovida pfinos cca 1 217 kWh/m?2.rok.

Bilance vyroby elektfiny z FV

Instalovany el.vykon kWp 9,20
Vyroba elektfiny kWh/rok 9 396
Prodej elektfiny kWh/rok 0
Vlastni spotfeba kWh/rok 9 396

*uvazujeme prdmérnou vyrobu z 20letého provozu FVE pfi snizeni objemu vyroby elektfiny elektrarnou 0,8 %/rok, primérnou ucinnost
vlastniho panelu a stfidacu cca. 14,3 %
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Spotfeba Roéni Uspora ’Uspo:a Odhad
. . , : nakladl na . .
Opatreni energie naklady energie - investic
[MWh/rok] | [tis. K&/rok] | [MWh/rok] [tis. K&/rok] [tis. KE]
Stavajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 535 693 9 33 530

6. Nahrada vybranych svételnych zdrojii za LED

SniZovani spotreby energie v oblasti osvétleni Ize dosahnout nékolika zplsoby:

e prubéZnou vyménou vadnych svételnych zdroji novymi

e vyménou doZivajicich zdroju novymi

e okamzitou vyménou vadnych startérd a zapalovacu

e pravidelnym Cisténim svitidel, zejména svételné aktivnich ploch (reflektory, kryty)

e obnovou povrchi v osvétlovanych prostorach, Cisténi oken

e vyménou starych svételnych zdroji za moderni, s nizsi mérnou spotfebou

e vymeénou svitidel za moderni s elektronickymi pfedradniky, nebo

e vyménou stdvajicich nekvalitnich predfadnikd za nové nizkoztratové (lze provést i ve
stdvajicich svitidlech)

e regulaci urovné osvétleni tak, aby byla udrZovdna potfebna hladina osvétleni pfi
minimalnich energetickych nakladech

e rozdélenim osvétleni do samostatné spinanych funkénich celk( a spinanim osvétleni jen
tam, kde je to nutné

e uvédomeélym chovanim pfi vyuZivani osvétleni.

Vhodné je uvazovat s kombinaci vSech vyse uvedenych reseni.

Pro navrhovani, uzivani a kontrolu sdruieného osvétleni plati CSN 36 0020.Tato norma
vytvaFi spojovaci ¢ldnek mezi normou pro denni osvétleni (CSN 73 0580) a normou pro
umélé osvétleni (CSN 36 0450).

Problematika navrhu a provozu vnitfniho osvétleni je pomérné rozsahla. Obecné lze fici, Ze
vnitini osvétleni pracovnich prostord musi splfiovat pozadavky stanovené normou CSN EN
12464-1 Svétlo a osvétleni-Osvétleni pracovnich prostor(i — Cast 1: Vnit¥ni pracovni prostory,
platna od 1.3.2004 (zm. 10/2005) a souvisejicich predpisd (vyhlasky ministerstva
zdravotnictvi). Norma stanovuje pozadavky na minimalni hodnoty tzv. udrZované
osvétlenosti Em, coZ je hodnota primérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou
nesmi osvétlenost klesnout, tj. vétSinou osvétlenost v dobé, kdy ma byt provedena udrzba.
Dale norma stanovuje rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostredniho okoli
a ukolu.

Z energetického hlediska musi osvétlovaci soustava vyhovovat pozadavkim na osvétleni bez
zbyte¢ného plytvani. Presto je dulezité nedélat kompromisy z hlediska vizualniho a
jednoduse zmensovat spotfebu energie. To vyZaduje volbu vhodné osvétlovaci soustavy,
pouziti vhodné regulace a pokud mozZno vyuziti dostupného denniho svétla. V mistnostech
s bo¢nimi okny se osvétlenost rychle snizZuje se vzdalenosti od oken. K zajisténi potfebného



osvétleni a rovnomérnosti a k vyrovnani rozloZeni jasG v mistnosti je nutné doplrikové
osvétleni. K zajisténi spravného spoluplisobeni denniho a umélého osvétleni muize byt
pouzito manuadlni nebo jesté Iépe automatické spinani Ci regulace.

K osvétleni vétsSiny vnitfnich mistnosti (u¢eben a kabinetl, obytnych mistnosti, chodeb,
mistnosti technického a hygienického zazemi, kuchyné, jidelny, télocvicny aj.) je pouZzito
svitidel se zarivkovymi zdroji prevazné s plastovymi kryty a svitidly s klasickymi Zarovkovymi
zdroji. Plastové kryty zafivkovych svitidel snizuji Uroven osvétlenosti v mistnostech.

V opatfeni uvazujeme nahradit zarivkové zdroje odpovidajicimi LED zarivkami a osadit kryty
s vySSi svételnou propustnosti nebo svitidla s lesténymi mfizkami, a nahradit stavajici
zarovky LED Zarovkami tak, aby byla zachovana stavajici Uroven osvétlenosti.

Seznam svitidel pro vyménu zdrojl za LED Zarovky a LED
zarivky
svitidlo W/sv. ks W celkem
Zarovka 40 40 8 320
Zarovka 60 60 106 6360
zarovka 75 75 10 750
Zarovka 100 100 14 1400
zafivka 1x20 20 2 40
zafivka 1x40 40 8 320
zativka 2x40 80 125 10000
zativka 3x40 120 8 960
zativka 2x60 120 4 480
| 285ks | 20,63kw

Vzhledem k delSi Zivotnosti LED zdroji je moZno predpokladat i Usporu ndkladd na

udrzbu/vyménu svitidel s klasickymi Zarovkami a zafivkami.

Uspora Uspora
Spotreba Rocni Uspora , : . | provoznich| Odhad
. . . . nakladd , o . .
Opatreni energie naklady energie [tis nakladu investic
[MWh/rok] | [tis. K] | [MWh/rok] ., [tis. [tis. K]
Ké/rok] .
Ké/rok]
Stévajici stav 544 726 - - - -
Realizace opatreni 532 679 12 43 4 328




7. Slouceni stavajicich odbérnych mist elektrické energie do jednoho
odbérného mista s jednim elektromérem a jednim jisticem

Méreni elektrické energie objektu je provddéno ve ¢tyfech odbérnych mistech.

EAN sazba jistic
859182400502602813 co2d 3x60
859182400502602820 co2d 3x40
859182400502602851 C25d 3x54
859182400502602844 C25d 3x75

V soucasnosti je UCtovano za jisti¢e nasledovné:

3x60 3 746,16 K¢
3x40 2 381,49 K¢
3x54 9 336,36 K¢
3x75 11 848,38 K¢
Celkem 27 312,39 K¢

V opatfeni uvaZzujeme s vytvorenim jednoho odbérného mista s tim, Ze budou zachovany
stavajici rozvadéce s pojistkovymi skrinémi, stavajici obchodni elektroméry budou

nahrazeny podruznymi elektroméry. Rusend odbérna mista budou napojena novym
kabelovym vedenim na nové zfizené centralni odbérné misto.
Novy hlavni jisti¢ je uvazovan 3x 180 A.
Zaroven uvazujeme s jednotnou sazbou pro cely objekt C25d.
Spotteba Roéni Uspora ,Uspoora Uspor:fl Odhad
. . , . nakladd na | provoznich . .
Opatreni energie naklady energie - n4kladd investic
MWh/rok is. K¢/rok] | [MWh/rok " . is. KC
[ /rokl | {tis. Ke/rok] | [ /rok] [tis. K&/rok] | [tis. K&/rok] 185, 0d
Stdvajici stav 544 726 - - - -
Realizace opatreni 544 713 0 0 14 94

8. Uprava rozvodii UT v kotelné a vyregulovdni otopné soustavy

V soucasné dobé neni mozno regulovat jednotlivé otopné vétve, neni mozno regulovat
vytdpéni v prostorech srlznym rezimem. Nejsou osazeny smésSovaci tficestné ventily a
obéhova Cerpadla. Veskery obéh topné vody zajistuje jedno obéhové Cerpadlo osazené na
vystupnim potrubi z kotl( pfed rozdélovacem.

V opatfeni uvaZiujeme s osazenim tficestnych sméSovacich ventilll se servopohonem a
s osazenim obéhovych Cerpadel s elektronicky fizenymi otackami na jednotlivé otopné
vétve, vétve budou nové propojené na vystupnich a vratnych potrubi. Tficestné sméSovaci
ventily a obéhova Cerpadla budou fizena nové instalovanou regulaci.

Nasledné bude provedeno vyregulovani otopné soustavy.
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Na vyse uvedené opatieni bude tfeba vypracovat projektovou dokumentaci.

Veskeré Upravy budou provedeny v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb. a nasledné i vyhlaskou
¢.194/2007Sb. Nové rozvody uvazujeme s dostate¢nou tepelnou izolaci spliujici poZzadavky

vyhlasky ¢.193/2007 Sb.

Spotreba Roéni Uspora néﬁggt‘;ana Odhad
Opatreni energie naklady energie - investic

[MWh/rok] | [tis. K&/rok] | [MWh/rok] [tis. K&/rok] [tis. K¢]
Stévajici stav 544 726 - - -
Realizace opatreni 507 689 37 38 216
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5. Ekonomické zhodnoceni navrzenych opatreni

Ekonomické zhodnoceni vsech opatfeni je provedeno dle nejjednodussiho kritéria, doby
prosté navratnosti. Neni uvazovdno s ristem cen energie, dobou obnovy investice a se
zménou Cash Flow (hodnoceni se zohlednénim téchto skutecnosti je provedeno dale
v kapitole 6). Prehledné vyhodnoceni navrzenych opatfeni je mozno vidét v nasledujici

tabulce.
. Uspora | Uspora X
K . . 2 s P
onevcna Uspora nakladll | ostatnich Odhad rosta

o spotreba . . . . doba

C. . . energie na provoznich | investic . .
Opatteni energie . , . navratnosti
op. energie | nakladl
[tis. [tis. L.
MWh MWh/rok Y Y K k
[ It /rok] K¢&/rok] K¢&/rok] [tis. Ke] [roky]

0 | Stavajici stav 544 - - - - -

1 | Organiza¢ni opatreni 533 11 15 - -
2.1 | Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti svislych konstrukci 467 77 78 4080 52,0
29 Zlepseni t?pelne—techmckych vlastnosti vodorovnych 541 3 3 0 % 291

konstrukci

3 | Zlep3eni tepelné-technickych vlastnosti otvorovych vyplni 530 14 14 0 820 59,0

4 | Instalace zdroje vyuZivajici OZE, solarné termickych kolektort 537 7 7 0 270 37,2

5 | Instalace zdroje vyuZivajici OZE, fotovoltaicka elektrarna 535 9 33 0 530 15,9

6 | Instalace LED osvétleni 532 12 43 4 328 7,0

7 | Slouceni jistict a elektroméru 544 0 0 14 94 6,8

8 | Uprava rozvod@ UT v kotelné a vyregulovani otopné soustavy 507 37 38 0 216 5,7

Porovnani opatreni podle Uspor energie Porovnani opatfeni podle celkové Uspory
100 nakladu
80 100,0
E4
£ 60 3
< =
g 40 f 50,0
20 = I I
0 — . | | . 00 — . - .
— ~ ) < n © ~ o - ~ ™ < wn © ~ o]
o~ o~ o~ o~
Porovnani opatfeni podle investi¢nich Porovnani opatfeni podle prosté doby
naklada navratnosti
6 000 80,0
60,0
2 4000 =
'Q- < 40,0
+ 2000 20,0
0 B - = - — 0,0
™ < wn [T} ~ 00 5] < [T [0} ™~ 00

2.1
2.2

2.1
2.2
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6. Sestaveni variant — kombinace opatreni

Popis jednotlivych variant

Varianta 1

e Zatepleni obvodovych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec v souladu

s opatfenim 2.1

e Zatepleni vybranych vodorovnych konstrukci na doporu¢enou hodnotu Urec

v souladu s opatfenim 2.2

* Vymeéna otvorovych vyplni za nové splnujici doporu¢enou hodnotu Urec v souladu

s opatirenim 3

* Instalace soldrnich termickych kolektor(i pro pfipravu TV v souladu s opatfenim 4
e Instalace zdroje vyuzivajici OZE, fotovoltaicka elektrarna v souladu s opatienim 5

e Nahrada vybranych svételnych zdrojli za LED v souladu s opatfenim 6

* Slouceni stavajicich odbérnych mist elektrické energie do jednoho odbérného mista
s jednim elektromérem a jednim jisticem v souladu s opatfenim 7
« Uprava rozvodd UT v kotelné a vyregulovani otopné soustavy v souladu s opatfenim

8
Spotteba Roéni Uspora Uspora : .
S 2 . . 2 . , 2 . Odhad investic
Opatreni energie naklady energie nakladd [tis. K]
[MWh/rok] [tis. KC] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok] ;

Stdvajici stav 544 726 - - -
Realizace varianty 384 492 160 235 6427
Ekonomické vyhodnoceni

Parametr Jednotka Varianta 1

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 6426,7

Zména naklad( na energie tis. K¢ -216,9

Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K¢ 0,0

- zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0,0

- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢ 0,0

- zména nakladl na emise a odpady tis. K¢ 0,0

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K¢ 0,0

Ptinosy projektu celkem tis. K¢ -216,9

Doba hodnoceni roky 20

Roéni rlist cen energie % 3%

Diskont % 5%

Ts - prosta doba ndvratnosti roky > Tz

Tsd - realna doby ndvratnosti roky >Tz

NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ -3125,8

IRR - vnitini vynosové procento % -1,7%




UvaZujeme s cenami z 1. bilance. UvaZujeme financovani pouze zvlastnich zdrojli. Dle
vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. je uvaZzovan 3 % rocni rlst cen energie a doba hodnoceni 20 let.
Terminy realizace byly uvaZzovany jen pro ucely tohoto vypoctu. Podrobnéjsi zpracovani
vysledkl je uvedeno v pfiloze. U naklad(i znamena + jejich zvySeni, - snizeni.

Ekologické vyhodnoceni

Mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
Znedistujici latka
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znedistujici latky 0,007 0,005 0,002
SO, 0,123 0,084 0,039
NOy 0,166 0,115 0,051
co 0,025 0,018 0,008
CO, 174,930 122,137 52,794

Stanoveni okrajovych podminek

Stanoveni celkového potencidlu Uspor energie a prinost navrienych opatfeni bylo
provedeno za nasledujicich okrajovych podminek:

* nadmoriska vyska 596 m n. m.

e venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi 8. =-17 °C

e primeérna venkovni teplota tes = 3,2 °C, délka otopného obdobi 271 dnU (padesatilety
pramér)

e Celkova energie globdIniho slune¢niho zafeni dopadajiciho na horizontdalni plochu 1 m? je
cca 1033 kWh/rok

e mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

e v ramci EA je energie paliv pocitana na zakladeé jejich vyhrevnosti (ne spalného tepla)

e vychazime z pramérnych spotreb za roky 2013 — 2015 a cen energie v roce 2015

e pfi navrhu Uspornych opatreni je do budoucna uvaZzovano se zachovanim stavajiciho
zpUsobu a rozsahu vyuZiti objektu

® ceny jsou uvadény vesmés s dani z pfidané hodnoty

e investi¢ni naklady na realizaci opatteni jsou stanoveny v cenovych hladinach roku 2015

® ceny energie jsou uvazovany dle 1. bilance

¢ v ekonomickém vyhodnoceni je dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. uvazovan 3 % rocni rst cen
energie a doba hodnoceni 20 let
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Celkova energeticka bilance navrzené varianty 1

Ro¢ni vyse vnéjsich energetickych vstupl (stav po realizaci projektu).

Po realizaci projektu - VARIANTA 1, v cendch roku 2015
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi gJy/TZZ\r:r:t)le Pfesﬂovif/e; na RoEntl'i:.éllz:v:ady v

Elektfina MWh 46,66 3,60 46,66 165,7
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 374,83 3,24 337,72 343,6
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jina paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 384,38 509,4
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 384,38 509,4

Pted realizaci projektu Po realizaci projektu
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢&) (GJ) (MWh) (tis. K¢&)
1 Vstupy paliv a energie 1788,73 543,97 726,34 1263,41 384,38 509,40
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Spotteba paliv a energie (.1 +t.2) 1788,73 543,97 726,34 1263,41 384,38 509,40
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 ?Z;‘ecna spotfeba paliva energie (F3- | ) Jg0 03 | 54397 | 72634 | 126341 | 38438 | 509,40
6 ?tsrfty ve Vlastnim zdrojia rozvodech (z | 30, o | 19538 | 11751 | 26569 | 8101 83,46
7 Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 1013,92 312,59 318,08 692,17 213,40 217,14
Spotteba energie na chlazeni (z V.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 ?Zp;’g)em energie na pfipravu teplévody | ) ) | g5 59 64,43 | 15365 | 46,88 58,92
10 | Spotteba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 ?F;c))treba energie na Upravu vlhkosti (z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotteba energie na osvétleni (z f.5) 127,05 35,29 125,36 83,40 23,17 82,29
13 | Spotfeba energie na technologické a 10232 | 2842 | 10096 | 6849 | 1902 | 67,58
ostatni procesy (z I.5)
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Varianta 2

* Zatepleni obvodovych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec v souladu
s opatienim 2.1
* Zatepleni vybranych vodorovnych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec
v souladu s opatfenim 2.2
e Vyména otvorovych vyplni za nové splnujici doporuc¢enou hodnotu Urec v souladu
s opatfenim 3
e Nahrada vybranych svételnych zdrojli za LED v souladu s opatfenim 6
* Slouceni stavajicich odbérnych mist elektrické energie do jednoho odbérného mista
s jednim elektromérem a jednim jisticem v souladu s opatfenim 7
« Uprava rozvodi UT v kotelné a vyregulovani otopné soustavy v souladu s opatifenim

8
Spotieba Roéni Uspora Uspora Odhad
Opatreni energie naklady energie nakladl investic
[MWh/rok] [tis. KC] [MWh/rok] | [tis. K¢/rok] [tis. KC]
Stdvajici stav 544 726 - - -
Realizace varianty 401 532 143 194 5627
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Jednotka Varianta 2
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 5626,7
Zména naklad( na energie tis. K¢ -176,3
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K¢ 0,0
- zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢ 0,0
- zména nakladl na emise a odpady tis. K¢ 0,0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K¢ 0,0
Ptinosy projektu celkem tis. K¢ -176,3
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rlist cen energie % 3%
Diskont % 5%
Ts - prosta doba ndvratnosti roky > Tz
Tsd - realna doby ndvratnosti roky >Tz
NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ -2930,4
IRR - vnitini vynosové procento % -2,2%

UvaZujeme s cenami z 1. bilance. UvaZujeme financovani pouze zvlastnich zdroj(i. Dle
vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. je uvaZzovan 3 % rocni rlst cen energie a doba hodnoceni 20 let.
Terminy realizace byly uvaZzovany jen pro ucely tohoto vypoctu. Podrobnéjsi zpracovani
vysledkl je uvedeno v pfiloze. U naklad(i znamena + jejich zvySeni, - snizeni.

43



Ekologické vyhodnoceni

Mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
Znecistujici latka
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znedistujici latky 0,007 0,006 0,001
SO, 0,123 0,101 0,022
NOy 0,166 0,131 0,036
co 0,025 0,019 0,006
CO, 174,930 134,559 40,372

Stanoveni okrajovych podminek

Stanoveni celkového potencidlu Uspor energie a prinost navrienych opatfeni bylo
provedeno za nasledujicich okrajovych podminek:

* nadmofiska vyska 596 m n. m.

e venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi 8. =-17 °C

e primérna venkovni teplota tes = 3,2 °C, délka otopného obdobi 271 dn( (padesatilety
pramér)

e Celkova energie globdlniho slune¢niho zafeni dopadajiciho na horizontdalni plochu 1 m? je
cca 1033 kWh/rok

e mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

e v ramci EA je energie paliv pocitana na zakladeé jejich vyhrevnosti (ne spalného tepla)

e vychazime z pramérnych spotreb za roky 2013 — 2015 a cen energie v roce 2015

e pfi navrhu Uspornych opatreni je do budoucna uvaZzovano se zachovanim stavajiciho
zpUsobu a rozsahu vyuZiti objektu

® ceny jsou uvadény vesmés s dani z pfidané hodnoty

e investi¢ni naklady na realizaci opatteni jsou stanoveny v cenovych hladinach roku 2015

® ceny energie jsou uvazovany dle 1. bilance

¢ v ekonomickém vyhodnoceni je dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. uvazovan 3 % rocni rlst cen
energie a doba hodnoceni 20 let
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Celkova energeticka bilance navrzené varianty 2

Ro¢ni vyse vnéjsich energetickych vstupli (stav po realizaci projektu).

Po realizaci projektu - VARIANTA 2, v cenach roku 2015

. . ., Vyhrevnost Prepocet na Roc¢ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Glfjednotku MWh v tis. K&

Elektfina MWh 56,06 3,60 56,06 199,1
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0

Zemni plyn MWh 382,75 3,24 344,86 350,9
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jind paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0

Celkem vstupy paliv a energie 400,92 550,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0

Celkem spotreba paliv a energie 400,92 550,0

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu

f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)

1 Vstupy paliv a energie 1788,73 543,97 726,34 1320,39 400,92 550,04
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 Spotreba paliv a energie (.1 +1.2) 1788,73 543,97 726,34 1320,39 400,92 550,04
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5 ?Z;‘ecna spotfeba paliva energie (F3- | ) Jg0 03 | 54397 | 72634 | 132039 | 400,92 | 550,04
6 ?tsr)aty ve vlastnim zdrojiarozvodech (2 | 50 5 | 11538 | 11751 | 27131 | 8364 | 8522

7 Spotieba energie na vytapéni (z f.5) 1013,92 312,59 318,08 692,17 213,40 217,14
Spotreba energie na chlazeni (z V.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 (Szp;’g)eba energie na pfipravuteplévody | ) 55 | 55 o9 6443 | 171,20 | 52,29 64,43
10 | Spotteba energie na vétrani (z .5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 ?p;c))treba energie na Upravu vlhkosti (z 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotteba energie na osvétleni (z f.5) 127,05 35,29 125,36 83,40 23,17 82,29

13 | Spotfeba energie na technologické a 102,32 | 2842 | 10096 | 10232 | 2842 | 100,96

ostatni procesy (z i.5)
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7. Vybeér optimalni varianty

Vybér optimalni varianty je proveden na zakladé vysledkd ekonomického vyhodnoceni
s ohledem na velikost Uspory energie a ekologického vyhodnoceni.

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohlednuje vysi pofizovacich ndkladl do energeticky Usporného opatreni.
Jednim z bodU je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vloZzené do opatfeni na
Usporu energie.

Hledisko ZP

Z hlediska Zivotniho prostifedi ma nejvétsi vyznam opatreni snizujici spotfebu objektu v co
nejvétsi mire, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych [atek. Bere se téZ v potaz produkce
emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky usporného opatreni.

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napf. Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost zateplovaciho
systému se predpoklada od 25 let vysSe, naproti tomu regulacni technika ma technickou
Zivotnost cca 15 let nehledé ke skutecnosti, Ze jesté dfive moralné zastara.

Nejistota vysledki

Zohlednuje kvalitu a ucelenost vstupnich podkladd, které maji vliv na presnost provedenych
vypocCtl uspor. V pripadé nedostatecnych informaci potifebnych pro zpracovani se muze
jednat u nékterych opatieni jen o hruby odhad.

Ekonomické vyhodnoceni

Parametr Jednotka Varianta 1 Varianta 2

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 6426,7 5626,7
Zména nakladd na energie tis. K¢ -216,9 -176,3
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K¢ 0,0 0,0

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0,0 0,0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢ 0,0 0,0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢ 0,0 0,0
Zména trzeb (za teplo, elekttinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0,0 0,0
PFinosy projektu celkem tis. K¢ -216,9 -176,3
Doba hodnoceni roky 20 20
Roéni rQst cen energie % 3% 3%
Diskont % 5% 5%
Ts - prosta doba ndvratnosti roky >TZ >Tz
Tsd - redlna doba navratnosti roky >Tz >Tz
NPV - ¢istd soucasnd hodnota tis. K¢ -3125,8 -2930,4
IRR - vnitfni vynosové procento % -1,7% -2,2%
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Ekologické vyhodnoceni

MnozZstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

, Vychozi stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecistujici latka
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znedistujici latky 0,007 0,005 0,002 0,006 0,001
SO, 0,123 0,084 0,039 0,101 0,022
NOy 0,166 0,115 0,051 0,131 0,036
Cco 0,025 0,018 0,008 0,019 0,006
CO, 174,930 122,137 52,794 134,559 40,372
Celkova Prosta
| Uspora Uspora Uspora Odhad . Mira nejistoty
Porovnani energie nakladu emisi investic IRR , doba . Koncepcnost vysledkad
variant navratnosti
CO;
[MWh/rok] | [tis.KE/rok] | [t/rok] | [tis.KE/rok] [%] [roky] [-] [-]
Varianta 1 160 235 52,9 6427 -1,7% > Tz stiedni stiedni
Varianta 2 143 194 40,4 5627 -2,2% > Tz stiedni stiedni
Porovnanivariant podle Uspor energie
200
150
£
<
< 100
2
50
0

Realizace varianty 1

Realizace varianty 2

Porovnanivariant podle investi¢nich nakladu

8000

6 000

tis. K¢

4000

2 000

0

Realizace varianty 1 Realizace varianty 2

Zejména vzhledem k poméru vyse investic k Usporfe nakladd jako optimalni variantu
volime Variantu 2.

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, ndm. Sv. Michala 17/20



8. Doporuceni energetického specialisty

Popis optimalni varianty

e Zatepleni obvodovych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec v souladu

s opatrenim 2.1

* Zatepleni vybranych vodorovnych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec

v souladu s opatfenim 2.2

* Vymeéna otvorovych vyplni za nové splnujici doporu¢enou hodnotu Urec v souladu

s opatfenim 3

e Nahrada vybranych svételnych zdrojli za LED v souladu s opatfenim 6
e Slouceni stavajicich odbérnych mist elektrické energie do jednoho odbérného mista

s jednim elektromérem a jednim jisticem v souladu s opatifenim 7
« Uprava rozvodd UT v kotelné a vyregulovani otopné soustavy v souladu s opatfenim

8
Spotteba Roéni Uspora Uspora Odhad

Opatreni energie naklady energie nakladl investic

[MWh/rok] [tis. K¢] [MWh/rok] | [tis. K&/rok] [tis. K]
Stdvajici stav 544 726 - - -
Realizace varianty 401 532 143 194 5627

Celkova energeticka bilance optimalni varianty
Ro¢ni vyse vnéjsich energetickych vstupl (stav po realizaci projektu).
Po realizaci projektu - VARIANTA 2, v cenach roku 2015
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\;I};TZZ:/:::EE PFGEAO\;::/? na Rointii:ézady

Elektfina MWh 56,06 3,60 56,06 199,1
Teplo GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Zemni plyn MWh 382,75 3,24 344,86 350,9
Jiné plyny MWh 0,00 3,60 0,00 0,0
Hnédé uhli t 0,00 17,60 0,00 0,0
Cerné uhli t 0,00 24,35 0,00 0,0
Koks t 0,00 28,29 0,00 0,0
Jind pevna paliva t 0,00 15,00 0,00 0,0
TTO t 0,00 46,34 0,00 0,0
LTO t 0,00 42,30 0,00 0,0
Nafta t 0,00 42,30 0,00 0,0
Druhotna energie GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Obnovitelné zdroje GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Jind paliva GJ 0,00 1,00 0,00 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 400,92 550,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 400,92 550,0
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Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

r. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K¢) (GJ) (MWh) (tis. K¢)
1 | Vstupy paliv a energie 1788,73 543,97 726,34 1320,39 400,92 550,04
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (f.1 +F.2) 1788,73 543,97 726,34 1320,39 400,92 550,04
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) | 1788,73 543,97 726,34 1320,39 400,92 550,04
6 ?tsrfty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 37425 | 11538 | 11751 | 271,31 | 8364 | 8522
7 | Spotieba energie na vytdpéni (z i.5) 1013,92 312,59 318,08 692,17 213,40 217,14
8 | Spotteba energie na chlazeni (z 7.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 ?F;c))treba energie na pripravu teplé vody (z 171,20 52,29 6443 171,20 52,29 64.43
10 | Spotieba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 | Spotteba energie na Upravu vihkosti (z I.5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotteba energie na osvétleni (z F.5) 127,05 35,29 125,36 83,40 23,17 82,29
13 | SPotreba energie na technologické a 102,32 | 2842 | 10096 | 102,32 | 2842 | 100,96

ostatni procesy (z i.5)

Ekologické vyhodnoceni

Mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

) Vychozi stav Varianta 1 Rozdil
Znecistujici latka
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znedistujici latky 0,007 0,006 0,001
SO, 0,123 0,101 0,022
NOy 0,166 0,131 0,036
co 0,025 0,019 0,006
CO, 174,930 134,559 40,372
Ekonomické vyhodnoceni
Parametr Jednotka Varianta 2
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 5626,7
Zména naklad( na energie tis. K¢ -176,3
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K¢ 0,0
- zména osobnich nakladli (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladd tis. K¢ 0,0




- zména nakladl na emise a odpady tis. K¢ 0,0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0,0
Ptinosy projektu celkem tis. K¢ -176,3
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rlist cen energie % 3%
Diskont % 5%
Ts - prosta doba ndvratnosti roky > Tz
Tsd - realna doby ndvratnosti roky >TZ
NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ -2930,4
IRR - vnitini vynosové procento % -2,2%

UvaZujeme s cenami z 1. bilance. UvaZujeme financovani pouze zvlastnich zdroj(i. Dle
vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. je uvaZzovan 3 % rocni rlst cen energie a doba hodnoceni 20 let.
Terminy realizace byly uvaZzovany jen pro ucely tohoto vypoctu. Podrobnéjsi zpracovani
vysledkl je uvedeno v pfiloze. U naklad(i znamena + jejich zvySeni, - snizeni.

Stanoveni okrajovych podminek

Stanoveni celkového potencidlu Uspor energie a prinosl navrienych opatieni bylo
provedeno za nasledujicich okrajovych podminek:

* nadmorska vyska 596 m n. m.

e venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 8. =-17 °C

e primérna venkovni teplota tes = 3,2 °C, délka otopného obdobi 271 dnl (padesatilety
pramér)

* Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni dopadajiciho na horizontalni plochu 1 m? je
cca 1033 kWh/rok

e mnozstvi emisi je spocitano postupem dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.

e v ramci EA je energie paliv pocitana na zakladé jejich vyhfevnosti (ne spalného tepla)

e vychazime z priimérnych spotieb za roky 2013 — 2015 a cen energie v roce 2015

e pfi navrhu uspornych opatreni je do budoucna uvazovano se zachovanim stavajiciho
zpusobu a rozsahu vyuziti objektu

e ceny jsou uvadény vesmés s dani z pfidané hodnoty

e investi¢ni naklady na realizaci opatreni jsou stanoveny v cenovych hladinach roku 2015

e ceny energie jsou uvazovany dle 1. bilance

¢ v ekonomickém vyhodnoceni je dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sbh. uvaZzovan 3 % rocni rlst cen
energie a doba hodnoceni 20 let
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Koncepce systému managementu hospodareni s energii

Zavedeni systému managementu hospodareni s energii dle CSN EN ISO 50001 md vést k
zabezpeceni pozadovanych forem energie v daném case, kvalité a mnozstvi pfi minimalizaci
naklad( a minimalizaci negativnich vlivli na Zivotni prostredi.

Energeticky management neznamend pouze regulaci energetické bilance pomoci
monitorovaci a fidici techniky. Hlavnim smyslem energetického managementu je systémové
fizeni na bazi obecnych principt ekonomickych vyrobnich systému.

:( Energeticka politika ]
Neustalé L |

zlepSovani
{ Energetické J

planovani

, - [
Prezkoumani T
systému ‘ Zavadéni a provoz ‘

managementu

Monitorovani,
méreni a analyza

Kontrola

Neshody, napravy,
napravna a

Interni audit EnNMS
preventivni opatfeni

Model systému managementu hospodateni s energii vyuzivany v normé €SN EN 1SO 50001

Zakladnim pravidlem energetického managementu je neustalé zlepSovani, coz znamena, ze
energeticky management je proces, nikoli projekt, jenZ je jednou ukoncen — provedeni
posledni faze jednoho obratu cyklu je ndsledovano prvni fazi cyklu v dalSim obratu.

Proces energetického managementu

1) Stanoveni energetické politiky (zavazku)

s s ve

Klicovym ukolem pro zlepseni energetické ucinnosti je stanoveni cil(i energetické vykonnosti
a struktury, jak tyto cile dosahnout. Cile energetické vykonnosti musi byt méritelné a je treba
je jasné definovat. V prabéhu cyklu je tfeba je zaznamenavat a srovndvat s referencnimi
hodnotami. Cilem muizZe byt absolutni hodnota spotfeby objektu, jeho ¢asti nebo
technologického celku; mnoiZstvi produkovanych emisi, nebo rdzné mérné ukazatele
(spotifeba/potieba na jednotku podlahové plochy, objemu, osobu, provozni hodinu apod.)
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2) Plan

Plan je nastrojem pro dosazeni stanovenych dilcich cili energetické politiky spole¢nosti. Plan
stanovuje ¢innosti nutné k dosazZeni cild energetického managementu, prostfedky a zdroje
pro kazdou tuto Cinnost. Soucasti planu je i pridéleni odpovédnosti za kazdou ¢innost a
stanoveni jejiho ¢asového ramce.

3) Zavedeni a provoz

Pro zavadéni a realizaci energetického managementu je uzitecné zpracovat pokyn, jak
postupovat krok za krokem. Pfi tomto procesu se mize spolecnost obratit na poradenské
firmy. V ramci zavedeni EM je tfeba definovat role a odpovédnosti jednotlivych pracovnikd,
provadét potiebna Skoleni zaméstnancll a informovat o cilech/zavazcich a o dosaZzenych
vysledcich.

4) Kontrola

DuleZitou soucasti funkéniho energetického managementu je kontrola. Smyslem kontroly je
odstranéni nedostatkl, neshod a predevsim zlepsi vysledk(l cinnosti kontrolovaného
systému. Pro prokazani energetické ucinnosti objektu a jejiho zlepseni je tfreba monitorovat
a mérit energetické toky a dalsi dllezité indikatory. Kromé vstupniho energetického auditu
je ucelné uskutecnovat tzv. periodické energetické audity, kterymi se stanovi aktudlni
energeticka narocnost, zkontroluje stav zavedeni a udrzby systému, porovna vysledky s cili
systému a identifikuje nova opatreni ke zlepsSeni energetické ucinnosti. Pfi zavedeni systému
managementu hospodareni s energii dle normy CSN EN ISO 50001 musi spole¢nost
v planovanych intervalech provadét interni audity.

5) Revize

Je tfeba pravidelné revidovat systém energetického managementu a jeho vysledky tak, aby
byla zajisténa neustald pouzitelnost, Ucelnost a efektivhost, a aby byla vykonnost
vyhodnocena srovnanim s referenénimi hodnotami. Proces revize zajistuje, Ze jsou
shromazdény vsechny informace potrebné k vyhodnoceni. Revize managementu je
zamérena na pripadné zmény energetické politiky, cill a postupl, které budou vychazet z
vysledk( energetickych auditli, zménénych podminek a zdvazku k neustalému zlepsSovani
energetické vykonnosti.
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Doporucujeme:

e Zatepleni obvodovych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec v souladu
s opatrenim 2.1
* Zatepleni vybranych vodorovnych konstrukci na doporuc¢enou hodnotu Urec
v souladu s opatfenim 2.2
* Vymeéna otvorovych vyplni za nové splnujici doporu¢enou hodnotu Urec v souladu
s opatfenim 3
e Nahrada vybranych svételnych zdrojli za LED v souladu s opatfenim 6
e Slouceni stavajicich odbérnych mist elektrické energie do jednoho odbérného mista
s jednim elektromérem a jednim jisticem v souladu s opatifenim 7

« Uprava rozvodi UT v kotelné a vyregulovani otopné soustavy v souladu s opatifenim
8

Ddle navrhujeme:

e Zavést systém energetického managementu.

e Nadale sledovat a vyhodnocovat spotifeby energie, kontrolovat stav rozvodu.

e Pravidelné puUsobit na uZivatele a sniZovat energetickou ndro¢nost organizanimi
opatrenimi.

Jednotliva opatreni je nutné odborné vyprojektovat a zajisténym technickym dozorem
pohlidat dodrzovani technologickych postupl pfi provadéni jednotlivych opatfeni. Pred
realizaci opatfeni je potfeba zaktualizovat ekonomické vyhodnoceni. Veskera opatfeni
realizovat s ohledem na prfedpokladanou dobu provozu a jeho predpokladany vyvoj.
Dosazené vysledky stanoveny za danych okrajovych podminek. V pfipadé zasadnich zmén je
nutné provést aktualizaci tohoto auditu. Jako samoziejmé predpokladame dodrzovani
zakladnich organizacnich navykl vedoucich k rozumnému uZiti energie.
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9. Evidencni list energetického auditu

Evidencni list podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Evidencni Cislo - / 2016

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA
Moravskoslezsky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro doruéovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

28. fijna 2771 | ## Moravska Ostrava

d) obec e) PSC f) email g) telefon

Ostrava 702 00 posta@msk.cz 595 622 222

3. Identifikacni Cislo
70890692

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Miroslav Noviék - hejtman 595622 173

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna, Namésti Sv. Michala 17, Vrbno pod
Pradédem

b) adresa
Nameésti Sv. Michala 17/20, 793 26 Vrbno pod Pradédem
c) popis predmétu EA

Objekty se nachazi ve Vrbné pod Pradédem na namésti Sv. Michala. Posuzovany objekt skolni budovy
tvofi jeden celek, ktery se ¢leni na 3 navzajem propojené provozni celky —budova A, B, C. Budova je
tfipodlazni, ¢asteéné podsklepena s vyuzivanym podkrovim, ma ¢lenity pddorysny tvar. Objekt ma
stfechu Sikmou valbovou. V suterénu se nachazi pradelna, susarna, Zehlirna a mistnosti technického
zazemi. V nadzemnich podlazich jsou predevsim ucebny a kabinety, obytné mistnosti détského domova,
kuchyné, télocvicna, komunikacni prostory, jidelna, kuchyn se zazemim, hygienické a technické zazemi,
denni mistnosti apod. Podkrovi je ¢astecné vyuzivano k bydleni, v budové A jako ucebny. Hlavni vstup do
objektu je ze severu z namésti Sv. Michala. Z jizni strany k budové pfiléha betonovy dv(r.

Na jizni strané arealu se nachazi z¢asti vytapény objekt Garaze/dilny. Jednd se o jednopodlazni,
nepodsklepenou stavbu fadové garaze obdélnikového plidorysného tvaru. Vytdpénou ¢ast tvofi jedno
garazové stani.
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2. €ast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Objekt slouzi jako Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druZina a Skolni jidelna.
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3. €ast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

- Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti svislych konstrukci v souladu s opatfenim 2.1

- Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti vodorovnych konstrukci v souladu s opatfenim 2.2
- Zlepseni tepelné-technickych vlastnosti otvorovych vypini v souladu s opatfenim 3

- Instalace LED osvétleni v souladu s opatfenim 6

- Slouceni jisti¢d a elektromér( v souladu s opatienim 7

- Uprava rozvodd UT v kotelné a vyregulovéni otopné soustavy v souladu s opatienim 8
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4. C4st - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni
Petr Madlik
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd
0523
4. Datum posledniho pribéiného vzdelavam
24.10. 2014

5. Podpis
/ [

Titul
Ing.
3. Datum vydani opravnéni
20. 11. 2009
6. Datum
28.3. 2016
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10. Prilohy

Orientacni plan

Hodnoceni dle normy CSN 73 0540-2 — ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Ekonomické hodnoceni variant navrZzenych opatreni

Fotodokumentace

Osvédceni energetického specialisty

ke wnPRE
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Priloha 1 — Orientacni plan
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Budova C

ORTOFOTOMAPA

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, nam. Sv. Michala 17/20

60



Pfiloha 2 — Hodnoceni dle normy CSN 73 0540-2
(ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY)
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Skolni budova

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Budova pro vzdélavani

786080

Provozovatel, popr. budouci provozovatel Pradédem

Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326

Zakladni 8kola, Détsky domov, Skolni druZina a Skolni jidelna Vrbno pod

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.
stavebnik

Adresa

Telefon / E-mail

Moravskoslezsky kraj

595622222 /

70200 Ostrava - Moravské Ostrava, 28. fijna 2771/117

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vyt. zény bud., nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 12594,46 m3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem 4898,60 m?
budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,39 m?/m3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi qim 20,00 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -17,00 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Soucinitel PoZzadovany ) M&rné ztréta
(Cinitel) (doporuceny) Cinitel teplotni
Plocha .. konstrukce
prostupu soucinitel redukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu tepla BIESHRSULER
Ai Ui Un U rec by Hti = A Ui b

[m?] [W/(mZ2K)] [W/(m2K)] [ [W/K]
Strop nad nevytapénym suterénem 421,4 0,73 0,60 0,40 0,49 150,8
Sténa obvodova 1633,2 1,00 0,30 0,25 1,00 1640,8
Podlaha na zeminé 875,2 3,52 0,45 0,30 0,12 369,6
Sténa k nevytapénému prostoru 111,0 0,35 0,60 0,40 0,74 28,6
Strop pod nevytapénou ptidou 342,8 0,31 0,30 0,20 0,74 79,2
Sikmd stfecha 983,0 0,32 0,24 0,16 1,00 312,8
Sténa k zeminé 92,5 0,70 0,45 0,30 0,66 42,8
Strop do pudy 128,5 0,74 0,30 0,20 0,74 70,3
Stresni okna s dvojsklem 57,0 1,20 1,40 1,10 1,00 68,4
Okna plast. s iz. dvojsklem 103,4 1,20 1,50 1,20 1,00 124,1
Okna drevéna zdvojena 65,9 2,40 1,50 1,20 1,00 158,1
Okna drevéna dvojita 55,6 2,35 1,50 1,20 1,00 130,7
Dvere plastové prosklené a plné 10,8 1,50 1,70 1,20 1,00 16,2
Luxfery 10,9 3,30 1,50 1,20 1,00 36,0
Dvefe dfevéné 7,2 4,00 1,70 1,20 1,00 28,8
Tepelné vazby mezi konstrukcemi (4898,6) (0,1) 489,9
Celkem 4 898,6 3747,2
Nékteré konstrukce nesplfiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 3747,2
Primérny soudinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2.K) 0,76
Doporuceny primeérny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m2.K) 0,25
PoZadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(m2.K) 0,33

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén.
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Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny soucinitel
prostupu Uem [W/(m2.K)] pro hranice klasifika¢nich trid
Klasifikaéni tepla budovy
tridy Slovni vyjadFent klasifikaéni
Uem [W/(m2.K)] tidy Pro hodnocenou budovu

A Uem<0,5.Uemn Velmi Usporna <0,17
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75.Uem,n Usporna 0,17-0,25
C 0,75.Uemn< Uem < Uemn Vyhovujici 0,25-0,33
D Uemn < Uem < 1,5.Uemn Nevyhovujici 0,33-0,5
E 1,5.Uemn < Uem < 2,0.Uemn Nehospodarna 0,5-0,67
F 2,0.UemN< Uem < 2,5.Uemn Velmi nehospodarna 0,67-0,84
G Uem < 2,5.Uemn Mimoradné nehospodarna 0,84 <

Klasifikace: F - Velmi nehospodarna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky

28.3.2016
budovy:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:  AB Facility a.s. - Divize Energy, Videnska 89a, 639 00 Brno
IC: 24172413
Zpracoval:  Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy Podpis:

Tento protokol a energeticky $titek obélky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a rady ¢. 2010/31/EU a €SN EN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Budova pro vzdélavani, Zakladni skola, Détsky domov, Skolni druZina a Skolni jidelna Vi Hodnoceni obalky
Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326 budovy
Celkové podlahova plocha A ¢ = 3277,6 m? stavajici doporuéeni
cl Velmi Gsporna
0,5
0,75
1,0
D L2
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
0,76 0,41
Uemve W/(m>K) Uem= HT/A
Pozadovana hodnota primérného soudinitele prostupu tepla obalky
budovy podle €SN 73 0540-2 0,33 0,33
Uemn Ve W/(mZ.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,17 0,25 0,33 0,50 0,67 0,84
Platnost Stitku do: 28.3.2026
Stitek vypracoval: Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy
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Protokol k energetickému stitku obalky referencni budovy

Skolni budova

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Budova pro vzdélavani

786080

Provozovatel, popr. budouci provozovatel .
Pop P Pradédem

Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326

Zakladni 8kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolnf jidelna Vrbno pod

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.
stavebnik

Adresa

Telefon / E-mail

Moravskoslezsky kraj

595622222 /

70200 Ostrava - Moravska Ostrava, 28. fijna 2771/117

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vyt. zény bud., nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady 12594,46 m3
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem 489860 m?
budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,39 m?/m3
Prevazujici vnitrni teplota v otopném obdobi gin 20,00 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -17,00 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Soucinitel PoZzadovany ) M&rné ztréta
(Cinitel) (doporuceny) Cinitel teplotni
Plocha o konstrukce
prostupu soucinitel redukce
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu tepla IR (sl
A Ui Un U rec b, Hri = A Ui b
[m?] [W/(m2K)] [W/(m2K)] [ [W/K]

Strop nad nevytapénym suterénem 421,4 0,60 0,60 0,40 0,49 123,9
Sténa obvodova 1633,2 0,30 0,30 0,25 1,00 490,0
Podlaha na zeminé 875,2 0,45 0,45 0,30 0,12 47,3
Sténa k nevytapénému prostoru 111,0 0,60 0,60 0,40 0,74 49,3
Strop pod nevytapénou ptidou 342,8 0,30 0,30 0,20 0,74 76,1
Sikma stfecha 983,0 0,24 0,24 0,16 1,00 235,9
Sténa k zeminé 92,5 0,45 0,45 0,30 0,66 27,5
Strop do pudy 128,5 0,30 0,30 0,20 0,74 28,5
Stfesni okna s dvojsklem 57,0 1,40 1,40 1,10 1,00 79,8
Okna plast. s iz. dvojsklem 103,4 1,50 1,50 1,20 1,00 155,1
Okna drevéna zdvojena 65,9 1,50 1,50 1,20 1,00 98,8
Okna drevéna dvojita 55,6 1,50 1,50 1,20 1,00 83,4
Dvere plastové prosklené a plné 10,8 1,70 1,70 1,20 1,00 18,4
Luxfery 10,9 1,50 1,50 1,20 1,00 16,4
Dvere drevéné 7,2 1,70 1,70 1,20 1,00 12,2
Tepelné vazby mezi konstrukcemi (4898,6) (0,02) 98,0

4 898,6 1640,6
V3echny konstrukce splfiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle €SN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 1640,6
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2.K) 0,33
Doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(m2.K) 0,25
Pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(mZ2.K) 0,33
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PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy je splnén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny soucinitel
o prostupu Uem [W/(m2.K)] pro hranice klasifikanich tfid
Klasifika¢ni tepla budovy
tridy
Uem [W/(m2.K)] Slovnivyjédti?g; Kasifikacni Pro hodnocenou budovu
A Uem < 0,5.Uemn Velmi Usporna <0,17
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75.Uemn Usporna 0,17-0,25
C 0,75.Uemn< Uem < Uemn Vyhovujici 0,25-0,33
D UemN < Uem £ 1,5.Uemn Nevyhovujici 0,33-0,5
E 1,5.Uemn < Uem € 2,0.Uemn Nehospodarna 0,5-0,67
F 2,0.UemN < Uem < 2,5.Uemn Velmi nehospodarna 0,67-0,84
G Uem < 2,5.Uemn Mimoradné nehospodarna 0,84 <
Klasifikace: C - Vyhovujici
Datum vystaveni energetického stitku obalky 28.3.2016

budovy:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:  AB Facility a.s. - Divize Energy, Viderska 89a, 639 00 Brno

IC: 24172 413

Zpracoval:  Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy Podpis:

Tento protokol a energeticky $titek obélky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu a rady ¢. 2010/31/EU a €SN EN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Gardz/dilna

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popr. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - Garaz/dilna

Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326

786080

Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod
Pradédem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.

stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Moravskoslezsky kraj

70200 Ostrava - Moravska Ostrava, 28. fijna 2771/117
595622222 /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vyt. zény bud., nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a
. 111,75 m3
zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich
. 149,26 m?

objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 1,34 mZ/m3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi qim 18,00 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -17,00 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

TR (Zgzi(:z;:rr:\'l) Mérna ztrata

(Cinitel) pOTUcenY) | &initel teplotni
Plocha soucinitel konstrukce

prostupu rostupu redukee rostupem tepla

Ochlazovana konstrukce tepla P P P P P
tepla
A Ui Un U e b, Hri = A Ui bi
[m?] [W/(m?2K)] [W/(m?2K)] [ [W/K]

Obvodova sténa 46,0 1,39 0,30 0,25 1,00 63,9
Sténa k nevytapénému prostoru 22,4 1,24 0,60 0,40 0,49 13,6
Podlaha na zeminé 37,3 3,50 0,45 0,30 0,25 32,6
Plocha stfecha 37,3 1,66 0,24 0,16 1,00 61,9
Okna kovova 1 sklo 1,1 5,65 1,50 1,20 1,00 6,1
Vrata zateplena 1 sklo 5,3 1,50 1,70 1,20 1,00 7,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi (149,3) (0,1) 149
Celkem 149,3 201,0
Nékteré konstrukce nesplriuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 201,0
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2.K) 1,35
Doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(m2.K) 0,24
Pozadovany prlimérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(m2.K) 0,32

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy neni spinén.
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Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny soucinitel prostupu . e
tepla budovy Uem [W/(m2.K)] pro hranice klasifika¢nich tfid
Klasifikaéni tridy P P
Slovni vyjadreni klasifikacni
Uem [W/(m2.K)] tiidy Pro hodnocenou budovu
Uem< 0,5.Uemn Velmi Usporna <0,16
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75.Uem,n Uspornd 0,16 - 0,24
C 0,75.Uemn< Uem < Uemn Vyhovujici 0,24-0,32
D Uemn < Uem < 1,5.Uemn Nevyhovujici 0,32-0,47
E 1,5.UemnN< Uem < 2,0.Uemn Nehospodarna 0,47 -0,63
F 2,0.Uemn< Uem £ 2,5.Uemn Velmi nehospodarna 0,63-0,79
G Uem < 2,5.Uemn Mlmorad’ne , 0,79 <
nehospodarna
Klasifikace: G - Mimoradné nehospodarna
Datum vystaveni energetického stitku obalky budovy: 28.3.2016
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: AB Facility a.s. - Divize Energy, Videfiska 892, 639
00 Brno
IC: 24172413
Zpracoval: Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu a rady ¢ 2010/31/EU a €SN EN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani - Garaz/dilna, Garaz Vrbno pod Pradédem

Hodnoceni obalky

Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326 budovy
Celkova podlahova plocha A ¢ = 27,1 m> stavajici doporuéeni

cl Velmi tGsporna
0,5
0,75
1,0
1,5

E 11,75
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
1,32 0,55

Uem Ve W/(m” K) Uem = HT/ A

PoZadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle €SN 73 0540-2 0,32 0,32
Uemn ve W/(m® K)

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,16 0,24 0,32 0,47 0,63 0,79
Platnost Stitku do: 28.3.2026
Stitek vypracoval: Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy
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Gardz/dilna

Identifikacni udaje

Protokol k energetickému stitku obalky referencni budovy

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popr. budouci provozovatel

Budova pro vzdélavani - Garaz/dilna

Nam. Sv. Michala 17, Vrbno p. Pradédem 79326

786080

Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druZina a Skolni jidelna Vrbno pod
Pradédem

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf.

stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Moravskoslezsky kraj

70200 Ostrava - Moravska Ostrava, 28. fijna 2771/117
595622222 /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vyt. zény bud., nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a
. 111,75 m3
zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukei ohranicujicich
. 149,26 m?
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 1,34 m2/m3
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi qim 18,00 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ge -17,00 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
STl (Zgz?)(lj'%:?) Mérna ztrata
(Cinitel) POTUCENY) 1 &initel teplotni
Plocha soucinitel konstrukce
prostupu rostupu (LG rostupem tepla
Ochlazovana konstrukce tepla P P P P P
tepla
Ai Ui Un Ul rec b1 Hri= A U; b;

[m?] [W/(m?2K)] [W/(m?2K)] [ [W/K]
Obvodova sténa 46,0 0,30 0,30 0,25 1,00 13,8
Sténa k nevytapénému prostoru 22,4 0,60 0,60 0,40 0,49 6,6
Podlaha na zeminé 37,3 0,45 0,45 0,30 0,25 4,2
Plocha stfrecha 37,3 0,24 0,24 0,16 1,00 8,9
Okna kovova 1 sklo 1,1 1,50 1,50 1,20 1,00 1,6
Vrata zateplend 1 sklo 5,3 1,70 1,70 1,20 1,00 8,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi (149,3) (0,02) 3,0

149,3 47,1
Viechny konstrukce splfiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem Hr W/K 47,1
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(m2.K) 0,32
Doporuceny primérny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(m2.K) 0,24
Pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uemn W/(mZ2.K) 0,32

PoZadavek na prostup tepla obalkou budovy je splnén.
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Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Primérny soudinitel prostupu
tepla budovy Uem [W/(m2.K)] pro hranice klasifikagnich t¥id
Klasifikaéni tfidy
Uem [W/(m2.K)] S Vyjadtr;g; lasifikacni Pro hodnocenou budovu
A Uem < 0,5.Uemn Velmi Usporna <0,16
B 0,5.Uemn < Uem < 0,75.Uemn Usporna 0,16 - 0,24
C 0,75.Uemn< Uem < Uemn Vyhovujici 0,24-0,32
D Uemn < Uem £ 1,5.Uemn Nevyhovujici 0,32-047
E 1,5.Uemn < Uem < 2,0.Uemn Nehospodarna 0,47 -0,63
F 2,0.UemN< Uem £ 2,5.Uemn Velmi nehospodarna 0,63-0,79
G Uem < 2,5.Uemn Mlmorad,ne , 0,79<
nehospodarna
Klasifikace: C - Vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 28.3.2016
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: AB Facility a.s. - Divize Energy, Videriskd 892, 639
00 Brno
IC: 24172413
Zpracoval: Ing. Petr Madlik, AB Facility a.s. - Divize Energy Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu a rady ¢ 2010/31/EU a €SN EN 15217. Byl
vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Priloha 3 — Ekonomické hodnoceni variant navrzenych
opatreni
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Projekt V1 Vrbno pod Pradédem

V provozu od: listopad 2016 Zivotnost: 20 let
Vstupni hodnoty
Investice Zahajeni stavby: Eenenec 2016 -
Rok 2015 0,000 tis. K&
Rok 2016 6 427,000 tis. K¢
Investi¢ni arok 0,000 tis. K& Citlivostnianalyza
Investice celkem| 6 427,000 tis. K& -
Investiéni dotace| 0,000 tis. K¢ 0% zinv. €. Minimsini cena
Vlastni prostiedky investora: 6 427,000 tis. K¢

Odepisovani Rowmomémé

Skupina 1 2. (5let) 3. (10let) 4 5. (30let) 6 Neodepisované
Vstupnicena 328,000 1 016,000 5 083,000 tis. K&
Doba obnowy 10 20 40

NeuvaZujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvazujeme danové odpisy.

Uvér
Castka 0% zinv. €. 0,000 tis. K¢
Urok % - arok je poéitan jako provozni
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2016
Dan 19 % k roku
Zapomou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Darowe odpocitatelna polozka z investované castky: 0%

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2016 2017 Zména v dalSich letech
palivo1 mnozstvi 0%
jednotka tis. K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
palivo2 mnozstvi 0%
jednotka tis. K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
osobni naklady 0%
opravy a udrzba 0%
ostatni naklady 0%
poplatky a dané 0%
emisni poplatky 0%
soucet (tis. K&) 0,00 0,00
Celkem (tis. K¢) 0,00 0,00
Prijmy (vynosy): 2016 2017 Zména v dalSich letech
produkce1 mnozstvi 23 138 0%
jednotka tis. Ké/jednotka 1,02 1,05 +3,0%
soucin 23,42 144,71
produkce?2 mnozstvi 4 22 0%
jednotka tis. Ké/jednotka 3,55 3,66 +3,0%
soucin 12,74 78,74
ostatni wnosy 18 0%
Celkem (tis. K¢) 36,16 241,13
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Projekt V2 Vrbno pod Pradédem

V provozu od: listopad 2016 Zivotnost: 20 let
Vstupni hodnoty
Investice Zahajeni stavby: Eenenec 2016 -
Rok 2015 0,000 tis. K&
Rok 2016 5 627,000 tis. Ké
Investi¢ni arok 0,000 tis. K& Citlivostnianalyza
Investice celkem| 5 627,000 tis. K& -
Investiéni dotace| 0,000 tis. K¢ 0% zinv. €. Minimsini cena
Vlastni prostiedky investora: 5 627,000 tis. K¢

Odepisovani Rowmomémé

Skupina 1 2. (5let) 3. (10let) 4 5. (30let) 6 Neodepisované
Vstupnicena 328,000 216,000 5 083,000 tis. K&
Doba obnowy 10 20 40

NeuvaZujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvazujeme danové odpisy.

Uvér
Castka 0% zinv. €. 0,000 tis. K¢
Urok % - arok je poéitan jako provozni
Doba splaceni
Diskont 5% Hodnoceni 2016
Dan 19 % k roku
Zapomou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Darowe odpocitatelna polozka z investované castky: 0%

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (naklady)

2016 2017 Zména v dalSich letech
palivo1 mnozstvi 0%
jednotka tis. K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
palivo2 mnozstvi 0%
jednotka tis. K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
osobni naklady 0%
opravy a udrzba 0%
ostatni naklady 0%
poplatky a dané 0%
emisni poplatky 0%
soucet (tis. K&) 0,00 0,00
Celkem (tis. K¢) 0,00 0,00
Prijmy (vynosy): 2016 2017 Zména v dalSich letech
produkce1 mnozstvi 22 131 0%
jednotka tis. Ké/jednotka 1,02 1,05 +3,0%
soucin 22,21 137,23
produkce?2 mnozstvi 2 12 0%
jednotka tis. Ké/jednotka 3,55 3,66 +3,0%
soucin 7,18 44,36
ostatni wnosy 18 0%
Celkem (tis. K¢) 29,38 199,27
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Priloha 4 — Fotodokumentace
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Okno drevéné dvojité Otopna télesa + TRV

Rozdélovacé/sbérac Plynové kotle

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, nam. Sv. Michala 17/20 78



Osvétleni

Pohled na vytapénou garaz Otopné téleso v garazi

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, nam. Sv. Michala 17/20
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Priloha 5 — Osvédceni energetického specialisty
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A0

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
MNa Frantitku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Madlik

je opravnén

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
5 platnost od 24.4.2009

provadét kontroly kotla
s platnosti od 24.4. 2009

provadét energeticky audit
s platmost od 20.11.2009

B A

podle zikona ¢. 406/ 2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdé&jgich predpis.

Cislo opravnéni: 0523

/

V Praze dne 20, listopadu 2009 Fae o 215
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra pramysiu a obchodu

ENERGETICKY AUDIT
Zakladni $kola, Détsky domov, Skolni druzina a Skolni jidelna Vrbno pod Pradédem, nam. Sv. Michala 17/20
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