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1.3 Seznam pouzitych zngek a symboti

Znacka Nazev

A
AM
B
CF
D

Celkové plocha ochlazovanych konstrukci
Amortizace

Charakteristické€islo budovy

Rani piinosy projektu

Patet denostui

Paiet dni v topném obdobi

Spoteba tepla p vytapeni budovy v otopném obdobi
podle vyhl. 291/2001 Sb.

Nesowasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztratspupem
Snizeni teploty &hem dne resp. v noci

Zkraceni doby vytami u objektu s festavkami v provozu
Mérné spateba tepla

PoZadovana #nna spoteba tepla

Patet hodin

Investiéni vydaje projektu

Naklady respektujici amortizaci

Naklady na uvedeni #iaeni do gvodniho stavu
Souinitel sparové pivzdusnosti

Vnitini vynosoveé procento

Délka spar oteviratelnyatésti oken a venkovnich die
Charakteristick&islo mistnosti

MnoZstvi spatebovaného plynu

Cista sodasna hodnota

PriraZka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci
PriraZka na urychleni zatopu

Prirdzka na s&tovou stranu

Tepelna ztrata, tepelny zisk

Tepelnéa ztrata objektu

Teplo dodané do objektu od dodavatele tepla
Vypoctend r@ni spoteba tepla jednotlivych budov
Tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci
Vypoétena r@ni spoteba tepla

Tepelna ztratadtranim

Trvaly tepelny zisk

Tepelny odpor

Diskont

Plocha

Teplota vijSi, primérna

Teplota vijSi, vypaitova

Teplota vnitni

Souinitel prostupu tepla

Objem vytagné ¢asti budovy

Objemovy tok ¥traciho vzduchuip pfirozeném ¥trani
Opravny sotiinitel

Uginnost kotle

U¢innost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy
Uginnost rozvodu
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU OBJEKTU

2.1. Zakladni udaje o objektu jako celku

Aredl integrované gtdni Skoly je situovan na ulici Na Jizd&rB0 v Ostra¥ 1. Areal je
tvoren komplexemit navzajem propojenych budov. Hlavni vstup do Skmirkomplexu je
v hlavni budo¥ Skoly 01. Na tuto budovu navazuje budova dilery5R8, ktera je napojena
na hlavni budovu Skoly spojovaci chodbou 02. S adadilen Skoly je chodbou spojena
budova ¢locvicny 04.

Padorys objektu, jeho umisti a orientace ke gtovym stranam je na obr. 2.1 — 1.

Hlavni vstup 02 03

' 01

04

01 — Hlavni budova Skoly
02 — Spojovaci chodba
03 — Dilny Skoly

04 — Telocvicna

Obr. 2.1 — 1. #&dorys objektu, jeho umidti a orientace k $tovym stranam

Tab. 2.1. — 1. Zakladni rozmové udaje jednotlivych budov areélu Skoly

Objekt Potet podlaZi[-] | Zastavéna plocha[m?] | Pidorysné rozmgry [m]
Budova , 01 4 NP +1PP 1313,44 88,15 x 14,90
Spojovaci chodba ,02] 1 NP +1PP 82,32 14,70 x 5,60
Budova ,03" 2NP + 1 PP 568,16 42,40 x 13,40
Budova ,04" 2 NP 1221,30 -

2.1.A. Zakladni udaje o budo¥ , 01"

Jedna se o podsklepenou budovitggmi nadzemnimi podlazimi. Obvodovy pfasudovy je

proveden z cihel plnych palenychi&tha budovy je plocha s Ziviou krytinou. Fasada jizni
¢asti budovy je po rekonstrukci v dobrém stavu (@br. 2.1.A — 1), zbyvajiciast fasady je
ve Spatném stavu a vykazuje poSkozeni (viz. OlrA2- 2). Otvorové vyplé nadzemnich
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podlazi jsou tvieny pgevazr dievenymi zdvojenymi okny se dmna skly a devenymi

dvojitymi okny. Na jizni ¢asti budovy jsou otvorové vypintvoreny také sklegnymi

tvarnicemi v kombinaci stdvenymi okny s izolanim dvojsklem. Otvorové vypésuterénu
jsou tvaeny ocelovymi okny s jednim sklem. Hlavni vstup lialovy je tvéen ocelovymi
dve'mi s jednim sklem. Unikové vychody na pozarnichositich jsou tvieny devénymi

dvermi s izola&nim dvojsklem. Vedlejsi vstup je tken kovovymi dvémi bez vyplri.

V budow jsou umistny kancelée, kabinety, &ebny, vyménikova stanice, socialni daeni,
kuchyre aj.

Obr. 2.1.A - 1,2 Pohled na jizesst budovy, Pohled na sevetiast budovy

2.1.B. Zakladni udaje o spojovaci chodb,02“

Jedna se o podsklepenou budovu s jednim nadzemaodtazfim (viz. Obr. 2.1.B — 1).
Obvodovy plag spojovaci chodby je proveden z cihel pinych p&enyStecha spojovaci
chodby je plocha s zZismou krytinou. Otvorové vypk nadzemniho podlazi jsou temy

dievenymi zdvojenymi okny se dwma skly a sklegtnymi tvarnicemi. Otvorové vypin

suterénu jsou tweny ocelovymi okny s jednim sklem. VedlejSi vsteptyaren kovovymi

dvermi bez vyplr. Budova slouzi ke spojeni hlavni budovy Skoly @iudovou dilen 03.

Obr. 2.1.B — 1 Pohled na vychodfdist spojovaci chodby
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2.1.C. Zakladni udaje o budo¥ ,03“

Jedna se o podsklepenou budovu sém@dv nadzemnimi podlazimi (viz. Obr. 2.1.C — 1).
Obvodovy plag budovy je proveden z cihel plnych palenychie&hba budovy je plocha
s zZivicnou krytinou. Otvorové vypkhnadzemnich podlazi jsou temy fevazigé dievenymi
zdvojenymi okny se dima skly, v menSi mé také sklegnymi tvarnicemi. Otvorové vypih
suterénu jsou tweny ocelovymi okny s jednim sklem. VedlejSi vsteptyaren kovovymi
dvermi bez vyplr. V budow jsou umistny kabinety, gebny, dilny, socialni Z&eni aj.

Obr. 2.1.C — 1 Pohled na zapadfdist budovy

2.1.D. Zakladni udaje o budo¥ ,04"

Jedna se o nepodsklepenou budovu sendvnadzemnimi podlazimi (viz. Obr. 2.1.D — 1).
Obvodovy plag budovy je proveden z cihel plnych palenychieSha budovy je Sikma,
provedena vinitou krytinou Onduline. Sat@otviény jsou zaseSeny zZivinou krytinou ve
vySi 1. nadzemniho podlazi. Otvorové vyplimadzemnich podlazi jsou temy devénymi
zdvojenymi okny se dima skly a také skl@émymi tvarnicemi. VedlejSi vstup je tien
kovovymi dvémi bez vypli. V budo¥ je umiséna €locvi¢na, posilovna, nahravaci studio,
Satny, socialni zé&eni aj.

Obr. 2.1.D — 1 Pohled na jizaést budovy
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2.2. Zakladni udaje o dodavkach energii z WjSich zdroji

Udaje o pikonech jednotlivych druhenergie jsou odgéeny z nam poskytnutych matefial

[71

2.2.1. Prikony elektrické energie

Elektrickd energie je zajisvana v plné vysi dodavkou ze SME a.s. 8w elektrické
energie za minula obdobi je uvedena v tabtl@&2.1. — 1.

Tab. 2.2.1. — 1. Spiwba elektrické energie za minula obdobi

Rok Ro¢ni spotireba elektrické energii [KWh]
2000 104 388
2001 108 996
2002 108 720

2.2.2. Prikony v dodaném plynu

Dodavka zemniho plynu je v pIné vysi z&gigdna od SMP, a.s. Speba zemniho plynu za
posledniit roky je uvedena v tabulee 2.2.2. — 1.

Tab. 2.2.2. — 1. Spiba zemniho plynu za minula obdobi

Rok Roéni spotireba zemniho plyni [m”]
2000 769
2001 778
2002 715

2.2.3. Prikony v teple z vrEjSich zdroji

Dodavka tepla pro ptgby vytagni aredlu je zaji®vana z rozvodu spaieosti Dalkia
Morava, a.s. Spegby tepla za posledri toky jsou uvedeny v tabulae 2.2.3. — 1.

Tab. 2.2.3. — 1. Spiwba tepla za minula obdobi

Rok Roéni spotreba teple [GJ]
2000 3361
2001 4 356
2002 2987

2.2.4. Prikony v TUV z vnéjSich zdrojia
Tepla uzitkova voda jeifpravovéana ve vyrnikové stanici umighé v hlavni budoyISS.

2.2.5. Prikony ve stlateném vzduchu
Objekt neni napojen na rozvod sdaého vzduchu.

ENERGO-STEEL spol. s ro. @7 ENERGETICKE AUDITY 12



2.2.6. Prikony energii z ostatnich zdrog

Objekt neni zasobovan Zadnou dalSi formou energie.

2.3. Zakladni udaje o rozvodech energii wbjektu

2.3.1. Rozvody elektrické energie v objektu

Elektrorozvody jsou provedeny ve vSech budovacHySKdapajeni jednotlivych budov je
provedeno soustavami 3 PEN 400/230V, 50 Hz, TN-XREN 400/230V, 50 Hz, TN-C-S.
Hlavni budova ISS je napojena zstské kabelové $itSME, a.s. kabelem AYKYies hlavni
domovni skin HDS, umistnou vré¢ budovy vpravo od hlavniho vstupu, do hlavniho
skiinového rozva&ke HR, umisiného v samostatné mistnosti rozvodny v suteréndoa
dilen odborného vycviku &lbcviény, spojené girchozim koridorem s hlavni budovou ISS, je
napojena z hlavniho rozv&e HR. Skolni kuchy# a jidelna, umighé v pravéasti 1.NP
hlavni Skolni budovy, &etné sklepnich prostér pod nimi, jsou napojeny z hlavniho
rozvadce RH kabelem CYKY do podruzného rozedel R — 15, umishého v chodd
suterénu pod kuchyni. Pr@aly vy(tovani plateb za odebranou elektrickou energii kudas
sjednanu sazbu CO2. Jmenovita hodnota proudu hiayisiice je 3x125 A.

Ochrana ped nebezpmym dotykovym nagtim je provedena samimnym odpojenim od
zdroje, ochrannym pospojovanim a u hlavni Skolmddwy je ochrana dop#ma proudovymi
chranii FI — 30 mA. Elektrické zdzeni je dle revize [10] ve sluSném technickémstav

2.3.2. Rozvody plynu v objektu

ISS je napojena na kgnou sf zemniho plynu. Hlavni uzéw plynu a plynonir jsou
umisgény na obvodové zdi hlavni budovy. Za HUP a plydmm prochazi plynovod
suterénnimi prostorami budovy. Zde jsou vysazenyodld/ pro jednotlivé spdebice, na
kterych jsou osazeny kulové kohouty a Sroubenfipopeny spatebice. Potrubi je vol&
vedeno po zdi pod stropemii prachodu stropem je potrubi opano ochrannou trubkou.
Nefunieni potrubni odbé&ky jsou zaslepeny. Cely rozvod, krdmarmatur a fpojeni
spotebict, je svdovan z ocelovych trubek zavitovychernych. Na fun&nich gipojnych
potrubich jsou napojeny plynové sfamdiice. Plynové zézeni je dle revize [11] schopno
bezpé&néeho provozu.

2.3.3. Rozvody tepla v objektu

Dodavka tepla do objektu je zafiBh z centralniho rozvodu spomesti Dalkia Morava, a.s.
Horka voda vijSiho primarniho okruhu je energetickym kanalefivggena do vyrnikové
stanice, ktera je majetkem Skoly. Tato Wrikova stanice je umigta v suterénu hlavni
uzaviracimi armaturami, odkalovaci nadobouééi¢ntlaku a teploty.

Horkd voda vajSiho primarniho okruhu je vedendep rozdlovaé horké vody do i
trubkovych vyngnika tepla voda — voda (v séasné dob jsou dva vyminiky tepla mimo
provoz) a do deskového vymiku tepla, ktery slouzi kifpraw teplé uZitkové vody.
Ochlazena horka voda je z trubkoveho ¥piu tepla vedena do &tace horké vody, odkud
je vyvedeno vratné potrubi &8iho primarniho okruhu horké vody. Do vratnéhoryloi
vngjSiho primarniho okruhu horké vody je vedena talehlazena voda z deskoveho
vymeniku tepla.
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Topné& voda pro Gsdni vytagni je otfivana pomoci horké vody ¥$iho primarniho okruhu
ve vySe zmi#ném trubkovém vyrniku tepla, odkud je potrubnimi rozvody vedena do
rozdklovace topné vody. Z rozdovate (viz. Obr. 2.3.3 — 1) jsou vyvedeny topné okruhy
jednotlivych¢asti objektu. Jednotlivé topné okruhy Skoly jsao:ty

- topny okruh — hlavni budova
- topny okruh — Skola
- topny okruh —dlocvi¢na

Ochlazena topna voda je vratnym potrubim vedenasldoace topné vody. Ze shate
(viz. Obr. 2.3.3 — 2) je ochlazena topna voda vadpomoci dvou athovych ¢erpadel
SIGMA 125 NTC zpt do trubkového vyrniku tepla k dalSimu dbvu. Teplota topné vody
pro vSechny topné okruhy je regulovana ekvitefipemoci uzaviraciho servoventilu, ktery je
ovladantidici a regulani jednotkou na zakl&dvenkovni teploty a teploty v referém
mistnosti. Servoventil je umét na vystupu ochlazené horké vody¢pgtho primarniho
okruhu z vynéniku tepla. Pdtbny tlak v otopné soustaje udrzovan pomoci otéené
expanzni nadoby o objemu cca 1 50Gdm

Tepla uzitkova voda jefjpravovana v deskovém vymiku tepla, odtud je TUV vedena do
akumula&ni nadrze, odkud je dhovym ¢erpadlem WILO rozvatha do objektu.

Vytapeni objektu je zaji&no litinovymi ¢lankovymi radiatory. Otopn&lesa jsou osazena
uzaviracimi ventily typu zd&eno — oteieno, jejichz ovladaci prvky vestsing pripadi chybi.

Obr. 2.3.3 — 1,2 Roztbvac topné vody, Siac topné vody

2.3.4. Rozvody stl&eného vzduchu v objektu
Objekt neni vybaven rozvody steného vzduchu.

2.3.5. Rozvody ostatnich energii v objektu
Objekt neni vybaven rozvody zadnych dalSich drethergie.
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2.4. Z&kladni tdaje o energetickych spdéebicich v objektu

2.4.1. Zakladni udaje o elektrickych spatebi¢ich v objektu

NejvyznamgjSi spotebice elektrické energie se nachazejegevsim v kuchyni. V objektu
ISS je instalovano:

65 ks motorii, sv&ecek aj. s celkovou spibou ................cooeeiiveiieen. 39,07 KW
66 k¢ tepelnych spdebici s celkovou spagbou ... 165,00 kW
1045 k¢ svitidel zarovkovych, Z&vkovych, vybojkovych s celkovou sgebou ... 108,20 kW
148ks jinych spotebici s celkovou spéebou ... 30,48 kW
(o7 | (=T 2 1 1S 342,75 kW

Prehled nejvyznamijSich spoatebitu je uveden v tabulce 2.4.1 - 1. V kan¢ela,
kabinetech, &ebnéach, dilnach a jinych prostorach se nachazdfii,dmér’ vyznamné
elektrické spdebice, jako jsou pditace, tiskarny, kopirky, psaci stroje, promitaci pdatn
ventilatory, réni elektrické n#adi, ledntky aj. Tyto spatebice nejsou v fehledu zahrnuty.

Tab. 2.4.1. — 1.#hled nejvyznam#jSich elektrickych spéebict instalovanych v objektu

Spotrebi¢ Prikon [kW] Mnozstvi [Ks]
Elektricka trojtrouba 12,0 1
Elektricky kotel 9,0 2
Elektricka stoléka 9,0 1
Myc¢ka nadobi 9,0 1
Smazici panev 9,0 2
Ohtivaci pult 3,6 2
Robot — mich&ka t€sta 3,0 2
Jednotka VZT 2,2 1
Pratka (mimo provoz) 2,3 1
Robot — kraje 2,0 1
Hoblovka 4,0 1
Okruzni pila 4,5 1
Stojanova bruska 1,1 1
Stolni vrtaka 1,0 1
Pasova pila 1,0 1
Dlabatka 1,1 1
Varna konvice 2,2 18
Varna konvice 2,0 6
Varna konvice 11 2
Kavovar 1,0 1
Varii¢ 2,0 4
Varti¢ 15 3
Varic¢ 1,2 3
Varti¢ 1,0 3
Teplovzdusné topeni 2,0 1
Automat na kavu 2,0 1
OsuSova rukou 1,8 1
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Spotrebi¢ Piikon [KW] | MnoZstvi [ks]
Kopirka 1,5 3
Kopirka 1,4 1
Kopirka 1,2 1
Mikrovinna trouba 1,2 1
Vytahovy stroj 1,8 1
Vysava 1,2 1
Skrabka brambor 1,1 1

2.4.1.1. Zakladni udaje o ositleni v objektu

Vnittni oswtleni objektu je zaji®ovano gedevsim svitidly Zarovkovymi a @rékovymi.
Télocvicna je osvtlena také svitidly halogenovymi vybojkovymi. Vernkn oswtleni je
zajiseno svitidly halogenovymi vybojkovymi.iBhled tym svitidel instalovanych v objektu
je uveden v tabulc&2.4.1.1. — 1.

Tab. 2.4.1.1. — 1.iehled tym svitidel instalovanych v objektu

Typ svitidla Piikon [W] Pocet [ks]
Zarovka 200 10
Zarovka 150 41
Zarovka 100 94
Zarovka 75 19
Zarovka 60 168
Zarovka 40 5
Zarovka 25 40
Zarovka 11 4
Zarovka 9 1
z&ivka 60 74
z&ivka 40 1 305
z&ivka 24 1
z&ivka 20 5

halogenové vybojky 1000 21
halogenové vybojky 500 1
halogenové vybojky 150 2
halogenové vybojky 35 3

2.4.2. Zakladni udaje o plynovych spdtebicich v objektu

Zemni plyn je vyuzivan pouze ve skolni kuchyni avnli budova. V kuchyni jsou instalovany
tyto plynové spdtbice:

- plynovy varny kotel 150 | 2 ks
- plynovy varny kotel 200 | 1 ks
- plynovy sporék SPE 40 1 ks
- plynovy nahivaci pult 1ks
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2.4.3. Zakladni udaje o tepelnych spdebi¢ich v objektu

Vyt4peni objektu je zaji&no litinovymi ¢lankovymi radidtory. Otopn&ilesa jsou osazena
uzaviracimi ventily typu zaeno — oteieno, jejichz ovladaci prvky vestsine pripadi chybi.
Celkem je v objektu instalovdno 348 ks otopnyides.

2.4.4. Zakladni udaje o spatebi¢ich stlateného vzduchu v objektu
Objekt neni vybaven spebii stlateného vzduchu.

2.4.5. Zakladni udaje o spadtebi¢ich ostatnich energii v objektu

Objekt neni vybaven spetici ostatnich drut energii.

2.5. Poznatky z inspekce na mist
Inspekce se konala dne 12.12.2003.

2.5.1. Poznatky o stavebniasti objektu

Aredl je tvaden komplexem it navzajem propojenych budov. Hlavni vstup do Sikwin
komplexu je v hlavni buda@vskoly. Na tuto budovu navazuje budova dilen Skktgra je
napojena na hlavni budovu Skoly spojovaci chodl®budovou dilen Skoly je chodbou
spojena budovailocvicny.

Obvodové plastbudov jsou provedeny z cihel pinych pélenych. Bggadnotlivych budov
jsou ve ¥tSine pripadi ve Spatném stavu, pouze fasada jigasti hlavni budovy je po
rekonstrukci. Otvorové vyptn nadzemnich podlaZzi jsou temy pFedevsSim tewvenymi
zdvojenymi okny se dima skly a devenymi dvojitymi okny, ktera jsou ve Spatném stavu,
v mensi niie také skletnymi tvarnicemi a tevenymi okny s izolanimi dvojskly. Hlavni
vstup do budovy Skoly je t¥en ocelovymi dviami s jednim sklem, jejichZ tepelr- izolani
vlastnosti jsou nevyhovujici. Unikové vychody naz@mich schodistich hlavni budovy jsou
tvoreny dewenymi dvemi s izola&nim dvojsklem. VedlejSi vstupy jsou temy kovovymi
dvermi bez vypli. Stechy budov jsou ve&sing piipadi ploché s Ziwinou krytinou, pouze
strecha budovydocvi¢cny je Sikma, provedena vinitou krytinou Onduline.

2.5.2. Poznatky o elektrickych z#izenich v objektu

Elektrickd energie je varealu Skoly vyuZzivana évmzu elektrickych spétbict a
k oswtleni. V celkovém posudku o pravidelné revizi jenktatovano, Ze revidovana
elektricka instalace a elektrickafzeni jsou dle platnych norem z hlediska bénpsti
nadale schopna provozu. Sta¥tSiny elektrickych z#izeni tedy vyhovuje a zavady
s piipadnym omezenimékterych zéizeni jsou uvedeny v revizni zpgapd 0].

2.5.3. Poznatky o systému ostleni v objektu

Oswtleni jednotlivych budov je zaji&o predevSim svitidly zévkovymi a Zzarovkovymi.
Télocvicna je oswtlena také svitidly halogenovymi vybojkovymi. U &vniho os¥tleni
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jsou pouzita svitidla halogenova vybojkova. Na aéklinspekce na mistbylo zjiS€no, ze
oswtleni objektu je v udrzovaném stavu.

2.5.4. Poznatky o systému zasobovani objektu plynem

Zemni plyn je vyuzivan pouze ve Skolni kuchyni &mzu plynovych spégbicu.

2.5.5. Poznatky o systému vyt&mi objektu

Dodavka tepla do objektu je zafisa z centralniho rozvodu spétmsti Dalkia Morava, a.s.
Horka voda vijSiho primarniho okruhu je energetickym kanalefiwgrena do vyrgnikove
stanice, ktera je majetkem Skoly. Tato \Wrikova stanice je umigia v suterénu hlavni
budovy Skoly. Horkéa voda ¥giho primarniho okruhu je vedengep rozdlovac horké vody

do fi trubkovych vyngnika tepla voda — voda (v stasné dob jsou dva vyniniky tepla
mimo provoz) a do deskového vymiku tepla, ktery slouzi kifpraw teplé uzitkové vody.
Topné voda pro Ustdni vytdgni je olfivana pomoci horké vody ¥§iho primarniho okruhu
ve vySe zmidném trubkovém vyrniku tepla, odkud je potrubnimi rozvody vedena do
roz&klovace topné vody. Z rozidovace jsou vyvedeny topné okruhy jednotlivy@asti
objektu. Ochlazena topna voda je vratnym potrubidena do sbate topné vody. Ze
skérace je ochlazena topna voda vedena pomoci dveébastychcerpadel SIGMA 125 NTC
zpét do trubkového vyrniku tepla k dalSimu d@hvu. Teplota topné vody pro vSechny topné
okruhy je regulovana ekvitermrpomoci uzaviraciho servoventilu, ktery je ovladtici a
regulani jednotkou na z&klgdvenkovni teploty a teploty v referém mistnosti. Servoventil
je umistn na vystupu ochlazené horké vody primarniho okrukymeéniku tepla. Patebny
tlalé v otopné soustaévje udrzovan pomoci otéané expanzni nadoby o objemu cca 1 500
dm’.

Vyt4peni objektu je roz8leno na rezim plného vytdpi a rezim utlumeného vytépi. Rezim
plného vytapni se pouziva v d@bvyucovani, rezim utlumeného vyté&p ve veernich
hodinach a o vikendech, kdy ve Skole neprobiha ayuk

Vytapeni objektu je zaji¥no litinovymi ¢lankovymi radiatory. Otopn&ilesa jsou osazena
uzaviracimi ventily typu z&eno — oteieno, jejichZ ovladaci prvky vetsing pripadi chybi.

2.5.6. Poznatky o systému z&sobovani objektu TUV

Teplad uzitkovd voda jeifpravovana ve vymnikové stanici v deskovéem vymiku tepla,
odtud je TUV vedena do akumutd nadrze, odkud je éhovymcerpadlem WILO rozvasha
do objektu. Zpsob gipravy TUV v deskovém vyemiku je oproti pipraw TUV
v trubkovych vyngnicich vyhodny, neliodeskové vyriniky tepla maji vysokou dinnost
pienosu tepla iid zachovani malych stavebnich roamin

2.5.7. Poznatky o systému stt@ného vzduchu

Objekt neni vybaven systémem &daého vzduchu.

2.5.8. Poznatky o systému zasobovani ostatnimi drylenergie
V objektu nejsou pouZzivany jiné druhy energie.
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2.6. Udaje o spatebé a nakladech na energii — bilance vychoziho stavu

Veskeré udaje o spebach jednotlivych druhenergie a nakladech na jejich nakup jsou
ode&teny z ndm poskytnutych matefigrr].

2.6.1. Spokeba elektrické energie pro posuzovany objekt
Tab. 2.6.1. — 1. Naklady na elektrickou energejagpoteba za minuld obdobi

Rok Spotireba[kWh] Naklady [K¢]
2000 104 388 378 927
2001 108 996 363 000
2002 108 720 326 152

2.6.2. Spokeba plynu pro posuzovany objekt
Tab. 2.6.2. — 1. Naklady na plyn a jeho $pb&a za minula obdobi

Rok Spotreba[m?] Naklady [K¢]
2000 769 6 023
2001 778 7 403
2002 715 8 253

2.6.3. Spokeba tepla pro vytagni pro posuzovany objekt

Tab. 2.6.3. — 1. Naklady na teplo a jeho sz za minula obdobi

Rok Spotreba[GJ] Naklady [K¢]
2000 3361 946 135
2001 4 356 1269 229
2002 2 987 900 711

2.6.4. Spokeba tepla pro oltev TUV pro posuzovany objekt

Tepla uzitkova voda jeffpravovana ve vyrnikové stanici umighé v hlavni budoyISS.

2.6.5. Spokeba vody pro posuzovany objekt
Tab. 2.6.5. — 1. Naklady na vodu a jeji $pbt za minul& obdobi

Rok Spotreba pitné vody[m©] Naklady [K¢]
2000 2 683 85 903
2001 2211 74 380
2002 3338 147 437
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2.6.6. Spokeba ostatnich energii pro posuzovany objekt

Do objektu nejsou dodavany zadné dalsi formy erergi

2.7. Shrnuti

Tab. 2.7. — 1. Shrnuti odnich energetickych vstupech [7].

Primérna spotieba MnozZstvi Jednotka Prum;;n%ig latba
Voda 2744,  m’lrok 102 573
Elektricka energie 107 368 kWh/rok 356 02¢
Tepelna energie 3568 GJ/rok 1038 69p
Zemni plyn 754  mlrok 7 226

Tab. 2.7. — 2. Souhrn{mmérnych vrgjSich energetickych vstuip

. : - .| VyhFevnost | Piepcatet na| Roéni naklady
Vstupy paliv a energie| Jednotka | MnoZstvi GJljednotku G v K&
Nakup el. energie KWh 107 368 0,0036 386,52 356 026
Nakup tepla GJ 3568 1 3 568,00 1 038 692
Zemni plyn m 754|  0,03405 25,67 7 226
TUV GJ -
Hnedé uhli t -
Cerné uhli t -
Koks t -
Jina pevna paliva t -
TTO t -
LTO t -
Nafta t -
Jiné plyny m -
Druhotna energie GJ -
Obnovitelné zdroje GJ -
Jina paliva GJ -
Celkem vstupy paliv a energie 3980,19 1401944
Zmeéna stavu zasob paliv
Celkem spofeba paliv a energie 3980,19 1401 944
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3. PROVEDENI ENERGETICKYCH ANALYZ A HODNOCENI

3.1.Bilance elektrické energie v objektu

Veskera elektricka energigiypedena do objektu se spelbuje k osetleni prostor a k zajishi
provozu instalovanych elektrickych spetbict.

3.2_Bilance plynu v objektu

VeSkery zemni plyn dodany do objektu se sgmije v kuchyni Kk zajighi provozu
instalovanych plynovych sp@tica.

3.3Tepelné bilance objektu s respektovanim vnitnich i vnéjSich zdroja

3.3.1. Vypocet tepelnych ztrat objektu

Tepelre technické posouzeni a vy tepelnych ztrat byl proveden v souladu s poZaglav
CSN 73 05 40 — Tepelna ochrana budov [1], [Z]$N 06 02 10 — Vyptet tepelnych ztrat
budov @i Usttednim vytapni [3], s uzitim delow pripraveného tabulkového softwaru
umozujiciho respektovat velky et miznych podminek ip vypoctu ztrat na plnych
plochach plagt (véetré urteni swtové strany, dznosti povrchu, apod.). Podabrize
respektovat velky pmet niznych prosklenych a jinych ,otvt v nejrazngjSi kombinaci teplo-
technickych parametr vztahujicich se krozdilnym tym vyplni otvod. Navic lze
respektovat rozdilné teploty na \miich stranach &h. Postup vypétu je naznéen dale.

Celkova tepelna ztrata:

Qe=F+Q-Q [W]

kde je:
Qr tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci [W]
Qv tepelna ztratadtranim [W]
Qz trvaly tepelny zisk [W]

Tepelna ztrata prostupem tepla plochou ,j* :
Q=U.S.(t-1.(A+ptptp) [W

kde je:

Ui souinitel prostupu tepla danou plochou WAk
S velikost dané plochy [m?]

t; vnitini vypatova teplota [°C]

te vypoctova teplota na w)Si strar konstrukce [°C]

p1 piirdZzka na vyrovnani vlivu chladnoucich konstrukci -110

P2 priraZzka na urychleni zatopu [-]

P3 prirdzka na s§tovou stranu [-]
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Tepelna ztrata wtranim:
Q, = 1300.V.(—-t  [W]

kde je:
Vy objemovy tok ¥traciho vzduchu [rhs!]
t; vnitini vypatova teplota [°C]
te vypoctova teplota na w)Si stra konstrukce [°C]

Pii prirozeném \trani infiltraci se objemovy tok vétraciho vzduchu W, stanovi ze
vztahu :
Vy =X (iv.L).B. M  [m’s]

kde je:
iy soutinitel sparové pivzdusnosti [m?.st.Pa>®
L délka spar otviratelnyctasti oken a venkovnich dire [m]
B charakteristickéislo budovy GE
M charakteristick&€islo mistnosti [-]

Trvaly tepelny zisk:

Jedna se o tepelny zisk z \nitch zdroji tepla a tepelny zisk ze slummého zdeni. Tyto zisky
se vSak mohou zapiwavat do tepelné bilance budovy jen tehdy, jedivdov instalovana
automatickd dynamicka regulace vyiéino zdizeni. Tato podminka v naSemipact neni
splrena, a proto se tepelné zisky z vnith zdrofi a ze slunéniho zd&eni do tepelné bilance
budovy nezapgtavaji.

Tab. 3.3.1. — 1. Hodnoty externich teplot pouZicanye vypaétu [3]

. Externi vypoctova
Misto teplota t, [°C]
VVenkovni vyp@tova teplotad -15
\Vypoctova teplota pod podlahodipemi 10
\Vypoctova teplota nad stropem -15

Tab. 3.3.1. — 2. Hodnoty viiitich teplot pouzZivanych ve vygo [7]

Vnit¥ni vypoétova| Vnit Fni vypoétova
Typ vytdpéné mistnosti teplota t; [°C] teplota t; [°C]
plné vytagni || utlumené vytapni

Kancel&e, webny, kabinety, Satny 21 18
Dilny 18 16
Télocvicna 17 15
Sklady, chodby, sklepni prostory 15 14

ENERGO-STEEL spol. s ro. @7 ENERGETICKE AUDITY 22



3.3.1.A. Tepelné ztraty budovy 01

Tab. 3.3.1.A. — 1. Vyptiené tepelné ztraty budovy 01

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové plqe[n K cellkove utlunje?e,m z ceI'kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%] [W] [%] [W] [%]
Strecha 1313,44 21,61 31861 10,18 29 18P 10,13
Podlaha 1313,44 21,61 12 189 3,88 8 84( 3,47
Otvory 774,70 12,75 79 080 25,15 73 081 25,38
glggfus"'t”y 267590 44,03 | 160694 51,11 148635 51,41
Infiltrace 30578 9,73 28 246 9,81
Celkem 6 077,48 100,00 314 402 100,00 287 984 100}0
3.3.1.B. Tepelné ztraty spojovaci chodby 02
Tab. 3.3.1.B. — 1. Vypiené tepelné ztraty spojovaci chodby 02
Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové pIr)eEn 1z cel,kove utlurtlege,m z ceI,kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%] [W] [%6] W] [%]

Strecha 82,32 29,47 2 807 27,91 2 626 28,48
Podlaha 82,32 29,47 652 6,48 435 4,7%
Otvory 19,70 7,05 1758 17,48 1644 17,9b
slggfus"'t”y 95,00 | 34,01 4562 45,37 4191 45,7
Infiltrace 278 2,76 260 2,84
Celkem 279,34 100,00 10 057 100,0D 9 156 100,p0
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3.3.1.C. Tepelné ztraty budovy 03

Tab. 3.3.1.C. — 1. Vypitené tepelné ztraty budovy 03

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové plqe[n K cellkove utlunje?e,m z ceI'kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%] [W] [%] [W] [%]
Strecha 568,16 25,95 17 372 16,36 16 31¢ 16,44
Podlaha 568,16 25,95 5977 5,63 4 483 4,5p
Otvory 253,20 11,56 26 855 25,29 25 482 25,87
glggfus"'t”y 800,30 | 3654 | 45582 | 4203 < 43121 4344
Infiltrace 10 391 9,79 9 854 9,93
Celkem 2 189,82 100,00 106 177 100,00 99 259 10000
3.3.1.D. Tepelné ztraty budovy 04
Tab. 3.3.1.D. — 1. Vypidené tepelné ztraty budovy 04
Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové pIr,1eEn 1z cel,kove utlurtlege,m z ceI,kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%] [W] [%6] W] [%]
Strecha 1 221,30 35,14 30 829 27,86 28 933 28,b4
Podlaha 1221,30 35,14 12 245 11,06 9 02( 8,90
Otvory 219,60 6,31 21931 19,81 20 575 20,29
slggfus"'t”y 813,70 | 23,41 41610 37,60 39 046 38,51
Infiltrace 4 067 3,67 3815 3,76
Celkem 3475,90, 100,00 110 682 100,00 101 389 100j0
3.3.2. Vypdet roéni tepelné spokeby pomoci denostupiové metody
Obecny vzorec pro vypdet roéni spotireby tepla :
24.Q..€.D
Q. =24Qc2:D 1y ok
t —t,
kde je:
Qc tepelna ztrata objektu [3] [W]
3 opravny sotinitel [-]
D pocet denostugpi [K.der]
t; vypoctova vnieni teplota [°C]
te vypoctova vrgjsi teplota [°C]
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Opravny sowinitel :

€= m [ _]
No-Ne
kde je:
e nesowasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztrabspupem
& sniZeni teploty v mistnostébem dne resp. noci
€4 zkraceni doby vytami u objektu s festdvkami v provozu
N ucinnost rozvodu
No acinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy

Poznamka: SnizZeni teploty v mistnogtidm dne resp. v noci bylo zohleda roza&lenim
vypaitu na dva rezimy. Proto je koeficiestz vypa@tu vypusn.

Pocet denostupii :
D = (t-te9.d [K.den]

kde je:
t; vypoétova vnieni teplota v budoy
tes pramérna venkovni teplota v otopném obdobi (zde 3,6) [4]
D pacet dni otopného obdobi v roce (pro Ostravsko 219) [4]

o

]
[°C]

11-

Tento zfisob je obecny. V naSentipact jsme vypdet rozdlili na dva rezimy. Na utlumeny
rezim se pechazi ve vé&ernich hodinach a na plny rezim v rannich hodinach

Vysledky vyp@tu rocni tepelné spéeby jsou shrnuty v tabulce 3.3.2. — 1.

Tab. 3.3.2. — 1. Vyptiena r@ni spoteba tepla

Veli¢ina pouzita ve vypdtu Symbol Hodnota | Jednotka
Tepelna ztrata celého objektti ptlumeném vytagni Q.1 497 788 wW
Tepelna ztrata celého objektti plném vytagni Q. 541 318 W
Primérnd vrejSi teplota tec 3,6 °C
Nesowasnost tepelné ztraty infiltraci a ztraty prostupen e 0,8 -
Snizeni teploty v mistnostébem dne resp. v noci i e 1 -
Zkraceni doby vyt&mi u objektu s festdvkami v provozu qe 1 -
U¢innost rozvodu topného média Nr 0,96 -
Ucinnost obsluhy resp.moznosti regulace soustavy No 0,98 -
Vypoétena r@ni spoteba budovy 01 Q 2 006,62 GJ
Vypoétena r@ni spoteba spojovaci chodby 02 9] 56,91 GJ
Vypoétena r@ni spoteba budovy 03 & 640,12 GJ
Vypocétena r@ni spoteba budovy 04 & 669,14 GJ
Celkovéa vypaitend roéni spotireba tepla Q 3372,79 GJ
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3.3.3. Verifikace vypoétené spoieby tepla s dodavkou energie

Jako zaklad pro porovnani s vypenou spaebou tepla bylo weno pfimérné mnozstvi
energie za rok dodané do arealu Skoly z rozvoduavitdle v letech 2000-200Z.oto

pramérné mnozstvi energi&ni 3 568,00 GJ Vypocétena celkova réni spoteba tepla (réni

tepelna ztrata) pro vytdpi cini 3 372,79GJ, cozZ je pouzé4,5%z pramérné ra@ni spoteby.

O zbylych 5,5%piedpokladame, Ze jsou vyuZity kielru TUV. U obdobného typu #&eni,

kde je TUV vyuzivana k uklidu, myti rukou a jen mmrdln¢ ke sprchovani¢ini spoteba
tepla na ofev TUV 5 — 10% z celkové speby teplagemuz nas fedpoklad pla vyhovuije.

3.3.4. Mérné spotireba tepelné energie za otopné obdobi

Energeticka nakmost budovy se kvantifikuje podle vyhlasky 291/2@H. [12]. Podle dané
vyhlasky jsou pedepsané postupyodnoceni &innosti uZiti energie pfi spotrebé tepla
v budovach zadvazné pro stavby a Zny dokorgenych staveb financovanych zigmych
prostedki. Déle jsou taktéz zavazné pro stavby amyndokortenych staveb tykajicich se
zmen obvodovych konstrukci budov, jejichZ celkova spba energie je&Si nez 700 GJ/rok
a jsou financovany ze soukromych piedki. Budova je podle této vyhlasky vyhovuijici, je-li
mérna spateba tepla vztazena na jednotku objemu budoyy eypcoitena na zaklad
piedepsanych vymtovych vnitnich teplot (viz. Hloha ¢.2 kvyhlaSce 291/2001)
s respektovanim négtrzitého vytapni v otopném obdobi a s vyleenim subjektivnich vlii
provozurovna nebo mensi nez pozadovana maximalniéma spateba tepla budovy\R,
jejiz hodnoty jsou uvedeny Vibzec.1 dané vyhlasky.

Mérna spotieba tepla za otopné obdobi vztazena na jednotku abju:

Er
ey =, [ KWh/n? ]
kde je:

E Spoteba tepla P vytapeni budovy v otopném obdobi Z&Wh]
podminek nefetrzitétho vytapni pii teplotach a relativni
vihkosti uvedenych vifloze ¢. 2 k vyhlaSce 291/2001 Sb a
normachCSN 730540(SN EN 832 SN 060210

V objem vytagné ¢asti budovy [

PoZadovana (maximalni) nirna spotieba tepla:

ewn = 20,64 + 26,03 . (A/V) [ kWh/fi
kde je:

A celkova plocha ochlazovanych konstrukci “Im

V objem vytagné ¢asti budovy il
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Tab. 3.3.4. — 1. Charakteristika budovy 01

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 607748 m°
Objem vytagné ¢asti budovy V 20 955,9( ™m
Geometricka charakteristika ANV 0,2900 “m
Mé&rna spoieba tepla ev 29,6 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 28,2 kWh/ni

Jelikoz v daném fijpadt vypoitend mErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustna) nirna spoteba tepla, budova ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb.

nevyhovuje

Tab. 3.3.4. — 2. Charakteristika spojovaci chodby 0

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 279,34 > m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 321,00 h
Geometricka charakteristika ANV 0,8702 “m
Mé&rna spoateba tepla ev 50,7 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustna) nirna spateba tepla oY 43,3 kWh/ni

Jelikoz v daném fijpadt vypoitena mErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustna) nirna spoteba tepla, budova ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb.

nevyhovuje

Tab. 3.3.4. — 3. Charakteristika budovy 03

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 218982 m’
Objem vytagné casti budovy V 4 386,80 m
Geometrickd charakteristika AV 0,4992 m
Mérna spoteba tepla ev 471 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustna) nirna spateba tepla oY 33,6 kWh/mi

Jelikoz v daném fjjpact vypoitena mérna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustna) nirna spoteba tepla, budova ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb.

nevyhovuje
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Tab. 3.3.4. — 4. Charakteristika budovy 04

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci 347590 m°
Objem vytagné ¢asti budovy 8 214,50 ™
Geometricka charakteristika 0,4231 “m
Mé&rna spoieba tepla ev 24,4 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla 31,7 kWh/ni

Jelikoz v daném ffjpact vypoctena mérnd spateba tepla ¢ je mensi nez pozadovana
(maximalni pipustna) nirna spoteba tepla, budova ve smyslu vyhlasky 291/2001 Sb.
vyhovuje.

Upresiujici poznamky:

1) Vyhlaska 291/2001 Sh. @&innosti uZiti energiei spotebs tepla v budovach nezahrnuje
zpisoby a reZimy vytami.

2) Podle vyhlasky 291/2001 Sh. § 6 se do Wpaahrnuji tepelné zisky ¥s$i a vnitni jen
v pripact, Ze v budov je instalovana automatickd dynamicka regulacep#yiéch
zarizeni (v danémigpack: udrzujiciho stabilérkonstantni vniini vypaitovou teplotu).

3.4. Bilance ostatnich enerqii v objektu

Ostatni energie nejsou do objektu dodavany.

3.5. Ra&ni energeticka bilance

Tab. 3.5. — 1. Rmni energeticka bilance

Ukazatel GJ/rok Ké/rok
\/stupy paliv a energie 3 980,19 1401 944
Zmena zasob paliv - -
Spoteba paliv a energie 3980,19 1401 944
Prodej energie cizim - -
Kon_ecna spoteba paliv a energie 3980.19 1 401 944
v objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech - -
_SI_B(\)/reba energie na vytépi a na okev 3 568,00 1 038 692
Spofepa energie na technologické a 412,19 363 252
ostatni procesy
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4. POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR

Pri uréeni ceny paliv a energii a vySe investch naklad na jednotliva opagni pro pateby
ekonomického hodnoceni navrzenych ogait vychazime z cenovych relaci platnych ke dni

7.1.2004.

4.1.Mozné uspory energie v pipadé uplatnéni stavebnich opakeni

Souwasny stav budov nabizickolik moZnosti k uplaténi opateni vedoucich k Gsporam
tepla. Jednotliva op@ni v gipac nami posuzovaného objektu jsou:

4.1.1. Zatepleni obvodovych zdi izol&nim materialem

Cilem tohoto opdéni je sniZeni prostupu tepla obvodovymi zdmi budiawvrhujeme zateplit
obvodové zdi nadzemnich podlazi jednotlivych bu#towntaktnim zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotlsy 100 mm. Jednotkova cena zatepleni byla pouzitéQ

K&/m?.
Zateplovana | Naklady na | Piedpokladana | Predpokladana Ez/sr;atndoost:?
Budova plocha zatepleni ro¢ni uspora roéni uspora bez amortizace
[m?] [K¢] [GJ/rok] [Ke&/rok] [roK]
Budova 01
—¢ast po 949,55 1091 983 306,20 89 104 12,3
rekonstrukc
Budova 01
— zbyvajici| 1 370,67 1576 271 478,26 139174 11,3
Cést
Spojovaci
chodba 02 69,88 80 362 20,26 5 896 13,6
Budova 03 551,57 634 306 185,04 53 847 11,8
Budova 04 813,70 935 755 201,83 58 733 15,9
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4.1.2. Vyména stavajicich d‘evénych oken za nova plastova s izotaim dvojsklem

Cilem tohoto opdéni je sniZeni prostupu tepla okny a sniZeni tgpklrztrat pirozenou
infiltraci. Navrhujeme vyrénu stavajicich igtveénych oken se dima skly za nova plastova
s izola&nim dvojsklem plgnym argonem. Jednotkova cena ¥m byla pouZzita 6 000

K&/m?.
Naklady na | Predpokladana | Predpokladana | Frosta doba
Plocha oken DI N ., navratnosti
Budova [mz] vyménu roéni Uspora roéni Uspora bez amortizace
[K¢] [GJ/rok] [K¢/rok]
[rok]
Budova 01
— zdvojena 352,28 2113680 180,79 52 610 40,2
okna
Budova 01
— dvojita 355,05 2 130 300 191,79 55811 38,2
okna
Spojovaci
chodba 02 6,30 37 800 2,82 821 46,0
Budova 03 216,15 1 296 900 106,47 30983 41,9
Budova 04 78,24 469 440 37,97 11 049 425

4.1.3. Vyména stavajicich dveéi hlavniho vstupu za nové hlinikové s izokim
dvojsklem

Cilem tohoto opdaéni je sniZzeni prostupu tepla kovovymi fiwe hlavniho vstupu do
budovy 01 a snizeni tepelnych ztrétrgzenou infiltraci. Navrhujeme vy#nu stavajicich
kovovych dvéi hlavniho vstupu do budovy Skoly za nové hlinikevizola&nim dvojsklem
plnénym argonem. Jednotkova cena \m byla pouZita 9 000 #m?.

Plocha vchodovych dve
Jednotkova cena vyny vchodovych dvié

Naklady na nové vchodové dee
Predpokladana ki Uspora

Prosta doba navratnosti (bez amortizace)
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4.1.4. Zatepleni sitech izola&nim materidlem

Cilem tohoto opdéni je sniZeni prostupu teplaesthami jednotlivych budov. Navrhujeme
zateplit stechy budov 01 a 04 négtem tvrdé PUR gny o tlou§ce 45 mm (respektive 55
mm u spojovaci chodby 02 a budovy 03) s ochranralyupetanovou vrstvou. Jednotkova
cena zatepleni byla pouZita 72@&/i* (respektive 840 K/m® u spojovaci chodby 02 a
budovy 03).

.| Zateplovana| Naklady na | Pfedpokladana | Piedpokladana Pr,osta dobg
Zateplované loch eni .o . navratnosti
strechy plocha zatepleni roéni Uspora rogni tspora. | "0 0o ace
[m?] [K¢] [GJ/roK] [K¢lroK] [rok]
Budova 01 1313,44 945 677 110,62 32190 29,4
Spojovaci
chodba 02 82,32 69 149 11,40 3317 20,8
Budova 03 568,16 477 254 69,98 20 364 23,4
Budova 04 1221,30 879 336 109,20 31777 27,7

4.2.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému elektrickych zéizeni

V oblasti elektrickych spéebici se nenaskytaji Zadné velké moZznosti k vyzngsnm
ausporam elektrické energie. Nabizi se pouze mozZmastupné vyrny stavajicich
elektrickych spdebict, pii ukorceni jejich Zivotnosti, za nové 8dou &innosti A. Tuto
vyménu ovsem nelze povazovat za zasadnifepavedouci k okamzité Usfgoenergie.

Platba za elektrickou energii je sloZzena ze dvaésti, a to z platby za jmenovitou hodnotu
proudu hlavniho jistie a platby za odebranou elektrickou energii. Dofigame proviit,
zda zvolend velikost hlavniho ji&# a tarifni sazba je optimalni. Tuto sluzbu nabladavatel
elektrické energie SME, a.s. Jedna se &emi zatizeni odisného mista, optimalizaci
jisticiho prvku, optimalizaci tarifni sazby a visdrenych gipadech o zajighi montaze
noveho jisticiho prvku. Cena této komplexni sludyi 1 155 K bez DPH. Tato cena
nezahrnuje Ppadnou montadz nového jist.

V oblasti os¥tleni Ize dosadhnout &ité Uspory energie pouzivanim tzv. kompaktnichive.
Tato energeticky Usporné svitidla Ize naSroubowabddné objimky misto klasické Zarovky.
Kompaktni zévky jsou asi gtkrat (&inngjSi nez zarovky klasické a usp@z 80% elektrické
energie p stejné hladig oswtleni. Také Zivotnost kompaktnichiaéek je oproti Zarovce
mnohem vySsi.
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4.3.Mozné uspory energie v pipadé zmény v systému vytagni

4.3.1. Instalace termostatickych ventifi na otopnych €lesech

Cilem tohoto opdeni je snizeni spiiby tepla efektivgSi regulaci teploty v kazdé mistnosti.
V sowlasné dob jsou otopnadesa osazena uzaviracimi ventily typu iz — oteieno,
které neumoiuji jednoduchou regulaci teploty v mistnosti. Nayeme proto na vSechna
otopnd &lesa nainstalovat termostatické ventily s krytimtpjejich poSkozeni. Jednotkova
cena instalace novych termostatickych vértiyla pouzita 935 Kl/ks.

Patet ventil 348 ks

Jednotkova cena za ventil 935/Ks

Naklady na termostatické ventily 325 3860 K

Predpokladana ki Uspora 185,19 GJ/rok tj. 53 89@/Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 6,0 roku

4.3.2. Instalace ekvitermni regulace teploty topné vody

V sowasné dob je teplota topné vody pro vSechny topné okruhyl@gina ekvitermé
pomoci uzaviraciho servoventilu, ktery je ovladédici a regulani jednotkou na zakl&d
venkovni teploty a teploty vrefer&mi mistnosti. Servoventil je umést na vystupu
ochlazené horké vody primarniho okruhu z ¥piku tepla. Tento systém regulace rigm
piizpasobit teplotu topné vody co nejvice faiiam jednotlivych budov, protoZe teplota topné
vody je stejna pro vSechny topné okruhy. Z tohdteodu dopordujeme instalaci ekvitermni
regulace teploty topné vody pomoci trojcestnéh@Sswaciho ventilu na jednotlivé topné
okruhy. Po realizaci tohoto opahi bude mozZno regulovat teplotu topné vody pradkaz
okruh zvla$, coz povede k nizSi sgebt: tepla na vytagni. Toto opateni by vyZzadovalo
instalaci trojcestnych ventil se servopohonemiidicich jednotek s teplotniméidly a
ob¢hovychéerpadel.

Patet ekvitermnich regulaci 3 ks

Jednotkova cena za instalaci ekvitermni

regulace 40 000 K/ks

Naklady na instalaci ekvitermni regulace 120 0@0 K
Predpokladana kmi Uspora 168,64 GJ/rok tj. 49 074/rok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 2,4 roku

4.4.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému Fipravy a uziti TUV

V oblasti hospod&ni s uzZitkovou vodou se naskytaji mnohé moznogsigoram:

- Pii myti nenechavat trvale téci teplou vodu do umyaadodtékat bez uzitku do odpadu.

- Neomyvat nadobi pod trvale tekouci vodou.

- Pouzivat armatury s provzdigyatem vody (tzv. perlator), u kterych je oproti kldgim
bateriim giblizné poloviéni vytokové mnoZstvi.

- Pouzivat jednopéakové baterie. Echito baterii je doba nastaveni pozadované teploty
piiblizné o 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovych.clejyhodou je snadné
nastaveni teploty a ioku vody a moznost jednoduchéhiemquseni pitoku vody s jiz
namichanou teplotou. V porovnani s klasickymi hater uspdi jednopakové baterie
okolo 20% vody.
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4.5.Mozné Uspory energie v pipadé zmény systému stl&eného vzduchu

V objektu neni rozveden stleny vzduch.

4.6.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému zemniho plynu

V oblasti zasobovani objektu zemnim plynem se rgag Zadné moznosti k vyznarjgim
dsporam energie.

4.7.Mozné Uspory energie v pipadé vyuziti obnovitelnych zdroja energie

Pro tento objekt by bylo zavedeni obnovitelnychrgaetckych zdraj finanéné nakladneé.
Navic zde neni Zadny vyznagji zdroj a ndvratnost by byla velmi Spatna.

4.8.Mozné Uspory energie v pipadé uplatnéni organizaénich a neinvesténich opatreni

Uplatiovani neinvestnich opateni zavisi na dodrZzovani obé&cmplatnych pravidel pro
hospodé&eni s energiemi. Kémto pravidiim by nmelo patit:

- Neni nutné udrzovat ve vSech prostorach stejndettegkazdy stupk, o ktery se poda
snizit teplotu v mistnosti, znamena 6 % Usporuadikha vytagni této mistnosti.

- Peilivé dovirani oken.

- Otevirani jen vybranych oken. Tim sefBetésnéni oken ostatnich.

- Prostory je pdeba trat tak, aby ztraty byly co nejmensi, tedy kréadatenzivig. Cim je
chladrgji, tim je doba patbna pro ¥trani kratSi, nehd cirkulace vzduchu probih&a
rychleji.

- Pravidelna kontrola furidnosti ventifi otopnych &les.

- Pravideln&isténi vSech zvek a odraznych ploch.

- Ohrivat jen takové mnoZstvi vody, které je skmtezapotebi.
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5. NAVRH OPAT RENI

Z&kladem ekonomického hodnoceni jednotlivych nawék opaiteni je prostd navratnost
vypoctena z nakladl respektujicich amortizaci. Tyto se skladaji z adkl které slouzi

k dosazeni lepSich teplotechnickych paratnatze zbytkové hodnoty #iaeni, na kterém je
dané opdeni realizovano.

Naklady respektujici amortizaci:

INaA= (IN = INp) + INp . (1 — AM)

kde:
INa jsou naklady respektujici amortizaci
IN  jsou celkové investni naklady
INp jsou naklady na uvedeniizzeni do fvodniho stavu (s nulovou amortizaci)
AM je amortizace Zdzeni, na kterém je ogani realizovano
Tab. 5. — 1. Jednotkové naklady na realizaci nawrte opateni
Investieni Naklady na Naklady
Ovatreni Struény popis naklad uvedeni do | Amortizace | respektujici
patr (bez uvedeni priority) [K&/m? K“y/ks] puvodniho stavu [%0] amortizaci
RALLERA [K&/m?, K&/ks] [K&/m?, K&/kg]
Zatepleni obvodovych zdi
budovy 01 <€ast po 1150 350 10 1115
Opateni rekonstrukci
¢. 1 Zatepleni obvodovych zdi
budovy 01 — zbyvajici 1150 350 70 905
cast
Opateni | Zatepleni obvodovych zdi 1150 350 60 940
¢.2 spojovaci chodby 02
Opateni | Zatepleni obvodovych zdi 1150 350 60 940
¢. 3 budovy 03
Opateni | Zatepleni obvodovych zdi 1150 350 60 940
¢. 4 budovy 04
Vyména stdvajicich oke
budovy 01 — zdvojena 6 000 5000 60 3 000
Opateni okna
¢. 5 Vymeéna stavajicich oke
budovy 01 — dvojita 6 000 5000 80 2 000
okna
Opateni | Vyména stavajicich oke
¢. 6 spojovaci chodby 02 6 000 5000 60 3000
Opateni | Vyména stavajicich oke
7 budovy 03 6 000 5000 60 3 000
Opateni | Vyména stavajicich oke
8 budovy 04 6 000 5000 60 3 000
Opateni | Vymeéna dvéi hlavniho
¢. 9 vstupu do budovy 01 9000 5000 70 5500
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. : Investiéni Néklady' na . Nék'adX .
Opatieni Struény popis naklady ] uved,enl do | Amortizace respek_tupql
(bez uvedeni priority) [K/mP, Kalks) puvodniho stavu [%0] amortizaci
o, e [K&/m?, Kelks] [K&m?, Ké/kg]
Opateni | Zatepleni gechy budovy
& 10 01 720 800 15 600
Opateni Zatepleni sechy
¢. 11 spojovaci chodby 02 840 800 15 720
Opateni | Zatepleni sechy budovy
& 12 03 840 800 15 720
Opateni | Zatepleni gechy budovy 720 800 15 600
¢. 13 04
Opateni Instala{:e termosta'Eickych
& 14 ventili na otopnych 935 320 70 711
' télesech
Opateni Instalace ekvitermni ]
& 15 regulace tzploty topné 40 000 0 0 40 000
vody
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5.1.Kvantifikace jednotlivych variant kombinaci opat¥eni

5.1.1. Varianta 1

Zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi jdttyoh budov kontaktnim zateplovacim
systémem s polystyrenovymi deskami k38100 mm (opdaenic.1, 2, 3 a 4).

Zateplovana plocha budovy 0Xkast po rekonstrukci 949,55°m
Jednotkova cena zatepleni budovy 01 (s amortizaci) 1115 K/m*
Zateplovana plocha budovy 01 — zbyvajiast 1 370,67 M
Jednotkova cena zatepleni budovy 01 (s amortizaci) 905 K&/m®
Naklady na zatepleni budovy 01 (s amortizaci) 2200 K
Zateplovana plocha spojovaci chodby 02 69,88 m
Jednotkova cena zatepleni spojovaci chodby 02 ¢stimaci) | 940 K&/m*
Naklady na zatepleni spojovaci chodby 02 (s anamt)z 65 687 K
Zateplovana plocha budovy 03 551,57 m
Jednotkova cena zatepleni budovy 03 (s amortizaci) 940 K&/m®
Naklady na zatepleni budovy 03 (s amortizaci) 516 K
Zateplovana plocha budovy 04 813,76 m
Jednotkova cena zatepleni budovy 04 (s amortizaci) 940 K&/m*
Naklady na zatepleni budovy 04 (s amortizaci) Th3 I
Naklady na opdéni varianty 1 (s amortizaci) 3648 246 K
Predpokladana kmi Uspora u varianty 1 1 191,59 GJ/rok tj. 346 KBAok
Prosta doba navratnosti varianty 1 (s amortizaci) 0,5 toku

Tab. 5.1.1. — 1. Upravenadrd energeticka bilance — varianta 1

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 980,19 1401 944 2 788,60 105519
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3980,19 1401 944 2 788,60 105519
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie
v objektu 3980,19 1401944 2 788,60 105519
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie navytapi ang 5 gee 00 | 1038692 2 376,41 691 938
ohrev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.1.2. Varianta 2

Vyména stavajicich ig@venych oken se dima skly za nova plastova s izéém dvojsklem

plnénym argonem (op#gnic. 5, 6, 7 a 8).

Plocha oken budovy 01 — zdvojena okna 352,28 m
Jednotkova cena vy¥ny oken (s amortizaci) 3 000:Kn*
Plocha oken budovy 01 — dvoijita okna 355,05 m
Jednotkova cena vy¥ny oken (s amortizaci) 2 000:Kn*
Naklady na vyminu oken (s amortizaci) 1766 94@ K
Plocha oken spojovaci chodby 02 6,30 m
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 3 000:Kn*
Naklady na vyminu oken (s amortizaci) 18 90@ K
Plocha oken budovy 03 216,15 m
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 3 000:Kn*
Naklady na vyminu oken (s amortizaci) 648 45@ K
Plocha oken budovy 04 78,24 m
Jednotkova cena vy¥ny oken (s amortizaci) 3 000:Kn*
Naklady na vyminu oken (s amortizaci) 234 72@ K
Naklady na opdaéni varianty 2 (s amortizaci) 2669 010 K
Predpokladana kmi Uspora u varianty 2 519,84 GJ/rok tj. 151 2&Adk
Prosta doba navratnosti varianty 2 (s amortizaci) 7,6 toku

Tab. 5.1.2. — 1. Upravenadrd energeticka bilance — varianta 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 460,35 1250 67Q
Zména zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3980,19 1401 944 3 460,35 1250 67Q
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie
v objektu 3 980,19 1401944 3 460,35 1250 670
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie navytapi and 5 seg g | 1038692 304816 887 418
ohiev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.1.3. Varianta 3

Vyména stavajicich kovovych diie hlavniho vstupu do budovy 01 za nové hlinikové
s izola&nim dvojsklem planym argonem (op#&nic. 9).

Plocha kovovych dué hlavniho vstupu 9,45 m

Jednotkova cena vyny dvei (s amortizaci) 5 500 #m*

Naklady na vyminu dvéi (s amortizaci) 51 975K

Naklady na opdéni varianty 3 (s amortizaci) 51975 K
Predpokladana kmi Uspora u varianty 3 9,36 GJ/rok tj. 2 72&4rkk
Prosta doba navratnosti varianty 3 (s amortizaci) | 9,1 toku

Tab. 5.1.3. — 1. Upravenadrd energeticka bilance — varianta 3

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3980,19 1401 944 3 970,83 1 399 220
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 970,83 1 399 220
Prodej energie cizim - - - -
KoneZna spateba paliv a energie
v objektu 3980,19 1401 944 3 970,83 1 399 220
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie na vytapi ang 5 gee 00 | 1038692 3 558,64 1035 968
ohrev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.1.4. Varianta 4

Zatepleni sech budov 01 a 04 néigem tvrdé PUR gny o tlou¥ce 45 mm (respektive 55
mm u spojovaci chodby 02 a budovy 03) s ochranmdyupetanovou vrstvou (op@ni¢. 10,

11, 12 a 13).

Plocha zateplovanéisthy budovy 01 1 313,44°m
Jednotkova cena zateplertieshy (s amortizaci) 600Hm”
Naklady na zatepleniigichy (s amortizaci) 788 064K
Plocha zateplovanéisthy spojovaci chodby 02 82,32 m
Jednotkova cena zateplertieshy (s amortizaci) 7203m”
Naklady na zatepleniigichy (s amortizaci) 59 27K
Plocha zateplovanéisthy budovy 03 568,16°m
Jednotkova cena zateplertieshy (s amortizaci) 7203m”
Naklady na zatepleniigichy (s amortizaci) 409 075K
Plocha zateplovanéisthy budovy 04 1 221,30°m
Jednotkova cena zatepleriieshy (s amortizaci) 600Hm”
Naklady na zatepleniigichy (s amortizaci) 732 78K
Naklady na opdéni varianty 4 (s amortizaci) 1989 188 K
Predpokladana ki Uspora u varianty 4 301,20 GJ/rok tj. 87 648 dk
Prosta doba navratnosti varianty 4 (s amortizaci) | 2,7 Poku

Tab. 5.1.4. — 1. Upravenédrd energeticka bilance — varianta 4

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
\/stupy paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 678,99 1314 296
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 678,99 1314 296
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie .
v objektu 3980,19 1401 944 3 678,99 1314 29
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Sporeba energie Navyapiang 356500 | 1038602 3 266,80 951 044
ohiev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.1.5. Varianta 5

Instalace termostatickych veritis krytim na otopnycketesech (opdenic. 14).

Patet ventili

348 ks

Jednotkova cena za termostaticky ventil (s amafjza711 Ke/ks

Naklady na termostatické ventily (s amortizaci) 228 K&

Naklady na opdéni varianty 5 (s amortizaci) 247 428 K

Predpoklddana &mi Uspora u varianty 5 185,19 GJ/rok tj. 53 8%rék
Prosta doba navratnosti varianty 5 (s amortizaci) ,6 rdku

Tab. 5.1.5. — 1. Upravené&drd energeticka bilance — varianta 5

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 795,00 1 348 054
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3980,19 1401 944 3 795,00 1 348 054
Prodej energie cizim - - - -
Konetna spateba paliv a energie
v objektu 3 980,19 1401944 3 795,00 1 348 054
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie navytapi any 5 5eg 00 | 1038692 338281 984 802
ohrev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.1.6. Varianta 6

Instalace ekvitermni regulace teploty topné vogagenic. 15).

Patet ekvitermnich regulaci 3 ks

Jednotkova cena za instalaci ekvitermni regulace

(s amortizaci) 40 000 K/ks

Naklady na instalaci ekvitermni regulace

(s amortizaci) 120 000 K

Naklady na opdéni varianty 6 (s amortizaci) 120 000 K

Predpoklddana &mi Uspora u varianty 6 168,64 GJ/rok tj. 49 0Brdk
Prosta doba navratnosti varianty 6 (s amortizaci) 4 r@ku

Tab. 5.1.6. — 1. Upraven&drd energeticka bilance — varianta 6

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
\/stupy paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 811,55 1352 87
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3980,19 1401 944 3 811,55 1 352 87
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie
v objektu 3 980,19 1401944 3 811,55 1352 87
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie na vytapi ang 3568 09 | 1038692  3399,34 989 618
ohrev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
ENERGO-STEEL spol.sr.o. @? ENERGETICKE AUDITY 41




5.1.7. Varianta 7

Instalace termostatickych veritis krytim na otopnyclhekesech, instalace ekvitermni regulace
teploty topné vody (kombinace opaic. 14, 15).

Pcacet ventili 348 ks
Jednotkova cena za termostaticky ventil (s amarijza711 K/ks
Naklady na termostatické ventily (s amortizaci) A28 K&
Patet ekvitermnich regulaci 3 ks
Jednotkova cena za instalaci ekvitermni regulace

(s amortizaci) 40 000 K/ks
Naklady na instalaci ekvitermni regulace

(s amortizaci) 120 000 K
Naklady na opdéni varianty 7 (s amortizaci) 367 428 K
Predpokladana kmi Uspora u varianty 7 344,55GJ/rok tj. 100 264 Klrok
Prosta doba navratnosti varianty 7 (s amortizaci) ,7 r@&ku

Y Pii realizaci opatenic.14 — instalace termostatickych veits krytim v kombinaci s jinymi
opatenimi je Uspora tepelné energie na v§tapnizSi, nez P realizaci tohoto op#tni
samostaté

Tab. 5.1.7. — 1. Upravenadrd energeticka bilance — varianta 7

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
V/stupy paliv a energie 3980,19 1401 944 3 635,64 1 301 680
Zména zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie 3 980,19 1401 944 3 635,64 1 301 680
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energig
v objektu 3980,19 1401 944 3 635,64 1 301 680
Ztraty ve vlastnim zdroji a i i i i
rozvodech
Spoteba energie navytapi ang 355000 | 1038602 322345 938 428
ohrev TUV
Spoteba energie na
technologické a ostatni procesy 412,19 363 252 412,19 363 252
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5.2. Srovnani jednotlivych variant kombinaci opakeni

Tab. 5.2. — 1. Vyp&tené uspory pro jednotlivé varianty kombinaci ogait

o . Naklady Prosta
. Investiéni Prosta U
_ ) Uspora skladv | navratnost respektujicil navratnost
Varianta Opatieni hakiady amortizaci | s amortizaci
[GJ/rok]| [K¢/rok] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
Zatepleni obvodovych| g, 46| 958 2782 668 254 11,7 2 299 205 10,1
zdi budovy 01
Zatepleni obvodovych| ., o0 | £g95| g0 362 13.6 65 6817 11,1
Variantal zdi Spojovaci chodpy 02
¢.1 [fatepleniobvodovych yac 5,1 53471 634 306 11,8 518 476 9.6
zdi budovy 03
Zatepleni obvodovych| ;) g5 | 5g733 935 758 15.9 764 878 13.0
zdi budovy 04
Celkem 119159346 7544 318 677 12,5 3 648 246 105
Vyména dewnych 37258 | 1084214243980 39,1 1 766 940 16,3
oken budovy 01
Vymeéna dewvenych
oken spojovaci 2,82 821 37 800 46,0 18 900 23,0
Variantalchodby 02
¢.2 |Vymena dewenych 106,47 | 30983 1296900 41,9 648 450 20,9
oken budovy 03
Vyména dewnych 37,97 | 11049 469 440 42,5 234 720 212
oken budovy 04
Celkem 519.84| 151 2746 048 124 40,0 2 669 010 176
, Vyména kovovych
varnanta ki hiavniho vstupu | 9,36 | 2724| 85050 31,2 51 975 19,1
¢. 3
do budovy 01
Zatepleni sechy 110,62 | 32190 945677 29 4 788 064 245
budovy 01
Zatepleni gechy 11,40 | 3317| 69149 20,8 59 27( 17.9
Varianta spojovaci chodby 02
¢ 4 |fatepleni sechy 69,98 | 20364 477 254 23,4 409 075 20,1
budovy 03
Zatepleni sechy 109,20 | 31777 879336 277 732 740 231
budovy 04
Celkem 301.20| 87644 2371416 27.1 1 989 189 227
) Instalace
Vi“%”ta termostatickych 185,19| 53890 325 380 6,0 247 428 4,6
' ventila
Variantajinstalace ekvitermni | 4 o0 ¢/ | 49 074 120 000 2.4 120 000 2.4
¢. 6 |regulace
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- . Naklady Prosta
- Investi¢ni Prosta 2,
_ ) Uspora “Kladv | navratnost respektujici] navratnost
Varianta Opatreni na y amortizaci | s amortizaci
[GJ/roK]| [K¢lroK] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
Instalace 175,917| 51190 | 325380 6,4 247 428 4.8
. termostatickych ventil
VarlantaI al it —
¢. 7 |nstalace ekvitermnl | 168 64| 49 074 120 000 2,4 120 000 2.4
regulace
Celkem 344.55| 100 264 445 380 4.4 367 428 3,7

Y Pri realizaci opateni&.14 — instalace termostatickych vedti krytim v kombinaci s jinymi
opatenimi je Uspora tepelné energie na vytapnizsi, nez P realizaci tohoto opaeni

samo

staté
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6. EKONOMICKE HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT KOMBINACI

OPATRENI
Ekonomickd vyhodnost, navratnost nebo jakykolivy jiekonomicky ukazatel provedeni
investini akce je dana nasledujicimi hodnotami:

Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:

kde jsou:
IN investiéni vydaje projektu
CF racni prinosy projektu (Cash Flow, zma perznich tok)

Realna doba navratnosti(vypoctem z diskontovaného Cash Flow projektu)
Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti invé&sich opaiteni jsou:
Cista sowasna hodnota (NPV):
NPV=ZH:CFt.(1+ N~ - IN :Zn:CFt.qr_t ~-IN  [Kg]
= =1

kde:
NPV  je hodnota kumulativniho sé&u v diagramu diskontovaného toku financi
(Cash Flow Diagram)

t je dany rok vyuzivani investice

IN jsou investini vydaje projektu

CR jsou r@ni prinosy (zména perznich toki po realizaci projektu)
r je diskont

Vnit ¥ni vynosové procento:

IN-> CF.(1+IRR)" = IN= ) CR.qrs =0

t=1 t=1

Pro gipad n = ekonomicka Zivotnost investice je hodmataaovana jako NPV

(Net Present Value).

Pti realizaci vypaéta pod symbolem IN jsou vzdy pouzivany hodnoty inMegth naklad
respektujici amortizaci.

Pti feSeni vySe uvedené rovnice nastavgné ipady:
a) Je hledano takové (pccet let), kdy se investicefipdaném diskontur praw zaplati.

Stanovi se tak doba realné navratnosti. \égbge snadny, nelsgpost&i vypccist sodet
nékolika ¢lena danérady v uvedené rovnici.

b) Je hledana hodnota kumulativhiho&alNPV Cash Flow Diagramufigemz pa@et ¢leni
v geometrickéads v této rovnici, nebo-Ih je dano poétem let ekonomické Zivotnosti.
Takto se vyp&te NPV. Vypaet je ogt snadny. Hodnota NPV musi hiislo kladné, jinak
investice je prodlecna.

c) Je hledano tzv. viiiti vynosove procento IRR, co¥epistavuje naopak vypetr v dané
rovnici, zatimca je napevno dosazeno shédndobou ekonomickeé Zivotnosti a NPV je
napevno dosazeno = 0. U ekonomickiygtelnych projeki ¢islor je vy3Si nez obvykly
diskont uplatany nag. ad b).
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6.1. Vypcet realné doby navratnosti pro jednotlivé variantykombinaci opatreni

6.1.1. Realna doba navratnosti pro variant&. 1

Tab. 6.1.1. — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw = 3 648 246
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0873
n| CF CFx ¢ [[ZCFxq"| NPV CFxq' |Z=CFxq"| NPV |[CFxgg"[|ZCFxgrs"| NPV
10346 754 321069 | 321069 -33271J7330242 | 330242 -33180(4318902 | 318902 | -3 329 34
2346 754 297286 | 618354 -30298)2314516 | 644 758) -3003 488293287 | 612189 | -3 036 07
3346 754 275265 | 893 619| -2 754 67299539 | 944 297| -2703 949269 729 | 881918 | -2 766 3p8
4346 754 254875 | 1148498-2499 753 285275 | 1229578-2418673 248064 | 1129982 -2518 2p4
5346 754 235995 | 1384 488-2263754 271691 | 1501 268-2 146984 228 139 | 1358121 -2290 1p5
6346 754 218514 | 1603 009-2 045244 258 753 | 1760 017-1888229 209814 | 1567935 -20803f1
7346 754 202328 | 1805330-184291¢ 246 432 | 2006 4481641794 192961 | 1760897 -1887 319
8346 754 187340 | 1992 670-1 655574 234 697 | 22411451407 101 177462 | 1938359 -1 709 887
9346 754 173463 | 2166 138-1482 113 223521 | 2464 666-1 18358( 163208 | 2101567 -1546 69
10|346 754 160614 | 2326 748-1321 494 212877 | 2677542 -970704| 150099 2251666 -1396 $80
11|346 754 148717 | 2475464-1172 784 202 740 | 2 880282 -767 964 138042 2389708 -1 258 %38
12|346 754 137 701 | 2613 165-1 035081 193086 | 3073 368 -574 878 126955 2516668 -1131 §83
13|346 754 127501 | 2740666 -907 580 183891 3257 259-390987| 116757| 2633420 -1014 $26
14[346 754 118056 | 2858 72P -789524| 175134] 3432393215853| 107379] 2740799 -907 447
15|346 754 109311 | 2968 038 -680213| 166795 3599188-49058 || 98754 | 2839553 -808 693
16|346 754 101214 | 3069248 -578 998| 158852 3758040109794 | 90822 | 2930375 -717871
17|346 754 93717 | 316296% -485281| 151288 3909328261082 | 83527 | 3013902 -634 34n
18|346 754 86775 | 3249739 -3908507| 144083 4053411405165| 76818 | 3090720 -557 526
19|346 754 80347 | 3330086 -318 160 137222 4190633542387 | 70648 | 3161367 -48687P
20[346 754 74395 | 3404482 -243764| 130688 4321321673075 64973 | 3226340 -421906
21/346 754 68885 | 3473367 -174879| 124465 4445786797540 | 59754 | 3286095 -362 1501
22|346 754 63782 | 3537149 -111097| 118538 4564324916078 | 54955 | 3341049 -307 19F
23|346 754 59058 | 3596206 -52040 | 112893| 46772171028 971 50541 | 3391590 -256 656
24|346 754 54683 | 3650889 2643 | 107517 | 47847341136488 46481 | 3438071 -210175
25/346 754 50632 | 3701521 53275 | 102397 | 4887131238886 42748 | 3480818 -167 428
26(346 754 46882 | 3748408 100157 | 97521 | 4984 6581336407 39314 | 3520132 -12811#
27|346 754 43409 | 3791812 143566 92877 | 50775301429284 36156 | 3556288 -91 95§
28/346 754 40194 | 3832006 183760 | 88455 | 51659851517 739 33252 | 3589540, -58 704
29|346 754 37216 | 3869222 220976 | 84243 | 52502281601982 30581 | 3620121 -2812j
30346 754 34459 | 3903681 255435| 80231 | 53304591682213 28125 | 3648246 0
Tab. 6.1.1. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky wayia 1

IN av-investini naklady respektujici amortizaci 3 648 246 K

Prosta navratnost s amortizaci 10,5 roku

Reélna navratnostipdiskontu 8% max. 24 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 16 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 255 435K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 1682 21K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 8,7 %
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6.1.2. Realna doba navratnosti pro variant&. 2

Tab. 6.1.2. — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw = 2 669 010
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0384
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq' |Z=CFxq"| NPV |[CFxggr"[|ZCFxagrs"| NPV
10151274 140069 | 140069 -2528 941144 070 | 144 070| -2 524 940145687 | 145687 | -25233p3
2151274 129693 | 269762| -2399 248137210 | 281280| -2387 70140306 | 285993| -2383007
3|151274 120086 | 389848] -22791$2130676 | 411957] -2 257 0$3135124 | 421116 | -2 247 8P4
4151274 111191 | 501039 -2167 9f1124453 | 536410 -21326()0130 133 | 551249 | -2117 71
5151274 102955 | 603993] -20650[7118 527 | 654 937| -20140f3125327 | 676576 | -1992 4p4
6151 274 95 328 699 321| -1969 6$9112883 | 767820 -1901 1p0120 698 | 797 273 | -1871 7j7
7151274 88 267 787 588| -1881412107508 | 875328 -17936$2116240 | 913513 | -17554p7
8151274 81729 869 317| -1799 693102388 | 977 716] -1691 204111946 | 1025460 -1 643 550
9151274 75675 944 992| -172401897513 | 1075229-1593 781 107812 | 1133271 -15357B9
10/151274 70069 | 1015061-1653949 92869 | 1168 098-1500914 103830 | 1237101 -14319p9
11|151 274 64879 | 1079940-158907(] 88447 | 1256545-14124694 99995 | 1337096 -1331914
12|151 274 60073 | 1140013-1528997 84235 | 1340780-132823(0 96302 | 1433398 -12356[2
13|151 274 55623 | 1195636-1473374 80224 | 1421003-1248007 92745 | 1526142 -1142 88
14|151 274 51503 | 1247 139-142187] 76404 | 1497407-1171604 89319 | 1615462 -10535#8
15|151 274 47688 | 1294827-1374184 72765 | 1570172-1098834 86020 | 1701482 -967528
16|151 274 44155 | 1338982-1330024 69300 | 1639473-1029537 82843 | 1784325 -88468F
17|151274 40885 | 1379867-1289143 66000 | 1705478 -963537| 79783| 1864108 -804 92
18|151 274 37856 | 1417 723-1251287 62857 | 1768331 -900679| 76837| 1940945 -728 065
19|151 274 35052 | 1452775-1216234 59864 | 182819% -840815| 73999| 2014948 -654 067
20[151274 32456 | 1485230-118378Q 57014 | 1885208 -783802| 71266| 2086209 -582 801
21]151274 30051 | 1515282-1153724 54299 | 1939507 -729503| 68633 | 2154842 -514168
22|151274 27825 | 1543107-1125903 51713 | 1991220 -677 790| 66098 | 2220941 -448 069
23[151274 25764 | 1568872-1100134 49250 | 2040471 -628539| 63657 | 2284598 -3844[2
24|151 274 23856 | 1592727-1076283 46905 | 2087376 -581634| 61306| 2345904 -323106
25151274 22089 | 1614816-1054194 44672 | 2132047 -536 963| 59042 | 2404945 -264 065
26(151 274 20453 | 1635269-103374] 42544 | 2174592 -494418| 56861 | 2461806 -207 204
27|151274 18938 | 1654206-1014804 40518 | 2215110 -453900| 54761| 2516567 -152443
28[151274 17535 | 1671741 -997269| 38589| 2253699-415311| 52738| 2569305 -9970b
29|151274 16236 | 1687977 -981033| 36751 | 2290451-378559| 50790 2620096 -48 914
30[151274 15033 | 1703010 -966 000| 35001 | 2325452-343558| 48914| 2669010 0
Tab. 6.1.2. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky wayi& 2

IN av-investini naklady respektujici amortizaci 2 669 010 K

Prosta navratnost s amortizaci 17,6 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice nez 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% -966 00@EK

NPV pii n=30 let a diskontu 5% -343 558K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 3,8 %
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6.1.3. Realna doba navratnosti pro variant&. 3

Tab. 6.1.3. — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav = 51 975
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0321
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq" [ECFxq'| NPV |CFxge"|ZCFxages"| NPV
12724 2522 2522 -49 45] 2 594 2 594 -49 381 2689 2639 -49 336
2| 2724 2335 4 858 -47 111 2 471 5 065 -46 90 2557 5197 -46 778
3| 2724 2162 7 020 -44 954 2 353 7418 -44 557 248 7674 -44 301
4| 2724 2002 9022 -42 951 2 241 9 659 -42 316 24p1 10075 -41 900
5| 2724 1 854 10876 -4109 2134 11793 -40182 2823 12401 -39 574
6| 2724 1717 12593 -3938 2 033 13826 -38149 522 14655 -37 320
7] 2724 1589 14182 -3779 1 936 15762 36213 841 16838 -35 137
8| 2724 1472 15654 -36 32 1 844 17606  -34369 1621 18954 -33 021
9| 2724 1363 17017 -34 958 1 756 19362  -32613 5®@0 21004 -30 971
10| 2724 1262 18278 -3369 1672 21034 30941 8619 22990 -28 985
11| 2724 1168 19 447| -32528% 1 593 22637 29348 249 24914 -27 061
12| 2724 1082 20528 -3144 1517 24143  -27§32 658 26779 -25 196
13| 2724 1002 21530 -3044 1 445 25588  -26387 0708 28585 -23 390
14| 2724 927 22457| -29514 1378 26964  -25(u1 1750 30336 -21 639
15| 2 724 859 23316 -28 654 1310 28274  -237p1 16D6 32032 -19 943
16| 2 724 795 24111 -27 864 1 248 29532  -22453 1643 33675 -18 300
17| 2 724 736 24847 27124 1189 30711 -212J64  15Pp2 35267 | -16708
18| 2724 682 25529|  -26 444 1 132 31842 20133 1543 36 810 -15 165
19| 2724 631 26 160| -25814 1078 32920  -190B5 1 4P5 38 305 -13 670
20| 2724 584 26 745|  -25 23( 1 027 33947  -18(Qps8 1448 39753 -12 222
21| 2724 541 27286| -24 684 978 34925  -17050 1403 115 -10 819
22| 2724 501 27787| -24184 931 35856  -16 119 1360 251% -9 460
23| 2724 464 28 251| -23 724 887 36743  -15 282 1317 3838 -8 142
24| 2724 430 28680 -23 294 845 37588  -14 387 1276 5109 -6 866
25| 2724 398 29078| -2289] 804 38392  -13583 1287 634 -5 630
26| 2724 368 29 446|  -22 524 766 39158  -12817 1198 754 -4 431
27| 2724 341 29787| -22184 730 39888  -12 087 1161 8704 -3271
28| 2724 316 30103 -21 877 695 40582  -11393 1125 9829 -2 146
29| 2724 292 30395 -21 58¢ 662 41244  -10 71 1090 0919 -1 056
30 2724 271 30666| -21309 630 41875  -10100 1056 1975 0
Tab. 6.1.3. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky nayi& 3

IN av-investiéni naklady respektujici amortizaci 51 975 K

Prostéd navratnost s amortizaci 19,1 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice nez 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% -21 30K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% -10 10K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 3,2%
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6.1.4. Realna doba navratnosti pro variant&. 4

Tab. 6.1.4. — 1. Ekonomické hodnoceni varian® pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav = 1 989 189
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0190
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq" [ECFxq'| NPV |CFxge"|ZCFxages"| NPV
1|87 648 81156 81156 | -190803383474 | 83474 | -1905 71586010 86 010 | -19031f9
2|87648 75144 156 300 -183288979499 | 162 974| -1826 21584 403 170 414 | -1818 75
3|87648 69578 225877| -176331275714 | 238687 -17505(2 82 827 253 240 | -1 735949
487648 64424 290301] -16988$872108 | 310795 -1678 39481 279 334519 | -16546§0
5|87 648 59 652 349 953| -163928668675 | 379470 -1609 71979 760 414280 | -1574 909
6|87 648 55233 405 186| -1584 003 65404 | 444 874| -1544 31578 270 492 550 | -1 496 639
7|87648 51142 456 328| -15328(162290 | 507 164| -1482 02576 808 569 358 | -14198§1
887648 47353 503 681| -148550859 324 | 566 488| -1422 70175 373 644 731 | -1 344 4%8
9|87 648] 43846 547 527| -144166256499 | 622986| -1 366 203 73 965 718 696 | -1 270 493
10 87 648] 40598 588 125 -14010§453808 | 676 795] -1312 39472583 791278 | -1197 911
11/ 87 648 37591 625 716| -13634J351246 | 728041| -1261 14871227 862 505 | -1126 684
12| 87 648] 34 806 660 522| -1328 66748806 | 776846| -1212 34369 896 932401 | -1056 7§8
13( 87 648] 32228 692 750 -1 296 48946482 | 823328| -11658($168590 | 1000991 -988 198
14| 87 648 29 841 722591| -126659844268 | 867596 -112159367308 | 1068299 -920 890
15/ 87 648] 27 630 750 221| -1238 96842160 | 909 756| -1079 48366051 | 1134350 -854 839
16/ 87 648| 25 584 775805 -121338440153 | 949909| -103928064817 | 1199167 -79002p
17|87 648 23689 799 493 -118969638241 | 988149 -100104063606 | 1262773 -726416
1887 648] 21934 821427| -1167 76236420 | 1024569 -964620| 62418| 1325191 -663 998
19 87 648] 20 309 841736 -11474%334685 | 1059254 -929935| 61251 | 1386442 -602747
20|87 648 18 805 860541 -112864833034 | 1092288 -896901| 60107 | 1446549 -542 640
21/87648] 17412 | 877953 -111123631461 | 1123748 -865441| 58984| 1505538 -483 66
22|87 648 16122 894 075| -109511429962 | 1153711 -835478| 57882| 1563415 -4257f4
23|87 648] 14928 909 003| -1080 18628536 | 1182247 -806942| 56800| 1620215 -3689f4
24|87 648 13822 922 825| -10663¢427177 | 1209423 -779766| 55739| 1675954 -313 285
25/87 648 12798 935 623| -10535(625883 | 1235306 -753883| 54698| 1730652 -258 587
26|87 648 11 850 947 473| -104171624 650 | 1259956 -729233| 53676| 1784328 -204 8f1
27|87 648 10972 958 445| -103074423476 | 1283433 -705756| 52673| 1837001 -152 188
28|87 648 10160 968 605| -10205§$422358 | 1305791 -683398| 51689| 1888690 -100 499
29|87 648 9407 978 012| -10111}721294 | 132708% -662104] 50723| 1939418 -49 77p
3087 648 8710 986 722| -1002 44720280 | 1347365 -641824| 49776| 1989189 0
Tab. 6.1.4. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky nayia 4

IN av-investiéni naklady respektujici amortizaci 1 989 189 K

Prostéd navratnost s amortizaci 22,7 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice nez 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% -1 002 46K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 641 824K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 1,9 %
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6.1.5. Realna doba navratnosti pro variant&. 5

Tab. 6.1.5. — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw = 247 428
r=0,08 r=0,05 IRR =0,2172
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq' |Z=CFxq"| NPV |[CFxggr"[|ZCFxagrs"| NPV
1|53890| 49898 49898 | -19753() 51324 51324 -196104 4427 44274 | -203 154
253890 46202 96100 | -151328 48 88( 100 204 -147 P24 7363 80647 | -166 78]
3|53890| 42780 138880| -108548 46552 146756 -100 72 8839 | 110530 | -136 89%
4(53890| 39611 178491| 68937  4433% 191091 56337  P455 135080 | -112 344
5|53890| 36677 215167| -32261 42224 233315 -14113 2016 155250 | -92178
653890 33960 249127| 1699 | 40214 | 273529 26101 | 16570 171820 | -75 60§
7153890 31444 280571 33143 | 38299 | 311828 64400 | 13613 185433 | -61 995
853890 29115 309686 62258 || 36475 | 348303 100875 11184 196 618 |  -50 81(
953890 26958 336645 89217 | 34738 | 383041 135613 | 9188 205806 | -41 623
10|53 890 24 961 361606 114178 33084 | 416124| 168696 | 7549 213355 | -34079
1153890 23112 384 719| 137291 | 31508 | 447633 200205| 6202 219557 | -27871
12| 53890 21 400 406 119| 158691 | 30008 | 477641 230213 | 5095 224652 | -22774
1353890 19815 425934| 178506 | 28579 | 506220 258792 | 4186 228838 | -1859(
14|53 890 18 347 444 282| 196854 | 27218 | 533438 286010 3439 232277 | -15151
15/ 53890 16 988 461270| 213842 | 25922 | 559360 311932 | 2825 235102 | -12 324
16/ 53890 15730 477 000 229572 | 24688 | 584047 336619 2321 237423 | -1000§
17/ 53890 14565 491565| 244137 | 23512 | 607559| 360131 | 1907 239 330 -8 098
18/ 53890 13 486 505 051| 257623 | 22392 | 629952| 382524 | 1567 240 897 -6 531
19| 53890 12 487 517 538 270110 21326 | 651278 403850 | 1287 242 184 -5 244
20/53 890 11562 529100| 281672 20311 | 671589 424161 | 1057 243 242 -4 186
21/53 890 10706 539806 292378 | 19343 | 690932| 443504 | 869 244 110 -3 318
22/53890| 9913 549 718| 302290 | 18422 | 709354| 461926 | 714 244 824 -2 604
23/53890| 9178 558 896| 311468 | 17545 | 726899 479471 586 245 410 -2 018
24/53890| 8498 567 395| 319967 | 16710 | 743609 496181 482 245 892 -1536
25/53890] 7869 575264 327836 15914 | 759523| 512095 396 246 288 -1 140
26/53890] 7286 582 550| 335122 | 15156 | 774679 527251 | 325 246 613 -815
27/53890 6746 589 296| 341868 | 14434 | 789113| 541685 267 246 880 -548
28/53 890 6247 595543| 348115 13747 | 802860 555432 219 247 100 -328
29/53890| 5784 601 326| 353898 | 13092 | 815952 568 524 180 247 280 -148
30/53890| 5355 606 682| 359254 | 12469 | 828 421| 580 993 148 247 428 0
Tab. 6.1.5. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky nayia5

IN av-investiéni naklady respektujici amortizaci 247 428 K

Prostéd navratnost s amortizaci 4,6 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 6 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 6 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 359 25£K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 580 993K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 21,7 %
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6.1.6. Realna doba navratnosti pro variant&. 6

Tab. 6.1.6. — 1. Ekonomické hodnoceni variant§y pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav = 120 000
r=0,08 r=0,05 IRR =0,4089
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq' |Z=CFxq"| NPV |[CFxggr"[|ZCFxagrs"| NPV
149074 45439 45439 | -74561 46 731 46737  -73263 3483134831 -85 169
2149074 42073 87512 | -3248§ 44514 91249  -28751 2472159552 -60 448
3/49074 38957 126 468| 6468 | 42392 | 133641| 13641 | 17546 77 098 -42 902
4(49074 36071 162 539| 42539 | 40373 | 174014| 54014 | 12453 89 551 -30 449
5|49 074 33399 195938| 75938 | 38451 | 212465| 92465 | 8839 98 390 -21 610
6|49 074 30925 226 863 106863 | 36620 | 249085 129085| 6273 104 663 | -15 337
7149074 28634 255497| 135497 | 34876 | 283960 163960 | 4453 109 116 | -10 884
8|49 074 26513 282 011| 162011 33215 | 317176 197176| 3160 112 276 -7 724
949074 24549 306 560| 186560 | 31634 | 348809 228809 | 2243 114 519 -5 481
10149 074 22731 329291| 209291 30127 | 378936| 258936 | 1592 116 111 -3 889
11]49 074 21 047 350338| 230338 28693 | 407629 287629| 1130 117 241 -2 759
12|49 074 19 488 369 825 249825| 27326 | 434955 314955| 802 118 043 -1 957
1349 074 18 044 387 870 267870 | 26025 | 460980 340980 | 569 118 612 -1 388
1449 074 16 708 404 578| 284578 | 24786 | 485766 365766 | 404 119 016 -984
15|49 074 15 470 420048 300048 | 23605 | 509371 389 371 287 119 303 -697
16| 49 074 14 324 434 372| 314372 | 22481 | 531853 411853 | 204 119 506 -494
17|49 074 13263 447 635| 327635 21411 | 553264| 433264 144 119 651 -349
1849 074 12281 459 916| 339916 | 20391 | 573655 453655 103 119 753 -247
19149 074 11371 471287| 351287 | 19420 | 593075| 473075 73 119 826 -174
20/49 074 10529 481816| 361816 18495 | 611571| 491571 52 119 878 -122
21149074 9749 491565| 371565| 17615 | 629 185| 509 185 37 119 914 -86
22/49074) 9027 500591| 380591 | 16776 | 645961 525961 26 119 940 -60
23/49074) 8358 508 949| 388949 | 15977 | 661938 541938 18 119 959 -41
24/49074 7739 516 688| 396688 | 15216 | 677 155| 557 155 13 119 972 -28
25/49 074 7166 523 854| 403854 | 14492 | 691646 571646 9 119 981 -19
26149074 6635 530 489| 410489 | 13802 | 705 448| 585 448 7 119 988 -12
27/49074 6143 536 632| 416632 | 13144 | 718592| 598 592 5 119 993 -7
28/49074] 5688 542 321| 422321 12518 | 731111| 611111 3 119 996 -4
29149074 5267 547 588| 427588 11922 | 743033 623033 2 119 998 -2
30[49074] 4877 552 464| 432464 | 11355 | 754388 634 388 2 120 000 0
Tab. 6.1.6. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky nayi&.6

IN av-investiéni naklady respektujici amortizaci 120 000 K

Prostéd navratnost s amortizaci 2,4 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 3 roky

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 3 roky

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 432 46&LK

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 634 388K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 40,9 %
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6.1.7. Realna doba navratnosti pro variant&. 7

Tab. 6.1.7. — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav = 367 428
r=0,08 r=0,05 IRR =0,2727
n| CF CFx ¢ [|[ZCFxq"| NPV CFxq' |Z=CFxq"| NPV |[CFxggr"[|ZCFxagrs"| NPV
10100 264 92837 92837 | -27459] 95 49( 95490 -271938 78718 78782 | -288 644
2100 264 85 960 178 797| -188 63 90942  1864B2 -180p96 90@1 | 140683 | -226 74
3100 264 79593 258 390/ -109 03 86612 273044 94384 3886 189322 | -178104
4100264 73697 332087 -35341 82487 355581 -11897 8321 227540 | -139 888
5100 264 68 238 400325| 32897 | 78559 | 434091 66663 | 30029 257569 | -109 85p
6100 264 63 183 463508| 96080 | 74819 | 508909| 141481 | 23595 281164 | -86 264
7100 264 58 503 522 011| 154583 | 71256 | 580165 212737 18540 299704 | -67 724
8100 264 54170 576 181| 208 753 | 67863 | 648 028 280600 | 14567 314271 | -53157%
9100 264 50 157 626 338] 258910 | 64631 | 712659| 345231 | 11446 325717 | -41711
10/100 264 46 442 672 780| 305352 | 61553 | 774212| 406784 | 8994 334711 | -32717
11/100 264 43 002 715781| 348353 | 58622 | 832834| 465406 | 7067 341778 | -2565(
12|100 264 39 816 755597| 388169 | 55831 | 888665 521237| 5553 347330 | -20094
13|100 264 36 867 792 464| 425036 | 53172 | 941837| 574409 | 4363 351693 | -15734
14/100 264 34 136 826 600 459172 | 50640 | 992477| 625049 | 3428 355122 | -12 304
15/100 264 31 607 858 208| 490780 | 48229 | 1040706 673278 2694 357 815 -9 613
16/100 264 29 266 887 474| 520046 | 45932 | 1086638 719210| 2116 359 932 -7 496
17|100 264 27 098 914 572| 547144 | 43745 | 1130383 762955| 1663 361 595 -5 833
18/100 264 25091 939663 572235 41662 | 117204% 804617 | 1307 362 901 -4 527
19|100 264 23232 962 895| 595467 | 39678 | 1211723 844295| 1027 363 928 -3 500
20[100 264 21511 984 407| 616979 | 37788 | 1249511 882083 | 807 364 735 -2 693
21100264 19918 | 1004 32% 636897 | 35989 | 1285500 918 072 634 365 369 -2 059
22100264 18443 | 1022767 655339 | 34275 | 131977% 952347 | 498 365 867 -1561
23100264 17076 | 1039844 672416 32643 | 1352418 984990 391 366 258 -1170
24100264 15812 | 105565% 688227 | 31089 | 13835071016079 308 366 566 -862
25100264 14640 | 1070296 702868 | 29608 | 141311%51045687 242 366 807 -621
26100264 13556 | 1083852 716424 | 28198 | 1441314107388§ 190 366 997 -431
27100264 12552 | 1096408 728 975| 26856 | 1468 1691100741 149 367 146 -282
28/100264 11622 | 110802% 740597 | 25577 | 1493746112631 117 367 264 -164
29100264 10761 | 1118786 751358 | 24359 | 151810%1150677 92 367 356 -72
30[100264 9964 | 1128750 761322 23199 | 1541308117387H 72 367 428 0
Tab. 6.1.7. — 2. Souhrnné ekonomické vysledky nayi&7

IN av-investiéni naklady respektujici amortizaci 367 428 K

Prostéd navratnost s amortizaci 3,7 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 5 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 5 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 761 32ZK

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 1173 878K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 27,3 %
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7. POSOUZENI VLIVU NAVRZENYCH VARIANT KOMBINACI OPAT RENi
NA ZIVOTNi PROST REDI

Kvalifikuje se snizeni zéke Zivotniho prosedi vyplyvajici z navrzenych variant.
Pro celkovou Usporu GJ/rok seuje snizeni zatiZeni Zivotniho pristi. Integrovana sdni
Skola je zasobovana teplem z centralniho rozvoappze snizeni zéte Zivotniho progedi

posuzovat v mist vyroby tepelné energieEmisni faktory Skodlivin i spalovani uhli
odegitame z literatury [13].

Tab. 7. — 1. Vliv variant¢.1 na Zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 107,40 69,46 37,94
SO 460,29 297,67 162,62
NOy 843,87 545,73 298,14
CO 939,66 607,68 331,98
CO, 368 233,64 238 138,52 130 095,12
Tab. 7. — 2. Vliv variant¢.2 na Zivotni progedi
Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 107,40 90,85 16,55
SO, 460,29 389,35 70,94
NOx 843,87 713,81 130,06
CcO 939,66 794,83 144,83
CO, 368 233,64 311 478,68 56 754,96
Tab. 7. — 3. Vliv varianty¢.3 na Zivotni prosedi
Znecistujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 107,40 107,10 0,30
SO, 460,29 459,01 1,28
NOx 843,87 841,53 2,34
CcO 939,66 937,05 2,61
CO, 368 233,64 367 211,74 1 021,90
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Tab. 7. — 4. Vliv variant¢.4 na zZivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/roK] [kg/roK] [kg/roK]
Tuhé latky 107,40 97,81 9,59
SO 460,29 419,19 41,10
NOy 843,87 768,51 75,36
CO 939,66 855,74 83,92
CO, 368 233,64 335 349,30 32 884,34
Tab. 7. — 5. Vliv variant¢.5 na Zivotni progedi
Znecistujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kag/rok] [kag/rok] [kg/roK]
Tuhé latky 107,40 101,50 5,90
SO 460,29 435,02 25,27
NOx 843,87 797,53 46,34
CO 939,66 888,07 51,59
CO, 368 233,64 348 015,01 20 218,63
Tab. 7. — 6. Vliv varianty¢.6 na Zivotni prosedi
Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kag/rok] [kag/rok] [kg/roK]
Tuhé latky 107,40 102,03 5,37
SO, 460,29 437,28 23,01
NOx 843,87 801,68 42,19
CO 939,66 892,68 46,98
CO, 368 233,64 349 821,90 18 411,74
Tab. 7. — 7. Vliv variantg.7 na zZivotni progedi
Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/roK] [kg/roK] [kg/roK]
Tuhé latky 107,40 96,43 10,97
SO 460,29 413,27 47,02
NOy 843,87 757,66 86,21
CO 939,66 843,67 95,99
CO, 368 233,64 330 616,44 37 617,20
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8. VYBER OPTIMALNI VARIANTY KOMBINACIi OPAT RENI
Jako nejvhodSi byla doportena variant&. 7. Jedna se o kombina&chto opateni:

- instalace termostatickych veritis krytim na otopnychékesech
- instalace ekvitermni regulace teploty topné vody

9. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

9.1. Hodnoceni stavajici trovél energetického hospodéstvi

Areal je tvden komplexem it navzajem propojenych budov. Hlavni vstup do Skan
komplexu je v hlavni bud@vskoly. Na tuto budovu navazuje budova dilen Skktgra je
napojena na hlavni budovu Skoly spojovaci chodi®budovou dilen Skoly je chodbou
spojena budova&locviény.

Obvodové plastbudov jsou provedeny z cihel plnych palenych. Bggadnotlivych budov
jsou ve ¥tSirg pripadi ve Spatném stavu, pouze fasada jigasti hlavni budovy je po
rekonstrukci. Otvorové vypih nadzemnich podlazi jsou temy gedevsSim tewvenymi
zdvojenymi okny se dima skly a devenymi dvojitymi okny, ktera jsou ve Spatném stavu,
v mensi niie také sklegnymi tvarnicemi a tevenymi okny s izolanimi dvojskly. Hlavni
vstup do budovy Skoly je t¥en ocelovymi dviami s jednim sklem, jejichZ tepelr- izolani
vlastnosti jsou nevyhovujici. Unikové vychody naz@mich schodistich hlavni budovy jsou
tvoreny dewvenymi dvemi s izola&nim dvojsklem. VedlejSi vstupy jsou temy kovovymi
dvermi bez vypli. Stechy budov jsou ve&sSing piipadi ploché s Ziwinou krytinou, pouze
strecha budovydocvi¢ny je Sikma, provedena vinitou krytinou Onduline.

Dodavka tepla do objektu je zafisa z centralniho rozvodu spéimsti Dalkia Morava, a.s.
Horka voda vijSiho primarniho okruhu je energetickym kanalefwgrena do vyrgnikove
stanice, ktera je majetkem Skoly. Tato \Wrikova stanice je umigta v suterénu hlavni
uzaviracimi armaturami, odkalovaci nddobouégi¢ntlaku a teploty.

Horka voda vgjSiho primarniho okruhu je vedenaep rozdlovac horké vody do i
trubkovych vyngnika tepla voda — voda (v séasné dob jsou dva vyminiky tepla mimo
provoz) a do deskového vymiku tepla, ktery slouzi kifpraw teplé uzitkové vody.
Ochlazena horka voda je z trubkového ¥piku tepla vedena do &tace horké vody, odkud
vngjSiho primérniho okruhu horké vody je vedena taléhlazena voda z deskového
vymeéniku tepla.

Topné voda pro Ustdni vytdgni je olfivana pomoci horké vody ¥8iho primarniho okruhu
ve vySe zmidném trubkovém vyrniku tepla, odkud je potrubnimi rozvody vedena do
rozcklovace topné vody. Zrozidovate jsou vyvedeny topné okruhy jednotlivyctasti
objektu. Jednotlivé topné okruhy Skoly jsou tyto:

- topny okruh — hlavni budova
- topny okruh — Skola
- topny okruh —glocvicna

Ochlazena topna voda je vratnym potrubim vedenadace topné vody. Ze sbace je
ochlazena topna voda vedena pomoci dvothabych ¢erpadel SIGMA 125 NTC 2z do
trubkoveho vyniniku tepla k dalSimu d¢bvu. Teplota topné vody pro vSechny topné okruhy
je regulovana ekviternénpomoci uzaviraciho servoventilu, ktery je ovladidici a reguléni
jednotkou na zaklad venkovni teploty a teploty vrefer&m mistnosti. Servoventil je
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umisen na vystupu ochlazené horké vody primarniho okkiymeniku tepla. Paebny tlak

v otopné soustaje udrZzovan pomoci otéané expanzni nadoby o objemu cca 1 506 dm
Vyt4peni objektu je roz8leno na rezim plného vytépi a rezim utlumeného vytépi. Rezim
plného vytapni se pouziva v d@bvyucovani, rezim utlumeného vyté&p ve veernich
hodinach a o vikendech, kdy ve Skole neprobiha ayuk

Tepla uzitkova voda jeffpravovana v deskovém vymiku tepla, odtud je TUV vedena do
akumul&ni nadrze, odkud je éhovym cerpadlem WILO rozvatha do objektu.

Vytapeni objektu je zaji¥no litinovymi ¢lankovymi radiatory. Otopn&ilesa jsou osazena
uzaviracimi ventily typu z&eno — oteieno, jejichZ ovladaci prvky vetsing pripadi chybi.

9.2. Zawreéna doporuéeni

Souwasny stav fedmétu auditu a zfisob vyuzivani objektu nabiziékolik moZnosti
k uplatreni energeticky Uspornych a ekologicky édenglych opateni. Tato opdeni
muzeme rozdlit do téchto hlavnich skupin:

a) Beznakladova opateni

Tato opateni mohou byt realizovana okan®it pati mezi ® zejména energeticky
uvédonglé chovani a op&tni navrhnutd v bodech 4.2. a 4.4. a 4.8. tedy:

- pravidelrg ¢istit vSechny zévky a odrazné plochy 2 kratdne

- pravidelrg kontrolovat funknost ventiti otopnych &les 2 krat réné

- energeticky usporné nakladani s elektrickou enefgdswtleni mistnosti
- Usporné nakladani s teplou uzitkovou vodou

- pedlivé dovirani oken (otevirani vybranych oken)

- Usporné ¥trani

b) Nizkonakladova opateni

Mezi nizkondkladovéa opianifadime zejména:

- v¢asna vymina starych zévek, jelikoz z&vky maji sice teoretickou Zivotnost 8 000
hodin, avSak jejich sitelny vykon znan¢ klesa sasem

- vyména vadnych zévek za nové

- postupna nahrada klasickych Zarovek kompaktniiivkzami

- postupna nahrada&kterych elektrickych spégbict spotebii s vySSi dinnosti

- postupna nahrada klasickych vodovodnich bateniigpdkovymi bateriemi

- ur¢eni optimalni hodnoty hlavniho ji&& a tarifu odbru elektrické energie. Tuto
komplexni sluzbu poskytuje SME, a.s.

- zmapovani tepelnych unikobvodovymi konstrukcemi budov termoviznim snimkawé
v zimnim obdobi

c) Vysokonakladova opateni
Do této skupiny pdt opateni navrzena v dopotaneé variant bodu 5. Tedy zejména:

- instalace termostatickych veritis krytim na otopnychékesech
- instalace ekvitermni regulace teploty topné vody

ENERGO-STEEL spol. s ro. @ ENERGETICKE AUDITY 56



DalSi opateni, o kterém by se ¢to realré uvazovat:

- zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi jethyoth budov kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrenovymi deskamgtky 100 mm.

- vyména stavajicich i@wnych oken se dima skly za nova plastova s izémém
dvojsklem plgnym argonem

9.3. Zawreény posudek energetického auditora

Aredl integrované sedni Skoly je situovan na ulici Na Jizd&r80 v Ostra¥ 1 a je tvden
komplexem iti navzajem propojenych budov. Ungisit arealu Skoly je po energetické strance
vhodné, protoZze se nachdzi uvninéstské zastavby a neni tedy vystavetisgbeni
naporovych vtria. Orientace podélné osy sever — jih neni u arealdySgdlisS vyhodna,
protoze wkteré velké plochy s okny jsou orientovany k seyeanf je nevyhodnérpdevsim u
hlavni budovy Skoly, kde jsou umialy kancel&e a &ebny.

Dodavka tepla do objektu je zafisa z centralniho rozvodu spéimsti Dalkia Morava, a.s.
Horka voda vijSiho primarniho okruhu je energetickym kanalefwgrena do vyrgnikove
stanice, kde slouzi k éévu topné vody pro Usdni vytagni ve fech trubkovych vyrnicich
tepla (v sotdasné dob jsou dva mimo provoz) a Kipraw TUV v deskovém vyréniku tepla.
Topna voda pro ustdni vytagni je rozélena do ti topnych okruli Skoly. V sodasné dob

je teplota topné vody pro vSechny topné okruhy legina ekvitermé& pomoci uzaviraciho
servoventilu, ktery je ovladaridici a regulani jednotkou na zakl&dvenkovni teploty a
teploty v referetini mistnosti. Tento systém regulace fi@gm@izpasobit teplotu topné vody
co nejvice paebam jednotlivych budov, protoZe teplota topné vigtejnd pro vSechny
topné okruhy. Z tohoto idodu dopordujeme instalaci ekvitermni regulace teploty topné
vody pomoci trojcestného $8ovaciho ventilu na jednotlivé topné okruRw. realizaci tohoto
opateni bude mozno regulovat teplotu topné vody praliaikruh zvlag, coz povede k nizsi
spotebs tepla na vytégni. Vytapeni objektu je zajigno litinovymi ¢lankovymi radiatory.
Otopna tlesa jsou osazena uzaviracimi ventily typureaw — oteieno, jejichz ovladaci
prvky ve \tSineé piipadi chybi. Tyto ventily neumaiji jednoduchou regulaci teploty
v kazdé jednotlivé mistnosti. Wipact instalace termostatickych veritils krytim na
otopnych &lesech tak, jak je dopotano v energetickém auditu, je mozno dosahnout jest
vétSich aspor energie na vytap individualni regulaci teploty v kazdé mistnosti.
Znanacéast tepla unika také obvodovymi zdmii@wenymi okny. AvSak realizace zatepleni
budov a vynény oken pouze z energetického hlediska jé&mdu filis dlouhé navratnosti
ekonomicky nevyhodna.

Po realizaci nami navrZzenych ofmti dojde k Uspe tepla na vytami, avSak v daném
piipadt se je&t nesplni pozadavky vyhlasky 291/2001 Sh. Této (osmizeni spdeby
energie by bylo dosazeno realizackterych narongjSich stavebnich op&ni uvedenych
piehledrg v tab. 5.2. — 1.
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9.4. Evidertni list energetického auditu

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet EA Integrovana sedni Skola
Adresa 702 00, Ostrava, Na JizdaB0
Zadavatel Integrovanéaietini 3kola | Zastupce | Ing. Tomas Fiihréeditel

Adresa zadavatele/02 00, Ostrava, Na Jizd&rg0

Telefon| 596621691 | Fax | 596633687 | E-mail | 'S°~ Nalizdame@iss -
najizdarne.cz

Charakteristika | Prednetem energetického auditu je areal integrovaredsi Skoly, ktery j¢

prednétu EA situovan na ulici Na Jizdanv Ostra¥ 1 a je tvéen komplexem it

navzajem propojenych budowbvodové plast budov jsou proveden
z cihel plnych pélenych. Fasady jednotlivych bugkmu ve ¥tSing pripadi

ve Spatném stavu, pouze fasada jEasti hlavni budovy je po rekonstrukci.

Otvoroveé vypli nadzemnich podlazi jsou temy gedevSim tevenymi

zdvojenymi okny se ddma skly a devenymi dvojitymi okny. Hlavni vstup

do budovy 3koly je tvien ocelovymi dvimi s jednim sklem. Unikov
vychody na poZzéarnich schodistich hlavni budovy jsaieny dewenymi
dvemi s izol&nim dvojsklem. VedlejSi vstupy jsou femy kovovymi
dvermi bez vyplig. Stechy budov jsou ve&sSing pripadi ploché s Ziwinou

krytinou, pouze s$echa budovy docvicny je Sikma, provedena vinitou

krytinou Onduline.

1. Vychozi stav

Strieny popis
energetického
hospodéstvi

Dodavka tepla do objektu je zafifh z centralniho rozvodu spoh®sti
Dalkia Morava, a.s. Horkd voda &#&iho primarniho okruhu |

D

y

e

energetickym kanalemiiwedena do vyrgnikoveé stanice, ktera je majetkem

Skoly. Hork& voda wjSiho primarniho okruhu je veden#ep rozdlovac
horkeé vody doif trubkovych vyndnika tepla voda — voda (v séasné dob
jsou dva vyngniky tepla mimo provoz) a do deskového ¥niku tepla
ktery slouzi k pipraw teplé uZzitkové vody. Ochlazena horka voda

z trubkového vyraniku tepla svedena do &bce horké vody, odkud je

e

voda pro usedni vytagni je olfivana pomoci horké vody ¥siho
primarniho okruhu ve vySe zngémém trubkovém vyrniku tepla, odkud j
potrubnimi rozvody vedena do ragovace topné vody. Z rozdovace jsou
vyvedeny topné okruhy jednotlivyatasti objektu. Ochlazena topna vod:
vratnym potrubim svedena doésie topné vody. Ze sbace je ochlazen
topna voda svedena pomoci dvowlodvych cerpadel SIGMA 125 NT(
zpét do trubkového vyrniku tepla k dalSimu @avu.

Vytapeni objektu je zajigno litinovymi ¢lankovymi radiatory.

Elektrickd energie je v celém objektu vyuzivanasketeni a provoziy
instalovanych elektrickych spebic.
Objekt je napojen natszemniho plynu. Zemni plyn je vyuZivan ve 3k(
kuchyni pro patebu instalovanych plynovych spebica.

L je

na

DIni

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon [MW] Instal. el. vykon [MW]

Typ energosoustroji (protitlaka, oftbva, kondenzni,
spalovaci, vodni,&trna turbina, spalovaci motor atd.)
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Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/rok] -
Nakup [GJ/rok] 3 568,00
Prodej [GJ/rok] -
Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji [MWh/rok] -
Nakup [MWh/rok] 107,37
Prodej [MWh/rok] -
Zemni plyn | Nakup [m/rok] 754,00
Prodej [m/rok] -
Spoteba paliv a energie 398019 |2 toho @ima technologicka i
[GJ/rok] ' spoteba [GJ/rok]

N . Prikon (tep. ztrata)| Spoteba energie , .
Spotebic energie [KW] [GJ/rok] Nositel energie
UT, TUV - 3 568,00 Tepla voda
Plynové spaebice - 25,67 Zemni plyn
Oswtleni a stroje - 386,52 EE, 3 PEN 400/230V

2. Energeticky Uusporny projekt

Strieny popis
doporwené varianty

Jako nejvhodgsi

se

jevi

varianta¢.7. Jedna se o
termostatickych ventll s krytim na otopnych élesech a instala
ekvitermni regulace teploty topné vody.

instalaci

Cl
C

Investini naklady

445 380

Z toho technologie

[K¢] [K¢]
Koneina spoteba Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
paliv a energie Energie Naklady Energie Naklady
[GJ/roK] [K¢&/rok] [GJ/rokK] [K&/rok]
3 980,19 1401 944 3 635,64 1 301 680
Potencial [GJ/roK] [MWh/rok]
energetickych uspor 344,55 95,71
Environmentélni ginosy vybrané varianty
Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/r]
Tuhé latky 107,40 96,43 10,97
SO, 460,29 413,27 47,02
NOx 843,87 757,66 86,21
CO 939,66 843,67 95,99
CO, 368 233,64 330 616,44 37 617,20
Ekonomickéa efektivnost vybrané varianty respetitajnortizaci
Cash-Flow projektu [K/rok] 100 264 |Doba hodnoceni [roky] 30
Prosta doba navratnosti [roky]] 3,7 | Diskont [%] 5
Realna doba navratnosti NPV pro 30 let a IRR pro
oro diskont 5% [roky] max. 5let | go. ' ont ] | 117387330 ot ]| 273

Energeticky auditor

Ing. Venanc Walder, DrS

C. osvdeeni

007 (ze dne 8.2.2002

Podpis

—_

Datum proveden
EA

)
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