Stfedni §kola elektrostavebni a difevozpracujici
ul. Pionyru 2069, 738 02 Frydek Mistek

ENERGETICKY AUDIT

Vyhotoveni energetického auditu podle zakona &. 406/2000 Sb. §9,
odst. 3 a jeho novely 425/2006 Sb. pro energetické hospodarstvi
objektu budov Stredni Skoly elektrostavebni a difevozpracujici
ul. Pionyrt 2069, 738 02 Frydek Mistek.
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ENERGETICKY AUDIT

Stiedni Skola elektrostavebni a dievozpracujic, ul.. Pionyrii ¢, 2069, 738 02 Frydek Mistek

1. IDENTIFIKACNi UDAJE

ZADAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU :

statutarni zéstupce:
zdstupce ve vécech
technickych:

IC:

DIC:

tel. + fax. éislo:
E-mail :

PROVOZOVATEL :

STREDN| SKOLA ELEKTROSTAVEBNI

A DREVOZPRACUVJICI

ul. Pionyrii 2069, 738 02 Frydek - Mistek
prispévkova organizace

Mgr. Petr Solich - feditel, &.tel.: 558421214

Oldfich SmiFak- ¢.tel.: 558421214
13644301

CZ13644301

558421214

solich@ssed-fm.cz

STREDNi SKOLA ELEKTROSTAVEBNI
A DREVOZPRACUJICI
ul. Pionyrd 2069, 738 02 Frydek - Mistek
pfispeévkova organizace

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU :

zpracovatel :

registrace :

odborna zpisobilost:

bankovni spojeni :
cislo actu :

&
BIc -

provozovna :

telefon, fax :
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odborné spoluprace :

odbornéa zpdsobilost:

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét:

IC:

Odvétvi podniku:

Podet zaméstnanct :

Nejblizsi meteorologicka stanice :
Zadani energetického auditu;
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Ostrava

Zjigténi zakladnich faktickych informaci o energetickém
hospodafstvi a budov v rdmci energetického hospodaistvi s
lokalizaci a identifikaci odchylek a nadmérnych spotfeb.



ENERGETICKY AUDIT
Stiedni Skola elektrostavebni a dievozpracujici, ul.. Pionyri ¢ 2069, 738 (2 Frydek Mistek

Zpracovani energetického auditu : Je v navaznosti na platné legislativni a technické normy a
doporucgeni z provadécich vyhlasek k zakonu &. 406/2000 Sb.,
0 hospodafeni s energiemi ( vyhl.&. 148/2007 Sh.).

podklady: a) projektova dokumentace skuteéného provedeni stavby

b) evidence spotieb tepla pro vytapéni, el. energie a plynu v letech  1997,1998
a 1999

c) nabidky subdodavatell jednotlivych novych ¢asti
d) osobni prohlidka stavby na misté samém
e) reference z obdobnych realizaci

2. POPIS VYCHOZIHO STAVU AREALU

Areal Stredni 8koly elektrostavebni a dfevozpracujici je komplex samostatnych
budov, ktery se nachazi v centru zastavéné Casti mésta Frydek - Mistek. Oblastni
vypoctova teplota je tes = -15°C ( dle CSN 06 0210). Posuzované budovy maji
charakter 8kolniho zafizeni, dale se jedna o objekty hospodarské ¢asti. Dominantni
¢innosti je vyuka studentd. V8echny objekty byly uvedeny do provozu v roce 1964,

Situaéni schéma objektu.
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ENERGETICKY AUDIT
Stiedni skola elekirostavebni a dievozpracujicl, wl.. Pionyrit & 2069, 738 02 Frydek Mistek

Areal Stfedniho odborného ucilisté technického, Odborného ucilisté a Ugilité je slozen
z téchto provoznich objekt( :

o Skola

e Vstupni hala

e Dilny stavebnich obor(i - DSO

e Objekt materialné technického zabezpeéeni - MTZ
o Jidelna a kuchyn

Reéeny,areél je provozovan celoroéné (mimo obdobi letnich prazdnin ¢ervenec-srpen)
PO — PA.

Objekty denné vyuziva 211 zaméstnancl a 1183 zak({.

Podkladem pro zpracovani byla dokumentace stavajiciho stavu s garantovanymi

hodnotami, které se tykaji tepelné technickych vlastnosti stavajicich stavebnich
konstrukci, resp. stavebnich objektl jako celk(.

Zavazné hodnoty pro stanoveni bilanci potieb tepla:

posuzovana budova se nachazi v lokalité s oblastni teplotou -15°C
chranéna rfadova budova, charakteristické &islo budovy B=8

provoz vytapéni nepferusovany — ¢asové tlumeny 24 hod /den
pocet topnych dnl (dle CSN 383350 pro vytapéni od teg —13 °C) 238 dnli/ rok
primérna venkovni teplota za topné obdobi +4,2°C
pocet denostupnill v roce 1999 3 308 °D /

rok

2. ZAKLADNI UDAJE O DODAVKACH ENERGIi Z VNEJSICH ZDROJU

CZT - areal Stfedni 8koly elektrostavebi a dfevozpracujici je zasobovan teplem pro ze
systému CZT z pfedavaci stanice PS 72. Dodavatelem tepla je Dalkia Ceska republika,
a.s. a spotifeba tepla je mérena fakturanim méfidlem na paté objektu, zaroven je
méfeno mnoZstvi tepla na pfipravu TUV. Kazdé dodavané medium je méfeno na vstupu
do zdroje pomoci fakturaénich méficich pfistrojli, které jsou majetkem dodavatele tepla.

elektricka energie — Dodavatelem elektrické energie pro Stfedni Skolu elektrostavebni
a drevozpracujici je CEZ, a.s.

Cenove ujednani roku 2007
Cenova ujednani hlavniho odbéru odpovida jednoslozkové sazbé B1b,
ZpUsob fakturace — mési¢né pravidelna faktura.

- Zplsob méfeni mnoZstvi a parametrl EE - stanovena méfidlo jsou v majetku
dodavatele

- Plnéni smluvné sjednanych technickoekonomickych ustanoveni - bylo
ovéfeno, Ze je dosahovano smliuvnich parametrl u sité NN. Lze klasifikovat
plnéni smluvné sjednanych technickoekonomickych ustanoveni.

- Prodej EE cizim subjektliim nebyl realizovan

RICHTER — Projekcni kanceld?
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni Skola elekirostavebni a dievozpracujict, ul,. Plonyrii & 2069, 738 02 Fridek Mistek

Tab. 1

Celkova spotieba el. energie v pfedchozim obdobi

gglti‘\jpy energie a 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Nakup el. energie MWh | 4199 | 7012 | 6532 | 6209 | 6099 | 5888 | 6115
Eﬁ‘r’r‘fsém HESeR GJ | 1512 | 2524 | 2351 | 2235 | 2195 | 2120 | 2202
Naklady tis. K& | 8301 | 14590 | 1443,7 | 13144 | 13343 | 14217 | 16786

zemni plyn — je zajistovan nakupem ze nizkotlakeho odbéru, rozvodne sité a.s.
Severomoravska plynarenska, na zakladeé smluv, pro nizkotlaky zemni plyn.

Cenové ujednani odpovidaji smluvni sazbé stfedni odbér. V roce 2006 byla celkem
spotieba ZP ve vy&i 5 036 m® za kterou bylo zaplaceno 60,4 tis. K&, &emuz

odpovida primérna nakupni cena ve vysi cca 12,00 K&/m?®.

Tab. 2

Celkova spotieba ZP v pifedchozim obdobi

::;i‘\‘,py AT 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Nakup ZP celkem m® | 4257 | 4125 | 3224 | 3420 | 5487 | 4852 | 5036
Trepotetpres 3405 | gy | 1450 | 1405 | 1008 | 1165 | 1888 | 1652 | 1715
Naklady tis. K& | 230 | 258 | 202 | 226 | 450 | 534 | 604

]

Parametry média (vyhrevnost)

Druh média (spalné teplo) zemni plyn (& 10,539 kWh/m3)

34,05 MJ/m3, resp. 35,8 MJ/Nm3,

- Zpusob fakturace - v priibéhu fakturaéniho obdobi plati zakaznik mési¢ni zalohy

- ZpUsob meéfeni mnoZstvi a parametr ZP — na dodavku nizkotlakého ZP na
zakladé smlouvy stanovenym méfidlem stanovenym méfidlem v majetku

dodavatele.

- PInéni smluvné sjednanych technickoekonomickych ustanoveni - bylo ovéfeno,
Ze je dostateéné plnéni smluvné sjednanych technickoekonomickych ustanoveni.

- Prodej ZP neni realizovan.

RICHTER — Projekcni kanceldr
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ENERGETICKY AUDIT

Stredni Skola elekirosiavehni a direvozpracujicl, ul. Pionyri & 2069, 738 02 Frydek Misich

Tab. 3 Tabulka vnéjSich energetickych vstupli v roce 2006

Vstupy paliv a Jednofier | B Vyhrevnost | Prepocet nl;:()g:il y
energie GJ/jednotku na GJ v KE
Nakup elektr. energie MWh 611,5 3,6 2202 1678 604
Tepelna energie - UT GJ 11198 1 11 198 2 808 458
Zemni plyn tis. m° 5,036 34,05 172 60 400
Jiné plyny tis.m’

Druhotna energie* &J

Obnovitelné zdroje** | GJ, (MWh)

Jinad paliva Gd

Celkem vstupy paliv a energie 13 b2 4 547 46L
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 13 5§72 4 547 462

* Napf. odpadni teplo  ** Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermaini energie

VLASTNiI ENERGETICKE ZDROJE

ZDROJ TEPLA
Predavaci stanice PS 72 - je tlakové nezavisla horkovodni stanice voda - voda,
pfipojena na systém CZT mésta Frydek - Mistek. Projektované parametry primérniho
média 160/60°C.

Prfedavaci stanice zasobuje teplem pro vytapéni a zaroven teplou vodou
uzitkovou pouze nebytové objekty, které jsou z hlediska stavebniho rliznych tepelné -
technickych viastnosti. PS 72 je umisténa v 1. n.p. budovy B a zasobuje budovy A, B,
C, Skolu, objekt MTZ , kuchyf a jidelnu. Teplota otopné vody i teplota teplé vody
uzitkové je pfipravovana centraln@ a pomoci ¢tyftrubkového systému SRT sité
distribuovana do jednotlivych napojenych objekt.

Objekt Bazénu + télocviéen, Vstupni budovy a dilen stavebnich oborli je zasobovan z
vlastni pfedavaci stanice, umisténé v suterénu budovy bazénu. Jedna se o horkovodni
stanici voda - voda , na primérni strané napojenou na systém zasobovani teplem fy.
Dalkia a.s. Objekt Bazénu a télocvicen neni pfedmétem energetického auditu.

ZAKLADNIi UDAJE O ROZVODECH ENERGII V OBJEKTU

TEPLOVODNI PRIPOJKA

Z pfedavaci stanice je otopné médium 90/70°C vedeno potrubim v neprileznych
Zel.betonovych teplovodnich kanalech v zemi, do manipulaénich 8achet u napojenych
objektd. V manipulagnich 8achtach jsou osazeny pouze uzaviraci a vypoustéci
armatury. Rekonstrukce pfipojek byla provadéna v roce 1994 pii rekonstrukci PS 72.
Vzhledem k umisténi lezatych rozvodd neni moZné provést kontrolu a posouzeni stavu
potrubi a jeho izolace.

RICHTER — Projekéni kanceldyr 6
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni Skolu elektrostavebni o dievozpracujicl, ul.. Pionyrii & 2069, 738 02 Frydek Misiek

Stavajici SRT PS 72 zasobuji vnitini systémy téchto objekt(:

Majetek Stfedni Skoly elektrostavebni a dfevozpracujici, Frydek - Mistek
1. Budova“A"

2. Objekt MTZ

3. Jidelna a kuchyn

Majetek jiného subjektu

4. Budova 1 ( skola PO MV )
5. Budova 2 ( Skola PO MV )
6. Budova 3 ( $kola PO MV )

VNITRNI SYSTEM USTREDNIHO VYTAPENI

Jednotlive lezaté rozvody pavilonQi jsou napojeny na centralni patefni rozvoed
v manipulaénich 3achtach, kde jsou zaroveri umistény hlavni uzaviraci armatury.
LeZaté potrubi v budovach je vedeno potrubim pod stropem v 1 n.p., kde bylo umisténo
v ramci rekonstrukce hlavnich lezatych rozvodu, provedené v roce 1994. Plvodné byly
rozvody v kanalcich v podlaze. Jako otopna télesa jsou pouzity litinové clankove télesa
a trubkové registry opatfené  dvojregula¢nimi radiatorovymi kohouty. Zafizeni
neumoziuje regulaci teploty ani rozdilné provozni doby ve vytapénych mistnostech.
Systém rovnéz neni schopen regulovat teplotu v mistnosti s ohledem na tepelné vnitini

ey

VZDUCHOTECHNIKA
V objektu kuchyné a jidelny je na samostatné vétvi napojena vzduchotechnicka

jednotka. Jednotka slouzi pro odmlZzeni prostorl mistnosti varny, vydejl jidla a
umyvarny nadobi.

TEPLA VODA UZITKOVA

Systém ohfevu a zasobovani teplou vodou uzitkovou je centralni, se zdrojem ve
stavajici pfedavaci stanici. Potrubni rozvody - véetné cirkulace jsou vedeny
pozinkovanym potrubim ve venkovnich teplovodnich kanalech a pod stropem vs§ech
napojenych objektl, ve kterych jsou napojeny vnitini instalace TUV. Stoupacimi vétvemi
je TUV vedena do jednotlivych podlazi ke spotiebi¢im.

ROZVODY ELEKTRICKE ENERGIE

Napojeni hlavniho rozvadéée je provedeno kabelem CYKY 3x120+70mm?
z HDS-T. Hlavni rozvadég je oplechovany a jsou z néj napojeny vyvody pro napajeni
v8ech podruznych rozvadécl. V hlavnim rozvadédi je rovnéz instalovano fakturaéni
méfeni el. energie. V podruznych rozvadécich jsou jistici prvky pro vyvody k napojeni
osvétleni a napojeni zasuvkovych okruhl. Zasuvkové obvody jsou napojeny
z dvoupélovych proudovych chrani¢l ( s nadproudovou spousti). Provozni rozvody jsou
veétSinou proveeny kabely typu CYKY pievazné v oceloplechovych kabelovych Zlabech.

Napétové soustavy

3PEN - 50Hz 400V/TN-C - pfipojkovy rozvadéé HDS-T
3NPE - 50Hz 400V/TN-C-S - hlavni rozvadé¢ R1
TNPE - 50Hz 230V/TN-S - osvétleni a zasuvkové obvody 230VAC

RICHTER — Projekéni kanceldr
Nevodni thida ¢.1. 736 01 Havirov - Mésio



ENERGETICKY AUDIT
Stiredni skola elektrostavebni a drevozpracujic, wl.. Pionyri ¢ 2069, 738 02 Frydek Mistek

3NPE - 50Hz 400V/TN-S - zasuvkove obvody pro stroje a technologicka
zafizeni 400VAC

Elektricka energie je vyuZivana k zajiSténi osvétleni a provozu ostatnich elektrickych
spotiebicu.

ZAKLADNI UDAJE O ENERGTEICKYCH SPOTREBICICH V OBJEKTU

STAVEBNI CAST
PASPORTY OBJEKTU

Pro posouzeni stavu jednotlivych objektli z hlediska spotieb energie byl
zpracovan pasport budov. Vychozimi podklady pro jejich zpracovani byla projektova
dokumentace skuteéného provedeni stavby ( stavebnich ¢ast PD ). Dale bylo
pfihlédnuto k poznatkim z pochlizky po aredlu, vykonané zhotovitelem za pfitomnosti
zastupce objednatele. Zdlvodu absence zafizeni na méfeni spotieby tepla
spotfebovaneého systémem vytapéni i spotfebou TUV ( na patach jednotlivych objektd ),
byly bilance jednotlivych objektl sestaveny na zakladé vypoétu, se zpétnou kontrolou
jak technicke, tak i fyzikalni proveditelnosti. MnoZstvi spotifebované energie je uvedeno
na paté objektu, bez skuteénych ztrat ve venkovnich teplovodnich rozvodech.

Nazev objektu:
Budova ,,A“

Charakteristika objektu:

Stavajici stav

Skola je soucasti komplexu budov byvalého hornického ugilidté. PétipodlaZni objekt je
tvofen nosnou Zelezobetonovou konstrukci s obdélnikovym pldorysem. Obvodové
vyplné celnich stran objektu jsou z cihelnych blok( tl. 300mm, vnitini pficky zdéné
z cihel. Konstrukeni vyska podlazi je 330 cm. Modulovy systém je v podélném sméru
6m, v pficném sméru 6-3-6 m.

Okna jsou dfevéna zdvojena, kyvna. V pfizemi a v 5. podlazi jsou okna ocelova.
Ocelova okna v prostoru $aten jsou z hlediska Gniku tepla nevhodné umisténa pred
otopnymi t€lesy. Ve schodisti jsou kruhova okna 0 33cm v protéjsi sténé jsou ocelové
vykladce. Okna nejsou opatfena tésnénim a jsou ve §patném technickém stavu.

Dvefe jsou typizované dievéné. Vstupni a chodbové jsou dvoukfidlé ocelové do
sklobetonu.

RICHTER — Projekéni kanceldr 8
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ENERGETICKY AUDIT
Stiedni Skola elektrostavebni a dievozpracujici, ul.. Pionyrii ¢. 2069, 738 02 Fridek Mistek

Stfecha je jednoplastova provedena ze stropnich panell, s tepelnou izolaci z 5cm
TUVORITU a s lepenkovou krytinou. V mistech prostupl a vypusti je provedeno
oplechovani.

Stropy jsou, montované z betonovych paneld.

Podlahy objektu jsou betonové, izolované vrstvou 3,5cm TUVORITU s pochGzi vrstvou
z PVC a keramickych dlazdic.

Navrh aprav

Obvodovy plast budovy bude opatifen kontaktnim zateplovacim systémem
z Polystyrenu tl. 14 cm., bude kotven do obvodového zdiva ( v souladu s podminkami
odborného posudku statika ) pomoci plastovych hmozdinek. Kovova okna v 1.n.p.
budou nahrazeny okny menSich rozmérl a dozdéna tvarnicemi YTONG. Stavajici
dfevéna okna budou vyménéna z plastova okna s izolaénim dvojsklem. Stfecha bude
opatrena v soucinnost se specializovanou odbornou firmou (stavebni fyzik) tepelnou
izolaci tl. 18 cm. Vstupni dvefe budou vyménény za plastové s pferusenym tepelnym
mostem.

Nazev objektu:
Dilny stavebnich oboru

Charakteristika objektu:_

Stavajici stav
Objekt skladajici se ze dvou ¢asti, z hlavniho salu a z dvoupodlazni piistupové chodby
s technickym zazemim. Nosné prvky jsou 2z Zelezobetonové konstrukce

s obdéInikovym pldorysem. Obvodové stény objektu jsou z cihelné vyzdivky P100 a
sklenénych tvarnic. V bognich sténach predsali jsou osazeny okenni sestavy
s dfevénymi zdvojenymi okny.

Okna nejsou opatiena tésnénim a jsou ve §patném technickém stavu.

Podlahy objektu jsou betonové s pochiizi vrstvou z keramickych dlazdic a PVC.

Na zéapadni strané predsali jsou pfes celou vy&ku budovy prosklena vstupni sténa
Z jednoduchého skla v kovovém ramu. Vodorovné konstrukce jsou z Zelezobetonovych
praviaki a ze stropnich panell. Stfecha budovy je plocha dvouvrstva bez tepelné
izolace s vrchni vrstvou z Ziviéné krytiny a s &asteénym oplechovanim.

Budova nevyhovuje CSN 73 0540-2 na funké&ni pozZadavky tepelné ochrany budov.

RICHTER — I'rojekéni kanceldi 9
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ENERGETICKY AUDIT
Stiedni skola elektrostavebni a dievozpracujici, ul.. Pionyrii ¢. 2069, 738 02 Frydek Mistek

Navrh tprav

Obvodovy plast budovy bude opatfen kontaktnim zateplovacim systémem
z Polystyrenu tl. 14 cm., bude kotven do obvodového zdiva ( v souladu s podminkami
odborného posudku statika ) pomoci plastovych hmoZzdinek. Stavajici dfevéna okna
budou vyménéna z plastova okna s izolaénim dvojsklem. Stifecha bude opatfena
v soucinnost se specializovanou odbornou firmou (stavebni fyzik) tepelnou izolaci tl.
200 cm. Vstupni dvefe budou vyménény za plastové s pferusenym tepelnym mostem.
Stavajici sklobetonoveé tvarnice budou vyzdény plynosilikatovymi tvarnicemi a opatieny
kontaktnim zateplovacim systémem.

Nazev objektu:
Objekt MTZ

Charakteristika objektu :

Stavajici stav

DvoupodlaZni objekt s nosnymi prvky z Zelezobetonové konstrukce tvofeny dvémi
sekcemi se spojovaci chodbou. Obvodové stény objektu jsou z cihelné vyzdivky
z dutych a pficné dérovanych cihel. V obvodovych sténach jsou osazeny okenni
sestavy s dfevénymi zdvojenymi okny. Okna nejsou opatiena t&snénim a jsou ve
Spatném technickém stavu.

Podlahy objektu jsou betonové s pochlizi vrstvou z keramickych dlazdic a PVC.
Vodorovné konstrukce jsou z Zelezobetonovych priviakii a ze stropnich panel(.
Stfecha budovy je plocha dvouvrstva s izoladni vrstvou z 5cm TUVORITU s vrchni
vrstvou z Ziviéné krytiny a s ¢asteénym oplechovanim.

Budova nevyhovuje CSN 73 0540-2 na funkéni pozadavky tepelné ochrany budov.

Navrh dprav

Obvodovy plast budovy bude opatfen kontaktnim zateplovacim systémem
Z Polystyrenu tl. 14 cm., bude kotven do obvodového zdiva ( v souladu s podminkami
odborného posudku statika ) pomoci plastovych hmozdinek. Stavajici difevéna okna

RICHTER — Projekéni kanceldr 10
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budou vyménéna z plastova okna s izolaénim dvojsklem. Stfecha bude opatiena
v soucinnost se specializovanou odbornou firmou (stavebni fyzik) tepelnou izolaci tl.
220 cm. Vstupni dvefe budou vyménény za plastové s pferusenym tepelnym mostem.

Nazev objektu:

Kuchyii a Jidelna

Charakteristika objektu:_

Dvoupodlazni objekt s nosnymi prvky z Zelezobetonové konstrukce tvofeny dvémi
sekcemi s obdélnikovym pldorysem. Obvodové stény objektu jsou z cihel CDm a
pficné dérovanych. V obvodovych sténach objektu jsou osazeny okenni sestavy
s dievénymi zdvojenymi okny. Okna nejsou opatiena tésnénim a jsou ve Spatném
technickém stavu. Podlahy objektu jsou betonové, bez tepelné izolace a s pochlizi
vrstvou z keramickych dlazdic a PVC krytiny. Vodorovné vnitini konstrukce jsou
z Zelezobetonovych praviaki a ze stropnich panell. Stfecha budovy je plocha
dvouvrstva bez tepelné izolace s vrchni vrstvou z Ziviéné krytiny a s &asteénym
oplechovanim. Stfecha je provedena se spadem 4,3 /4.

Budova nevyhovuje CSN 73 0540-2 na funkéni pozadavky tepeiné ochrany budov.

Navrh aprav

Obvodovy plast budovy bude opatfen kontaktnim zateplovacim systémem
z Polystyrenu tl. 16 cm., bude kotven do obvodového zdiva (v souladu s podminkami
odborného posudku statika ) pomoci plastovych hmoZdinek. Kovova okna v 1.n.p.
budou nahrazeny okny mensich rozmérll a dozdéna tvarnicemi YTONG. Stavajici
drfeveéna okna budou vyménéna z plastova okna s izolaénim dvojsklem. Stiecha bude
opatfena v soucinnost se specializovanou odbornou firmou (stavebni fyzik) tepelnou
izolaci tl. 220 cm. Vstupni dvefe budou vyménény za plastové s pferusenym tepelnym
mostem.

RICHTER — Projekcni kanceldr
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ZAKLADNI UDAJE O SPOTREBICICH ELEKTRICKE ENERGIE

Nejvyznamnéjsi spotfebiCe elektrické energie se nachazeji ve kolni kuchyni a v
dilnach. Jejich pfehled je uveden v tabulkach. V nékterych kancelafich vedeni $koly a
v kabinetech uditelll se nachazeji dal$i, méné vyznamné spotiebice jako magnetofony,
pocitace, kopirky aj. Tyto spotiebice v pfehledu nejsou zahrnuty.
Také v dilnach se nachazi nékolik mensich elektrickych spotiebicl, jako ruéni vrtadky
apod. Tyto spotfebi€e nejsou v nasledujicim prehledu taktéz zahrnuty.

Tab. 4 Prehled elektrickych spotfebicl v arealu koly (kromé kuchyné)

Instalované elektrické spotiebice Mn[tié]stw P[rkl\l-,(\?]n
Elektrické ohfivage vody (boilery, pritokoveé) 8 12,9
Osvétleni (Zarovkové, zafivkové, ostatni) 741 360
Celkové nainstalovano cca 3729
Tab. 5 PFehled elektrickych spotiebicl v kuchyni

Instalované elektrickée spotrebice Mnﬁé]stw P[';\I;\?]n
Motory 8 17
Primotopy + ostatni tepelné zdroje 4 45
Osvétleni (zarovkove, zafivkove, ostatni) 61 22
Celkové nainstalovano cca 84

ZAKLADNI UDAJE O OSVETLENI V OBJEKTU

Vnitini osvétleni je zajidtovano pfedevsim zafivkovymi svitidly 2x36 W a 2x 17 W typu
Begheli zdroj Philips 840. V t€locvicné jsou nainstalovana télesa 3x36W. Nékteré mensi
mistnosti jako Gklidové komory apod. jsou osvétlovany Zarovkovymi télesy. Nouzové

osvétleni je feSeno 11W svitidly.

Celkovy piikon osvétlovacich téles instalovanych v objektech $koly je 360 kW.

ZAKLADNI UDAJE O SPOTREBICICH ZEMNIHO PLYNU

Plynové spotrebie jsou umistény pouze v — jidelna kuchyné.

Tab. 6 Prehled plynovych spotiebitl instalovanych v arealu skoly

Spotfebié “""[?;?t‘”
Sporak plynovy 2
Panev smaZici plynova 2
Plynovy varny kotel 1

RICHTER — Projekcni kanceldar
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13. ZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

Pro prehledné zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena roéni energeticka bilance
stavajiciho pfedmétu EA na zakladé zjisténych a dfive uvedenych informaci ziskanych
z podkladovych materialll, informaci od zadavatele a provozovatele a na zaklade
mistniho Setfeni. MnoZstvi energie je pro obdobi roku 2006 a pro uréeni naklad na jeji
pofizeni jsou pouzity cenové podminky platné v roce 20086.

Tab. 7 Energeticka bilance pfedmétu auditu pro spotfebu roku 2006

F. | Ukazatel GJirok tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 13 572 4 548

2 |Zmé&na zasob paliv 0 0

3 | Spotieba paliv a energie 13 572 4 548

4 | Prodej energie cizim 0 0

5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie 13 672 4 548

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f. 5) 0 0

7 | Spotfeba tepelné energie na vytapéni a TUV (zf. 5) 11198 2 808

8 | Spotfeba el. energie na technol. a ost. procesy (z 1. 5) 2374 1740

ZHODNOCENI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Na zakladé posouzeni stavajiciho energetického, technologického systému a
fyzikalnich konstrukci feSenych objektl Stfedni Skoly elektrostavebni a dfevozpracujici
vyplyva:

Obvodova konstrukce budov a stfecha neodpovidaji platné CSN 73 0540-2. Pfi
analyze fyzikalnich parametr(l stavajici konstrukce objektll bylo zjist€éno, Ze obvodovy
plast ma velky podil na spotfebé energie. Okna jsou ve Spatném technickém stavu a
jsou s velkym prostupem tepla. Vstupni prosklené stény umisténa v kovovém ramu
zpUsobuje velké ztraty a tepelné mosty. Vzhledem k zastaralym stavebnim
konstrukénim materialiim je provoz vytapéni Skoly znaéné nakladny — tvofi 63,3 %
v8ech nakladd na energie.

Tab. 8 Posouzeni primérneho soucinitele prostupu tepla objektu

Primarny Priamérny Pramérny
nerny soucinitel " soucinitel :
- soucinitel Porovnani Porovnani
S prostupu 3 prostupu L
a prostupu - ukazovatell tanl ukazovatell
T tepla Jopd epa
a pozadovany doporuceny
Uem Uem,N,rq Uem S- Uem,N,rq Uem,N,rq Uem S Uem,N,rq
W. m2K" W. m2K" - W. m2K" -
Budova A 1,80 1,03 nespliuje 0,77 nespliuje
gy 111 0,61 nespliije 0,46 nespliiuje
Budova 118 0 o -
MTZ , 55 nespliuje 0,41 nespliuje
KUeky 8 1,20 0,75 i 0,56 I
jidelna : ; nespliuje , nesplniuje
RICHTER — Projekéni kanceldr 13
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Tab. 9 Posouzeni energetické klasifikace obalky budovy

Klasifikacni ukazatel Trida prostupu tepla obalkou |
prostupu tepla CI budovy
Budova A 1,75 Nevyhovujici
Budova DSO 1,82 Nevyhovujici
Budova MTZ 215 Nevyhovujici
Kuchyn a jidelna 1,60 Nevyhovujici

STROJNI CAST
ZDROJ TEPLA

Stavajici zplUsob zasobovani teplem jednotlivych napojenych objektld z
pfedavaci stanice odpovida svou technickou Urovni dobé ve které byl vybudovan.
Umoznuje ekvitermni regulaci otopné vody dle skuteénych potfeb napojenych objektl
podle jejich skutenych tepelné-technickych vlastnosti a v neposledni fadé dle potfeb
vzduchotechnlky Casovy priib&h vytapé&ciho procesu odpovida potfebam vytapenych

prostor(l s riiznou funkci a s odli&nym provozem. Uroveri zafizeni na distribuci tepla
umozfuje ekonomicky provoz.

VNITRNi SYSTEM USTREDNIHO VYTAPENI

Otopna soustava je schopna efektivné regulovat pritok otopného média tak, aby
byl zajistén pozadovany teplotni spad a zamezilo se tim nedotépéni, respektive
pretapéni nekterych mistnosti. Vytapéci systém neni diky své technické Urovni schopen
reagovat na vnéjsi a vnitini tepelné zisky (napfiklad vlivem oslunéni, pobytem vétsiho
poctu lidi a pod.). Tento nedostatek ma za nasledek pietapéni mistnosti v dobé
pUsobeni tepelného zisku.

HORKOVODNI PRIPOJKA
Jeji dobry technicky stav je v zajmu dodavatele tepla. Neni pfedmétem EA.

TEPLA VODA UZITKOVA
Paterni rozvod i rozsahlé vnitini rozvody TUV jsou vzhledem k charakteru spotieby
( sezénni a narazova spotieba TUV) nevyhovujici. Tepelné ztraty v rozvodech TUV maji

znacny podil na celkovych tepelnych ztratach, tedy na enormnich ro¢nich provoznich
nakladech.

RICHTER — Projekéni kanceldr 14
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4. ZAKLADNI UDAJE O HOSPODARENI S ENERGIEMI — BILANCE

VYCHOZIHO STAVU

Veskeré Udaje o nakoupeném mnoZstvi jednotlivych druht energie a nakladech na
jejich nakup jsou odeéteny z ndm poskytnutych materiald.

Tab. 10 Ro¢ni spotfeba energii za minula obdobi a naklady na jejich nakup

Elektricka Tepelna .
: : Zemni plyn
ek energie energie
° [KWh/rok] [GJIrok] [m>/rok]
[K&/rok] [K&/rok] [K&/rok]
5004 609 900 11 945 5487
1334 300 2 926 525 45 000
2005 588 800 11 591 4 852
1421700 2770 249 53 400
8115
2006 00 11 198 5036
1678 600 2 808 458 60 400

Tab. 11 Shrnuti o vnéjSich energetickych vstupech a vystupech

Primeérny vstup energie za Coinils Priimérna platba za
obdobi let 2004-2006 Dur o e rok v K&
Elektricka energie 60 775 kWh/rok 1 354 553
Tepelns =oergls  {lopna 14 316 GJirok 3594 192
voda)
Zemni plyn 4 343 m°/rok 35 755

Z objektu neni realizovan vystup (prodej) paliv a energii jinym subjektim!

RICHTER — Projekéni kanceldr
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Tab. 12 Souhrn energetickych vstup( v roce 2006

Vst:ggrz?;w a R MnoZstvi (\gﬂ;z:r;?s‘tj Prepgtflet na Rocn‘ll r:(aéklady
Nakup el. energie kWh 611 500 0,0036 2202 1678 604
Nakup tepla GJ 11 198 1 11 198 2 808 458
Zemni plyn m> 5,036 34,05 172 60 400
Hnédé uhli t - - - .
Cerné uhli t - = - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - & % -
170 t - - - -
LT t - - - .
Nafta t - - - -
Jiné plyny m> - - - -
Druhotna energie GJ - - - =
Obnovitelné zdroje GJ - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 13 672 4 547 462
Zména stavu zasob paliv - -
Celkem spotieba paliv a energie 13 572 4 547 462

RICHTER — Projekéni kanceldi 16
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5. ENERGETICKY USPORNE PROJEKTY

NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

V navaznosti na zjistény energeticky potencial Uspor energie jsou navrzena tato
energeticky usporna opatfeni (dale jen EUO) vedouci k jeho vyuziti. Déli se na:

beznakladova (organizaéni, zména chovani najemniki, apod.)
1) vychova k energeticky uvédomeélému chovani a dodrzovani technologickych
a provoznich pfedpist u jednotlivych zafizeni

nizkonakladova (napf. v ramci 4drzby nebo investice) do 100 tis. K&/EUO

nizkonakladova opatieni nejsou navrzena

vysokonakladova (investice) nad 500 tis. K&/EUO
2) dodatkova tepelna izolace neprlisvitné konstrukce obvodovych stén
3) nahrada stavajicich dfevénych oken za nova
4) nahrada vstupnich ocelovych prosklenych stén a dvefi
5) zatepleni stieSniho plasté
6) instalace termostatickych ventilt
7) instalace solarniho systému pro ohfev TUV

V nasledujici katalogové ¢asti je uveden pro kazdé jmenované energeticky
Usporné opatreni zakladni popis, uréeni energetického a finanéniho potencialu (Uspora
Za energie
- v teto fazi pfedb&zného hodnoceni se uréuje pouze efekt energetické Uspory a pokud
jsou pak i snizeni provoznich nakladi) a pro investici stanoveni prosté doby navratnosti
z energetickych uspor (jako by toto zafizeni bylo realizovano samostatné). Jednotlivé
varianty (chapano jako soubor nékolika EUO) pro realizaci a pro n& sestavena
energeticka bilance je pak uvedena na konci katalogove casti.

RICHTER — Projekéni kanceldr
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OPATRENI 1: BEZNAKLADOVE

Nazev: vychova energeticky uvédomeélému chovani a dodrzovani

technologickych a provoznich predpist

Klicové heslo:

Zmeéna chovani spotiebitele (informaéni programy, poradenstvi) a dodrzovani

technologickych a provoznich pfedpist — je kli¢ovym faktorem pro docileni Uspor.

Cil:

snizeni spotieby energii

zabranéni neefektivniho provozu

nezakryvani topnych téles

omezeni nefizené ventilace v objektu (okna, dvefe), obecné usporné chovani
zajisténi optimalniho vyuziti energie

pravidelna Udrzba, opravy, Cisténi a sefizovani

YV VVVY

Popis:

Navrh vychovy k energeticky uvédomeélému chovani prfedpoklada provadeni

osvéty v oblasti Uspor energie v jednotlivych objektech formou letakli (A4) s uvedenim
obecnych pravidel pro energeticky uvédomeélé chovani. Ty by mély byt vyvéSovany ve
spole¢nych prostorech (nasténky) a pribézné aktualizovany.

>
a)

b)

RICHTER — Projekéni kancelar
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Zde uvadime obecna pravidla pro energetické uspory uvédomélym chovanim:

v oblasti vytapéni: (uvédomeélé vyuzivani TE)

je decentralizovana ekvitermni regulace samostatné v kazdém pavilonu, je tedy
ziejmé, Ze jeji nastaveni je na zakladé aktualni potfeby zasobované budovy.

neni nutné se snaZzit udrzovat ve vSech prostorech stejnou teplotu, ale je potfeba
regulovat teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich UCelu a potfeby. KaZdy
stupen,

o ktery se podafi snizit teplotu v mistnosti znamena az 6 % Uspor nakladl na
vytapéni. Jedna se o doporuéeni na provedeni nového nastaveni ekvitermni kfivky
ve vSech regulacich v arealu, véetné provedeni nového vyregulovani pomoci
stavajicich armatur.

odstranéni okennich netésnosti napf. silikonovym tésnénim — tj. spary mezi ramem
okna a ramem okenniho kfidla. Toto opatfeni vS§ak musi byt amémeé vyuzivani
mistnosti, nebot vétrani neni mozno Uplné zamezit, urCitd vyména vzduchu
v mistnosti je dana hygienickymi pozadavky.

zaclona neni jen dekorace: zaclona nebo zavés vypada pékné, zakryva-li vsak
radiator brani Sifeni tepla. Nejvhodngj$i je zaclona sahajici po parapetni desku,
ktera usmérfiuje proudéni tepla do mistnosti. Je vhodné zatahovat zavésy pied
dlouhodobé&jsim odchodem.

prostory je potfeba vétrat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi. Céasteéné
pooteviené dvefe, okno nebo vétraci okénko je nespravnym vétranim a plytvanim,
proto je tfeba vétrat kratce a dukladné. Energeticky Usporné je narazové vétrani,
vypneme topeni

a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploty vétrame v zimé zpravidla
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dvakrat denn& po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim je krat$i doba
vétrani, protoze vymeéna vzduchu prob&hne rychleji.
f) minimalizace vytap&nych prostor tj. nevytapét, ale jen temperovat.

» v oblasti uzitkové vody (uvédomélé zachazeni s uzitkovou vodou (teplou i studenou)

Pasivni opatreni zahrnuji snizeni spotfeby vody uzivatelem a jedna se napf. o:

a) pri myti se nenechava trvale téci tepla voda do umyvadla, protoze odtéka bez uzitku
do odpadu.

b) opravujte kapajici kohoutky. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za
minutu pfedstavuje za mésic cca 170 litr( vody!

Technicka opatfeni sméfuji do oblasti pouzitych armatur a zafizovacich predmétu:

c) jednopakové baterie — doba nastaveni pozadované teploty vody je u jednopakovych
baterii pfiblizné o 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovych. Jejich vyhodou je
snadné nastaveni teploty a pritoku vody a moZnost jednoduchého preruseni
pritoku vody s jiz namichanou teplotou. V porovnani s klasickymi michacimi
bateriemi uspofi jednopakové baterie okolo 20 % vody.

d) termostatické baterie — pracuje na bazi tepelné roztaznosti ¢idla. Roztazenim nebo
smrsténim tohoto prvku lze pfesné nastavit poZzadovanou teplotu vody. Termalni
prvek reaguje jak na zménu teploty, tak i na zménu tlaku vstupni vody a
pozadovanou teplotu vystupni vody nastavi b&hem 2 s. Teplotu lze regulovat
v rozsahu 20 az 50 °C.

e) samouzaveérové baterie — se dodavaji ve dvou variantach — pro pfedem smisenou
vodu nebo s moznosti regulace teploty vody. Varianty s moZnosti regulace teploty
jsou vybaveny mechanickym omezovacem teploty, ktery vyluéuje moZnost opafeni.
PTi instalaci se nastavi pozadovana doba pritoku podle druhu baterie od 5 do 45
sekund. Samouzavérové baterie mohou byt vybaveny Uspornou STOP funkci. Po
stlaceni ovladani te€e voda po nastavenou dobu, opétovnym stlacenim pfed
uplynutim této doby lze proud vody zastavit.

Informativni tabulka porovnavajici Uspornost jednotlivych druht baterii:

Tab. 13 Porovnani Uspornosti jednotlivych druh(i baterii

; Klasicka Jednopakova | Samouzavérna| Senzorové
Baterie . . o
kohoutkova se stop funkci ovladani
Spotieba na jedno
myti rukou v litrech % 2 : 12
Uspora v % - 25 50 T

f) Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouzivané sprchové hlavice
nebo jako doposud volné potrubi DN 1/2”. Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je
omezeni prutoku, které ovéem neni na tUkor kvality oplachu

» v oblasti EE

a) pfi vybéru elektrospotfebie bychom se mimo jiné méli zajimat, jaky ma dany
pfistroj pfikon. To plati zejména pro spotiebiée o vy$sich piikonech (lidaj o spotiebé
elektfiny
(v kWh/24 hodin) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

b) u osveétleni je tfeba se vzdy zaméfit na to, aby osvétleni bylo energeticky
a ekonomicky Usporné. Energetickou spotfebu elektrického osvétleni mlzeme
ovlivnit zejména volbou vhodnych svételnych zdroji, konstrukci a materialem

svitidel, zplUsobem osvétleni, Upravou ploch ovliviiujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustavou
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d)

a zpUsobem ovladani a regulace osvétleni. Nejznaméjsi, nejrozsifenéjsi, ale
nejméné energeticky hospodarné jsou klasické zarovky. U nich se pfeméni na svétlo
pouze 4 % (!) spotifebované elektrické energie a zbytek je pfeménén na ztratove
teplo. Zivotnost Z&rovek je cca 1 000 provoznich hodin. Dal$im &asto vyuZivanym
svételnym zdrojem jsou klasické linearni zafivky, jejichZz nezbytnou soucasti je
zapalovaci zafizeni
(tzv. predfadnik), které se sklada ztlumivky, startéru a kompenzaéniho a
odruSovaciho kondenzatoru. Technicky dokonalejsi je elektronicky pfedfadnik, ktery
ma v porovnani s klasickym pfedifadnikem o 8 az 10 W niz§i piikon (u linearnich
zarivek) a umoziiuje nam zaroven prodlouZit Zivotnost zafivky a zvysit G€innost asi
na 10 %. Vsouasné dobé se zadinaji ve vétsi mife pouzivat pro osvétleni
kompaktni zafivky, ve kterych je spojena vjeden celek zafivka a elektronicky
pfedfadnik.Tato energeticky Usporna svitidla Ize naSroubovat do bé&zné objimky
misto klasickeé Zzarovky. Kompakini zafivky jsou asi pétkrat G¢innejsi nez zarovky a
uspoii az 80 % (!) elektrické energie pfi stejné hladiné osvétleni. Také Zivotnost
kompaktnich zafivek (cca 8.000 hodin) je oproti Zarovce vyssi.

ovladani osvétlovacich soustav miZe nejen zvysit komfort uZivatell, ale muze
mit také vliv na spotfebu elektrické energie na osvétleni. Vétsina lidi si rozsviti
umelé osvétleni, aby méla dostatek svétla pro svoji €innost, ale malo kdo osvétleni
vypne, kdyZ je jiz nepotfebuje. Z tohoto dlvodu se v praxi stale castéji vyuziva
automatické spinani osvétleni pomoci fotocCidel (v zavislosti na hladiné denniho
osvétleni) a pomoci pohybovych cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném
prostoru). Osvetleni je pak
Vv provozu pouze, kdyz je potfeba, ale pokud sviti, tak naplno. Podle nékterych tdajd
specialistl je mozné vyuzitim kombinace fotolidel a pohybovych cidel snizit
energetickou narocnost osvetlovacich soustav o 40 az 60 %. Dalsi moznosti je
spojeni uvedeneho automatického spinani osvétleni se stmivanim. Timto zpUsobem
je pak mozno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

okruhy osvétlovacich soustav neumoziuji vétsinou zajistit potfebnou osvétlenost
jen pro ta pracovni mista (stroje), kde se pracuje, ale osvétluji v&tsi plochy haly.
Realizaci lokalnich osvétlovacich soustav na dana pracovisté (misie, vytloukaci
rost apod.) dojde ke sniZeni spotfeby EE.

v ramci spoleénych prostor (chodby) dochazi k vypinani svitidel, avSak v pogtu
kdy je osvétleni pod Uroven hygienickych predpisu.

v oblasti technologickych a provoznich pfedpist

a) pokud jde o dodrzovani technologickych a provoznich pfedpis(, Ize je povazovat
za provadéné s citem a rozumem v souladu s provoznimi fady jednotlivych
spotfebicl. Druhou oblasti je pak vybavenost regulaci, pokud je automaticka je
provoz odpovidajici, u zafizeni vyZadujici ru¢ni regulaci je pak zfejmy velky vliv
lidského faktoru na zvySenou spotfebu energii a paliv.

b) minimalizace vytapénych prostor

c) opomijenym faktorem je nedostate¢né Cisténi u svitidel, u kterych by to mélo byt
cidténi dvakrat do roka a otopnych téles, kde je doporuceni na otirani za vihka
jednou meésicné a otirani kartaCem nebo $tétkou, ¢i ofukovani jednu roéné.

Energeticky potencial:

Tento potencial je pomérné slozité odhadnout. Jeho priimérna hodnota

z energetickych auditd provadénych v CR je do 4 %. Pro lze predpokladat, Ze by v této
Urovni mohl byt i v tomto pfipadé.
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OPATRENI 2: VYSOKONAKLADOVE

Nazev: dodatkova tepelna izolace nepriisvitné konstrukce obvodovych stén

Cil:
» sniZeni spotfeby TE

Popis: Variantné Ize provést zatepleni systémem:

- obklad s odvétranou fasadou

Tepelné izolagni material je vkladan do nosného rostu obkladu, ktery je kotven
do stavajici obvodové stény (nebo lepen &i kotven pfimo na st&nu a nosny rost obkladu
je kotven do stény pres tepelnou izolaci).

- kontakitni obklad

Tepelna izolace je kotvena mechanicky, lepenim nebo kombinaci obojiho
k vné&jsi sténé a opatfena armovaci vrstvou s vyztuznou tkaninou. Koneéna Uprava

muze byt z disperzni nebo mineralni omitky.

Zateplovaci systém je pfedpokladan pro instalaci na vnéjsi stranu a meél by byt
certifikovan jako celek akreditovanou zkusebnou a provést by ho méla odborna firma.
Dodatecne zatepleni musi byt navrzeno a posouzeno odborné jak z hlediska tepelné
techniky, tak i statiky (zplsob kotveni, pfetizeni apod.).

Umisténi dodatecné tepelné izolace z vnéjsi strany zvy$uje tepelnou setrvacnost
a umoznuje vyuzit akumulaéni schopnosti konstrukci a tedy i vyrovnava kolisani teplot
vnitfniho vzduchu zpisobené jak zménou teploty vnéjsiho vzduchu, tak pferu$ovanim
nebo tlumenim vytapéeni.

Splnéni kriteria pozadovaného tepelného odporu konstrukce: Predpokladané naklady
na realizaci jsou za dodavku zateplovaciho systemu s PPS 140 mm, v cené 1420,-
K&/m? a pro PPS 120 mm , v cené 1620,- K&/m? cena praci je kalkulovana 400,- K&/m?.
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Tab. 14 Porovnani vysledkl zatepleni obvodovych zdi PPS 140 mm

Prosta doba
Plocha Naklady na Prfedpokladana | Predpokladana | navratnosti
Pavilon zatepleni zatepleni rocni ispora ro€ni Gspora bez
[m?] [tis. K&] [GJIrok] [tis. K&/rok] amortizace
[rok]
Budova ,A" 3 206 5194 8123 189,6 27,4
DSO 875 1418 1399 51,8 27.4
MTZ 813 1317 129,9 48 1 27 .4
Kuchyri a
jidelna 1348 2 184 215,4 79,7 274
Celkem 6 242 10 112 997 .4 369,1 27,4
Tab. 15 Porovnani vysledkd zatepleni obvodovych zdi PPS 160 mm
Prosta doba
Plocha Naklady na Pfedpokladand | Pfedpokladana | navratnosti
Pavilon zatepleni zatepleni rocni spora rocni tspora bez
[m?] [tis. K&] [GJdIrok] [tis. K&/rok] amortizace
[rok]
Budova ,A" 3206 6476 895.9 220.3 294
DSO 875 1768 162,5 60,1 29,4
MTZ 813 1642 151,0 55,9 29,4
Kuchyn a
jidelna 1348 2723 250,3 92,6 29,4
Celkem 6 242 12 609 11591 4289 29,4
OPATRENI 3: VYSOKONAKLADOVE
Nazev: nahrada stavajicich oken a prosklenych vypIni za nova

Cil:
> SniZeni prostupu tepla pfes okno a zlepSeni hodnoty soucinitele prostupu tepla
» SniZeni roseni oken, pronikani hluku a snizeni infiltrace — fizena ventilace

Popis:

Predpoklada se vyména stavajicich difevénych oken za nova stejného rozméru.
Okenni kiidlo se vysadi, vybouraji ramy. Osténi se upravi podle rozmérd nového okna a
omitne se. Osadi se ramy, zajisti se ve spravné poloze a zakotvi se. Spara mezi zdivem
a ramem se fadné utésni a zaliStuje. Do ramu se zaveési kiidla. Pfi nahradé okna
dievéného oknem plastovym je nutno zvazit véechny klady i zapory, které tato nahrada
prinasi. Stavajici meziokenni vlozky se rovnéz vybouraji a nahradi vyzdivkou z tvarnic
YTONG s dodate€nym zateplenim.

Investice:

Predpokladané naklady na realizaci jsou za dodavku plastovych oken (sklo 4-12-
4, U =1,1W/m?K.) cca 5,2 tis. K&/m? stavebniho otvoru okna a pro cenu dopravy a
montaznich praci (demontaz stavajicich a montaz do pfipravenych otvor().

RICHTER — Projekcni kanceler 27
Nirodni tiida ¢.1, 736 01 Havifov - Mésto



ENERGETICKY AUDIT
Stivdni skola elekirostavebni a dievozpracujici, ul. Pionyril & 2069, 738 02 Fridek Mistek

Tab. 16 Porovnani vysledkl vymeény oken jednotlivych pavilon(

Prosta doba
Plocha Néklady na Predpokladana | Predpokladana | navratnosti
Pavilon zatepleni zatepleni roéni uspora roéni Gspora bez
[m?] [tis. K&] [GJ/rok] [tis. K&/rok] amortizace
[rok]
Budova ,A" 1175 6 110 561,7 207.,8 294
DSO 264 1373 1262 46,7 294
MTZ 247 1284 118,1 43,7 294
Kuchyri a
jidelna 146 758 69,8 25,8 29,4
Celkem 1832 9 526 Bio.7 324.0 294
OPATRENi 4: VYSOKONAKLADOVE
Nazev: zatepleni stfeSnich konstrukci
Cil:

» SniZeni prostupu tepla pfes stfechu zlepSeni hodnoty soucinitele prostupu tepla

Popis:

StfeSni plast objektu nespliuje poZadavek normy na tepelnou ochranu budov, je
zde proto zvazeno jeho zatepleni tepelnou izolaci. Stavajici konstrukci stfe$niho plasté
tedy doporucujeme zateplit kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci PPS
tl. 200 - 220 mm. Zateplovaci systém je pfedpokladan pro instalaci na vné&jsi stranu a
mél by byt certifikovan jako celek akreditovanou zkuSebnou a provést by ho méla
odborna firma. Dodate¢né zatepleni musi byt navrzeno a posouzeno odborné jak z
hlediska tepelné techniky, tak i statiky.

Investice:

Predpokladané naklady na realizaci zatepleni stfechy jsou cca 2,2 tis. K&/m?
vCetné dopravy a montaze.

Tab. 17 Porovnani vysledkl vymény zatepleni stiech jednotlivych pavilon(

Prosta doba
Plocha Naklady na Predpokladana | Pfedpokladana | navratnosti
Pavilon zatepleni zatepleni roéni Uspora roéni Gspora bez
[rnz] [tis. K&] [GJ/rok] [tis. K&/rok] amortizace
[rok]
Budova ,A" 1205 1928 2787 1033 18,7
DSO 842 1347 1947 72,0 18,7
MTZ 850 1 360 196,6 72,7 18,7
Kuchyn a
jidelna 1257 2171 313,8 116,1 18,7
Celkem 4 254 6 806 1110,3 2 51 18,7
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OPATRENI 5: VYSOKONAKLADOVE

Nazev: instalace solarniho systému pro ohfev TUV ve Skolni kuchyni

Cil:
» snizeni nakladd na ohfev TUV

Jako alternativa ke konvenénimu systému ohfevu TUV je navrZzena instalace
solarniho ohfevu teplé uzitkové vody.

Popis:

Pro pokryti stavajici spotieby teplé vody v objektu kuchyné je navrzeno instalovat 22
ks kolektorll . Kolektory budou instalovany na stfeSe stavajiciho objektu
s nasmérovanim na jiZni strany objektu. Teplo ze solarnich kolektorli se bude
akumulovat ve stavajicim zasobniku Buderus o kapacité 1 000 litrd TV . Vstupni
podminky pro vypocet bilance solarniho ohfevu TV azimut 0°, sklon 45 st. — kolektory

NSC 18. Vypodéty vychazi z primérnych naméfenych hodnot za poslednich deset let.

Investice:

Pfedpokladané naklady na realizaci jsou cca 550 tis. K¢ plochy vEetné dopravy a
montaze.

Souhrnna tabulka energetickych bilanci
Zakladni vstupni Gdaje

Lokalila Ostrava Pocet osob 236 Tepelné ziréty pfi pripravé TUV [%] 10%
Soutinitel znecidténi atmesféry [-] 3,5 Mérmna spotfeba TUV [iiden/es ] 4
Nadmofska vyska [m nm.] 242 Absorpéni plocha kolektoru [m2]) 1,84
Orientace koleklor( - azimut [deg] 0 Pocel kolektord 22
Reflexni schopnost okolnich ploch (-] 0.2 Teplota vystupni TUV [oC] 50
Mésic 1 2 3 4 5| 6 7 8 g 10 11 12/
Relal. doba slun. svitu [-] 027 0,30 0,30 0,37 0,47] 0,45 0,55 0,58 0,43] 0,38 0,19 0,18
Sit. leplola v dobé slun. svitu [oC] 0.8 0.1 50 84 13.6] 16,8 19,4 19,1 137 82 37 03
Vslupni teplota média do kolekloru [6C] 5 5 5 10 10 10 10 10] 10 5) 5 5|
Vyslupni leplota média z kolektoru [oC] 50 50 50 50 50 50 50 50 50) 50 50 50
Sklon koleklord od horiz. roviny [de 45| 45 45| 45 45] 45 45 45 45[ 451_ 45 45
Mérné hodnoty oslunéni a tepelného zisku kolektoru vztazené na 1 m’ plochy
Mésic 1 2 3] 4 5 8 7 8 B 10 1] 12
Qp_skut_més [kWhim2/més] 22,8 32,8 49,0 68,4 94,4 88,0 111,1 1106 743 531 17,8 13,2
Qd_més [kWh/m2/més] 97 14,7 26‘§| 374 48 8| 51,4 513 435 31,2 203 11,8 83
Qe_skut_mes [kWhim2/més] 32,3 47 5] 75,8] 1058 143,0] 1394 162,4 154,1 105,5) 735 294 215
Qk_mes [kWh/m2/més) 16,6 21,8 374 567 63,2 80,9 1037]  100,5 618 40,4 11,7 7.4
Zavéreéna bilance
Mésic 1 2| 3 4 5 & 7 B 9 10) 11 12|Suma rok
Teplota vstupni vody pro pfip. TUV [0C] 5 5 5 10 10 10) 10| 10 10) 5 5 5|
Mési&ni potfeba lepla pro TUV [kWhimes]|  1700,2] 1535,7] 1700,2] 1462,8] 1511,3] 1462,6] 15113] 15113] 14626| 17002 16454] 17002 18904
Celkovy lepelny zisk kolektord [kWh/més] €248 8192 1408.7 20938] 31312 3042,7] 38998f 37791 2326,2 1520,0 4412 2785 23365
+Pfebytek / -nedostatek [kWhimés]| -10755| -71658| -261,6 631,2] 16199 15802] 23885] 22678 863,7] -180,2] -12042| -1421,7
Energie nutna pro dohfev [kWh/més] 0.0 00 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Energie pro zakladni ohiev [kWh/més] 1700,2 1835,7] 17002 14626| 1511,3] 14626] 15113 1511,3]  14626| 17002 168454 1700,2
Uzite&ny tepeiny zisk koleklorl [KWh/més) 8248 819.2] 14087 14826 1511,3] 14626] 15113 1511.3] 14628 15200 4412 278,5) 14014
Pokeyti potfeby tepla [%] 37%]| 53%) 83% 100% 100% 100% 100% 100% 100%)| 89% 27% 16% 74%

Qp_skul_mes [RWhm2/més] Skuletné mnoZstvi priméha sluneéniho zareni dopadiého na 1 m? plochy daného skionu a orientace
Qd_més [kWh/m2/més] Skuleéné mésicni mnozstvi difuzniho a odrazeného slunecniho zareni dopadiého na 1 m? plachy daného sklonu a orientace
Qc_skul_mes [kWh/im2/més] Skute&né mésicni celkové mnozZstvi slunecnihe zafeni dopadiého na 1 m? plochy daného sklonu a orientace
Qk_mes [kWh/im2/mes] M&si&ni tepelny zisk vztaeny na 1 m® absorpéni plochy kolektoru
Energie nutnd pro dohfev [kWh/meés] V pripadé predehrevu energie nutna pro dosazeni pozadované leploty TUV

Tab. 18 Hodnoceni opatieni

Uspora Investice | | rosta doba
navratnosti

GJ tis.K¢& tis. K& rok

84 21,0 550 26,2
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VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE A ZALOHOVANi ENERGIE

Tepelna cerpadla

Pro vyuziti odpadniho tepla z vyménikové stanice lze v budoucich Uspornych
opatfenich uvazovat i s tepelnym cerpadlem. Pro vyuZziti nizkopotencialniho tepla by
bylo navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch - voda. V navrhu nutno uvazovat tepelne
gerpadlo, které je v CR certifikovano. Chladici médium je nutné pouzit smésné
bezfre6nove chladivo R 407 C.

Zapojeni tepelného ¢erpadla do systému :

Pro maximalni vyuziti schopnosti tepelného cerpadla je velmi duilezity zplsob jeho
zapojeni do topného systému. Navrzené zapojeni by bylo provedeno tak, aby pracovalo
v maximalné efektivnim rezimu a meélo co nejvyssi topny faktor :

o tepelné cCerpadlo bude pracovat s co nejvy$§i vstupni teplotou vzduchu —
umisténi ve vyménikové stanici se sanim teplého vnitiniho vzduchu z prostort
vymeénikd

e tepelné Cerpadlo bude pracovat do topného systému — snizi odbér tepla z CZT

e v topné sezoné by byl pricritni ohiev TV - nezavisly na teploté vody v topném
systemu

e mimo topnou sezénu by TC ohfivalo pouze TV
_ Pfi navrhu velikosti TC nutno provést optimalizaci roéniho zisku z vyrobené energie
TC a vychozich investi¢nich nakladl na tuto realizaci. V tomto auditu vzhledem

k omezenym investicim tento navrh TC a jeho optimalizace neni provedena.

Spalovani biomasy

Spalovani biomasy pfedstavuje jednu z moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojl
v budové. Avsak vzhledem ke zplsobu vytapéni objektu systémem CZT a vzhledem
k relativné nizké cené tepla, neni zfizeni kotelny na biomasu ekonomicky efektivni.

Kogeneraéni jednotka

Kogenerace predstavuje kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla. V navrhu
energetické auditu byla propocitana moznost instalace kogeneraéni jednotky do
mistnosti vyménikoveé stanice. Kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny lze efektivné
usporit primarni zdroje energie - elektricke. Pouze cca 15 % pfipada na ztraty.
Elektricka energie je vyrabéna v generatoru, tepelnou energii je ziskavana z chlazeni
spalovaciho motoru, mazaciho oleje a spalin. Vyroba obou forem energie je spolu
pevné spjata a je dan pomér mezi jejich mnozZstvim.

Kogeneracni jednotka by byla vybavena asynchronnim generatorem pro paralelni
provoz se siti. Asynchronni generatory nemaji synchronizaéni zafizeni, jsou jednodu8si
a levngjSi. Jednotka by byla vybavena samocéinnou regulaci provozu. Jednotku by bylo
mozné doplnit mikroprocesorovym fidicim systémem, ktery umoziuje dalkove
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sledovani provozu s automatickym startem a odstavenim. Kogeneraéni jednotka by se
mohla podilet vyraznéj§im zplsobem na dodavce elektrické energie pfi pokryvani
8pickovych zatizeni z rozvodné soustavy a mlZe slouZit jako nouzovy zdroj arealu.
VedlejSim produktem kogeneraéni jednotky je zdroj tepla pro topeni a ohfev vody. Je
vybavena sekundarnim okruhem, ktery zajituje vyvod tepla do topného systému. Tento
typ kogeneracnich jednotky je vhodny zejména pro ohfev vody. 2/3 vyrobeného tepla
méa teplotu 100°C a 1/3 tepla, kterou tvofi vyfuk (zplodiny spalovani) ma teplotu az
400°C.

Pro dané nasazeni by musela byt ovSem zfizena nova pfipojka plynu. Pfi propottu
poméru v8ech investiénich nakladii a ro¢niho zisku z vyrobenych energii tepelné i
elektrické (coZ je prosta doba navratnosti) se tato aplikace ukazala s prili§ dlouhou
dobou navratnosti.

Solarni kolektory

Pro aktivni vyuzivani solarni energie pomoci solarnich kolektor(i ¢aste¢né brani
omezena moznost odbéru ziskané energie v letnich mésicich — prazdniny ( Cervenec a
srpen - pravé tehdy kdy jsou nejvétsi solarni zisky ), proto pfipadna investice do téchto
systéml by neméla optimalni vyuZiti. V pfipadé sklenikového zastfeseni atria mozno
zvazit pouZiti stfedniho solarniho kolektoru a fizenym VZT rozvodem by tento system
mohl slouZit pro pfedehifev vzduchu v pfechodnych obdobich ve vytypovanych
mistnostech komplexu budov. | kdyZ tento princip vyuZiti solarni energie prokazatelné
pfindsi Uspory energie, ekonomické naklady na jeho zfizeni podstatné prevysuji
energeticky pfinos a proto v kone¢né optimalizované rekapitulaci nejsou tato Usporna
opatieni nepouzita.

Rekuperace

PfeCerpavani odpadniho tepla z technologické ¢asti neni energeticky vyznamné (je
mozno zvazit pouze navrzené feseni vyuziti pfe€erpavani odpadniho tepla z
vymeénikové stanice tepelnym cerpadlem).

RICHTER — Projekéni kanceldr
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Z jednotlivych EUO jsou déale vytvofeny varianty pro provedeni dalgiho
podrobného hodnoceni.

Varianta 1) tato varianta predstavuje realizaci opatieni, kdy je pfihlédnuto
zejména k dosahované dobé prosté navratnosti jednotlivych energeticky Uspornych
opatfeni, jako by byly realizovany samostatné.

K realizaci jsou pfedpokladana tato energeticky Usporna opatieni::

beznakladova (organizaéni, zména chovani, apod.)
1 Vychova k energeticky uvédomélemu chovani a dodrzovani

technologickych

a provoznich pfedpist u jednotlivych zafizeni
- od opatfeni se oCekava, ze do problematiky nakladani s jednotlivymi druhy energie
bude systematicky zapojen cely pracovni kolektiv, vedoucim organizace pocinaje
a pracovnikem obsluhujicim zafizeni (spotfebi¢e) konée, a to napf. formou prfednasek,
letak(i apod., tj. podporovat v kazdém pracovnikovi energeticky uvédomélé chovani.
Dalsi opatfeni by méla pfinést sniZzeni pfedpokladanych naklad chovanim obsluhy

or

vyuZzivajici dostupné informace o obsluhovaném zafizeni.

nizkonakladova (napf. v ramci UdrZby nebo investice) do 100 tis. K&/EUO
nizkonakladova opatfeni nejsou v energetickém auditu uvedena

vysokonakladova (investice) nad 500 tis. K&/EUO

2 Dodatkova tepelna izolace neprlsvitné konstrukce obvodovych stén
PPS tl. 160 mm

2 Nahrada stavajicich oken a prosklenych vypIni za nova s U = 1,1 W/m2K

4 Nahrada vstupnich ocelovych prosklenych stén a dvéri

b Zatepleni stfesnich konstrukci

Varianta 2) - tato varianta pfedpoklada realizaci EUO:

beznakladova (organizacni, zména chovani, apod.)
1 Vychova k energeticky uvédomélému chovéani a dodrzovani
technologickych
a provoznich pfedpist u jednotlivych zafizeni

nizkonakladova (napf. v ramci Gdrzby nebo investice) do 100 tis. K&/EUO
nizkonakladova opatfeni nejsou v energetickém auditu uvedena

vysokonakladova (investice) nad 500 tis. K&/EUO

2 Dodatkova tepelna izolace neprisvitné konstrukce obvodovych stén
PPS tl. 160 mm
Nahrada stavajicich oken a prosklenych vyplni za nova s U = 1,1 W/m? K
Nahrada vstupnich ocelovych prosklenych stén a dvéfi
Zatepleni stfesnich konstrukci
Instalace solarniho ohfevu TUV

(o) &, N - &b}
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Ad varianta 1) - kdy se k realizaci pfedpoklada provedeni t&chto EUO s piihlédnutim na

omezeni v jejich rozsahu:

Energeticka Uspora TE EE finanéni
s tis.
Cis. Seznam GJ/rok |GJ/rok KE&frok
EU0 & 1 Vycho_vg energ. uvédomélému chovani a dodrzovani nekvantifikovano
pfedpisu
-~ » ~|Dodatkova tepelna izolace neprusvitné konstrukce
EUO € 2lobvodovych stén PPS 1. 140 -160 mm 119 428
EUO €. 3|Nahrada stavajicich tvorovych vyplini za novas U = 1,1 1175 324
a 4 Wim2.K
EUO &. 5{Zatepleni stfesnich konstrukci EPS tl. 200 -220 mm 1100 251
Shrnujici bilance varianty 1) je:
celkova Uspora energii EE 0 GJ/rok
TE 3344  GJ/rok
celkova finanéni Gspora za energie 1003,- tis. K&/rok
celkové naklady 28 941,- tis. KC

Pro takto zvolenou variantu (soubor jednotlivych EUO) k realizaci je zpracovéana
energeticka bilance a je provedeno porovnani s bilanci platnou pro vychozi stav.

Tab. 19 Upravena ro¢ni energeticka bilance pro Variantu 1

varianta palivove zakladny Pred realizaci projekiu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
Nazev GJ tis. K& GJ tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 13 672 4 548 10 228 3 545
2 |Zména zasob paliv - - - -
3 | Spotieba paliv a energie 13672 4 548 10 228 3 545
4 | Prodej energie cizim - - - -
5 |Konectna spotieba paliv a energie 13 572 4 548 10 228 3 545
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech - - - -
7 | Spotfeba energie na vytapénia TV 11198 2 808 7 854 1 805
8 | Spotieba energie na tech. a ostatni 2374 1740 2374 1740
procesy
Predpokladany potencial energetické tuspory: 3 344 GJ/rok
Potencial finanéni uspory: 1 003,- tis.
K¢é/rokPredpokladané investice: 28 941,- tis.K¢
RICHTER — Projekéni kanceldr 28
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Ad varianta 2) - kdy se k realizaci pfedpoklada provedeni téchto EUO s pfihlédnutim na
omezeni v jejich rozsahu.

Energeticka Uspora TE EE finané@
Cis. Seznam GJirok | GJirok| 1S
K&/rok
EUO & 1 V}Icho_v? energ. uvédomeélemu chovani a dodrzovani relvstiffikayis
predpist
"~ = olD0datkova tepelna izolace neprisvitné konstrukce
FUO € 2lobvodovych sten PPS 1. 140 160 mm 1158 e
EUO &. 3|Nahrada stavajicich tvorovych vypini za novas U = 1,1 1175 304
a4 | Wim2.K
EﬁUO ¢. 5[Zatepleni stfesnich konstrukci EPS tl. 200 -220 mm 1100 251
EUO &. 6/Solarni ohiev TUV 84 21
Shrnujici bilance varianty 2) je:
celkova Uspora energii EE 0 GJ/rok
TE 3428 GJ/rok
celkova financni Uspora za energie 1027,- tis. K&/rok
celkové naklady 29494 - tis. K&

Pro takto zvolenou variantu (soubor jednotlivych EUQ) k realizaci je zpracovana
energeticka bilance a je provedeno porovnani s bilanci platnou pro vychozi stav.

Tab. 20 Upravena rocni energeticka bilance pro Variantu 2

varianta palivové zakladny Pfed realizacl projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
Nazev GJ tis. K& GJ tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 13 572 4 548 10 144 3 521
2 | Zména zasob paliv - - - -
3 | Spotieba paliv a energie 13 572 4 548 10 144 3 521
4 | Prodej energie cizim - - - -
5 | Konecna spotifeba paliv a energie 13 572 4548 10 144 35621
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech - - - -
7 | Spotieba energie na vytapéni a TV 11198 2 808 7770 1781
8 | Spotieba energie na tech. a ostatni 2374 1740 2374 1740
procesy
Predpokladany potencial energetické tspory: 3428 GJ/rok

Potencial finanéni dspory:

Predpokladané investice:

RICHTER — Projekcni kancelar
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Je stanoven ro¢ni vynos Cash-Flow energeticky Usporného technického feSeni
dle varianty €. 1 a 2, ktery je uvaZovan v dané cenové Urovni, pfi diskontni sazb& 2 % a
realizaci v prvnim roce. Sledované obdobi 40 let.

Pro napravné opatfeni navrzené v EA je stanovena:

A) prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN)
DN =1,/ CF kde Iy = investicni naklady

CF = ro¢ni Cash - Flow projektu
B) realna doba navratnosti (vypoétem z diskontovaného Cash — Flow projektu)

A tyto zakladni ukazatele ekonomické efektivnosti scénare EUO:

C) ¢ista sou€asna hodnota (NPV)

T

s il
=t (1+7) kde: CFt - Cash - Flow projektu v roce t

r - diskont, t-hodnocené obdobi (1 az 40 let)

D) vnitfni vynosoveé procento (IRR)

Io—i cr__,

Pro = (LY plati: IRR =r

Tab. 21 Tabulka ekonomickych ukazatell — ke stavajicimu stavu

Ukazatel ve sledovaném obdobi varianta [ é. 2
Investice tis. K& 28 941 29 494
Préimérné CF ve sledovaném tis.

obdob K&/rok 1003 102¥
Prosta doba navratnosti let 24 25
Reéalna doba navratnosti let >Tz > Tz
Cista soucasna hodnota tis K& -3821 -4 125
Vnitfni vynosove procento % 3,12 3,14

RICHTER — Projekéni kanceldr
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7. ENVIRONMENTALNi VYHODNOCENIi VARIANT

Stfedni odborna $kola dfevozpracujici a elektrostavebni je zasobovana z predavaci

stanice PS 72 do niz je teplo dodavano ze systému CZT mésta Frydek - Mistek.
Uvedené snizeni znedisténi je pocitano v okoli zdroje.

Tab. 22 Environmentalni hodnoceni variant

Znegistujici latka VyCh((t)/Zr; stav VaTsrr;ta I \/ar@?)ta I
Tuhé latky i 1.3 Tl
SO, 11,6 8,8 8,7
NOy 32 2,4 2,4
CxHy 0,0 0,0 0,0
CO 3,1 2,3 2,3
COs 1403,7 1069,9 1061,1

8. VYBER OPTIMALNi VARIANTY

Pro moznost porovnani je sestavena nasledujici tabulka s uvedenim zakladnich
- variantu 1 + 2.

ukazatell pro:

Tab. 23 Tabulka zakladnich udajl a ukazatelll variant

Varianta stavajici €. 1 6. 2
Konecna spotfeba paliv a energie 13 572 10 228 10 144
v GJ/rok

Investice tis.K& 28 941 29 494
Prume'rne CF ve sledovaném tis. K&/rok 1003 1027
obdobi

Prosta doba navratnosti let 24 25
Realna doba navratnosti let >TzZ > JZ
Cista souc¢asna hodnota tis.K& -3 821 -4 125
Vnitfni vynosové procento % 312 3,14

Nasledné je provedeno vyhodnoceni variant podle zvolené vahy jednotlivych
ukazatelll pro moZnost vybéru varianty k realizaci.

- energeticky ukazatel — pokud je Uspora EE, jedna se o sniZzeni naklad(, pokud je
Uspora TE jedna se o snizeni nakladd na pofizeni TVS. Jako nejvyhodnéj$i se uvazuje
ta, ktera ma nejvétsi Gsporu GJ v teple.

- investice — porovnava se vyse investice, &im nizsi tim lep8&i, jako voditko je uréena i
vyse vloZzenych prostfedk( do Uuspory 1 GJ.

- ekonomicky ukazatel — posuzuje se prosta doba navratnosti, Cista sou¢asna hodnota
za sledované obdobi 15 let a vyse vnitfniho vynosového procenta

RICHTER — Projekéni kanceldr
Narodni tPida 6.1, 736 01 HaviFov - Mésto

31



ENERGETICKY AUDIT
Stiedni skola elehirostavebni a dievozpracujicl, ul. Pionyrit ¢ 2069, 738 02 Friddek Mistek

- environmentalni ukazatel — vy§si Gspora TE vede ke sniZzeni emisi znecistujicich latek
do ovzdusi (v tomto pfipadé se vSak tyka zdroje CZT).

Tab. 24 Vyhodnoceni zékladnich ukazatell variant

Varianta & 1 €. 2

Ukazatele: body podil celkem body podil celkem

- energeticke 0 10% 0 1 10% 0,1

- investice 1 40% 0,4 0 40% 0

- ekonomické 0 30% 0.3 0 30% 0 |

- environmentalni 0 20% 0 1 20% 0,2

Bodové

hodnoceni e D
Vyhodnoceni nejvyhodnéjsi

* hodnoceni je provedeno stupnici 0 (horsi) a 1 (nejlepsi) podle vahy jednotlivych
ukazatel(

Protoze ve vahovych kritériich je nejvy$§i vaha dana pozadavku na
nejvyhodnéjsi ekonomické ukazatele je ziejmé, Ze jako vyhodnéjsi je mozno povazovat
variantu ¢. 1.

9. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

HODNOCENI STAVAJICi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Areal Stfedni skoly elektrostavebni a dfevozpracuijici je komplex samostatnych
budov, ktery se nachazi v centru zastavene ¢asti mésta Frydek - Mistek. Oblastni
vypoctova teplota je tes = -15°C ( dle CSN 06 0210). Posuzované budovy maji
charakter Skolniho zafizeni, dale se jedna o objekty hospodarské ¢asti. Dominantni
¢innosti je vyuka student(. VSechny objekty byly uvedeny do provozu v roce 1964.

Do objektu Stfedni $koly elektrostavebni a  dfevozpracujici jsou dodavany
nasledujici druhy paliv a energit:

- elektricka energie
- tepelna energie
- zemni plyn

Z hlediska tepelné-izolacnich vlastnosti stavebnich konstrukci je objekt poplatny
dobé& vystavby, tj. platnosti tehdejSich norem. VSechny plvodni ochlazované
konstrukce, tj. plvodni dfevéna okna, nezateplené neprisvitné konstrukce, podlaha nad
suterénem, podlaha na terénu i stfecha objektu neplni sougasné pozadavky normy CSN
73 0540 -2 Tepelna ochrana budov.

RICHTER - Projekéni kanceldr
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CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Posouzenim vychoziho stavu byl uréen potencial energetickych Gspor v ramci
energetického hospodafstvi Stfedni primyslové skoly stavebni ve vysi 1 720 GJ tj. 60
% z dnes vstupujiciho mnozstvi energie a paliv. Uvedena hodnota zahrnuje energeticky
potencial bez ohledu na vy$i investice k jeho ziskani tj. jako technicky vyuzitelny

potencial.

NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

VCETNE EKONOMICKEHO HODNOCENI

Technické feSeni k realizaci pfedpoklada provedeni téchto energeticky Gspornych

opatreni sestavenych do varianty €. 1.

financn
Energeticka uspora TE EE i
tis.
Seznam GJ/rok |GJ/rok K& ¥l
vychova energ. uvédomeélému chovani a dodrzovani pfedpisu nekvantifikovano
Dodatkova tepelnd izolace neprlsvitné konstrukce obvodovych 1159 428
stén PPS tl. 140 -160 mm
Nahrada stavajicich tvorovych vypini za novas U = 1,1 W/im2 K 1175 324
Zatepleni stfeSnich konstrukci EPS tl. 200 -220 mm 1100 251

Seznam doporuéenych energeticky Uspornych opatfeni:

Budova ,,A“ ( Hlavni budova )

Stfecha + 180 mm PPS

Plvodni cihelné zdivo + 140 mm PPS

Nové vyzdivky z pérobetonu + 120 mm PPS
Nové zdivo + 140 mm PPS

VVyména oken a vstupnich dvefi

Kuchyii a jidelna

Stfecha + 220 mm PPS

Plvodni cihelné zdivo + 160 mm PPS
Vyména oken a vstupnich dvefi

Dilny DSO

Stfecha + 220 mm PPS

Plivodni cihelné zdivo + 140 mm PPS
Vyména oken a vstupnich dvefi

Sklad MTZ

Stfecha + 200 mm PPS

Plvodni cihelné zdivo + 140 mm PPS
Vyména oken a vstupnich dveri

Poznamka : Tloustky tepelnych izolaci die CSN 730540-2 (2007) doporuéna hodnota U [W/m2K]

RICHTER — Projekéni kanceldr
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Shrnujici bilance varianty 1) je:

celkova Uspora energii EE
TE

celkova financni Uspora za energie

celkové naklady bez zahrnuti dotace OPZP

prosta doba navratnosti

Cista soucasna hodnota

vnitfni vynosove procento

Tab. 25 Tabulka J

0

3428

1 003,-
28 941 -
24

- 3821,-
3,12

GJ/rok
GJ/rok
tis. K&/rok
tis. K&

let

tis. K&

%

Kuchyi a jidelna

Budova A (E)

Objekt MTZ (D)

Dilny stavebnich
oborii (F)

SOUCASNY STAV

Phvodni spoticba
paliv pro vylapéni a
ohiev TUV

Gl/rok

2556 2014

993

1253

Objemovy faktor

23
tvaru budovy A/V S 0,46 0,53

0,80

0,64

Priimémy sou&initel
prostupu tepla

i) 1,80 1,20
Uem,N

1,18

Plocha konstrukee - 2

obvodové zdivo m 3206 1348

813

Plocha konstrukei - = 1175 264

247

Plocha konstrukei - 2

vyplng&
e m 1205 1357

850

NAVRHOVANY STAV

Priimé&rny soutinite]
prostupu tepla
Uem,N

Wi(m’K) 0,45 0,48

0,438

0,48

Plocha zateplované
konstrukee - m? 3206
obvodové zdivo

1348

813

875

Plocha zateplované 2

konstrukce - vyplné m 1175 264

247

146

Plocha zateplované 2
konstrukee - stiecha o 1205 1 357

850

842

Uspora energie
vyvoland
zaleplenim objekiu
a pfipadné regulaci

Glfrok 1138 1082

507

617

DALSI UDAJE

snizeni emisi

sklenikovych plynii — 1 19=O 97,5

53,0

64,5

Meérna spotieba

energie - plvodni Kb ook

144.6 128,1

216,0

1674

Mérna spotfeba

: kWh/m2.rok
energie - nova

86,7 46,5

93,9

52,8

Novi spotieba paliv

pro ohfev TV a

vytapéni (dle druhu
aliv)

Glirok 1418 932.4

486

636

Uspora soucasnych

rovoznich nikladt tis, Ke/rok

3414 324.6

152

185

Fixni ndklady bez

odpisi tis. K&/rok 0 0

0

Variabilni naklady tis. K&/rok 0 0

0

Ekonomicka
Zivolnost investice " 40
(ekologického roxy

opalfeni)

40

40

40
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ZAVERECNA DOPORUCENI

Doporucenou oblasti, kam by mély v kratké budoucnosti plynou finanéni prostiedky,
je uZiti tepelné a elektrické energie, kde je ¢ast potencialu tspor. Oblasti, kam by mély
v budoucnosti plynou finanéni prostfedky, je zejména uZiti tepelné energie na vytapéni,
kde je nejvétsi potencial Uspor.

Pro dalsi obdobi Ize doporucit, aby se tento energeticky audit stal voditkem pro
aplikaci ostatnich vhodnych energeticky Gspornych opatieni, a to jak v oblasti tepelné
energie tak i elektrické energie, stejné jako nadale provadét i dodrzeni stavajiciho
zpUsobu vedeni energeticky uvédomélého chovani u pracovnikl zadavatele.

Datum zpracovani: leden 2008
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10. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Pfedmét EA

Stfedni Skola elektrostavebni a dfevozpracujici, pfispévkova organizace

Adresa

Pionyr 2069, 736 22 Frydek - Mistek

Zadavatel EA

Stredni skola elektrostavebni

a dfievozpracujici, piispévkova | Odp. zastupce Mgr. Petr Solich

organizace
Adresa T i .
IR L Pionyrt 2069, 736 22 Frydek - Mistek
Telefon 558421214 | Fax | I E-mail |solich@ssed—fm.cz
Aredl Stredni skoly elektrostavebni a dievozpracujici je komplex
samostatnych budov, ktery se nachazi v centru zastavéné Casti mesta
Charakteristika Frydek - Mistek. Oblastni vypoc&tova teplota je tes = -15°C ( dle CSN 06

predmétu EA

0210). Posuzované budovy maji charakter $kolniho zafizeni, dale se jedna
o objekty hospodarské €asti. Dominantni &innosti je vyuka studentu.
VSechny objekty byly uvedeny do provozu v roce 1964.

Stavajici stav

Struény popis
Energetického
hospodarstvi
(v€. budov)

Dodavatelem elektrické energie pro SSED je CEZ a.s. Tepelna energie
pro potfeby vytapéni objektu a pfipravy teplé vody je nakupovana od
spole¢nosti Dalkia a.s.

Vytapéni objektu, pokryvajici tepelné ztraty prostupem a infiltraci je
feSeno centralni teplovodni otopnou soustavou. Napajeni UT je
zvyménikové - pfedavaci stanice situované v suterénu objektu ,B"
Dodavka tepla je zasobovana teplem dodavatelem Dalkia Morava.
Vyménikova stanice zasobuje teplem jak SSED, tak i 4 budovy v cizim
majetku ma vlastni strojni ¢ast vyméniku pro dodavku tepla. Tepelny spad
z vymeénikové stanice je 95,5/67,5 °C. Systém vytapéni je dvoutrubkovy s
nucenym obéhem. Topnou plochu tvofi élankova litinova otopna télesa

Kalor..

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
- - 0
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, i
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/rok) -
Teplo Nakup (GJ/rok) 11 198
Prodej (GJ/rok) -
Vyroba ve viastnim zdroji (MWh/r) -
Elektfina Nakup (MWh/rok) 2374
Prodej (MWh/rok) -

Spotreba paliv a energie

(GJ/rok)

z toho pfima
technologicka spotfeba .
(GJIn

2 690

Spotiebi¢ energie

Pfikon (tep. ztrata) Spotreba energie

Nositel energie

(MW) (GJirok)
Vytapéni , Pfiprava TV 2515 11 198 Tepelna energie
Ostatni 2 374 Elektricka energie

RICHTER — Projekéni kanceldr
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ENERGETICKY AUDIT
Stiedni skolu elektrostavebni a dievozpracujicl, wl.. Pionw & 2069, 738 02 Frydek Mistek

Energeticky Usporny projekt

Beznakladova opatfeni
- vychova energ. uvédomeélému chovani a dodrzovani predpist
Nizkonakladova opatieni

Struény popis V ramci doporuc¢ené varianty nebyla navrzena Zadna nizkonakladova
doporugené opatreni
varianty Vysokonakladova opatieni

- tepelna izolace neprusvitné konstrukce obvodovych stén
- dodatkova tepelna izolace stfesni konstrukce objektu
- vyména stavajicich dfevenych oken

Investicni naklady (tis. K&) 28 941 lz toho technologie (tis. K&) [ -
pred realizaci projektu po realizaci projektu
Koneéna spotifeba paliv a energie Srerle Néklafiy energle n.éklafiy
(GJfr) (tis. KE&/r) (GJIr) (tis. K&IT)
13 571 4 548 10 228 3545
Potencial GJir tis.KE/r
energetickych Uspor 3344 1003
Environmentalni pfinosy
Znedistujici latka Vych(c:/zr; G Stav po realizaci (t/r) RF::;]I
Tuhé latky 1,7 1,8 0,4
SO, 11,6 8.8 2,8
NO, 3,2 2,4 0,8
Gy Hy 0 0 0
CO 31 2.3 0,8
CO; 1 403,70 1069,9 3338
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 1003 Doba hodnoceni (roky) 40
Prosta doba navratnosti (roky) 24 Diskont (%) 5
Realna doba navratnosti (roky) >Tz | NPV (tis. K& | -3821 [IRR(%) | 3,12
5 Energeticky
Energeticky auditor |Julius RICHTER C. osvédceni auditor MPO CR
¢. 164
Podpis ﬁ\ R Datum 28,04 . v0e s
. Energeticky
Energeticky auditor |Ing. Jifi NEZHODA C. osvedéeni auditor MPO CR
¢. 034
Podpis éi‘/&ﬁ\/{ \ Datum 18 4 ZDD@
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni skola elekirostavebni a direvozpracujict, ul.. Pioniri & 2069, 738 02 Frydek Mistek

SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A SYMBOLU

Znacka |Nazev Jednotka

A Celkova plocha ochlazovanych konstrukei [m?]
AM Amortizace [%]

B Charakteristické &islo budovy [Pa"®"]
EF Roéni pfinosy projektu [Ké]

D Pocet denostupnil [K.den]

d Pocet dnu v topném obdobi [den]

e NesoucCasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem [-]

e Snizeni teploty béhem dne resp. v noci [-]

= Zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami v provozu [-]

ey | Mérna spotfeba tepla [ KWh/m®]
ew |Pozadovana mérna spotieba tepla [ KWh/m®]

H Pocet hodin [ hod]

IN Investiéni vydaje projektu [KE]
INam | Naklady respektujici amortizaci [KE]
IN, Naklady na uvedeni zafizeni do plvodniho stavu [KE&]

iLy Souginitel sparové privzdugnosti [ m*.s".Pa™]
IRR [ Vnitfni vynosové procento [%]

L Délka spar oteviratelnych casti oken a venkovnich dvefi [m]

M Charakteristické Cislo mistnosti [-]
Vzp Mnozstvi spotfebovaného plynu [m?]
NPV |Cista sougasna hodnota (K&

o8} Pfirazka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukei [-]

P2 Pfirazka na urychleni zatopu [-1]

Pa Pfirazka na svétovou stranu [-]

Q Tepelna ztrata, tepelny zisk W]
Qc Tepelna ztrata objektu [W]

Qp Teplo dodané do objektu od dodavatele tepla [GJ]

Q Vypoétena ro¢ni spotfeba tepla jednotlivych budov [GJ]

Qp Tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci (W]

Q Vypoctena roéni spotfeba tepla [GJ]

Qv Tepelna ztrata vétranim (W]

Qz Trvaly tepelny zisk (W]

R Tepelny odpor [m?KW']

r Diskont [%]

S Plocha [m*]

tes Teplota vnéjsi, primérna [°C]

fe Teplota vnéjsi, vypoctova [°C]

t; Teplota vnitrni [°C]

U Soucinitel prostupu tepla [W.m?2K"

Vv Objem vytapéné &asti budovy [m’]

V, |Objemovy tok vétraciho vzduchu pfi pfirozeném vétrani [m®s’]

£ Opravny soucinitel [-1]

RICHTER — Projekéni kanceldr
Narodni trida ¢.1, 736 01 Havidov - Mésio
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Stiedni skola elektrostavebni a drevozprracujich, ul. Pionyrii ¢. 2069, 738 02 Fridek Misick
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni Skola elektrostavebni a dievozpracujici, ul.. Pionyrii & 2069, 738 02 Frydek Misiok

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540, Viyhlagky &. 291/2001 Sh. a STN 730540

Nazev objektu : Budova A - stavajici stav

Zpracovatel ; Ing. Jifi NEZHODA Ph.D.

Zakazka : SOS FM

Datum : 10/1/2007

Varianta : obalkova metoda

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -150C
Priimérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 200C
Pldorysna plocha podlahy objektu A : 1043.6 m2
Exponovany obvod objekiu P : 145.0 m
Obestavény prostor vytapénych éasti budovy V : 14786.0 m3
Uéinnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu 0.0%
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovniteplota Te: -15.0C

Oznat. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
pJé.m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te}
Ti Afim2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
A1 Pfizemi 20.0 1043.0 14786.0 192111 100.0% 5488.89
Soucet: 1043.0 14786.0 192111 100.0%  5488.89

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi HL 192.111 kW  100.0%

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 139.325 kW 72.5%

Soucel tep. ztrat vétranim Fi )V 52.786 kW 275 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,Tim2:
Strecha + 180 m 6.748 kW 3.5% 1205.0 m2 5.6 Wim2
Sténa obvodova 28.053 kW 14.6 % 3206.0 m2 8.8 Wim2
Vngjsi dvere 0.376 kW 02% 8.5 m2 44 3 W/m2
Okna plastova 52.023 kW 271 % 1175.0 m2 44 3 W/m2
Podlaha 4.303 kW 22% 1205.0 m2 3.6 Wim2
Tepelné mosty 47 823 kW 249 % -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkové tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):
Spotreba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

0.37 W/m3K
27.28 kWh/m3,rok

TR

q.c
E1

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 14786.00 m3
- primér. vnitfni teplota Ti = 200C
- vnéjéi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h

- prim. vykon int. zdrojd tepla= 4 W/m2

RICHTER — Projekcéni kanceldr
Ndaradni tiida ¢ 1, 736 01 Havirov - Mésto



ENERGETICKY AUDIT
Stredni skola elektrostavebni a dFevozpracufict, ul.. Pionyrit ¢ 2069, 738 (02 Frydek Mistek

- propustnost oken g = 0,5

- energie slun. zafeni = 200 kWh/im2,a
Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvaZzuji pro vEechna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti
Zadani neni popis orienlaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 326817 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 160239 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 59175 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojd tepla Qi: 20860 kWh/a
Vysledna polieba tepla na vytapéni Qh: 411023 kWh/a

Vypoétena pfibliZzna mérna potfeba tepla E1 = 27.80 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

UvaZované hodnoty : - objem vytapénych &asti budovy V = 14786.00 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 6799.50 m2
- prevazujici prdm. vnitfni teplota Ti = 200C
- priim. soué, prostupu U,em = 0.59 Wim2K
Potfeba tepla ke kryli tepelnych ztrat prostupem Evp: 374.674 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 194.022 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojll tepla Evz: 88.716 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 44,358 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych ziski: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 448.929 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytéapéciho zafizeni)
Vysledna potfeba tepla pro vytapeni Er: 568.695 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zarizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 30.4 kWh/m3a 38.5 kWh/m3a
Vysvéllivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.

Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO &, 251/2001 Sb. pogital s viivem tepelnych ziskd.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Souéet soucinitell tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 3980.7 WiK
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 6799.5 m2
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.59 Wim2K

RICUTER — Projekcni kanceldr
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ENERGETICKY AUDIT
Stiedni Skola elekirosiavebni a dievozpracujict, ul.. Pionyrii & 2069, 738 02 Fridek Mistek

Nazevobjektu:  Kuchyn - novy stav

Zpracovatel Ing. Jifi NEZHODA Ph.D.

Zakazka SOS FM

Datum : 10/1/2007

Varianta : obalkova metoda

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -150C
Primérna roéni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C
Cinitel ro&niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objekiu Ti,m : 200C
Pldorysna plocha podiahy objektu A : 1357.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 172.0m
Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 8142.0 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovniteplotaTe: -15.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

p./é.m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiIHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 Plizemi 20.0 1357.0 8142.0 78502 100.0% 224291

Soucet: 1357.0 8142.0 78502 100.0% 224291

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souéet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 78.502 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 49.435 kW 63.0 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 29.067 kW 37.0%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Strecha jidelna 5.270 kW 6.7 % 941.0 m2 5.6 W/im2
Stfecha kuchyn 2.330 kW 30% 416.0 m2 5.6 W/m2
Vnéjsi dvefe 0.722 kW 0.9 % 16.3 m2 44 3 W/m2
Okna plastova 10.866 kW 13.6 % 240.9 m2 443 W/m2
Sténa obvodova 11.323 kW 14.4 % 1348.0 m2 8.4 Wim2
Podlaha 4.545 kW 5.8 % 1357.0 m2 3.3 W/m2
Tepelné mosty 14.580 kW 18.6 % --- -—

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):
Spotieba energie na vytapeni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

0.28 W/m3K
20.25 kWh/m3,rok

0
(9]

m
e
L]

1

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE STN 730540 (2002):

UvaZovane hodnoty : - obestavény objem Vb = 8142.00 m3
- prdmér. vnitini teplota Ti = 200C
- vnéjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- prim. vykon int. zdrojl tepla= 4 W/m2
- propustnost cken g = 0,5
- energie slun. zéfeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvazuji pro véechna okna vzhledem k tomu, Ze scu&asti
zadani neni popis orientaci oken a jefich propustnosti,

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 115960 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych zlrat vétranim Qv: 88236 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 12860 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdrojl tepla Qi 27140 kWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 166196 kWh/a

RICHTER — Projekcni kanceld?
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni dkola elekitrostavebni a dievozpracujicl, wl. Pionyrii ¢ 2069, 738 02 Frydek Mistek

Vypoétena pfibliznd mérna potieba tepla E1 = 20.41 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sbh.

UvaZované hodnoty : - objem vytdpénych €asti budovy V = 8142.00 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 4319.20 m2

- pfevazujici prim. vnitfni teplota Ti = 200C

- prim. soug. prostupu U.em = 0.33 Wim2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 132.940 MWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat v&tranim Evv: 106.839 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojd tepla Evz: 48.852 MWh/a

Tepelny zisk ze slunedniho zafeni Ezs: 24.426 MWh/a

Vyuzitelnost tepelnych ziskd: 0.9

Vysledné potieba tepla pro vytapéni Er: 173.829 MWh/a
(pro budovu s instalovanou autornatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 239.779 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zarfizeni)

budova s regulaci
21.3 kWh/m3a

bez regulace

Vypoétend mérna potieba tepla e,v: 29.4 KWh/im3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci ozna&uje objekt s aulomatickou dynamickou regulaci vyldpéciho zafizeni.

Jen u takovych budov je moZné dle vyhlasky MPO &, 281/2001 Sb. poéilal s viivem tepelnych zisk(.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet soudinitel(l tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 1412.4 WIK

Plocha obalovych konstrukci budovy A: 4319.2 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.,em 0.33 Wim2K
Nazevobjektu:  Budova dilny — stavajici stav

Zpracovatel : Ing. Jifi NEZHODA Ph.D.

Zakazka : SOS FM

Datum : 10/1/2007

Varianta : obalkova metoda

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C

Primérna rogni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45

Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 200C

Pldorysna plocha podlahy objektu A : 842.0 m2

Exponovany obvod objektu P ; 128.0m

Obestavény prostor vytapénych &asti budovy V : 4210.0 m3

Uginnost zp&tneho ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%

Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :  -15.0 C

Oznat. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p.JJe.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHLATi-Te)

Ti Af[m2] V [m3] FiHLW] FiHL W/K]

1/ 1 Pfizemi 20.0 842.0 4210.0 50421 100.0%  1440.61
Soucet: 8420 4210.0 50421 100.0% 144061

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 50.421 kW  100.0 %

RICHTER — Projekéni kancelar
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ENERGETICKY AUDIT
Stredni skola elektrostavebni a dievozpracujici, ul.. Pionvri ¢ 2069, 738 02 Fridek Misiek

Soucet tep. zirat prostupem Fi,T 35.392 kW 70.2 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 15.030 kW 298 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Stfecha + 200 m 4.715 kW 9.4 % 842.0 m2 5.6 W/im2
Sténa obvodové 6.132 kW 122 % 730.0 m2 8.4 W/im2
Venkovni dvefe 0.111 kW 0.2% 2.5m2 44.3 Wim2
Nové vyzdivky + 1.175 kW 2.3% 146.0 m2 8.1 W/m2
Okna plastova 6.464 kW 12.8 % 146.0 m2 44,3 W/m2
Podlaha 3.123 kW 6.2 % 842.0 m2 3.7 Wim2
Tepelné mosty 13.672 kW 271 % e

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):
Spotfeba energie na vytdpéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

0.34 Wim3K
25.15 kWh/m3,rok

o

]

m
—
mon

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 4210.00 m3
- primeér. vnitfni leplota Ti = 200C
- vnéjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/
- prim. vykon int. zdrojli tepla= 4 W/im2
- propustnost cken g = 0,5

- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a
Uvedena propustnosl a energie sluneéniho zafeni se uvazuji pro viechna okna vzhledem k tomu, Ze soucasli
zadani neni popis orientaci oken a jejich propusinosli.

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 83019 kWh/a

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 45625 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze slune&niho zafeni Qs: 7425 kWh/a

Pfiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdroji tepla Qi 16840 kWh/a
Vysledné potfeba tepla na vytapéni Qh: 105592 kWh/a

Vypocétena pfiblizna mérna potieba tepla E1 = 25.08 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO ¢&. 291/2001 Sb.

UvaZovane hodnoty : - objem vytapénych &asti budovy V = 4210.00 m3
- plocha ochlazovanych konstrukei A = 2708.50 m2
- pfevazujici prlim. vnitfni teplota Ti = 200C
- prim. sou¢. prostupu U,em = 0.37 Wim2K
Polfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 95.175 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych zirat vétranim Evv: 55.244 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojl tepla Evz: 25.260 MWh/a
Tepelny zisk ze slunecniho zareni Ezs: 12.630 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 116.318 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 150.419 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétend mérna potieba tepla e,v: 27.6 kWh/m3a 35.7 kWh/m3a
Vysveétlivky: Budova s regulaci oznatuje objekt s automalickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.

Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPQ ¢. 291/2001 Sb. poditat s viivem tepelnych zisk(.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet soucinitell tep.ztrat (mé&rnych tep.ztrat) prostupem H,T: 1011.2 WIK
Plocha obalovych kenstrukei budovy A: 2708.5 m2
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.37 Wim2K

RICHTER — Frojekdn! kanceldr
Neiradni tFida ¢ 1, 736 01 HaviFov - Mésto



ENERGETICKY AUDIT
Stiedni skola elekirostavebni a dievozpracujici, ul.. Piomyrii & 2069, 738 02 Fridek Mistek

Nazevobjektu: ~ Budova MTZ - novy stav

Zpracovatel Ing. Jifi NEZHODA Ph.D.

Zakazka : SOS FM

Datum : 10/1/2007

Varianta : obalkova metoda

Navrhova (vypotlova) venkovni teplota Te : -15.0 C
Primérna ro&ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 200cC
Pldorysna plocha podlahy objektu A : 813.0 m2
Exponovany obvod objektu P : 250.0 m
Obestavény prostor vytapénych Easti budovy V : 3444.0 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%
Typ objektu : nebytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhova (vypocétova) venkovni teplota Te: -150C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
p.JE.m.  mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te})
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1/ 1 Pfizemi 20.0 850.0 34440 52863 100.0% 1510.36
Soucet: 850.0 3444.0 52863 100.0% 1510.36

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 52.863 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 40.568 kW 76.7 %

Soucel tep. ztrat vétranim Fi,V 12.295 kW 23.3%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,TIm2:
Stfecha 4.760 KW 9.0 % 850.0 m2 5.6 Wim2
Sténa obvodova 7.114 kW 13.5% 813.0 m2 8.8 W/im2
Venkovni dvefe 0.536 kW 1.0 % 12.1m2 44.3 Wim2
Okna dievéna zd 10.940 kW 20.7 % 247.1 m2 44 3 W/m2
Podiaha 3.388 kW 6.4 % 850.0 m2 4.0 Wim2
Tepelné mosty 13.829 kW 262 % --- -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelné charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): gc= 0.44 Wim3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1= 32.23 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPEN] PODLE STN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - obestavény objem Vb = 3444.00 m3
- primér. vnitini teplota Ti = 200C
- vnéjsi teplota Te = -15.0C
- nasocbnost vymény n = 0,51/h
- pram. vykon int. zdrojll tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie sluneéniho zafeni se uvazuiji pro véechna okna vzhledem k tomu, Ze soudasti
zadani neni popis crientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 95160 kWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 37323 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 12960 kWh/a
Ptiblizny tepelny zisk z vnitinich zdrojl tepla Qi: 17000 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 104021 KWh/a

Vypoétena piibliznd mérna potfeba tepla E1 = 30.20 kWh/m3,rok

RICHTER — Pf‘(y‘ekc"r’zi kancelar
Ndarodni tFida ¢. 1, 736 01 HaviFov - Mésto



ENERGETICKY AUDIT
Siredni skola elektrostavebni a ditevozpracujici, ul.. Pionvrii & 2069, 738 02 Fridek Mistek

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

UvaZovane hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 3444.00 m3
- ploecha ochlazovanych konstrukci A = 2772.20 m2
- pfevaZzujici prdm. vnitini teplota Ti = 20.0C
- prim. soug. prostupu U,em = 0.42 Wim2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 109.084 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 45.192 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojl tepla Evz: 20.664 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 10.332 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 126.390 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zarizeni)
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 154.286 MWh/a
{pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 36.7 kWh/m3a 44.8 kWh/m3a
Vysvetlivky: Budova s regulaci oznaduje objekt s automalickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.

Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO &. 281/2001 Sb. potilal s vlivem tepelnych zisk{.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soutet soudinitell tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 1159.1 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 2772.2 m2
Pramérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.42 Wim2K

RICHTER — Projekéni kanceldr
Neirodni tiida ¢.1, 736 01 Havifov - Mésto



