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Energeticky audit je zpracovan na zakladé L. vyzvy MZP k podavani Zadosti o poskytnuti
podpory v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi podporovanych z Fondu soudrznosti
a Evropského fondu pro regionalni rozvoj prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho prostredi
v ramci Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP).

Cilem energetického auditu je posouzeni moznosti zlepseni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budov (zatepleni obvodovych plasti a stregnich konstrukei, vymena Gi
rekonstrukce otvorovych vypini).

Energeticky audit ,Realizace Uspor energie - Stiedni $kola zemédglstvi a sluzeb, Mésto
Albrechtice” je zpracovan dle pozadavkl zakona 406/2000 Sb. v platném znéni a provadéci
vyhlasky 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku.

Veskeré skute€nosti v tomto auditu jsou uvedeny s védomim a podle schvalenych podkladi
pfedanych zastupci Skoly Stfedni $kola zemé&délstvi a sluzeb, Mésto Albrechtice.

Energeticky specialista:

Ing. Miroslav Baruc¢ak

zapsan pod ¢islem 0132 do seznamu energetickych auditorti Ministerstva
primyslu a obchodu podle zakona 406/2000 Sb. § 10 odst. 1

Ing. Miroslav Baruéak
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1 IDENTIFIKACE

ZADAVATEL AUDITU

nazev firmy Stiedni 8kola zemédélstvi a sluzeb Mé&sto Albrechtice
pravni forma PFispévkova organizace se samostatnou subjektivitou
adresa Nemocniéni 11, 793 95 Mésto Albrechtice

IC 00 100 307

telefon 554 652 132

e-mail reditel@souzma.cz

statutarni organ

Moravskoslezsky kraj

zastupce

Ing. Lenka Metzlova, feditelka skoly

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

nazev firmy Stfedni Skola zemédeélstvi a sluzeb Mésto Albrechtice
pravni forma Prispévkova organizace se samostatnou subjektivitou
adresa Nemocni¢ni 11, 793 95 Mésto Albrechtice

IC 00 100 307

telefon 554 652 132

e-mail reditel@souzma.cz

zastupce Moravskoslezsky kraj

Ing. Lenka Metzlov4, feditelka &koly

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

aredl Stredni $kola zemédélstvi a sluZzeb

IC 00 100 307

objekt 1 Hlavni budova 3koly a télocvicny

adresa Nemocni€ni 11, 793 95 M&sto Albtechtice

vztah k zadavateli auditu Majetek krajského uradu Moravskoslezského kraje
objekt 2 Domov mladeze

adresa Nemocniéni 379, 793 95 Mésto Albtechtice

vztah k zadavateli auditu Majetek krajského Ufadu Moravskoslezského kraje
objekt 3 Dilny praktického vycviku

adresa Nemacniéni 11, 793 95 Mésto Albtechtice

vztah k zadavateli auditu

Majetek krajského ufadu Moravskoslezského kraje

Ing. Miroslav Baru€ak

energelicky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132
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Mésto Albrechtice

objekt 4 Skolni jidelna

adresa Zamecka 82/3, 793 95 Mésto Albtechtice

vztah k zadavateli auditu Majetek krajského (fadu Moravskoslezského kraje
objekt 5 Stredisko odborného vycviku

adresa Celni 20, 793 95 Mé&sto Albtechtice

vztah k zadavateli auditu Majetek krajského Gfadu Moravskoslezského kraje

CELKOVA SITUACE

budova Skoly a
télocvicny

zdrof: www. LC

Ing. Miroslav Baruéak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pad &, 0132
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2  POPIS STAVAJICIHO STAVU

21 VSTUPNi PODKLADY

Jako podklady pro vypracovani tohoto energetického auditu slouzila jednak projektova
dokumentace, informace pfedané pracovniky Skoly, jednak osobni prohlidka dotéenych
objekti a dale vysledky rlznych méfeni. Obecné podklady a provozni zaznamy pfedala
ekonomka Ing. Leona Kréalova.

NejduleZitéjsi projektova dokumentace a revizni zpravy:

¢  Projektova dokumentace ,Stavebni Gipravy objektu télocviény®, Ing. Miroslav Geryk,
Dvorakav okruh, Krnov, 3/2008

¢ Prohlidka konstrukce télocviény ,KORD" dle CSN 73 2601, Stfedni 8kola zemédélstvi a
sluzeb, Mésto Albrechtice, Ing. Jifi Vyhnalek, Rooseveltova 80, Olomouc, 6/2006

¢ Protokol o autorizovaném méfeni plynnych emisi CO a NO, &. 2063/2004, MRU s r.o.,
Spanielova 1298/82, Praha 6, 12/2004

Revizni zprava ¢&. 60/96 ,Podrobna technicka prohlidka OK*

Zprava o revizi elektrického zafizeni

Protokol o provedent prohlidek, tdrzby a oprav vyhrazeného plynového zafizeni

EA ,SOU zemédélské, OU a U v Mé&sté Albrechtice”, ENERGO-STEEL spol. s r.o., 2003
Kopie faktur za elektrickou energii za rok 2010 - 2012

Spotfeba plynu za rok 2010 — 2012

Kopie faktur za vodné za rok 2012

Podklady vypoétl pro PENB

®* O ¢ S S o ¢ o

2.2 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.2.1 CHARAKTERISTIKA HLAVNICH CINNOSTI

Profilace $koly se orientuje skladbou obori do oblasti zemédé&lstvi, krajinotvorby, obnovy
venkova a sluzeb. Skola je zafazena do Trvalé vzdélavaci zakladny MZe CR a je zapojena do
pilotniho projektu MZe CR vytvoreni Moravskoslezského centra odborného vzdélavani pro
rozvoj venkovského prostoru, jehoz &innost je zaméfena na celoZivotni vzdélavani v resortu
zemédalstvi. SSZaS zajituje stredni vzdélani s maturitni zkouskou, dale stfedni vzdélani
s vyuénim listem a nastavbové studium.

soS§

Ekonomika zemed&lstvi a vyZivy

Ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi

Chovatelstvi

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO ped é. 0132
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Sou

Zemeédeélsky podnikatel

Farmar

Zahradnik

Mechanik opravar

Kuchari-¢isnik pro pohostinstvi

Provoz sluzeb

Podnikani (nastavbové studium) — denni

Podnikani (nastavbové studium) — dalkové

ou

Farmarské prace

Zahradnické prace

Opravarské prace

Zamecnické prace a udrzba

Kucharské prace

Cukrarské prace

2.2.2 POPIS TECHNICKYCH ZARIZENI, SYSTEMU A BUDOV

Stiedni Skola zemédélstvi a sluzeb Mésto Albrechtice je tvofena nékolika budovami, které
zabezpecuji podminky vyuky.

Hlavni areal Skoly je na ulici Nemocniéni a je tvofen Sesti samostatnymi budovami. Jedna se o
budovu Skoly, ktera pochazi z 19. stoleti, a ktera byla postavena plvodné jako zamedek.
V prabéhu 20. stoleti byla budova nékolikrat rekonstruovana a pfistavovana. V prvni poloviné
70. let byla pfistavena télocviéna se zazemim, ktera slouzi také jako sportovni hala pro
vefejnost. S budovou $koly je propojena jednopodiaznim objektem, kde je situovan take
dvoupokojovy byt.

K hlavnimu areélu Skoly nalezi také domov mladeze (z pocatku 80. let), ktery je tvofen tzv.
unimobufkami, které jsou propojeny vstupnim zd&nym vestibulem.

VySe uvedené objekty jsou vytapény z plynové kotelny, ktera je umisténa v suterénu hlavni
budovy. V télocviéné jsou dva pfidavné plynové teplovzdugné agregaty.

V arealu Skoly se nachazi komplex propojenych objektl, ve kterych jsou umistény dilny
odborného vycviku. Tento objekt ma svou viastni plynovou kotelnu.

K SSZa$ také nalezi odlouden4 pracoviéts, a to:
e 3kolni jidelna — objekt na ulici Zamecka 82
e cukrafska vyroba — objekt na ulici Celni 20

Objekt Skolni jidelny je jednopodlazni a je vytapén z vlastni plynové kotelny.
Objekt Cukrarské vyroby je dvoupodlazni a taktéz je vytapén z viastni kotelny.

Ing. Mircslav Barucak
energeticky auditor zapsén do seznamu MPO pod &, 0132 -8-
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2.3 ENERGETICKE VSTUPY

V nasledujicich tabulkéch jsou uvedeni dodavatelé jednotlivych médii, pfi¢emz ceny jsou
platné pro rok 2012.

ELEKTRICKA ENERGIE

adresa Praha 2, Vinohradskéa 325/8
odbératel Skola — hlavni budova
odbérné misto Krizikova 1258, Frenstat pod Radhostém
adresa Usti nad Labem, Vani¢kova 1594/1
odbératel Skolni jidelna, Zamecka 82/3
odbérné misto Pracovisté OV, Celni 584/20
ZEMNI PLYN
adresa 28. fijna 3337/7, 702 00 Ostrava — Moravska Ostrava
odbérné misto v8echny odbéry

SOUPIS ZAKLADNICH UDAJU O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy za obdobi roku 2010 az 2012,
které jsou piepoéteny pomoci aktualni vyhfevnosti na primarni palivo.

Uvedené spotfeby jsou na zakladé skute¢né nakoupenych energii.

Energetické vstupy 2010

; i ; whfevnost | prepoetna | roéninakladyv

Vstupy paliv a energii jednotky mnoistvi Gl/jednotku ~ Mwh | s KE

Elektfina MWh 168,42 1,000 f 16842 | 75982
Teplo Gl e P :
Zemni plyn MWh 682,92 0900 | 61463 685,00
Jiné plyny MWh e I b S
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TT0 t
LTO t beFir
Nafta $
Druhotné zdroje Gl
Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Ing. Miroslav Barutak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod €. 0132 -8-
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Mésto Albrechtice

Jind paliva | GJ

Celkem vstupy paliv a energif 783,05 1 444,81
Zména stavu zdsob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 783,05 - 144481
Energetické vstupy 2011

Vstupy paliv a energif jednotky mnozstui G"}}'};g‘;’;‘t’zz P@::&e; na roénzg?:éadv v

Elektfina MWh 1l g 1,000 153,17 742,72
Teplo GlJ

Zemni plyn Mwh 533,07 0,900 479,76 605,32
Jiné plyny MWh '
Hnédé uhlf t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jind paliva GlJ _

Celkem vstupy paliv a energif 632,93 1348,04.
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 632,93 1348,04
Energetické vstupy 2012

Vstupy paliv a energii jednotky mnoistvi g}:’?ﬁ:&i;ﬁ pfe:ﬂc:;e:-na rol’:n:;?:l;dy 4

Elektfina MWh 155,43 1,000 155,43 622,92
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 571,25 0,900 514,13 696,30
Jiné plyny MWh :

Hnédé uhlf t

Cerné uhlf t

Koks t

Jind pevna paliva T

170 t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GlJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva Gl

Celkem vstupy paliv a energii 669,56 1319,22
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) _

Celkem spotfeba paliv a energie 669,56 ' 1 319,22
Ing. Miroslav Baruéak

-10-

energeticky auditor zapsén do seznamu MPO pod &, 0132
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Srovnavaci hladina pro vyhodnocovani tspor byla stanovena jako primérna hodnota spotfeb
paliv a energii za roky 2010 az 2012, u kterych byla spotieba tepla na vytapéni pfepoétena na
klimatické podminky dle CSN EN 12831. Pro Mésto Albrechtice byly prevzaty hodnoty platné
pro Krnov, tj. primérna venkovni teplota +4,0 °C a pocet topnych dnl 229.

Tabulka pramérnych spotfeb paliv a energif pfepoétena na normované klimatické podminky

Vstupy paliv a energif jednotky mnozstvl GWJ/T;E‘:::zE Pfell:no\i‘;t na roén:::ltadv v
Elektfina MWh 159,01 1,000 159,01 637,24
Teplo GlJ
Zemni plyn MWh 928,98 0,900 836,08 1132,33
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
110 t
LTO t
Nafta t
Druhotné zdroje Gl
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jind paliva GlJ
Celkem vstupy paliv a energif 995,09 1769,57
Zména stavu zdsob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 995,09 1769,57

V nasledujicich grafech je mozno vidét srovnani spotieby elektrické energie a dodavky tepla

v jednotlivych letech.

Graf porovnani jednotlivych komodit

2500,0

2000,0
15000
10000

5000
0,0

DOzp

Srovnani spotfeby EE a zemniho plynu [G]]

2011

D Elektricks energie

Ing. Miroslav Baruéak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132

-11-
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Srovnani nakladd na EE a zemni plyn

800,0
g 600,0
£ 2000

200,0

0,0

2011

L M Elektricks energie ozp I

2.4 ENERGETICKE ZDROJE

241 KOTELNA - HLAVNI BUDOVA

V suterénu budovy $koly byla plvodné kotelna na pevna paliva, kterd byla v roce 2004
rekonstruovana na zemni plyn.

Jako zdroj tepla pro vytapéni je zde instalovano 8 teplovodnich nasténnych plynovych kot
typu THERMONA DUO 50, kazdy o vykonu 45,0 kW, celkovy instalovany vykon kotelny je 360
kW. Spalovaci vzduch je nasavan zprostoru kotelny, spaliny jsou odvadény dvéma
samostatnymi koufovody do dvou kominovych sopoucht. Topna voda o jmenovitém tepelném
spadu 85/65 °C je vedena z kazdého kotle pies samostatné ob&hové &erpadio do spoleéného
potrubi, které je vedeno pfes hydraulicky vyrovnavaé tlakii a odtud do kombinovaného
rozdélovaCe/sbérace. Z n&j vystupuje celkem 6 topnych vétvi. Kazd4 je osazena ob&hovym
Cerpadlem a tficestnym sméSovacim ventilem. Jednotlivé vétve z&sobuji teplem nasledujici
prostory:

vetev 1 — Satny

vétev 2 — ucebny A

vétev 3 — télocvicna

vétev 4 — byt

vétev 5 — internat

vétev 6 — ucebny B

Doplfiovani topného systému je z vodovodniho fadu, jisténi topné soustavy je dvémi tlakovymi
expanznimi nadrzemi typu REFLEX N, kazda o objemu 300 litr(i.

Regulace vytapéni je zajiténa autonomnimi fidicimi jednotkami KOMEXTHERM RVT 08,
které jsou osazeny na kazdé vétvi. Regulator umoziiuje nastaveni ekvitermni kfivky a dasové
Utlumy.

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 =12 -
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68/4/04

BILANCE TEPLA Z VLASTNICH ZDROJU
Nasledujic bilance kotelny je sestavena za posledni tfi roky.

Bilance vyroby energie z viastnich zdroji — KOTLE

f. | Ukazatel Jednotka | 2010
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,00
2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,36 0,36 0,36
3 | Vyroba elektfiny MwWh 0,00 0,00 0,00
4 | Prodej elektfiny MWh 0,00 0,00 0,00
5 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0,00 0,00 0,00
6 | Spoteba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0,00 0,00 0,00
7 | Vyroba tepla GJ 1519,19 1183,72 1273,19
8 | Dodavka tepla GJ 0,00 0,00 0,00
9 | Prodej tepla GJ 0,00 0,00 0,00
10 :;l:;mi technologicka spotfeba tepla na vyrobu GJ 340,28 265,14 28518
11| Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1859,47 1448,86 1558,37
12| Spotieba energie v palivu celkem (f. 6 + 11) GJ 1859,47 1 448,86 1558,37

TEPLA VODA - TV

Tepla voda — je pfipravovana centralné v kotelné v zasobnikovém plynovém ohfivadi typu
QUANTUM Q7E-65-500 C o objemu 252 liti1 a jmenovitém piikonu 128,2 kW. Cirkulace vody
je zajisténa cirkulaénim &erpadlem GRUNDFOS UPS 25-60. Tepla voda je rozvedena
v prostorach koly a domova mladeze.

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsén do seznamu MPO pod &, 0132 =13-
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PLYNOVE TEPLOVZDUSNE JEDNOTKY — TELOCVICENA

Pro zvyseni teploty v télocviéné jsou instalovany 2 plynové teplovzdusné jednotky ROBUR F1
- 51, kazda s jmenovitym vykonem 44 kW. Jednotky jsou umistény v protilehlych rozich hlavni
haly télocvicny.

AKUMULACNI KAMNA V TELOCVICNE

V télocviéné je instalovano celkem 16 kust akumulagnich kamen o celkovém pfikonu 75 kW.
Jedna se o velmi nehospodarny zdroj tepla pro vytapéni, hlavné t&locviény, kdy se jedna o
obCasné vyuZiti. Tento zdroj tepla byl nahrazen plynovymi teplovzdusnymi clonami.

2.4.2 ZDROJ TEPLA PRO DILNY PRAKTICKEHO VYCVIKU

Plynova kotelna je umisténa v JV ¢asti dilen v samostatné mistnosti. Jsou zde instalovany 3
ks nasténnych plynovych kotll typu THERM DUO 50 T, kazdy o vykonu 45 kW, celkovy vykon
kotelny je 135 kW. Kotle jsou opatfeny viastnim cirkulaénim &erpadlem. Vystup topné vody je
veden do spole¢ného potrubi, které je rozvedeno do v8ech mistnosti dilen.

TV je pripravovana v plynovém zasobnikovém ohfivaci Z 820 M86 o objemu 820 litrt.
Regulace topnych okruhl a ohfev TV je zajitovana automatickou nadiazenou regulaci.

2.4.3 ZDROJ TEPLA PRO SKOLNI JIDELNU

Plynova kotelna je umisténa v samostatné mistnosti. Jsou zde instalovany 2 stacionarni
plynové kotle typu VIADRUS G 27, kazdy o vykonu 87,5 kW, celkovy vykon kotelny je 175 kW.
Kotle jsou opatfeny vilastnim cirkulaénim &erpadlem. Vystup topné vody je veden do
spole¢ného potrubi, které je rozvedeno pod stropem do v§ech mistnosti.

TV je pfipravovana ve dvou plynovych zasobnikovych ohfivagich Vaillant VGH 220/3Z, kazdy
o objemu 220 litrG a jmenovitém vykonu 8,6 kW.

Regulace UT je ekvitermni.

2.44 ZDROJ TEPLA PRO CUKRARSKOU VYROBU

V objektu jsou instalovany dva nasténné kotle typu DESTILA, kazdy o vykonu 25 kW, které
zajistuji také ohfev TV.

2.5 ROZVOD ENERGIE

2.51 ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE

Hlavni areal Skoly je napojen na rozvod nizkého napéti z distribuéniho trafa 22/0,4 kV, které je
na pozemku Skoly, a v8ak je v majetku SME, a.s. Pfivod je jistén hlavnim jisticem J21U51
200A. Obchodni mé&feni spotfeby elektrické energie je umisténo v rozvodné skfini trafa.

Ing. Miroslav Barug¢ak
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Hlavni budova $koly je napojena z venkovniho rozvadéte RE trafa dvéma kabely AYKY
3x120+70mm? do skfifiového rozvadége R1 umisténém v suterénu budovy. Na tento hlavni
rozvadec jsou napojeny ostatni podruzné rozvodnice, které jsou umistény na jednotlivych
podlazich budovy. Elektricka instalace je provedena kabely AYKY, CYKY a vodiéi AYY
prevazné pod omitkou, v suterénu a koteln& na kabelovych rostech.

Budova télocvicny je napojena z rozvadéce RE trafa dvéma kabely AYKY 3x120+70mm? do
rozvadéce HR, ktery je umistén v rozvodné. Z tohoto rozvadéée jsou napojeny jednotlivé
obvody budovy. Elektricka instalace je provedena kabely AYKY, CYKY pod omitkou a na
kabelovych rostech. Z rozvadéte HR budovy télocviény je také kabelem CYKY 4x6mm?
napojen rozvadé RV1 dfevéné nevytapéné bufiky skladu, ktera se nachazi mezi budovou
télocvicny a budovou domova mladeze.

Ztraty v elektrorozvodech jsou cca do 0,3%. Tato Groveri je obvykla. Veskera rozvodna
zafizeni jsou podrobovéana pravidelnym revizim a naslednym odstrafiovanim zji§ténych
nedostatkl. Rozvody vyhovuji z hlediska dimenze i z hlediska ztrat pfenosem a na dodrzeni
pfedepsanych Ubytkl napéti.

Kategorie odbéru — $kola je zarazena do velkoodbéru s hlidanim % hodinového maxima.
Produkt je JEDNOTARIF.
Rozvodne soustavy: NN - 3PEN stf. 50Hz, 400V/TN-C.
Zkratové poméry NN: v misté napajeni normalni provozni stav.
Ochrana proti zkratu a pretizeni: pojistkami a jisti¢i s rychlym vypnutim dle pfislugnych
charakteristik.
Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim neZivych &asti dle CSN 33 20000-4-41
a CSN 33 0600:
e zakladni - samoc¢innym odpojenim vadné &asti od zdroje a nulovanim
e zvySena - dopliujicim pospojovanim a proudovym chraniéem
Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim Zivych &asti dle CSN 33 20000-4-41:
o ¢l 412.3. - ochrana zé&branou
e &l 412.2. - ochrana kryty nebo piekazkami
e Cl. 412.1. - ochrana izolaci Zivych &asti
Ochrana pfed nebezpe&nymi ucinky statické elektfiny a pfep&tim na strané NN :
o ve vetSiné rozvadécil nejsou instalovany pfepétové ochrany

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-3 :
Vnitfni prostory: pfevaZné se jedna o prostory AB 5 - normaini dle tabulky 32-NM1.

Optimalizace toku elektrické energie: neni provedena.

Vlastni vyroba - zdroj elektrické energie: neni instalovan

Nouzovy zdroj elektrické energie: neni

Nouzové osvétleni: neni instalovano vzhledem k pouze dennimu
provozu

Ing. Miroslav Baruéak
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2.5.2 PRIPOJKA PLYNU

Plynovodni pfipojka DN 40 je napojena na méstsky patefovy STL rozvod plynu o tlakové
arovni do 0,4 MPa a je ukonéena na hranici pozemku ve skfini, kde je umistén HUP DN 65.
Od HUP je plynovod DN 32 veden cca 40 m v zemi a je vylstén v nice na fasadé budovy
Skoly. Zde je umistén uzavér a regulator tlaku plynu ALz. 6U/BD, ktery redukuje tlak plynu na
2,1 kPa. Odtud je plynovod veden do plynomérné mistnosti, kde se potrubi roz8ifuje na DN 65
a slouZi jako rozdélovac. Z ng&j jsou provedeny tfi odbogky, a to:

¢ pro kotelnu — méfeni objemovym plynomérem Schlumberger G25 s piepoditavacem
p-Elcor;
pro dilny — méfeni objemovym plynomérem G16 s pfepogitavadem p-Elco
pro télocviénu — méreni objemovym plynomé&rem Actaris G16

Rozvody plynu jsou z ocelovych potrubi a jsou celosvafované.

Dalsi objekty, jako 8kolni jidelna a cukraiska vyroba, jsou napojeny na méstsky STL plynu.
Pfipojka plynu je opatfena hlavnim uzavérem, regulatorem tlaku a objemovym plynomérem.

2.5.3 ROZVOD TEPLAATV

ROZVODY TEPLA

Vnitini rozvody tepla za€inaji na rozdélovadi v kotelng, z kterého vychazi celkem 6 vétvi.

Tri vétve — Satny, uebny A a uéebny B — jsou pro $kolu, dal$i napojuji samostatné objekty, a
to byt spravce, télocviénu a domov miladeze.

Horizontalni rozvody tepla ve $kole jsou vedeny pod stropem suterénu. Jsou tepelné izolovany
mineraini vinou s impregnovanym ochrannym obalem. Z horizontalnich rozvodii jsou
provedeny jednotlive stoupacky, které jsou vedeny po povrchu obvodovych st&n a nejsou
tepelné izolovany. Stoupacky jsou opatieny vypou$técimi ventily, které jsou vétsinou
nefunkéni.

Pfivod tepla pro domov mladeZe je veden ve venkovnim neprilezném kanale do spojovaci
Casti, kde je rozdélovac, z kterého jsou vedeny samostatné vétvé do &asti A a B. Pfivod tepla
je taktéZ tepelné izolovan mineralni vinou s plechovym krytim.

Pfivod tepla pro télocviénu je veden spojovaci ¢asti mezi $kolou a télocviénou, v télocviéné
jsou horizontalni rozvody tepla vedeny v podhledu &asti t&locviény. Z horizontalnich rozvodii
jsou napojeny jednotlivé radiatory. Horizontalni rozvody nejsou izolovany, lezi vsak pod
pridavnou tepelnou izolaci podhledu.

ROZVODY TV

Rozvody teplé vody a cirkulaéni potrubi jsou vedeny po zdi k jednotlivym vytokovym bateriim,
které jsou jak v sociélnich zafizenich, tak i v nékterych dal§ich mistnostech (kabinety,
sborovna apod.). Rozvody teplé vody véetné cirkulace jsou z pozinkovanych potrubi a nejsou
tepelné izolovany.

Ing. Miroslav Baruéak
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2.6 VYZNAMNE TECHNOLOGICKE SPOTREBICE ENERGIE

2.6.1 USTREDNI VYTAPENI

Ustiedni vytapéni skoly, teélocviny a domova mladeze je zajistovano otopnou soustavou se
jmenovitym teplotnim spadem 80/60 °C. Soustava je plvodni v celém aredlu $koly. Otopna
télesa jsou ocelova Elankova a jsou opatiena TRV ventily. Obéh topné vody v kazdé vétvi je
zajistovan obéhovymi cerpadly instalovanymi ve smésovacich soupravach na kazdé topné
vétvi. SmeéSovaci armatury jsou ovladany z autonomnich regulator, které jsou samostatné pro
kazdou vétev. Ovladani je podle piednastavené teploty v referenénich mistnostech. Razeni
jednotlivych kotlli je zajisténo kotlovym regulatorem, ktery je umistén v kotli &. 1 — Fidici kotel —
ostatni kotle jsou pfipinany podle potfeby.

2.6.2 VYTAPENI TELOCVICNY

Je feSeno plynovymi teplovzdusnymi jednotkami. Spinani plynovych jednotek je ruéni,
regulace je feSena nastavitelnym prostorovym termostatem. Jednotky jsou spoustény pouze
v dobé vyuky, nebo pfi pronajmu télocviény.

2.6.3 SPOTREBA TEPLE VODY

TV je pfipravovéna centralné v plynové kotelné v plynovém zasobnikovém ohfivadi. Jeji
spotieba neni nikde v objektu Skoly méfena, taktéZ neni méfena spotieba tepla na pfipravu
TV. Z tohoto divodu byla spotieba teplé vody propoétena na zakladé stanovenych mérnych
spotfeb pro jednotlivé Cinnosti. Spotieba tepla pak byla propoétena z propoctené spotieby
teplé vody s pfihlédnutim k spotfebé zemniho plynu v letnich mésicich. Na zakladé této
metodiky byla roéni spotieba teplé vody propoétena na 815 m®, spotfeba tepla na jeji pfipravu
byla propoétena na 390,6 GJ.

2.6.4 VZDUCHOTECHNICKA ZARIZENI
VZT zafizeni je instalovano pouze v kotelné pro zajisténi potfebné vymeény vzduchu.

2.6.5 ELEKTRICKE SPOTREBICE

HLAVNI BUDOVA A TELOCVICNA

V budové Skoly a télocviény tvofi elektrické spotfebige hlavné osvétleni, dale kancelafska
technika a spotrebie zvysujici komfort pracovisté, jako je lednigka, rychlovarna konvice apod.

Osveétleni je smiSene, tj. zafivkové a Zarovkové. Zafivkové osvétleni je ve v&tsing prostort a
v nékterych castech, jako napf. suterén, sklady, sociéini zatizeni je osvétleni Zarovkové.

Charakter pobytu: pfevazné dlouhodoby

Ing. Mireslav Barucak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -17 -
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DILNY ODBORNEHO VYCVIKU

Kromé osvétleni a bézné kancelaiské techniky jsou zde instalovany mimo jiné obrabéci stroje,
frézky, vrtacky apod. o celkovém pFikonu cca 36,8 kW.

SKOLNI JIDELNA

Kromé osvétleni a bézné kancelarské techniky je zde instalovana predeviim technologie pro
pfipravu jidla, jako varné panve, kotle, trouby, fritézy, konvektomat apod. o celkovém pfikonu
cca 164,5 kW. V &asti bufetu jsou pak elektrické pfistroje o celkovém prikonu cca 66,0 kW.

CUKRARSKA VYROBY

Kromé osvetleni a béZné kancelaiské techniky je zde instalovana pfedevsim technologie pro
vyrobu cukrafskych vyrobki, jako napf. konvektomat, elektrické sporaky a trouby apod. o
celkovém prikonu cca 46,1 kW.

2.7 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

SEZNAM BUDOV
Areal 8koly je v soucasné dobé tvofen &tyfmi budovami, a to:
e hlavni budova $koly
e télocvitna
e domov mladeze
e dilny praktického vycviku

Daéle ke $kole nélezi dvé odloucena pracoviété, a to:

e Skolni jidelna
¢ cukraiska vyroba (pracovisté odborného vycviku)

POPIS BUDOV

Teplotni oblast -15°C, B =4

Jedna se o soubor budov, které jsou situovany v obydlené zastavbé pfevazné dvoupodlaznich
budov. Budovy jsou navic chranény vzrostlymi stromy.

HLAVNi BUDOVA SKOLY

Jedna se o tfipodlaZni podsklepeny objekt, kde tieti podlaZi je casteéné situovano v podkrovi.
Objekt je vystavén z plnych cihel tl. 450 az 650 mm. Stropni konstrukce jsou tvofeny
tramovymi stropy, stfecha je valbova, nad pfistavkem je pultova.

V suterénu budovy je umisténa pradelna, ucéebna, kotelna, sklady, Satny a plynomé&rna
mistnost. V 1. NP se nachazeji uebny, kabinety, sklady, kancelafe, tklidova mistnost, archiv

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -18 -
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a socialni zafizeni. V 2. NP jsou situovany ucebny, kabinety, kancelafe, knihovna a socialni
zarizeni. V 3. NP jsou umistény uc¢ebny, kabinet, sklady, cvi¢na kuchyiika a socialni zafizeni.

BUDOVA TELOCVIENY

Objekt telocvicny veetné zazemi je jednopodlazni, nepodsklepeny, systémové konstrukce hal
KORD, postaveny v 70-tych letech minulého stoleti.

Jedna se o dvé montované haly s ocelovymi nosnymi konstrukcemi - sloupy. Rohové &asti hal
jsou zdéné, ostatni vyplné jsou nenosné, ve kterych jsou osazena ocelova okna. Stfecha je
plocha a je tvofena piihradovou konstrukci, na které jsou uloZeny vinité plechy s betonovou
zalivkou. Podhled je ¢astecné zateplen mineralni vinou. Podlahy jsou provedeny z PVC a
keramické dlazby a v télocviéné je podlaha z dfevénych viysl. Vy$s§i objekt obsahuje viastni
télocviénu s prostorem pro divaky, v niz§im objektu je umisténa narfadovna, bufet, klubovny,
kabinet, Satny se socialnim zafizenim, WC, uklidova komora, trafostanice. Vstup do prostor
télocvi¢ny je dvéma samostatnymi vstupy dvojitymi dveimi z exteriéru a objekt télocviény je
vnitfni chodbou propojen suterénem s budovou $koly.

DOMOV MLADEZE

Jedna se o jednopodlazni objekt tvofeny dvémi fadami unimobunék, které jsou spojeny
vstupnim zdénym vestibulem. Sté&ny unimobunék jsou tvofeny sendvi¢em (hobra, vzduchova
mezera a desky), okna jsou dfevéna zdojena. Jizni ¢ast unimobunék byla zateplena, a to
viozenim EPS desek do vnitiniho prostoru sendvitové stény. C4st oken byla piekryta EPS
izolaci. Zdéna cast je z plynosilikatovych tvarnic. Stropni konstrukce jsou tvofeny tramovymi
stropy, stfecha je valbova.

DILNY ODBORNEHO VYCVIKU

Jedna se o jednopodlazni objekt tvofeny riznymi budovami, které stavebné na sebe navazuji.
Zdivo je vétSinou z pinych cihel rtizné tloudtky, v nékterach mistech opatiené tepelnou izolaci
lignopor. Cést objektu je zateplen izolaci EPS tl. 80 mm.

Okna jsou ¢astecné kovova, castecné dievéna zdvojena a v ¢asti dvora jsou jiz vymé&néna za
plastova.

Stfecha je plocha betonova, ve stfedové ¢asti pak Sikma, tvofena ocelovou konstrukci
s lehkou krytinou.

SKOLNI JIDELNA

Jedna se o jednopodlazni objekt ¢asteéné podsklepeny. Obvodové zdivo je z pinych cihel,
pfistavéna cast pak ze silikatovych tvarnic.

Dvefe a okna jsou vyménéna za plastova.

Cast stiechy je plocha betonova, ve stfedové &asti pak $ikma, tvofena ocelovou konstrukci
s lehkou krytinou.

CUKRARSKA VYROBA

Jedna se o dvoupodlazni objekt ¢astecné podsklepeny. Obvodové zdivo je z pinych cihel.
Okna jsou dievéna zdvojena.

Cast stiechy je plocha betonova, ve stfedové éasti pak $ikma valbova.

Ing. Miroslav Barucak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod €. 0132 -19.-
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2.7.1 PLOCHY A OBJEMY
Zakladni podiahové plochy a objemy
Ochlazovana : domov : Skolni cukrarska
plocha Al Blacnchs mladeze s jidelna vyroba
neprisvitna ¢ast m? 70844 77701 36931 2 869,8 25186 8971
podlaha m? 98289 77701 3693,1 28698 33687 897,1
stfecha m? 17755 1120,0 14525 1120,3 763,2 4106
otvory m? 23940 1120,0 14525 1120,3 870,7 4106
Plochy jednotlivych konstrukci
Ochlazovana 5 " domov . Skolni cukrarska
plocha Skola telocviéna mladeze dilny jidelna vyroba
neprusvitna &ast m? 12382 955,7 595,9 690,4 360,0 308.3
podiaha m? 618,5 1120,0 14525 1120,3 763.2 226,9
stfecha m? 535,0 14977 14525 1140,0 763,2 265,5
otvory m? 182,3 270,8 247 1 180,4 86,9 451

2.7.2 TEPELNE-TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Pro mozZnost posouzeni tepelné-technickych vlastnosti budov byly stanoveny souéinitelé
prostupu tepla U (W.m?2K") jednotlivych ochlazovanych ploch na zakladé dostupnych
projekcnich materiali a popist. Nejhlavnéjsi konstrukce jsou nasledujici:

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukei

Budova 3kola télocviéna n‘jl‘;’gj;e dilny $kolni jidelna cukréfi
sout. prostupu tepla U W.mZK* w.m2k? w.m?Zk? w.m?ZK? w.mZk? w.m?Zk?
obvodové zdivo 0,37-0,98 0,46 - 1,06 1,22-0,52 1,06 — 0,31 1,66 -0,61 1,25-0,99
podlaha na terénu 0,51 2,28-1,18 0,54 1,31-1,25 1,97 -1,96 0,96-076
strop nad poslednim podlaii 0,44-0,67 0,99 0,98
stfecha plocha 0,35-0,74 0,44 0,71-0,61 0,55-0,24 0,91 0,79 - 0,61
okna 2,40 3,80 4,50 - 2,80 240-1,10 240-1,10 2,40-1,40
;’:;:‘;‘;Li‘;e:‘:rf:ﬁ‘;i’; 3,80 - 2,80 3,80 2,80 280-150 | 1,50-280 1,50

2.7.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A VYPOCET SPOTREBY TEPLA

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden podle CSN 73 0540 obalkovou metodou. Normovany
po&et denostupritl byl prevzat z CSN EN 12831.

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &. 0132
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Zakladni vypoctové hodnoty

obl S S| Nowicin R BT
vypoctova venkovni teplota -15 °C
primérna venkovni teplota +4,0 °C
pocet topnych dn 229 d
vnitfni vypoctova teplota 19 "
normovany pocet denostupriti 3435,0 °D

Tepelné ztraty jednotlivych objektu

i oo | woovtra | Semor Ty | ol T ckeiia
prostupem kW 61,97 70,30 85,31 74,00 59,71 29,17
infiltraci kW 4215 40,55 21,98 16,78 14,76 534
celkem kW 104,13 110,85 107,28 90,78 74,47 34,50

V nasledujici tabulce jsou uvedeny mémé spotieby tepla na vytapéni vztazené k 1 m?

vytapéné podlahové plochy. Spotfeba tepla byla prepoc¢tena na normativni klimatické
podminky. Z celkové bilance plynu byla vypoétem stanovena ¢ast ZP pro ohfev TV. Vzhledem
k tomu, Ze kotelny vytapi jak Skolu a télocvi¢nu, tak i domov mladeze, bylo nutno odedist také
spotfebu tepla na vytapéni tohoto objektu. ProtoZe spotfeba tepla pro objekt domova miadeze
neni méfena, byla spotfeba tepla stanovena vypoétem. Ve vypocétu bylo zohlednéno, ze
polovina domova mladeze neni obsazena, a Ze tato ¢ast je pouze temperovana.

Charakteristické hodnoty Skoly:

e YT
i skola télocviéna do,mo‘\.r dilny kaInl cukrafi
mladeie jidelna
0,314 0,530 0,395 0,500 0,374 0,434
0,091 0,154 0,115 0,146 0,109 0,126

Charakteristicka hodnota v GJ/m?*rok poskytuje mozné srovnani naroénosti na vytapéni nejen
v jednotlivych létech, ale také mezi jednotlivymi Skolami. Tato hodnota vychazi z prepoctu
spotieby tepla na vytdpéni a pfipravu TV na normované denostupné, které jsou pro danou
oblast 3 435. Druh& hodnota - 10°*GJ/m**D° umoziiuje vyhodnocovat spotiebu tepla i v
jednotlivych mésicich v pribéhu celého roku.

Ing. Miroslav Barucak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -21-
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3 ZHODNOCENI STAVAJiciHO sSTAVU

3.1 VYHODNOCENI UCINNOSTI UZITIi ENERGIE

3.1.1 ZDROJE ENERGII

KOTELNA SKOLA

Plynova kotelna byla rekonstruovana v roce 2004. Je osazena kaskadou osmi kotliit THERM
DUO 50, kazdy o jmenovitém vykonu 49,0 kW. Instalované plynové kotle jsou jiz moderni
konstrukce zajistujici vysokou ucinnost spalovani a minimalizaci tvorby NO,. Kaskadové
reSeni umoZiuje velmi citlivé regulovat celkovy vykon kotelny podle potieby, pficemsz
jednotlivé kotle jsou provozovany v jmenovitych parametrech. Kotle jsou v provozu pouze
v topném obdobi a dodavaji teplo do topného systému $koly, domova mladeze a ¢asteéné do
télocvicny (chodba a $atny). Vystup topné vody je rozdélen do $esti samostatnych vétvi, které
jsou osazeny sméSovaci armaturou a obéhovym cerpadlem. Kazda vétev je regulovana
samostatnym regulatorem, ktery upravuje teplotu topné vody podle topné kfivky a vnitini
pozadované teploty. Je mozno konstatovat, Ze zplsob vyroby a distribuce tepla pro vytapéni
je v souladu se sou¢asnymi poZadavky na uspornou dodavku tepla.

Tepla voda je pfipravovana centrainé v plynovém zasobnikovém ohfivadi, jehoZ jmenovity
piikon 128,2 kW zajistuje i narazovou potiebu TV.

Kotelna a zafizeni jsou pravidelné kontrolovany a revidovany reviznim technikem plynovych a
tlakovych zafizeni. Kofle jsou kazdoro¢né& sefizovany servisnim pracovnikem, provozni
ucinnost téchto kotlil je na hranici garantované Gé&innosti.

Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje

2010 2011 2012
T | T vt ; vypoétena | vypoétena | vypoétena
hodnota hodnota hodnota
1 | ro€ni celkova G&innost zdroje % 0,82 0,82 0,82
2 ;cl)_lc‘:er;igliaenergetické Gcinnost vyroby elektrické 9% 0,00 0,00 0.00
3 | rocni Géinnost vyroby tepla % 0,82 0,82 0,82
4 | spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/IMWh 0,00 0,00 0,00
5 | spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,22 1,22 1,22
6 | roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok 0,00 0,00 0,00
7 | roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok 1172,21 913,36 982,40

Hodnota roéniho vyuZiti instalovaného tepelného vykonu z pohledu provozni doby ukazuje, Ze
vykon kotli je mirné pfedimenzovan. Instalovany vykon zaruéuje, i s uréitou rezervou,

potfebny vykon pro urychleny zatop.
Pokud by se uvaZovalo o rekonstrukci kotelny, je nutno s timto faktorem uvaZzovat, zvlasté
pokud dojde k zatepleni jednotlivych budov.

Ing. Miroslav Baruak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -22-
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TELOCVICNA

Objekt télocvieny je vytapén jednak teplovodnim systémem z plynové kotelny ve $kole a
jednak dvémi teplovzdusnymi plynovymi jednotkami. Mimo to je v hlavni hale télocvicny
instalovano 16 ks akumulagnich kamen, které se jiz véak nepouzivaji.

Teplovzdu$né vytapéni je vysoce Gcinny a hospodarny zpiisob vytapéni velkych hal. Vyhodou
je, Ze vzduch je rychle ohfivan pouze po dobu vyuky, nebo po dobu sportovni &innosti. Tim je
zabezpeceno ekonomické vytapéni télocviny.

OSTATNI PLYNOVE KOTELNY

Jedna se o pomémé noveé plynové kotelny osazené nasté&nnymi, nebo stacionarnimi kotly
bézného provedeni. Kotle v dnesni dob& dosahuji 88 az 92 % uginnost. Kotle jsou pravideiné
kontrolovany a sefizovany servisnim technikem. Pokud by se uvaZovalo s rekonstrukci
kotelny, pak az po jasném rozhodnuti, zda bude objekt zateplen, &i nikoliv.

3.1.2 USTREDNI VYTAPENI

Rozvody topné vody jsou rozdéleny do nékolika okruhtl, které zajidtuji vytapéni jednotlivych
Casti budov. Nejedna se o zénovou regulaci, ale objektovou. Autonomni regulatory umoznuji
regulaci teploty topné vody podle poZadavkii na vnitini teplotu v jednotlivych objektech.
Instalovana regulace dale zajiStuje no¢ni utlum a utlum teploty i v prib&hu dne (napf. domov
mladeze).

Rozvody topné vody, jak lezaté, tak i stoupacky, jsou v dobrém technickém stavu. Projevuiji se
znamky koroze u nékterych zavitovych spojil. Topna télesa jsou ocelova a jsou osazena TRV
ventily, které umoziuji dalsi jemnou regulaci v mistnostech. Technicky stav otopnych téles je
na hranici Zivotnosti a taktéz topny systém je plvodni. Lze tedy pfedpokladat, ze systém je
hydraulicky nevyvézeny a také, Ze nékteré &asti rozvodd mohou byt jiz zanesené
usazeninami, coZ mizZe zpUsobovat nedotépéni nékterych topnych vétvi.

REZIM VYTAPENI

ReZim vytapéni je podfizen potfebam Skoly a skute¢nosti, Ze tato je v provozu pouze
vdennich hodinach. Instalovana regulaéni technika umozriuje pom&mé citlivé nastavovat
jednotlivé teplotni rezimy.

3.1.3 TEPLA UZITKOVA VODA

TV je pfipravovana centralné v plynovém zasobnikovém ohfivaéi. Vzhledem k rozsahlym
rozvodim teplé vody a cirkulagniho potrubi je nutno konstatovat, Ze tento zpiisob piipravy TV
je nehospodarny a Ze by bylo vhodné rozdélit pfipravu TV zviast pro $kolu (vyhovuje stavajici
ohrivac), zvlast pro domov mladeze a zviast i pro télocviénu. Velikost jednotlivych ohfivadéi je
vhodné navrhnout po analyze spotfeby TV v jednotlivych objektech.

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &. 0132 -23-
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3.1.4 ELEKTRICKE SPOTREBICE

Osvetleni

Osvétleni chodeb a tfid je pfedevsim zafivkovymi télesy, v mensi mife svitidly Zarovkovymi.
Hala télocvicny je osvétlena 39 kusy halogenovymi vybojkami.

Intenzita osvétleni vyhovuje poZadavkim nové norm& CSN 12 464-1 ,Svétlo a osvétleni
pracovniho prostoru - €islo 1“. PoZzadovana hodnota pro tfidy je 500 Ix, pro chodby min. 200
Ix. Ve skladech jsou instalovana Zzarovkova svitidla s Zarovkami 60 nebo 100 W. V t&chto
prostorach neni vhodné instalovat kompaktni zafivky, které se nehodi pro ¢ast&j$i spinani a
kratkodobé pouziti.

Motorické pohony

Jediné motorické pohony s proménlivymi otadckami jsou instalovany u é&erpadel topnych
okruht. Ostatni motory jsou soucasti technologickych zafizeni, ktera jsou jiz zastarala — jedna
se pfedevS§im o strojni park dilen. Vyména téchto motor(i za motory Gsporné EEM by byla
investiéné pfili§ narotna.

Tepelné spotrebite

Jedna se pfedevsim o spotfebi¢e umisténé ve Skolni jidelné, bufetu a cukraiské vyroby. Jedna
se o odporové spotfebice (trouby, panve). Tyto spotfebite vétsinou nelze ménit za infra, nebo
mikrovinné spotebice. Z tohoto dlivodu je nutno vénovat pozornost jejich vytizeni.

3.2 STAVEBNI CAST - BUDOVY

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Tepelné technické parametry budovy maji zasadni vliv na jeji energetickou naroénost. Pro
budovu predmétu auditu byly provedeny vypoéty tepelnych ztrat prostupem a vétranim
v souladu s CSN 06 0210 a CSN 73 0540 s urcitym zjednodusenim, tzv. obalkovou metodou.
Rovnéz byly posouzeny jednotlivé konstrukce dle CSN 73 0540.

Je mozZno konstatovat, Ze u vSech objektl arealu Skoly stavajici obvodovy plast, stiesni plast,
vnitini pficky, podlahy nad nevytapénymi prostory i nad terénem, vypiné otvorl — plastova
jednoducha okna zasklena izolaénim dvojsklem a dvefe do venkovnich prostor nevyhovuji
pozadavkim CSN 73 0540-2.

Obvodovy plast vykazuje vysoky soucinitel tepelné vodivosti, avSak pfiznivou kondenzaci
vodni pary. V zimnich mésicich u vétsiny konstrukci sice dochazi ke kondenzaci vodni pary
uvnitf konstrukce (nikoliv na vnitfnim povrchu), ale jsou zde i konstrukce kde dochazi ke
kondenzaci vodni pary na vnitinim lici, jedna se zejména o konstrukce z venku obloZené
kamennym obkladem a konstrukce oddélujici mistnosti s vysokou relativni vihkosti prostiedi.
Celkova rocni bilance zkondenzované vodni pary je pfizniva. | pfes vySe jmenované
nedostatky je obvodovy plast vrelativné dobrém stavu a nevykazuje Zadné znamky
degradace.

Podlahové konstrukce nevyhovuji jak z hlediska soucinitele prostupu tepla, tak z hlediska
poklesu dotykové teploty.

Konstrukce stieSniho plasté je s ohledem na soucinitel prostupu tepla nevyhovujici, avdak
vykazuje pfiznivou kandenzaci vodni pary.

Ing. Miroslav Baruéak
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Stropni konstrukce jsou s ohledem na souginitel prostupu tepla nevyhovujici, avéak vykazuji
pfiznivou kondenzaci vodni pary.
VypIné otvorli nejsou v dobrém technickém stavu. Je nutno uvaZovat o jejich vyméné
v relativné kratkém casovém horizontu.

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov

d poZadovana
Budova Zkola télocvitna g dilny tkolnf jidelna cukréfi hodnota
mladeie
UN
souginitel prostupu tepla U (W.m?2K™) W/m2K
obvodové zdivo 0,37-0,98 0,46 - 1,06 1,22 -0,52 1,06 - 0,31 1,66 — 0,61 1,25-0,99 0,30
podlaha na terénu 0,51 2,28-1,18 0,54 1,31-1,25 1,97-1,96 0,96 - 0,76 0,45
ik 4 P,ad pOsR 0,44-0,67 - 0,99 0,98 0,30
podlazi
stfecha plochd 0,35-0,74 0,44 0,71 -0,61 0,55-0,24 0,91 0,79-0,61 0,24
okna 2,40 3,80 4,50 - 2,80 2,40-110 240-1,10 2,40 -1,40 1,50
vstupni dvefe (dfevéné
jednoduché prosklend) 3,80-2,80 3,80 2,80 2,80-1,50 1,50 -2,80 1,50 1,70

Z vySe uvedeného srovnani skuteénych hodnot koeficientu prostupu tepla U s normovanymi
hodnotami je mozZno vidét, Ze konstrukce nevyhovuji pozadavkim CSN 73 0540. Okna jsou
dievéna dvojita, jejichz stav je na hranici Zivotnosti. Projevuje se zde zkrouceni ramu,
netésnost a znatné poskozeni mechaniky oken. Skutecnosti vSak zlstava, Ze v dobé
vystavby byly pozZadavky na tepelné odpory konstrukci ponékud mirnéj$i, nez v souéasné
dobé a je tedy mozno konstatovat, Ze vétsina konstrukci splfiovala pozadavky CSN 73 0540
platné v dobé vystavby.

ENERGETICKA CHARAKTERISTIKA OBJEKTU
Tepelné-technické vlastnosti konstrukci byly hodnoceny dle CSN 73 0540-2 piiloha C, ktera
stanovuje energeticky Stitek budovy, kdy je hodnocen skute¢ny primeérny soucinitel prostupu
tepla obalkou budovy Ue, s poZadovanou hodnotou Uemn.. Podil téchto dvou hodnot je
klasifikaéni ukazatel Cl, jehoZ hodnota pro vyhovujici Grovei nesmi byt vétsi nez 1,00.

Hodnoceni budovy dle CSN 73 0540-2, pfiloha C

pOrEé:‘%%né h\;{&%?taeﬂin EE:;:;:[&S: slovni vyjadfeni — klasifikace
Wim? K Wim?.K -
kola 0,47 0,92 1,95 D = nevyhovuijici
télocviéna 0,45 0,80 1,79 D = nevyhovujici
domov mladeze 0,45 0,71 1,60 D - nevyhovujici
dilny 0,43 0,72 1,67 D - nevyhovujici
skolni jidelna 0,44 0,93 2.2 G = mimofadné nehospodarna
cukrafi 0,40 1,00 2,47 G = mimofadné nehospodarna

Ing. Miroslav Barugak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132
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Zuvedené tabulky je patrné, Ze tepelna charakteristika vSech objekti nevyhovuje
pozadavkim CSN 73 0540-2. Tato skuteénost je dana pfedevsim stavebni technologii v dobé
vystavby, kdy naroky na tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly velmi malé.

3.3 UROVEN SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII

Energeticky management je zajistovan jen okrajové. Kontrola spotfeb se provadi pouze
z fakturaénich dajl bez hlub$iho rozboru.

3.4 CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Zakladni energeticka bilance je sestavena jako primér skute¢nosti rokl 2010 az 2012, kde
spotieba tepla na vytapéni byla pfepoctena denostupfiovou metodou na normativni klimatické
podminky. Tato bilance tvofi srovnavaci hladinu pro dal$i vypoéty a vyhodnoceni navrzenych
opatfeni.

Vychozi energeticka bilance podle druhi paliv a energii (pfepoctena na prumémé klimatické podminky)

elektricka energie zemni plyn
MWh tis. K¢ tis. m3 tis. Ké
1 Vstupy paliv a energie 159,0 637,2 95,8 1231,8
2 | Zména zdsob paliv 0,0 0,0 0.0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie (F.1+f.2) 159,0 637,2 958 | 12318
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecnd spotieba paliv a energie v
5 - L4 » 4
objektu (7.3-%4) 158,0 637,2 958 | 12318
6 | ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech (z 7.5) 16,4 213,2
7 | spotreba energie na vytépéni (z F.5) 66,8 858,6
8 | spotfeba energie na chlozeni (z £.5) 4,4 177
9 ;};(}theba energie na pfipravu teplé vody (z 126 161,9
10 | spotfeba energie na vétrani (z f.5) 14 56
11 | spotfeba energie na dpravu vihkosti (z 7.5)
12 | spotreba energie no osvétleni (z F.5) 16,0 64,2
Fi i fogick
13 sporre{:o energie nua technologické a 137.2 549,7
ostatni procesy (z .5)

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsén do seznamu MPO pad &, 0132 -26-
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Vychozi energeticka bilance (pfepodtena na primémé klimatické podminky)

Pred realizaci
Energie Naklady
GlJ MWh tis. Ké
1 Vstupy paliv a energie 3834,0 1065,0 1869,0
2 zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 spotieba paliv a energie (f.1+F.2) 3834,0 1065,0 1869,0
4 prode) energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 konecnd spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-7.4) 3834,0 1065,0 1869,0
6 ztrdty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 559,3 155,4 21432
7 spotreba energie na vytdpéni (z #.5) 22736 631,5 858,6
8 spotreba energie na chlazeni (z 7.5) 15,9 4,4 17,7
9 spotieba energie na pfipravu teplé vody (z 1.5) 428,7 119,1 161,9
10 | spotfeba energie na vétrdni (z F.5) 5,0 1,4 5,6
11 spotfeba energie na dpravu vihkosti (z £.5) 0,0 0,0 0.0
12 spotfeba energie na osvétleni (z i 5) 57,7 16,0 64,2
13 | spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 493,8 137,2 549,7

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132
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4  NAVRH OPATRENI KE ZVYSENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

Navrh jednotlivych opatfeni vychazi ze znamych technickych feseni a technickych moznosti
realizace. Jednotliva opatfeni jsou rozdélena do tfi skupin, a to:

e opatreni organizacniho charakteru — jedna se o opatieni, ktera vétsinou nevyZzaduji
Zadné naklady, popf. minimaini naklady spojené s administrativnimi ukony (zména
sazby odbéru apod.),

e opatreni technologického charakteru — napi. zména systému vytapéni, instalace
regulaéni techniky, kogeneraéni jednotky, tepelnych &erpadel, vyuZiti obnovitelnych
zdrojli energii apod,

e opatreni stavebniho charakteru — Upravy stavebnich konstrukci za Gcelem zlepSeni
jejich tepelné technickych vlastnosti.

Pfi navrhu nasledujicich opatfeni byl bran zietel pfedev§im na stavebni opatfeni, konkrétné na
snizeni energetické narocnosti jednotlivych objektli, a to predevsim zlepSenim tepelné
technickych vlastnosti jednotlivych konstrukci.

NavrZena opatfeni:

OPATRENI ORGANIZACNIHO CHARAKTERU

Nejsou stanovena

OPATRENI TECHNOLOGICKEHO CHARAKTERU
Nejsou stanovena

OPATRENI STAVEBNIHO CHARAKTERU
V1 Komplexni zatepleni objektt, vyména oken a dvefi
V2 Komplexni zatepleni objekti mimo objekt Celni 20, vyména oken a dveri

U obou variant je provedeno posouzeni distribuce tepla, stanoveni investi¢nich a provoznich
nakladl a upravena energeticka bilance. V dalSich kapitolach jsou obé& varianty hodnoceny
z ekonomického a environmentalniho hlediska.

41  VARIANTA 1 — KOMPLEXNi ZATEPLENI OBJEKTU, VYMENA OKEN A
DVERI

Soubor opatieni zahrnuje komplexni zatepleni objektl, pficemz je splnéna podminka, aby

soucinitel prostupu tepla zateplenou konstrukci vyhovoval doporuc¢enym hodnotam dle

CSN 73 0540-2. Soubor zahrnuje zatepleni svislych obvodovych konstrukci, vyménu oken a

dvefi, zatepleni stropu v poslednim nadzemnim podlazi, zatepleni plochych stfech a zatepleni

podlah. Realizace bude provedena nasledujicim zplsobem:

Ing. Miroslav Baruéak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -28-
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obvodovy plast — zatepleni bude provedeno izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu
bézné kvality (EPS, A = 0,038 W/m? K) pfislusné tloustky. Zatepleni obvodového plasté
bude provedeno po obvodu celého objektu, od spodni hrany objektu az po okap, aby se
vyloucily tepelné mosty. Svislé osténi oken a nadpraZi bude zatepleno taktéz izolaci EPS
v tloustce 20-40 mm dle moznosti pouze tam, kde to dovoluje dostatedn& vysazeny
okenni ram (nutno provést nové oplechovani oken). V ostatnich pfipadech provést pouze
povrchovou Gpravu armovanou tenkovrstvou omitkou;

obvodovy plast — drevéné vikyfe — zatepleni bude provedeno izolaci na bazi
stabilizovaného polystyrénu, popf. mineraini viny tloustky 140 mm, kterd bude vioZena
dovniti sendviCové stény. Podle konstrukce bude nutno v nékterych pfipadech zvétsit
tloustku této stény;

neochlazovana sténa - sténa tfidy v suterénu bude zateplena izolaci z desek
stabilizovaného polystyrénu (EPS, A = 0,038 W/m? K) pfislu$né tloustky:;

zatepleni stropu v poslednim nadzemnim podlaZi bude provedeno z vnéjsi strany (plida),
kde bude poloZena tepelnd izolace na bazi mineraini viny nebo ze stabilizovaného
polystyrénu v pfislusné tloustce;

plocha stfecha — bude zateplena tepelnou izolaci na bazi tvrzené mineralni viny, nebo
stabilizovaného polystyrénu (p > 1200 kg/m?, A = 0,038 W/m?);

bude provedena vyména vSech oken za okna plastova s celkovym koeficientem prostupu
tepla 1,1 W/m”K. Vstupni dvefe budou taktéz vyménény za plastové (popf. kovové
s potlatenym tepelnym mostem), jejichz celkovy koeficient bude max. 1,5 W/m?.K.

podlahy 1. NP budou zatepleny ze strany suterénu, kde bude pfidana tepelna izolace
z desek stabilizovaného polystyrénu b&zné kvality (EPS, A = 0,038 W/m?.K).

Jednotlivé tloustky zatepleni a konkrétni konstrukce jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Hiavni budova
i tloust'ka "
gﬂg:g; zatepleni [mm] plocha st ék:aj - U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 406,3 0,781 0,228
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 140 610,1 0,980 0,240
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 140 44 4 0,367 0,177
S04 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 140 14,9 0,650 0,216
SN1 MV lambda 0,037 W/im.K 80 1475 1,180 0,360
STR1 MV lambda 0,038 W/m.K, ro > 125 160 42,4 0,487 0,180
kg/m3
STR? MV lambda 0,038 W/m K, ro > 125 160 3432 0,675 0,198
kg/mé4
SCH1 MV lambda 0,038 W/im K, ro > 125 260 120,9 0,735 0,144
kg/m5
SCH2 i’:‘;‘,’n%mbda QS8 o %125 260 28,5 1,789 0,158

Ing. Miroslav Baruéak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132
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Télocvicna
; o tloustka i po
Télocviéna zatepleni i plocha stavajici U - névrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 140 294:3 1,061 0,231
S02 MV lambda 0,039 W/m.K 140 M5 0,461 0,191
SCHA1 MV lambda 0,040 W/m K 220 549,9 0,439 0,147
SCH2 MV lambda 0,040 W/m.K 220 567,8 0,437 0,147
dvefe plast 1.7 3,8 1,500
okna plast dvojsklo 2631 38 1,100
Domov mladeZe
Domov tloustka 1=
middate zatepleni firan] plocha stavajici U - navrh
SO1 MV lambda 0,039 W/im.K 200 2016 1,221 0,199
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 165,7 0,851 0,214
SCH1 MV lambda 0,040 W/m.K 240 11541 0,710 0,154
SCH2 MV lambda 0,040 W/m.K 240 298,4 0,610 0,154
dvefe plast 17.9 1,500
okna plast dvojsklo 2292 1,100
Dilny praktického vycviku
] tloustka U- .
Dilny zatepleni friam] plocha stavajici U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 90,4 1,063 0,253
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 120 173.4 0,669 0,220
S021 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 120 2493 0,647 0,217
S022 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 43,3 0,407 0,185
S031 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 106,2 0,454 0,185
S032 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 120 27,8 0,314 0,162
SCH1 MV (ro 22 > 125 kg/m3) 200 453,9 0,512 0,151
MV (ro 22 > 125 kg/m3) - uvniti
SCH2 ot b 200 536,5 0,552 0,146
dvefe plast 76,8 1,500
okna plast dvojsklo 69,4 1,100
Skolni jidelna
; - tloustka U-
Skolni jidelna zatepleni [mm] plocha stavajici U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 163,2 0,612 0,194
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 166,7 1,662 0,246
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 12,4 0,737 0,207
Ing. Miroslav Baruéak
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Mésto Albrechtice
STR1 MV lambda 0,038 W/m.K 160 590,7 0,993 0,204
SCH1 MV lambda 0,038 W/m K 260 172,5 0,906 0,144
dvefe plast 35 1,500
okna plast dvojsklo 46,2 1,200
Cukrarska vyroba
OV - Celni tepleni isap loch s
- Celni zatepleni [mm] plocha stavajicl U - névrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 67,8 0,992 0,224
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 2116 1,177 0,232
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 28,9 1,253 0,235
PDL1 EPS70F 60 90,7 0,958 0,365
STR1 EW lambda 0,038 W/m.K, ro>125 180 1721 0.980 0.190
g/m3
SCH1 MV lambda 0,038 W/m K, ro>125 240 43,4 0,606 0,143
kg/m3
SCH2 L\W lambda 0,038 W/m K, ro>125 240 50,0 0.792 0.150
g/m3
okna plast dvojsklo 29,4 1,100
Zateplované plochy
Ochlazovana g domov Skolni cukrafska
plocha Bkaja Hpaviog miadeze By jidelna vyroba
svislé konstrukce | m? 1223,20 928,80 367,30 367.30 342,30 308,30
otvory m? 0,00 270,80 247,10 247,10 49,70 29,40
stropy a stfechy m? 535,00 1117,70 1 452,50 1 452,50 763,20 265,50
podlahy m? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,70
Investicni naklady
naklady bez DPH Ké
hlavni objekt 2953813
télocviéna 3918 531
domov mladeze 3 876 241
dilny 3074 154
8kolni jidelna 1754 874
odborny vycvik 1102 842
celkem 16 680 454

Ing. Miroslav Barucak
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Mésto

Albrechtice

Nasledujici energeticka bilance je bilance spotfeby paliv a energii, které se dotykaji
navrzenych Uspornych opatieni!

Upravend roéni energetickéa bilance

Pred realizaci Po realizaci
VARIANTA 1 Energie Naklady Energie Naklady
Gl MWh tis. K¢ G) MWh tis. K&
1 Vstupy paliv a energie 3262 906 1308,69 2094 582 340,38
2 zména zasob paliv 0 0 0,00 0 0 0,00
3 spotieba paliv a energie (f.1+F.2) 3262 906 1308,69 20384 582 840,38
4 prodej energie cizim 0 0 0,00 0 0 0,00
konecnd spotreba paliv a energie v
5 objektu (F.3-7.4) 3262 906 1 308,69 2094 582 840,38
. astnl =
6 ::rra;\; ve vlastnim zdroji a rozvodech 559 155 224,43 361 100 144,86
7 spotieba energie na vytapéni (z i.5) 2274 632 912,24 1305 362 523,50
8 spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0,00 0 0 0,00
spotfeba energie na pfipravu teplé
9 oy (£ 15) 423 119 172,02 429 119 172,02
10 spotieba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0,00 0 0 0,00
1 ?f?;eba energie na upravu vlhkosti 0 0 0,00 0 0 0,00
12 spotieba energie na osvétleni (z £.5) 0 0 0,00 0 0 0,00
13 spntre!aa energie ria technologické a 0 0 0,00 0 0 0.00
ostatni pracesy (z f.5)
4.2 VARIANTA 2 - KOMPLEXNI ZATEPLENiI OBJEKTU MIMO OBJEKT CELNi

20, VYMENA OKEN A DVERI

Soubor opatfeni zahrnuje komplexni zatepleni objektl, pfi¢emZ je spinéna podminka, aby
soucinitel prostupu tepla zateplenou konstrukci vyhovoval doporuéenym hodnotam dle

CSN

73 0540-2. Soubor zahrnuje zatepleni svislych obvodovych konstrukci, vymé&nu oken a

dvefi, zatepleni stropu v poslednim nadzemnim podlaZi, zatepleni plochych stfech a zatepleni
podlah. Varianta neuvazuje se zateplenim objektu Cukrafské vyroby Celni 20. Realizace bude
provedena nasledujicim zpusobem:

L4

obvodovy plast — zatepleni bude provedenc izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu
b&zné kvality (EPS, A = 0,038 W/m?.K) pfislu$né tloustky. Zatepleni obvodového plasté
bude provedeno po obvodu celého objektu, od spodni hrany objektu az po okap, aby se
vyloucily tepelné mosty. Svislé osténi oken a nadprazi bude zatepleno taktéz izolaci EPS
v tloustce 20-40 mm dle moZnosti pouze tam, kde to dovoluje dostate¢né vysazeny
okenni rdm (nutno provést nové oplechovani oken). V ostatnich pfipadech provést pouze
povrchovou Upravu armovanou tenkovrstvou omitkou;

obvodovy plast — drevéné vikyfe — zatepleni bude provedeno izolaci na bazi
stabilizovaného polystyrénu, popf. mineraini viny tloustky 140 mm, ktera bude vioZena
dovniti sendviCové stény. Podle konstrukce bude nutno v nékterych pfipadech zvétsit
tloustku této stény;

Ing. Miroslav Barucak
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¢ neochlazovana sténa - sténa tfidy v suterénu bude zateplena izolaci z desek
stabilizovaného polystyrénu (EPS, A = 0,038 W/m?.K) pfislugné tloustky:;

¢ zatepleni stropu v poslednim nadzemnim podlazi bude provedeno z vnéj$i strany (ptda),
kde bude poloZena tepelnd izolace na bazi mineralni viny nebo ze stabilizovaného
polystyrénu v pfislusné tloustce;

¢ plocha stfecha — bude zateplena tepelnou izolaci na bazi tvrzené mineralni viny, nebo
stabilizovaného polystyrénu (p > 1200 kg/m®, A = 0,038 W/m?):

¢ bude provedena vyména vSech oken za okna plastovéa s celkovym koeficientem prostupu
tepla 1,1 W/m%K. Vstupni dvefe budou taktéz vyménény za plastové (popf. kovové
s potlatenym tepelnym mostem), jejichZ celkovy koeficient bude max. 1,5 W/m2K.

Jednotlivé tloustky zatepleni a konkrétni konstrukce jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Hlavni budova
Hlavni tloustka B
Eadous zatepleni [mm] plocha stavajici U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 406,3 0,781 0,228
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 140 610,1 0,980 0,240
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 140 44 4 0,367 0,177
S04 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 140 14,9 0,650 0,216
SN1 MV lambda 0,037 W/m K 80 1475 1,180 0,360
STR1 MV lambda 0,038 W/m K, ro > 125 160 424 0,487 0,180
kg/m3
STR? EV lambda 0,038 W/m.K, ro > 125 160 343.2 0.675 0198
g/m4
SCH1 MV lambda 0,038 W/m K, ro > 125 260 1209 0.735 0,144
kg/m5
MV lambda 0,038 W/m.K, ro > 125
SCH2 kg/m6 260 28,5 1,789 0,158 |
Télocvicna
3 tloustka B
Télocviéna zatepleni fmm] plocha stavajlci U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 2113 1,061 0,231
S02 MV lambda 0,039 W/m.K 140 717.5 0,461 0,191
SCH1 MV lambda 0,040 W/m K 220 5499 0,439 0,147
SCH2 MV lambda 0,040 Wim.K 220 567,8 0,437 0,147
dvere plast oy 3.8 1,500
okna plast dvojsklo 263,1 38 1,100
Domov miadeZe
Domov - tloustka 1
mladeze e [mm] P stavajici SRasan
SO1 MV lambda 0,039 W/m K 200 2016 1,221 0,199

Ing. Miroslav Barucak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 .
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Mésto Albrechtice
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 165,7 0,851 0,214
SCH1 MV lambda 0,040 W/m.K 240 11541 0,710 0,154
SCH2 MV lambda 0,040 W/m K 240 2984 0,610 0,154
dvefe plast 17,9 1,500
okna plast dvojsklo 229,2 1,100
Dilny praktického vycviku
. tloustka 1 4
Dilny zatepleni [mm] plocha stavajici U - navrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 120 90,4 1,063 0,253
503 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 173.4 0,669 0,220
S021 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 2493 0,647 0,217
S022 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 120 43,3 0,407 0,185
S031 EPS 100 F lambda 0,037 W/m K 120 106,2 0,454 0,185
5032 EPS 100 F lambda 0,037 W/im K 120 27,8 0,314 0,162
SCH1 MV (ro 22 > 125 kg/m3) 200 453,9 0,512 0,151
MV (ro 22 > 125 kg/m3) - uvnitf
SCH2 % oritikes 200 536,5 0,552 0,146
dvefe plast 76,8 1,600
okna plast dvojsklo 69,4 1,100
Skolni jidelna
tloustka =
Skolni jidelna zatepleni (mm] plocha staEajici U - néavrh
SO1 EPS 100 F lambda 0,037 W/m.K 140 163,2 0,612 0,194
S02 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 140 166,7 1,662 0,246
S03 EPS 100 F lambda 0,037 W/im.K 12,4 0,737 0,207
STR1 MV lambda 0,038 W/m.K 160 590,7 0,993 0,204
SCHA1 MV lambda 0,038 W/m K 260 1725 0,906 0,144
dvefe plast 3,5 1,500
okna plast dvojsklo 46,2 1,200
Zateplované plochy
Ochlazovana . domov Skolni cukrafska
plocha Skola | ftBlocvicna | 1 iiese oy jidelna vyroba
svislé konstrukce m? 1223,20 928,80 367,30 367,30 342,30 0,00
otvory m? 0,00 270,80 247,10 247,10 4970 0,00
stropy a stfechy m? 535,00 1 117,70 1 452,50 1 452,50 763,20 0,00
podlahy m? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ing. Miroslav Baru€ak
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Mésto Albrechtice
Investi¢ni néklady
naklady bez DPH Kg

hlavni objekt 2953813
télocviéna 3918531
domov mladezZe 3 876 241
dilny 3074 154
Skolni jidelna 1754 874
Cukrarska vyroba Celni 20 0
celkem 15 577 612

Nasledujici energeticka bilance je bilance spotieby paliv a energii, které se dotykaji
navrzenych tspornych opatfeni!

Upravené rocni energetické bilance

Pred realizaci Po realizaci
VARIANTA 1 Energie Néklady Energie Néklady
GJ MWh tis. KE GJ MWh tis. K¢
1 Vstupy paliv a energie 3262 906 1308,69 2191 609 879,29
2 zména zésob paliv 0 0 0,00 0 0 0,00
3 spotfeba paliv a energie (f.1+f.2) 3262 906 1 308,69 2191 609 879,29
4 prodej energie cizim 0 0 0,00 0 0 0,00
R il e e 3262 906 | 130869 | 2191 609 879,29
objektu (f.3-F.4)
6 ::r;;\; ve vlastnim zdroji a rozvodech 559 155 224,43 370 103 148,28
7 spotieba energie na vytdpéni (z .5) 2274 632 912,24 1393 387 558,98
8 spotfeba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0,00 0 0 0,00
9 spotfeba energie na pfipravu teplé 429 119 172,02 429 119 172,02
vody (z [.5)
10 | spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0,00 0 0 0,00
1 ?;J?t;}eba energie na upravu vihkosti 0 0 0,00 0 0 0,00
12 spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 0 0 0.00 0 0 0,00
13 spotre!:a energie na technologické a 0 0 0,00 0 0 0,00
ostatni procesy (z f.5)

Ing. Miroslav Baruéak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132
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5 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim technologickych, stavebnich a organizaénich
opatreni na usporu energii. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych
opatieni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjsi je Cista
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatfeni.

51 VSTUPNIi UDAJE

Hiavnimi vstupnimi Gdaji do ekonomické analyzy jsou investi¢ni naklady, popf. naklady
provozniho charakteru, proti kterym stoji pfijmové polozky. V tomto pfipadé nelze hovofit o
pfijmech chapanych v obecném slova smyslu, ale o pfijmech, které vzniknou niz§imi vydaji za
prislusné energie oproti pivodnimu projektovanému standardnimu stavu.

Ekonomické hodnocenf pfi vstupnich podminkach dle vyhlasSky 480/2012 Sb.

doba porovnani 20 let
diskontni mira 4.0%
cenovy vyvoj nartist +3,0 %

DISKONTNI MIRA

Pro ocenéni hodnoty prostredkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s jejich
pievodem na souc¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pifevod umozriuje.
Jde o uréitou formu vyjadieni meziroéni hodnotové zmény Urokové miry a dalsich faktort.
Vzhledem k soucasné vysi urokovych mér, jejich predpokladanému vyvoji a pomérné nizkemu
riziku spojenému s realizaci opatieni je pro dané feSeni zvolena diskontni mira 4 %.

DOBA POROVNANI

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé ofekavané Zivotnosti zafizeni. Jednotliva
opatfeni maji riznou dobu Zivotnosti, a to od 4 let az po 50, event. 100 let. Zda-li je opatieni
vyhodné &i nikoliv, je mozno posuzovat podle diskontované doby navratnosti, ktera by méla
byt co nejkratsi. U energetickych technologii se ma za to, Ze opatieni je vyhodne, pokud bude
tato doba max. 7 aZ 8 let. U stavebnich opatieni je tato doba 20 az 30 let.

Vyhlaska 480/2012 Sh. stanovuje dobu hodnoceni 20 let.

CENOVY VYVOJ

Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém
pfipadé pak predev§im zmény cen energie vyznamné ovliviluji ekonomické vysledky
energeticky zamérenych projektl. Cenovy vyvoj je dan vyhlaskou 480/2012 Sb. a cini
mezirocné +3,0 %

Ing. Miroslav Barugak
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V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny nejen finanéni uspory vznikajici prostou Gsporou paliv
a energii, ale také financni Uspory vznikajici jako dusledek zhodnoceni energetického
hospodarstvi jednotky.

Souctovy radek uspor energie jednotlivych opatfeni vyjadieny v technickych a finanénich
Jednotkach nemusi souhlasit s prostym souctem jednotlivych opatreni uvedenych v tabulce
vzhledem ktomu, Ze konelny soucet Uspor je se zapodtenim synergického efektu, fj.
vzajemnym ovlivnénim jednotlivych opatreni (Sedé policka).

Tabulka uspor — varianta 1

" - Pofiz Uspora Uspora Uspora oy
,: = Nézev opatfeni w-da';:. Uspora energie osobnich vydajll na ostatnich celiem
s 2 : vydajl opravy wydajl
KE Gl/rok Ké/rok Kéfrok Ké/rok Ké/rok Ké/rok
— T
Vi K?mP exn zateplenllobjektu, 0,0 468,3
vyména oken a dvefi
Varianta celkem 0,0 0,0 0,0 468,3
Tabulka uspor — varianta 2
o E ¢ o Pofiz. = : e l,JSP.?ra i i Uspora
w5 Nézev opatreni g Uspora energie osobnich vydajl na ostatnich
8 vydaje v Bepibi celkem
= vydaji opravy vydaju
Ké Gl/rok Ké&/rok Ké/rok Ké/rok Ké&/rok Ké/rok
Komplexni zatepleni objektl
V2 | mimo podlah, vyména oken a 15578 1070,2 429,4 0,0 429,4
dveii
Varianta celkem 15578 0,0 0,0 00| 4294

5.2 VYSTUPNi UDAJE

Nasledujici ekonomické hodnoceni nemize vystihnout veskerou finanéni problematiku daného
subjektu. Nehodnoti napf. vyhodnost Gvéru, pljéek, &i jiné zplsoby zajisténi financovani.
Presto vysledky ekonomického hodnoceni davaji zakladni pfehled o vyhodnosti jednotlivych
variant a jsou vstupnimi podklady pro dal$i mozné hlubsi rozpracovani ekonomické analyzy,
jako jsou riizné citlivostni analyzy, nebo studie proveditelnosti. Z tohoto diivodu je ekonomické
hodnoceni provedeno ,Cisté" bez uvazovani moznych dotaci.

Vystupnf tdaje jsou:

Prosta doba navratnosti investic Ty
Diskontovana doba navratnosti investic Tea
Cista souéasna hodnota NPV
Vnitfni vynosové procento IRR

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO ped €. 0132 -37-
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PROSTA NAVRATNOST INVESTIC - Ts

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investiéni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledfiuje skuteCnou &asovou hodnotu pen&z (ocenéni tok( hotovosti
prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi jen jako
orientacni kritérium. Kritérium uréuje, za jak dlouho pokryji pfijmy z projektu jeho investiéni
naklady.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI - Tgp

Pfi uvaZovani sou¢asné hodnoty tokl hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkl a Ize ji povaZovat za kritérium se srovnatelnou vypovidaci schopnosti
jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA — NPV

Zakladem pro uréeni Eisté souasné hodnoty je uréeni tokl hotovosti. Toky hotovosti (Cash
Flow) jsou rozdilem pfijmi a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sobé zahrnuji veSkeré hodnotové zmény béhem Zivota projektu.

Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto upravuji pifevodem z budoucich hodnot do sou¢asnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZzeni nejvétsich investic.
Takto prfevedena hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Prabézné pokryti investic a dal$ich vydaju piijmy vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé roéni hodnoty pribézné scitaji (kumuluji) a predstavuji skuteény hodnotovy stav u
realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud bude hodnota kumulovaného toku hotovosti
vdaném roce zaporna, nedojde vtomto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho prijmy
(pfinosem).

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznaéuje zkratkou
NPV (Net Present Value) a slouZi jako dllezité kritérium pro posuzovani a porovnavani
projektii. Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodng&jsi. Pokud je hodnota
NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

VNITRNI VYNOSOVE PROCENTO - IRR

V zésadé se jedna o hodnotu, ktera srovnava vyhodnost vioZzenych investi¢nich prostfedku
vzhledem ke stejné hodnoté investiénich prostfedkl zatizenych diskontni sazbou. Hodnota
dale vyjadfuje, jak je dany projekt finanéné pevny viéi vnéj§im vlivim, jako je zvyseni
inflacniho faktoru, vliv cen energii apod.

5.3 VYHODNOCENi OPATRENI

V nasledujici stati jsou hodnocena pouze opatfeni, ktera byla zahrnuta do jednotlivych variant.
Hodnoceni bylo provedeno orientané, a to jen po strdnce prosté doby navratnosti. Toto
hodnoceni jiz jasné ukazuje, jak je které opatfeni investicné naroéné a jak se projevi v dobé
navratnosti.

Ing. Miroslav Baru&ak
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Hodnoceni jednotlivych opatreni

inv.naklad piinos pfinos prosta doba
s e (tis. K&) (GJ/rok) | (tis.K&frok) | navratnosti
Komplexni zatepleni objekt,
VA1 vyména oken a dvefi 16 680,45 1167,17 468,32 35,6
Komplexni zatepleni objektd mimo
V2 objekt Celni 20, vyména oken a 15 577 61 1 070,20 429,41 36,3
dvefi

5.4 VYHODNOCENI VARIANT

5.41 POROVNANI VARIANT

Vyhodnoceni variant je provedeno jak z hlediska prosté navratnosti,

tak z hlediska

diskontované doby navratnosti, hodnoty NPV a IRR. V Ggéinku variant se uplatiuje tzv.
synergicky efekt, kdy se jednotliva diléi opatfeni bud podporuji, nebo omezuji. Je téz pocitano
s Gasovou posloupnosti, kdy nejdfive realizované opatfeni snizi celkovou spotfebu a efekt

dalich, navazujicich akci je jiz daleko nizsi.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny podstatné hodnoty ekonomickych vstupl a

propoctenych vystupd.

Ekonomické vyhodnoceni variant

Udaje s i
K¢ ost. jednotky K& ost. jednotky

Investiéni vydaje projektu tis. K& 16 680,45 15 577,61
Zména nakladl na energii (-snizeni, + zvyseni) tis. K& -468,32 -429 41
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom: tis. K& 0 0
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (-+) tis. Ké& 0 0
- zména 0§tatn iql"l provozn ich naklad( (opravy a tdrzba, tis. K& 0
sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...) (-, +)

;;.s:gg;s:trl? lze uvést i zménu nakladld na emise, resp. | tis. K& 0 0
iﬁigﬁif?zﬁl(zzez:ﬂt;epla, elektfinu, vyuzité odpady) (+ tis. K& 0 0
Pfinosy projektu celkem tis. Ke -468,32 429,41
Doba hodnoceni roky 20 20
Roéni rist cen energii % 3 3
Diskont % 4 4
Hodnoty kriterii Ts roky >Tz >Tz
Tsd roky >Tz >Tz
NPV tis. K& -8 814,06 -8 358,26
IRR % -3,20% -3,34%

Ing. Miroslav Baruéak
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Z uvedene tabulky je patrné, Ze obé varianty maji zaporné ekonomické vysledky, tzn., ze
hodnota NPV mé& zapornou hodnotu a IRR se pohybuje pod hodnotou diskontu 4,0 %. Presto
pro dalSi vybér bude mit kromé& ekonomickych vysledki také svou vahu i technické a
environmentalni hodnoceni.

5.4.2 VYBER VARIANTY

Z hlediska ekonomickych vysledkii jsou obé& varianty téméf srovnatelné. Hodnota IRR se
pohybuje pod hodnotou diskontu a hodnota NPV je zaporna. Do ekonomického hodnoceni
nebyla vSak zahrnuta Uspora provoznich naklad(, které je nutno vynakladat na opravu
udrzovani jednotlivych budov po stavebni strance. Tyto naklad jsou vSak t&Zko vyéislitelné,
protoZe jsou vynakladany velmi nepravidelné a ne vzdy v potfebné vys$i. Z tohoto diivodu je
vypocet ekonomické efektivnosti proveden pouze viéi pfinosu z Gspor ndkladd na paliva a
energie,

Pro vybér varianty je nutné pfihlédnou i kdal$im hlediskim, a to technickému a
environmentalnimu.

Tabulka ekonomickych vysledk(

investiéni i prosté doba | diskont. doba _
oznaden néklady (tis. ”(’t?: KiK. | navratnosti | - navratnost NFR}'S ég) Bt RR (%)
K&) 4 (let) (let) '
Varianta 1 16 680,5 468,3 >T2 >T2 88141 3,20%
Vanianta 2 15677,6 4294 > Tz > T2 83583 3,34%

Z technického hlediska je porovnavana efektivnost zatepleni v8ech objekt(i a bez zatepleni
objektu Celni 20. Jednd se o maly objekt, kterd vSak po ekonomické strance zvySuje
ekonomickou efektivnost celého projektu. Environmentalni hodnoceni je zavislé piimo na vysi
Uspor tepla a z tohoto dilvodu je Uspora CO, vy$§i u varianty 1.

V nasledujici tabulce je uveden prehled pfinost jednotlivych variant a pfinosu ve sniZzovani
exhalaci.

Porovnani variant

Uspora
IN finanéni teplo co2
tis. K& tis. K& GJ t
varianta 1 16 680,45 468,32 1167,17 64,84
varianta 2 15 577,61 429,41 1070,20 59,46

Z tabulky je patrné, Ze nejvétsi energeticky pfinos ma varianta 1, ktera piinasi vy$$i usporu
cash-flow, tepla a také CO,. Z tohoto dlvodu je doporuéena varianta 1.

Je nutno si uvédomit, Ze veSkeré ekonomické propoéty byly stanoveny pfi cenovych relacich
paliv a energii roku 2012 s eskalaci meziroéniho narlstu +3,0 % a pfi diskontované sazbé 4
%.

Ing. Mircslav Baru&ak
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6  VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIiHO
PROSTREDI

Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostiedi kvantifikuje snizeni zatéze Zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych variant.

Pro vypocet Uspor emisniho zatiZzeni jsou pouzity emisni faktory podle Metodického pokynu
MZP CR - odboru ochrany ovzdusi.

U elekiricke energie nakupované zdistribuéni sité je uvazovano, Ze tato je vyrabéna
v systémovych elektrarnach elektrarenské spoleénosti CEZ. Emisni faktory jsou primérné za
celou spoleénost.

Hodnoceni je provedeno z globdiniho hlediska. Veskeré hodnoty emisi byly vypoéteny ze
spotieb paliv a energii, které se pfimo dotykaji Uspornych opatieni. V nasem pfipadé se jedna
pouze o palivo — zemni plyn.

Emise — porovnéni variant

W;gszi varianta 1 uspora varianta 2 uspora
Tuhé latky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO, 0,18 0,12 0,07 0,12 0,06
Cco 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01
CO, 181,20 116,36 64,84 121,75 59,46

Graf — porovnéni emisnich sloZzek

Produkce emisi bezCO2
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Graf - porovnéni emisnich sloZek

Produkce emisi - CO2

200000,0 - kb

1500000
E
= 100000,0
50000,0
0,0
stavajici Varianta 1 Varianta 2
mCO2

Z porovnani jednotlivych variant je patrné, ze varianta 1 pfinasi vy$si podil Gspory CO,, a to o
cca 3,00 %.
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7  VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

7.1 HODNOCENI STAVAJici UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Pfedmétem EA byl areal SSZaS, ktery je tvoren nékolika budovami, které jsou jednak pfimo
v arealu a jednak i mimo néj, a to na ulici Zamecka — $kolni jidelna, a Celni — cukrarska
vyroba. Jednotlivé objekty jsou rzného stafi. Napi. budova $koly je z podatku 19. stoleti,
objekt télocvicny z roku 1976. Domov mladeZe je z roku 1984, skolni jidelna dokonce z roku
1874, rekonstrukce pak byla v roce 1954.

Budova skoly je vystavéna klasickou technologif spocivajici na nosnych obvodovych zdech z
pinych cihel a nosnych pficek. Stropni konstrukce jsou tramové, stfecha je sedlova, nad
schodistém pak pultova. Budova je podsklepend a ma 3 NP. Okna a dvefe jsou plastova.

Télocvicna se zazemim je vystavéna v konstrukénim systému hal KORD. Jedna se o
montovany celek ocelovych konstrukci s vyzdénymi ¢éastmi, mezi kterymi jsou vloZeny
sendvicové nenosné stény s kovovymi okny. Stfecha je plocha, &asteéné zateplena
v podhledu.

Ostatni objekty jsou postaveny vétSinou z piného cihelného zdiva a pénosilikatovych tvarnic.
Stropy jsou vétSinou betonové, stropy pod stfechou jsou tramové. Ploché stfechy nejsou
zatepleny.

Pri hodnoceni technického stavu budov je nutno konstatovat, Ze u oken v télocviéné a hlavné
v chodbé, se jedna o havarijni stav (nefunkéni, zkroucenad). Konstrukce stén u télocvicny jsou
poSkozené, dochazi zde k zatékani, u obkladl hrozi jiz zficeni (viz ,Prohlidka konstrukce
télocvieny KORD dle CSN 73 2601*).

Po strance tepelné technickych viastnosti konstrukci je nutno konstatovat, ze tyto nevyhovuji
sou¢asnym pozadavkam CSN 73 0540. Jiz v dobé vystavby nékteré koeficienty prostupu tepla
nevyhovovaly tehdy plathym normam a pfedpistim.

Pfi hodnoceni budov podle CSN 73 0540-2 piilohy C jsou jednotlivé objekty hodnoceny jako
nevyhovujici, nebo mimofadné nehospodarné. Po technické strance je nejhorsi té&locvicna,
kde panely vykazuji niz8i hodnoty tepelného odporu a niZz$i povrchové teploty vlivem
tepelnych mostl a neoSetfenych tepelnych vazeb mezi konstrukcemi. Projevuje se zde vliv
rozdilné dilatace mezi pouZitymi konstrukcemi, coZz se projevuje prasklinami, které jsou
pii¢inou zatékani.

Areal je napojen na zemni plyn, ktery je pouZivan pro vytapéni a pfipravu TV. Elektricka
energie je odebirana z distribuéniho trafa SME na napé&tové trovni NN. Odlouéena pracovisté
jsou napojena na méstsky rozvod zemniho plynu a rozvod elektrické energie o NN napétové
urovni.

Vytapéni Skoly je z vlastni plynové kotelny, kterad byla rekonstruovana v roce 2004. Kotelna je
osazena teplovodnimi plynovymi kotli s dobrou Géinnosti. Jednotlivé topné vétve maji vlastni
regulacni uzly, které zajistuji regulaci topné vody v zavislosti na venkovni teploté. Topna
télesa jsou osazena TRV ventily. Topny systém je zastaraly, neni hydraulicky vyvazen a je zde
i redlna moznost zaneseni nékterych &asti topnych rozvod, coz snizuje ucinnost vytapéni.
Zpusob pfipravy TV je v zasobnikovém plynovém ohfivadi, ktery plné vyhovuje spotiebé a
rezimu odbéru TV. Nevyhodné jsou v8ak rozvody TV a cirkulaéni potrubi, které jsou vedeny po
sténach a nejsou tepelné izolovany. TaktéZ pozinkované trubky jsou zna¢né zarostlé vodnim
kamenem, coz snizuje kvalitu distribuce TV a samoziejmé zvySuje mnoZstvi tepla na pfipravu
TV.

Ing. Miroslav Baruéak
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Vytapéni dilen, Skolni jidelny a objektu cukraiské vyroby jsou vytapény z vilastnich plynovych
kotelen, kde jsou instalovany plynové kotle bézné konstrukce s provozni G€innosti 88 az 92 %.
Elektricka energie je vyuzivana predev$im na sviceni, kancelarskou techniku a motorické
pohony. Spotiebie s vysokou mérnou spotiebou elektrické energie jsou instalovany v dilnach,
Skolni jidelné (pfiprava jidel) a cukraiské vyrobné.

Spotifeba paliv a energii je vedena ucetné&, neni provadéna rozborova cinnost ani analyzy
spotieb jednotlivych paliv a energii. K provadéni rozborové ¢innosti neni instalovana potfebna
méfici technika, napf. méfice tepla pro jednotlivé budovy, vodomér pro pfipravu TV apod.

7.2 CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Technicky potencial Uspor energie byl stanoven porovnanim soucasného stavu spotieby
s hodnotami technicky moznymi. Hlavni potenciél uspor je na strané tepelné technickych
vlastnosti stavebnich konstrukci.

Celkovy vyuZitelny potencial uspor energii ¢ini cca 1 167 GJ, coZ je 35,79 % ze souasné
spotfeby zemniho plynu.

7.3 NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU
Navrzena varianta byla vybrana na zéakladé kritérii, kterymi jsou jednak ekonomické ukazatele,
jako je diskontovana doba navratnosti a hodnota NPV, déle pak z hlediska technického,
environmentalniho a v neposledni fadé z hlediska nutnosti zajisténi sanace jednotlivych
objekt.

Z ekonomického hlediska jsou obé& varianty srovnatelné, i kdyZz varianta 1 dosahuje vyssi
hodnotu IRR.

Navrzena varianta byla vybrana na zakladé kritérii, kterymi jsou jednak ekonomické ukazatele,
jako je diskontovana doba navratnosti a hodnota NPV a jednak technicky stav technologie a
tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci. Jako nejdileZit&jsi kritérium bylo
zvoleno spinéni pozadavku L. vyzvy OPZP pro pfiznani moznych dotagnich titulti. Na zakladé
téchto podminek byla vybrana varianta 1, ktera vsob& zahrnuje komplexni zatepleni
jednotlivych objekt a vyménu oken a dveri.

Soubor opatieni je charakterizovan investicnim nakladem 16 680,45 tis. KE s prostou dobou
navratnosti vy$si nez 20 rokd, NPV = -8 814,1 tis. K€ a IRR = -3,20 %.

7.4 POSOUZENI VYUZITI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
Nasledné bylo provedeno posouzeni moZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroji u areélu SSZSs:

¢ malé vodni elektrarny — neni vhodny zdroj vodniho toku;

¢ sluneéni energie — kolektory — TV je feSena pifimym ohfevem v misté spotfeby. Z tohoto
divodu neni v soutasné dobé instalace kolektorti vyhodna. Je mozno s jejich instalaci
uvazovat pfi komplexni rekonstrukci kotelny;

Ing. Mircslav Barucak
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¢ slunecni energie — sluneéni kolektory — v soutasné dobé nejsou vhodné legislativni
podminky pro instalaci fotovoltaickych élanki;

¢ biomasa - sohledem na plynofikaci Skoly a jednotlivych objekti, neni moznost
vybudovani zdroje na vyuZiti biomasy a taktéZ nejsou k dispozici skladovaci prostory;

¢ bioplyn — neni k dispozici, taktéZ nejsou podminky pro instalaci zdroje bioplynu.

Na zakladé vySe uvedeného principialniho posouzeni vyplyva, Ze podminky pro vyuZiti
obnovitelnych zdroji u arealu Skoly jsou za sou¢asnych technickych a legislativhich podminek
a technologického vybaveni znaéné omezené.

7.5 ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENI OBSAHUJICI KONECNE STANOVISKO

Na zakladé vySe provedeného rozboru posouzeni a propoctil energeticky auditor doporucuje
k realizaci navrhovanou variantu 1.

Varianta je sestavena tak, aby za stanovenych okrajovych podminek byla navratna v prab&hu
20 let. Tato doba posouzeni je dana predevsim navrhem stavebnich opatieni.

Auditor také doporucuje fadné oponentni fizeni v8ech projekti, které se tykaji stavebnich
Uprav, nebo jinych uspornych projektl. Vyzadovat po projektantech zdivodnéni kaZzdého
navrzeného fe$eni a dbat na spInéni véech nafizeni tykajicich se nejen energetické narocnosti
budov, ale dal$ich doprovodnych vyhlasek tykajicich se energetiky.

V pfipadé realizace navrzeného opatieni auditor doporuéuje vénovat zvySenou pozornost pfi
vybéru stavebniho dozoru, ktery by mél zabezpecit fadné dodrzovani nutnych technologickych
podminek pfi provadéni zateplovani.

Ve Frenétaté pod Radhostém, srpen 2013
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8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidenéni &islo AP 13-08 |

1.Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno, pfijmeni / nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EA

Stfedni 8kola zemédélstvi a sluzeb Mésto Albrechtice, pfispévkova organizace

2, Adresa trvalého bydlisté /sidlo, pfipadné adresa pro doruéovani

ulice ¢.p./c.o. cast obce

Nemocniéni 11

obec PSC e-mail telefon

Mésto Albrechtice 793 95 reditel@souzma.cz 554 652 132
3. ldentifikaéni ¢islo

00 100 307 |
4. Udaje o statutarnim organu /odpovédny zastupce

jméno kontakt

5. Predmét energetického auditu

nazev

Realizace Uspor energie - Stfedni Skola zemédélstvi a sluzeb Mésto Albrechtice

adresa

Nemocniéni 11, 793 95 Mésto Albrechtice

popis pfedmétu EA

Predmétem energetickeho auditu je posouzeni moznosti zlep3eni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukei budov (zatepleni obvodovych plasti a stfesnich konstrukei, vyména &i rekonstrukce
otvorovych vyplini). Posouzeni je provedeno z nékolika hledisek, a to technického, ekonomického a
environmentalniho. Vysledkem je stanoveni Géelnosti a ekonomické navratnosti projektu pfi dosazeni
sniZeni tvorby emisi.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Profilace $koly se orientuje skladbou oborti do oblasti zemédélstvi, krajinotvorby, obnovy venkova
a sluzeb. Skola je zafazena do Trvalé vzd&lavaci zakladny MZe CR a je zapojena do pilotniho
projektu MZe CR vytvofeni Moravskoslezského centra odborného vzd&lavani pro rozvoj
venkovského prostoru, jehoz €innost je zaméfena na celoZivotni vzd&lavani v resortu
zemédalstvi, SSZas zajistuje stfedni vzdélani s maturitni zkous$kou, dale stiedni vzdélani

s vyuénim listem a nastavbové studium.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektiiny

pocet 15 ks potet - ks
instalovany vykon 0,720 MW instalovany vykon - Mw
ro¢ni vyroba 750,63 MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotieba paliva 906,00 GJir rocni spotfeba paliva - Gl
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet 5 ks druh OZE

instal. vykon elektricky - MW druh DEZ -

instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje

rocni vyroba elektiiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

roéni spotieba paliva - GJir

3. Spotieba energie

Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapeni 072 MW 763,46 MWh/r topna voda
Chlazeni 0,00 MW 443 MWh/r elektricka energie
Vétrani 0,00 MW 1,40 MWh/r elektricka energie

Ing. Miroslav Barugak

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &. 0132 -47 -




Realizace Gspor energie — 08/2013
Stfedni §kola zemé&délstvi a sluzeb
Mésto Albrechtice

elektri

Ing. Miroslav Baruéak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 =48 -



Realizace Uspor energie —

08/2013

Stfedni skola zemédélstvi a sluzeb
Mésto Albrechtice

3. Cast

- Doporucéena varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni

Soubor opatfeni zahrnuje komplexni zatepleni objektll, pfitemz je splnéna podminka, aby souginitel
prostupu tepla zateplenou konstrukci vyhovoval doporuenym hodnotam dle CSN 73 0540-2. Soubor
zahrnuje zatepleni svislych obvodovych konstrukci, vyménu oken a dvefi, zatepleni stropu v poslednim
nadzemnim podlaZi, zatepleni plochych stfech a zatepleni podlah. Realizace bude provedena
nasledujicim zptsobem:

¢

¢

obvodovy pladt — zatepleni bude provedeno izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu bézné
kvality (EPS, A = 0,038 W/m2.K) pfislusné tloustky. Zatepleni obvodového plasté bude provedeno
po obvodu celého objektu, od spodni hrany objektu az po okap, aby se vylougily tepelné mosty.
Svislé osténi oken a nadprazf bude zatepleno taktéz izolaci EPS v tloustce 20-40 mm dle moznosti
pouze tam, kde to dovoluje dostatecné vysazeny okenni ram (nutno provést nové oplechovani
oken). V ostatnich pfipadech provést pouze povrchovou lpravu armovanou tenkovrstvou omitkou;

obvodovy plast — dievéné vikyie — zatepleni bude provedeno izolaci na bazi stabilizovaného
polystyrénu, popf. mineralni viny tloustky 140 mm, ktera bude vioZena dovnitf sendvitové stény.
Podle konstrukce bude nutno v nékterych pfipadech zvétsit tloustku této stény;

neochlazovana sténa — sténa tfidy v suterénu bude zateplena izolaci z desek stabilizovaného
polystyrénu (EPS, A = 0,038 W/m2 K) pfislu$né tloustky;

zatepleni stropu v poslednim nadzemnim podlaZi bude provedeno z vnéjsi strany (ptida), kde bude
poloZena tepelna izolace na bazi minerdini viny nebo ze stabilizovaného polystyrénu pfisludné
tloustky;

plocha stfecha - bude zateplena tepelnou izolaci na bazi tvrzené minerdini viny, nebo
stabilizovaného polystyrénu (p > 1200 kg/m3, A = 0,038 W/m2);

bude provedena vyména v8ech oken za okna plastova s celkovym koeficientem prostupu tepla 1,1
Wim2.K. Vstupni dvefe budou taktéZ vyménény za plastové (popf. kovové s potlaenym tepelnym
mostem), jejichZ celkovy koeficient bude max. 1,5 W/m2.K.

podlahy 1. NP budou zatepleny ze strany suterénu, kde bude pfidana tepelna izolace z desek
stabilizovaného polystyrénu bé&zné kvality (EPS, A = 0,038 W/m2.K).

Podrobny popis viz kapitola 4.1.

2. Uspory energie a nakladi

Spotieba a naklady na energii - celkem Stavajici stav Navrhavany Uspory

Energie (MWhir) 906 582 324
Naklady (tis.K¢/r) 1309 840 468
Spotieba energie (MWh/r) Stavajici stav Navrhovany Uspory

Vytapéni 763,46 439,2 3242
Chlazeni 0,00 0,0 0,0
Vétrani 0,00 0,0 0,0
Uprva vihkosti 0,00 0,0 0,0
Pfiprava TV 142,55 142,5 0,0
Osvétleni 0,00 0,0 0,0
Technologie 0,00 0,0 0,0

Ing. Miroslav Barugak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO ped £, 0132

-49 -




Realizace Gspor energie — 08/2013
Stredni Skola zemédélstvi a sluZzeb
Mésto Albrechtice
3. Ekonomické hodnoceni
Doba hodnoceni (rok) 20 | Diskontni mira (%) 4,0 %
Realna doba navratnosti (rok) >TZz | Investiéni naklady (tis.K& bez DPH) 16 680,45
Prosta doba navratnosti (roku) >TZ | Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 468,32
IRR (%) -3,20 | NPV (tis. K&r) -8 814,06
Rok realizace (pfedpoklad) 2014
4, Ekologické hodnoceni
Znetistujici latka Sta‘:fdﬁr:ta" Na‘"h(:’::;:f iy (sz';:)
lokalné globalng | lokainé globalné lokalné globainé
Tuhé latky 0,00 0,00 0,00
S02 0,00 0,00 0,00
NOx 0,18 0,12 0,07
co 0,03 0,02 0,01
coz2 181,20 116,36 64,84
4, Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a prijmeni Titul
Miroslav Baru&ak Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistu 3. Datum vydani opravnéni
0132 — dle seznam MPO 13.06.2008
4, Datum posledniho priibézného vzdélavani
30.11.2012
5. Podpis S B ; 6. Datum
¥ 2 26.08.2013
%
/A A € e m =
& 2
oznémka: %.?_% 0132" é‘y
/P - kaplm\fani a poskytnyﬂ enel_'get_lc_!?é?f&:bi;@'g@, réti osobé je r_nnZnéjen po dohqd_é s auditorem
— platny je pouze autorizovany onglné'l?ﬂ vyfisk tohoto energetického auditu s originalnim podpisem
Ing. Miroslav Barugak
-50-

energeticky auditor zapsan do seznamu MPO ped €. 0132




Realizace Uspor energie — 08/2013
Stredni 8kola zemédélstvi a sluzeb
Mésto Albrechtice

9 PRILOHY

¢  ENERGETICKE STITKY JEDNOTLIVYCH OBJEKTU — STAVAJICI A
NAVRHOVANY STAV

¢ TABULKY A GRAFY EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

¢ OSVEDCENiIi ENERGETICKEHO AUDITORA

Ing. Miroslav Baruak
energeticky auditor zapsan do seznamu MPO pod &, 0132 -51-






Energeticky Stitek obalky budovy

023480 - ENERGOS-ing.Baruc¢ak, Frenstat p.R,

Zakazka: a-SSZaS-Hlavni budova

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 16.8.2013

Archiv: AP 13-09a

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: SSZas - &kola

Misto: Mésto Albrechtice Investor:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Baruéak

Zakazka: a-SSZaS-Hlavni_budova Archiv: AP 13-09a
Projektant:  Ing. Baruéak M. Datum: 10.06.2013
E-mail: miroslav.barucak@seznam.cz Telefon: 605 576 327

Hlavni budova skoly
Nemocniéni 117/11, 79395 Mésto Albrechtice

Plocha systémové hranice zény

Objem zény

Faktor tvaru budovy

Pfevazuijici vnitini teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi
Soucinitel typu budovy

Pramérny souginitel prostupu tepla obalkou budovy

- referenéni budova - vypoéitana hodnota
- referenéni budova - upravena podle tab.5
- pozadovana hodnota

- doporuéena hodnota

M&rna ztrata prostupem tepla
- vypocitana hodnota
Klasifikaéni ukazatel

A
Vv
AN
Oim
(CH
€4
Uem,R,20,vyp
Uem,R,20
Uem,R
Uem,R,rec
Hy
Uem
Cl

stavajici stav
0,47
0,47
0,47
0,35

1 855,00
0,92
1,95

Klasifikaéni | Slovni vyjadieni klasifikace | Ukazatel CI | Slowni wjadfeni Kasifikace
ffida (horni meze)
stévajici stav V1 novy stav
A Velmi dsporna 0,50 Velmi dsporna
B Usporna 0,75 Usporna
c Vyhowujici 1,00 Vyhavujici
D Newyhowujici 1,50 Newyhowujici
E Nehospodéarna 2,00 Nehospodamna
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodérna
G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna

2021,1 m?
70844 m?

0,28 m?!
20 °C
-15 °C

1,00

novy stav

0,53 W/(m2.K)
0,50 W/(mZ2.K)
0,50 W/(mZK)
0,38 W/(m2.K)

958,31 WI/K
0,37 W/(m2.K)
0,74

Ing. Miroslav Barugak

miroslav.baruc’e}k@seznam.cz

Tel.: 605 576 327 115



Energeticky Stitek obalky budovy Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
023480 - ENERGOS-ing.Barucak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakazka: a-SSZaS-Hlavni_budova Archiv: AP 13-09a

Referenéni budova
Stanoveni poZadované hodnoty Uem,R primérného soutinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajicl stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m*K) | W/(m2K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1075,78 | 322,7
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,45 0,30 15,00 6,8
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,60 0,40 147,54 88,5
Priisvitné vyplné otvorii (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 182,26 309,8
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 149,40 35,9
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 65,50 295
PDL2 zéna 2 | 0,000 0,75 0,50 373,50 0,0
PDL3 zéna 2 | 0,000 0,75 0,50 179,50 0,0
STR1 zéna -1 | 1,000 0,30 0,20 385,60 115,7
celkem 2 574,08 | 908,86
UemR,20 = (2 HT/Z AR) + 0,02 0,47 W/(m2.K)
UemsR,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0.47 W/(m2.K)
UensR = U, R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,47 W/(m2.K)

novy stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m?.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 1075,78 3227
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,45 0,30 15,00 6.8
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,60 0,40 147,54 88,5
Priisvitné vyplné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 182,26 309,8
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 149,40 35,9
PDLI zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 65,50 29,5
PDL2 zéna2 | 1,000 0,75 0,50 553,00 414.8
STRI zéna -1 | 1,000 0,30 0,20 385,60 115,7
celkem 2 574,08 | 1323,61
Uem,R,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,53 W/(m2.K)
U, R,20 - hodnota upravené podle tabulky 5 0,50 W/(m2.K)
UemsR = Uen,R,20 . €1 . €2 2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,50 W/(m2.K)

Ing. Miroslay Baru¢ak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 2/5



Energeticky Stitek obalky budovy Obdlka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.0.
023480 - ENERGOS-ing.Baru¢ak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakazka: a-S8ZaS-Hlavni_budova Archiv: AP 13-09a

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav

OK | Un20 | ss | Pzk b U | Uw | AR H b U | Uw | AR H

W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m?__| WK

so1 0,30| Sz E| 1,000| 0,781 142,4( 111,2| 1,000 0,228 142,4| 32,4
0Z1 1,70{ Sz E| 1,000 1,100 98| 10,8| 1,000| 1,100 9.8| 10,8
0z4 1,70| Sz E| 1,000| 1,100 1,8 2,0| 1,000 1,100 1,8 20
0Z5 1,70 SZ E| 1,000 1,100 43 48] 1,000 1,100 43| 48
0Z7 1,70| SZ E[ 1,000 1,100 1,4 1,5| 1,000 1,100 L4 15
DO1 1,70| Sz E| 1,000 1,500 4,2 6,3 1,000| 1,500 42| 63
LUX1 1,70| SZ E| 1,000 1,100 0,4 0,4| 1,000| 1,100 0,4/ 04
NoJ| 0,30 Jv E| 1,000{ 0,781 137,2| 107,1| 1,000| 0,228 137,2| 31,2
0722 1,70 JV E| 1,000| 1,100 16,1  17,7| 1,000 1,100 16,1 17,7
0Z10 1,70 | JV E| 1,000 1,100 2,1 2,3| 1,000| 1,100 211 23
01 1,70 IV E| 1,000 1,100 1,4 1,5| 1,000{ 1,100 14 1,5
0J2 1,70{ Iv E| 1,000 1,100 2,0 2,2| 1,000/ 1,100 20| 22
DO2 1,70| IV E| 1,000 1,500 3,1 4,6| 1,000| 1,500 3,1| 46
DO3 1,70 | JV E| 1,000 1,500 3.4 52| 1.000| 1,500 34 52
SO1 0,30 Jz E| 1,000| 0,781 58,7| 458 1,000| 0,228 58,7| 13,4
0Z2 1,70{ Jz E| 1,000| 1,100 92| 10,1{ 1,000| 1,100 9,2 10,1
o1 0,30| SV E| 1,000{ 0,781 68,0 53,1 1,000 0,228 68,0( 155
0Z11 1,70 | SV E| 1,000 1,100 18,0/  19,8| 1,000/ 1,100 18,0/ 19,8
S02 0,30 | SZ E| 1,000 0,980 1743| 170,8| 1,000 0,240 174,3| 41,8
022 1,70( sz E| 1,000 1,100 92| 10,1| 1,000 1,100 92| 10,1
073 1,70| Sz E| 1,000 1,100 2.8 3,0 1,000| 1,100 2,8 30
0zZ4 1,70| SZ E| 1,000 1,100 1,8 2,0{ 1,000 1,100 1,8 20
0z5 1,70( SZ E| 1,000 1,100 43 4,8| 1,000 1,100 43| 48
0Z6 1,70| Sz E| 1,000( 1,100 1,7 1,9 1,000 1,100 L7| 1,9
0Z7 1,70 | SZ E| 1,000 1,100 1,4 1,5 1,000| 1,100 1,4 1,5
s02 0,30| JV E| 1,000 0,980 172,0| 168,5| 1,000 0,240 172,0| 41,3
0z2 1,70| IV E| 1,000 1,100 16,1  17,7| 1,000 1,100 16,1 17,7
023 1,70 JV E| 1,000 1,100 2,8 3,0( 1,000| 1,100 28 30
0Z10 1,70 | IV E| 1,000 1,100 2,1 2,3| 1,000 1,100 2| 23
S02 0,30| JZ E| 1,000 0,980 1163 113,9] 1,000/ 0,240 1163| 27,9
0Z2 1,70| Jz E| 1,000 1,100 9,2| 10,1{ 1,000 1,100 92| 10,1
0Z5 1,70( Jz E| 1,000 1,100 ‘B 2,4| 1,000 1,100 22| 24
02 0,30| SV E| 1,000 0,980 147,6| 144,6] 1,000 0,240 147,6| 354
073 1,70 | SV E| 1,000 1,100 97| 10,6/ 1,000| 1,100 97| 10,6
0z11 1,70 | SV E| 1,000 1,100 18,0/  19,8| 1,000| 1,100 18,0 19,8

Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 313
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Ing. Miroslav Baruéak

stavajici stav novy stav

OK [Un20[ss| Pzk | b U [ U« | AR H b U [ Uw | AR H
W/(m?.K) m? W/K Wi/(m?2.K) m? | W/K

S03 0,30| SZ E| 1,000| 0,367 15,5 5,7| 1,000| 0,177 155 2,7
0Z3 1,70 | SZ E| 1,000| 1,100 2,8 3,0 1,000 1,100 2,8 3,0
0Z8 1,70| SZ E| 1,000 1,100 3;:5 3,8 1,000| 1,100 3.5 3,8
SO3 0,30 JV E| 1,000| 0,367 12,9 4,7| 1,000 0,177 12,9 2.3
0z3 1,70| IV E| 1,000 1,100 5.5 6,1 1,000| 1,100 5,5 6,1
S0O3 0,30| JZ E| 1,000 0,367 16,1 5,9| 1,000 0,177 16,1 2,8
0Z3 1,70 | JZ E| 1,000 1,100 6,9 7,6( 1,000( 1,100 6,9 7,6
S04 0,30 IV E| 1,000 0,650 14,9 9,7( 1,000( 0,216 14,9 3,2
0z9 1,70 IV E| 1,000| 1,100 53 5,8| 1,000 1,100 5,3 5,8
SN1 0,60| SZ E| 1,000 1,180 21,0 24,7| 1,000| 0,360 21,0 7,5
SN1 0,60| JV E| 1,000 1,180 104,5| 123,3| 1,000 0,360 104,5| 37,6
SN1 0,60| JZ E| 1,000 1,180 22.1 26,0| 1,000| 0,360 221 74
SN2 0,45 IV E| 1,000 0,546 15,0 8,2 1,000| 0,546 15,0 8,2
STRI1 0,30 H | zéna?| 1,000| 0,487 42,4 20,6( 1,000 0,180 42,4 7,6
STR2 0,30| H | zéna?| 1,000 0,675 343,2| 231,8 1,000 0,198 343,2( 67,8
SCH1 0,24| H E| 1,000 0,735 120,9 88,9| 1,000| 0,144 120,9| 17.4
SCH2 0,24| H E( 1,000 1,789 28,5 51,0 1,000| 0,158 28,5 4,5
PDL1 0,45| H Z| 1,000| 0,513| 0,513 65,5 33,6( 1,000| 0,513| 0,513 65,5| 33,6
AUenm 1 1,00 0,050 2 574,1 128,7| 1,00| 0,020 2574,1| 51,5
suma 2021,1| 18827 2021,1| 698,4
miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 4/5
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023480 - ENERGOS-ing.Baruéak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakézka: a-S8ZaS-Hlavni_budova Archiv: AP 13-09a
ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Hlavni budova Skoly Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast: budovy
Adresa budovy: Nemocniéni 117/11, 79395 Mésto Albrechtice

Celkova podlahova plocha A. = 1775.5 m? stavajici stav novy stav

Cl Velmi isporna

ot

075 ____

0,5

1I0 e

1,5

2,0

2’5 ——

Mimotadné nehospodarna
KLASIFIKACE 1,95 0,74
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(M2.K) Uegn = H{/A 0,92 0,37
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,R ve W/(m2.K) 0,47 0,50
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uan 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25
Platnost &titku do : :
13.08.2023 Datum: 13.08.2013
Jméno a pfijment: Ing er rucak ﬁ //
0.\\\’1 PEN& ?‘?}- ﬂ“

‘@N BECRON

‘%%7

Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@sezn 5/5



Energeticky Stitek obalky budovy

023480 - ENERGOS-ing.Barugak, Frenstat p.R.

Zakazka: b-S8ZaS-Télocviéna

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spal. sr.0.

Datum tisku: 16.8.2013

Archiv: AP 13-08b

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: SSZaSs - Télocvidna

Misto: Mésto Albrechtice Investor:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Baruéak
Zakazka:  b-SSZaS-Télocvitna Archiv: AP 13-08b

Projektant:  Ing. Barucak M. Datum: 10.06.2013

E-mail: miroslav.barucak@seznam.cz Telefon: 605 576 327
Télocviéna

Nemocniéni 117/11, 79395 Mésto Albrechtice

Plocha systémové hranice zény A 3464,3 m?

Objem zény Y 7770,1 m3

Faktor tvaru budovy AN 0,45 m!
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi S -15 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav

- referenéni budova - vypoéitana hodnota Uem R,20,vyp 0,45 0,45 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem R,20 0,45 0,45 W/(m2.K)
- pozadovan3 hodnota Uem.R 0,45 0,45 WI(m2.K)
- doporuéend hodnota Uem, R rec 0,34 0,34 WI/(m2K)
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr 277628 123492 WIK

- vypoditana hodnota Ui 0,80 0,36 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 1,79 0,79

Klasifikaéni | Slovni vyjadfeni Klasifikace | Ukazatel CI | Slowni wjadfeni klasifikace | Ukazatel CI
ffida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav VA

A Velmi dsporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

c Vyhowjici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Newyhowjici 1,50 Newyhowujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

b Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodarna >2,50

A7,
)

2,
-

enorge,

40 5820,
0o,

Ing. Miroslav Baru¢ak

mimslav.bsy:cék@seznam.cz

Tel.: 605 576 327
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023480 - ENERGOS-ing.Barucak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakézka: b-S8ZaS-Télocvina Archiv: AP 13-08b

Referenén! budova

Stanoveni poZadované hodnoty U.m,R primérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K

Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 922,88 276,9
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,75 0,50 26,88 20,2
Prisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 7,68 13,1
Prisvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 266,81 400,2
SCHI E 1,000 0,24 0,16 1B e | 268,2
0z7 E 1,000 1,50 1,20 2,29 3.4
PDL3 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 662,70 298,2
PDL2 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 317,90 143,1
PDLI zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 139,40 62,7
celkem 3 464,25 | 148598
Uem:R,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,45 W/(m2.K)
UemR,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,45 W/(m?.K)
UensR = U, R,20 . €l . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,45 W/(m2K)

novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?.K) [ W/(m?2K) | W/(m?.K) m? WIK
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 922,88 276,9
Svislé nepriisvitné konstrukce B 1,000 0,75 0,50 26,88 20,2
Prisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 7,68 13,1
Priisvitné vypIné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 266,81 400,2
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 1117,71 268,2
0z7 E 1,000 1,50 1,20 2,29 34
PDL3 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 662,70 298,2
PDL2 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 317,90 143,1
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 139,40 62,7
celkem 3464,25 | 1485,98
UemoR,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,45 W/(m?.K)
U, R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,45 W/(m2.K)
UensR = U,,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,45 W/(m?.K)

Ing. Miroslav Baruéak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 2/4
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Zakazka: b-SSZaS-Té&locvitna

Obaélka v.1.2.0 ©® PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 16.8.2013

Archiv: AP 13-08b

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

Ing. Miroslav Baruéak

stavajici stav novy stav
OK |[Un20| ss [Pzk| b U [ Uw | AR H b U | Uw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K

S01 0,30| SZ E| 1,000| 1,061 59,7 63,4 1,000 0,231 59,7 13,8
DO1 1,70| SZ E| 1,000 3,800 Ty he 29,21 1,000| 1,500 7,7 ko
0J3 1,50 SZ E| 1,000 3,800 6,4 24,5( 1,000 1,100 6,4 74
0J4 1,50 SZ E| 1,000 3,800 2,1 8,01 1,000| 1,100 2,1 2.3
0Js 1,50 SZ E| 1,000 3,800 4,2 16,0 1,000| 1,100 4,2 4,6
0J6 1,50| SZ E| 1,000| 3,800 5,8 22,11 1,000 1,100 5,8 6,4
SOl 0,30| SV E| 1,000| 1,061 99,3 105,4( 1,000| 0,231 99,3 229
QJ7 1,50| SV E| 1,000{ 3,800 9,0 34,2 1,000| 1,100 9,0 9.9
SO1 0,30| JZ E| 1,000| 1,061 52,2 55,4| 1,000| 0,231 52,2 12,0
0Z5 1,50 JZ E( 1,000| 3,800 3,1 11,6] 1,000| 1,100 3,1 3,4
0OJ1 1,50 JZ E| 1,000 3,800 3,1 11,6] 1,000| 1,100 3,1 3,4
012 1,50 JZ E| 1,000| 3,800 13,5 51,3 1,000( 1,100 13,5 14,9
502 0,30 JV E| 1,000| 0,461 263,9 121,7] 1,000 0,191 263,9 50,3
0Z1 1,50 IV E| 1,000 3,800 25,0 95,1 1,000| 1,100 25,0 27,5
0Z3 1,50 JV E| 1,000( 3,800 85,7| 325,6] 1,000 1,100 85,7 94,2
0z4 1,50| Jv E| 1,000| 3,800 14,3 54,31 1,000| 1,100 14,3 1a.7
S02 0,30| SZ E| 1,000 0,461 214,2 98,8 1,000{ 0,191 214,2 40,9
0Z2 1,50 SZ E| 1,000( 3,800 243 92,41 1,000| 1,100 243 26,7
0J7 1,50| SZ E| 1,000/ 3,800 9,0 34,21 1,000 1,100 9,0 9,9
0Z3 1,50| 8Z E| 1,000 3,800 47,9 181,9] 1,000( 1,100 47,9 52,7
0Z4 1,50| SZ E| 1,000 3,800 13,4 51,11 1,000 1,100 13,4 14,8
S02 0,30 JZ E| 1,000| 0,461 117,1 54,0 1,000| 0,191 1171 22,3
S02 0,30 SV E| 1,000| 0,461 116,4 53,7| 1,000| 0,191 116,4 22,2
SN1 0,75| JZ E| 1,000| 0,959 26,9 25,8| 1,000 0,959 26,9 25,8
SCHI 0,24| H E| 1,000 0,439 549,9 241,2| 1,000| 0,147 549,9 80,7
0Z7 1,50 H E| 1,000( 3,800 1,5 5,9 1,000| 1,100 1,5 1,7
0Z6 1,50 H E| 1,000 3,800 0,7 2,8] 1,000| 1,100 0,7 0,8
SCH2 0,24 H E| 1,000| 0,437 567,8 248,11 1,000| 0,147 567.8 83,2
PDL1 045 H Z| 0,982 0,654| 0,642 139,4 89,5 0,982| 0,654| 0,642 139,4 89,5
PDL2 0,45| H Z| 0,859| 0,678| 0,582 3179 185,0( 0,859| 0,678 0,582 317.9 185,0
PDL3 0,45 H Z| 0,605 0,522| 0,316 662,7 209,4| 0,605( 0,522| 0,316 662,7 209,4
Aldac 1 1,00| 0,050 34643 173,21 1,00| 0,020 3 4643 69,3
suma 34643| 2776,3 3464,3| 12349

miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 314
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023480 - ENERGOS-ing.Barugak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakézka: b-SSZaS-Télocviéna Archiv: AP 13-08b
ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Télocviéna Hodnoceni obalky
Posuzovana ¢ast; budovy
Adresa budovy: Nemocniéni 117/11, 79395 Mé&sto Albrechtice

Celkova podlahova plocha A. = 896.0 m? stavajici stav novy stav

Cl Velmi Gsporna

grs

0,5

1 o

1,5

2,0

2,5

Mimotadné nehospodarna

KLASIFIKACE 1,79 0,79
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(mM2K) Ugy, = Hi/A 0,80 0,36
PoZadovana hodnota souginitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  U.m,R ve W/(m2.K) 0,45 0,45
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Ui 0,22 0,34 0,45 0,67 0,90 112
Platnost Stitku do : Datum: 13.08.2013
13.08.2023 7N b=
Jméno a pfijmeni: Ing. Miroslav Barugak :
LAY BN e e,
. :

-
Ing. Miroslav Barugak miroslav.barucak@ : jau.: 505 576 327 4/4




Energeticky stitek obalky budovy

023480 - ENERGOS-ing.Barugak, Frenstat p.R.

Zakéazka: c-S5ZaS-Domov mladeze

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08c

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: SSZa$ - Domov mladeze
Misto: Mésto Albrechtice Investor:
Zpracovatel: Ing. Miroslav Barugak
Zakazka:  c-SSZaS-Domov_mladeze Archiv: AP 13-08c
Projektant. Ing. Barudak Miroslav Datum: 23.08.2013
E-mail: miroslav.barucak@seznam.cz Telefon: 605 576 327
Domov miladeze
Nemocni¢ni 379, 79395 Mésto Albrechtice
Plocha systémové hranice zény A 3748,0 m?
Objem zény A 3693,1 m?®
Faktor tvaru budovy AN 1,01 m?
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi O -15 °C
Souginitel typu budovy €1 1,00
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypoé&itana hodnota Uem R,20,vyp 0,45 0,45 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,R,20 0,45 0,45 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,R 0,45 0,45 W/(m2.K)
- doporucena hodnota Uem,R,rec 0,34 0,34 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 2673,94 1136,26 WIK
- vypoéitana hodnota 1 0,71 0,30 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 1,60 0,68
Kiasifikaéni | Slowni wjddfeni Kiasifikace | Ukazatel CI | Slowni wjadreni Kasifikace | Ukazatel CI
tfida (homni meze) (horni meze)
stavajici stav Vi nowvy stav V2

A Velmi dsporna 0,50 Velmi usporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

c Vyhowjici 1,00 Vyhowjici 1,00

D Newyhowujici 1,50 Newyhowjici 1,50

E Nehospodama 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodérna 2,50 Velmi nehospodara 2,50

G MimoF4dn& nehospodamna >2,50 MimoFadné nehospodamé >2,50

Ing. Miroslav Baruéak

miroslav.barucak@s?z’namu

Tel.: 605 576 327
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023480 - ENERGOS-ing.Barucak, Frenstat p.R.

Zakazka: c-SSZaS-Domov mladeze

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08c

Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uem,R priimérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?.K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,20 595,98 178,8
Priisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 247,05 420,0
SCHI E 1,000 0,24 0,16 1 452,50 348.,6
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 1 154,10 519,3
PDL2 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 298,40 1343
celkem 3 748,03 | 1601,00
Uem,R,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,45 | W/(m2K)
Uem,R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,45 W/(m?.K)
Uen,R = Uen,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologickeého tepla 0,45 W/(m?.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2K) | W/(m2K)| m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,20 595,98 178,8
Priisvitné vyplné otvorii (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 247,05 420,0
SCHI E 1,000 0,24 0,16 1452,50 348.6
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 1154,10 | 519,3
PDL2 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 298,40 134,3
celkem 3 748,03 | 1601,00
UensR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,45 | W/(m2K)
UemsR,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,45 W/(m?.K)
Uem;R = Uerr,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,45 W/(m2.K)
Ing. Miroslav Baru¢ak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 2/4
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023480 - ENERGOS-ing.Baruéak, Frendtat p.R. Datum tisku: 2.9.2013
Zakazka: c-SSZaS-Domov mladeze Archiv: AP 13-08¢

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK |[Un20[ss [Pzk| b U | Uw | AR H b U | Usww [ AR H

W/(m?.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 V | E| 1,000] 1,221 84,6/ 103,3| 1,000 0,199 84,6| 16,8
072 1,70/ V | E| 1,000| 2,400 67,2| 161,3| 1,000/ 1,100 67,2| 73,9
SO1 0,30 J E| 1,000| 1,221 32,4| 39,6 1,000| 0,199 32,4 6,5
DO4 1,70{ J E| 1,000( 2,800 42|  11,6] 1,000 1,500 42 6,2
SOl 0,30| Z | E| 1,000| 1,221 84,6| 103,3| 1,000| 0,199 84,6| 16,8
072 1,70 Z | E| 1,000| 2,400 67,2| 161,3| 1,000/ 1,100 67,2 73,9
SO2 0,30| S | E| 1,000| 0,851 483|  41,1| 1,000| 0,214 483| 10,3
DOl 1,70/ S | E| 1,000| 2,800 3,2 9,0/ 1,000 1,500 3,2 4,8
DO2 1,70/ S | E| 1,000| 2,800 1,8 5,0( 1,000| 1,500 1,8 2,7
0z1 1,70/ S | E| 1,000| 2,400 8,3  20,0| 1,000 1,100 8,3 9,2
SO2 0,30/ V | E| 1,000/ 0,851 41,6|  354| 1,000| 0,214 41,6 8,9
0z1 1,70| V | E| 1,000| 2,400 6,7 16,0| 1,000/ 1,100 6,7 7.3
S02 0,30[ IV | E| 1,000/ 0,851 1,2 1,0( 1,000| 0,214 1,2 0,3
DO3 1,70/ IV | E| 1,000| 4,500 8,7|  39,1| 1,000 1,500 87| 13,0
SO2 0,30|JZ [ E| 1,000| 0,851 16,8  14,3] 1,000| 0,214 16,8 3,6
0z1 1,70| JZ | E| 1,000{ 2,400 & 4,0 1,000| 1,100 1,7 1,8
S02 0,30| I E| 1,000| 0,851 222 18,9] 1,000| 0,214 22,2 4,8
0z1 1,70| J E| 1,000| 2,400 6,7/ 16,0| 1,000| 1,100 6,7 7,3
S02 0,30/ z | E| 1,000 0,851 356  30,3| 1,000 0,214 35,6 7,6
0zl 1,70| Z | E| 1,000| 2,400 6,71  16,0| 1,000| 1,100 6,7 7,3
SO11 0,30 s | E| 1,000| 0,307 29,4 9,0 1,000| 0,307 29,4 9,0
so11 0,30/ V | E| 1,000 0,307 99,6/ 30,6 1,000 0,307 99,6| 30,6
072 1,70| V { E| 1,000| 2,400 192|  46,1| 1,000| 1,100 192 21,1
073 1,70/ V | E| 1,000 2,400 13,2|  31,7| 1,000{ 1,100 13,2| 14,5
SO11 0,30/ Z | E| 1,000| 0,307 99,6/ 30,6 1,000| 0,307 99,6/ 30,6
072 1,70 z | E| 1,000 2,400 19,2| 46,1 1,000| 1,100 192 21,1
073 1,70 Z | E| 1,000| 2,400 13,2|  31,7| 1,000{ 1,100 132| 14,5
SCHI 0,24/ H | E| 1,000( 0,710 1154,1| 818,9| 1,000| 0,154 1154,1| 1774
SCH2 0,24| H | E| 1,000 0,610 298,4| 182,0( 1,000| 0,154 298,4| 459
PDLI 0,45 H | Z| 0,499( 0,543| 0,271 1154,1| 312,8| 0,499| 0,543 | 0,271| 1154,1| 312,8
PDL2 045| H | Z| 0,619| 0,544 0,337 298,4| 100,6| 0,619| 0,544| 0,337| 2984| 100,6
AUen 1 1,00| 0,050 3748,0| 1874 1,00| 0,020 37480 75,0
suma 3748,0| 2673,9 3748,0| 1136,3

Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 3/4
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023480 - ENERGOS-ing.Baruéék, Frenstat p.R.
Zakézka: c-SSZaS-Domov_mladeze

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 2.9.2013

Archiv: AP 13-08c

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Domov mladeze
Posuzovana ¢&ast:
Adresa budovy: Nemocniéni 379, 79395 Mésto Albrechtice

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A = 1452.5 m?

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi tsporna

0,5

0,75

1,0

1.5

2,0

2,5

Ul
m| \V
v

Mimotadné nehospodarna
KLASIFIKACE 1,60 0,68
Priimérny soucinitel prostupu tepla obélky budovy

Uem Ve W/(M2K) Ugn = Hi/A 0,71 0,30

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,R ve W/(m2.K) 0,45 0,45
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,22 0,34 0,45 0,67 0,89 1,12
. Datum: 23.08.2013

Jmeéno a pfijmeni: Ing. Miroslav Baruéak
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023480 - ENERGOS-ing.Barugak, Frenstat p.R.

Zakazka: d-Dilny odborného vycviku

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08d

Vypocéet podle €SN 73 0540-2:2011

Stavba: S8Zas - dilny

Misto: Mésto Albrechtice Investor:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Baruéak

Zakazka: d-Dilny odborného vycviku Archiv: AP 13-08d
Projektant: Datum: 22.08.2013
E-mail: miroslav.baru cak@seznam.cz Telefon: 605 576 327
Dilny odborného vyeviku

Nemocniéni 11, 79395 Mésto Albrechtice

Plocha systémové hranice zény A 3131,1 m?
Objem zény Vv 2869,8 m?
Faktor tvaru budovy AN 1,09 m
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni néavrhova teplota v zimnim obdobi [ON -15 °C
Soucinitel typu budovy ey 1,00
Primémy soucinitel prostupu tepla obélkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypotitana hodnota Uem,R,20,vyp 0,43 0,43 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,R,20 0,43 0,43 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,R 0,43 0,43 W/(m2.K)
- doporuc¢ena hodnota Uem,R,rec 0,32 0,32 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 226726 1044,09 WIK
- vypoéitana hodnota Uem 0,72 0,34 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 1,67 0,79
Kiasifikaéni | Slowni wjédfeni Kasifikace | Ukazatel CI | Slowni wjddeni Kasifikace | Ukazatel I
tiida (horni meze) (horni meze)
stévajici stav Vi nowy stav

A Velmi Usporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,76

c Vyhowjici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Newyhowjici 1,50 Newhowjici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodéama 2,50

G Mimofadné nehospodarna =250 Mimofadné nehospodama >2,50

Ing. Miroslav Baruéak

miroslav.barucak@seznam.cz

Tel.: 605 576 327 1£5
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023480 - ENERGOS-ing.Baruc¢ak, Frenstat p.R.

Zakéazka: d-Dilny odborného vycviku

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08d

Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uem,R primérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 690,43 207,1
Prisvitné vyplng otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 88,71 150,8
Prisvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 91,66 137.5
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 990,40 2377
SCH3 E 1,000 0,30 0,25 149,60 44,9
PDL3 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 299,10 134,6 '
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 759,70 341,9
PDL2 zona 2 | 1,000 0,60 0,40 61,50 36,9
celkem 3 131,10 | 1 291,36
UemsR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,43 W/(m2.K)
Uem:R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,43 W/(m2.K)
Uen,R = Uem,R,20 . €l . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuzit vnitini zdroje technologického tepla 0,43 W/(m?.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2K) | W/(m>.K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 690,43 207,1
Priisvitné vyplné otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 88,71 150,8
Prisvitné vyplné otvoril (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 91,66 137,5
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 990,40 2377
SCH3 E 1,000 0,30 0,25 149,60 44,9
PDL3 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 299,10 134,6
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 759,70 341,9
PDL2 zéna 2 | 0,000 0,60 0,40 61,50 0,0
celkem 3 131,10 | 1254,46
Uem:R,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,43 W/(m2.K)
Ucm:R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,43 W/(m?K)
Uem,R=Uem,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,43 W/(m2.K)
miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 215
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Energeticky Stitek obalky budovy
023480 - ENERGOS-ing.Baru¢ak, Frenétat p.R.
Zakazka: d-Dilny odborného vycviku

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08d

Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

stavajici stav novy stav
OK | Uy20[ss| Pzk b U | Uw | AR H b U | Uw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 S E| 1,000( 1,063 344 36,6 1,000| 0,253 34,4 8,7
0J3 1,50( 8 E| 1,000| 3,800 2,6 9,8| 1,000| 1,100 2,6 2,8
SOl 0,307 E| 1,000| 1,063 56,0 59,61 1,000| 0,253 56,0 14,2
0J3 1,50) J E| 1,000| 3,800 2,6 9,8 1,000 1,100 2,6 2,8
SO3 0,30 S E| 1,000| 0,669 75,1 50,21 1,000( 0,220 75,1 16,5
0zZ2 1,50| S E| 1,000| 2,400 3,8 9,11 1,000| 1,100 3,8 42
0Z1 1,50| 8 E| 1,000| 2,400 33 8,0] 1,000| 1,100 3.3 3.7
DO2 1,70| S E| 1,000| 1,500 33 4,91 1,000| 1,500 3.3 4,9
SO3 0,30 J E| 1,000| 0,669 19,5 13,0 1,000| 0,220 19,5 4.3
0OZ10 1,50 J E| 1,000( 1,100 2.1 2,31 1,000| 1,100 2,1 2,3
DO9 1,70 | 1 E| 1,000| 5,600 3,0 16,8 1,000 1,500 3,0 4,5
S0O3 0,30 Z E| 1,000| 0,669 78,7 52,7| 1,000| 0,220 78,7 173
DO10 1,70| Z E| 1,000( 5,600 11,2 62,8 1,000( 1,500 11,2 16,8
DOI11 1,70 Z E| 1,000| 5,600 31,9 178,8| 1,000| 1,500 31,9 47,9
0OZ4 1,50| Z E| 1,000( 2,400 32 7,71 1,000| 1,100 3,2 3,5
0zs5 1.50| £ E| 1,000| 2,400 2.4 5,8| 1,000] 1,100 2,4 2,6
0Z8 1,50 Z E| 1,000( 2,400 8,4 20,2 1,000 1,100 8,4 9.3
0Z10 1300 | .Z E| 1,000| 1,100 8,4 9,3| 1,000 1,100 8,4 9.3
0Z11 1,50 Z E[ 1,000| 2,400 L2 2,9] 1,000| 1,100 1.2 L3
S021 0,30V E| 1,000| 0,647 98,5 63,7( 1,000 0,217 98,5 21,4
0Z6 1,50 V E| 1,000| 2,400 2,6 6,3| 1,000| 1,100 2,6 2,9
DO3 1,70 vV E| 1,000| 5,600 3,0 16,8| 1,000| 1,500 3,0 4,5
DO4 1,L70| V E| 1,000| 2,800 1,4 3,9| 1,000| 1,500 1,4 2.1
DOs5 1,70 | V E| 1,000| 2,800 18,4 51,5( 1,000| 1,500 18,4 27,6
0Z3 1,50 vV E| 1,000| 2,400 3,5 83| 1,000| 1,100 3,5 3,8
074 1,50 V E[ 1,000| 2,400 3.2 7,71 1,000| 1,100 3.2 35
0zs 1,50\ Vv E| 1,000 2,400 2,4 5,8| 1,000 1,100 2,4 2,6
LUX2 1,50| V E| 1,000| 1,100 1,0 1,1] 1,000{ 1,100 1,0 L1
LUX3 L50|V E| 1,000| 2,800 1,8 5,01 1,000( 1,100 1,8 2,0
S021 0,30 S E| 1,000| 0,647 55,3 35,8( 1,000 0,217 5573 12,0
S0O21 0,30 J E{ 1,000| 0,647 95,5 61,7 1,000| 0,217 935 20,7
DO8 1,70 J E| 1,000| 1,500 6,2 9,4| 1,000 1,500 6,2 9,4
0Z8 1,50 J E| 1,000| 2,400 6,3 15,1| 1,000| 1,100 6,3 6,9
0Z9 1,50] J E| 1,000| 2,400 9,0 21,6( 1,000 1,100 9,0 9,9
8022 0,30| V E|( 1,000/ 0,407 433 17,6] 1,000| 0,185 43,3 8,0
Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 3/5
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023480 - ENERGOS-ing.Baruéak, Frenstat p.R.
Zakazka: d-Dilny odborného vycviku

Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08d

Ing. Miroslav Baruéak

stavajici stav novy stav
OK |Un20|ss| Pzk | b U | Uw | AR H b U | Usw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K

DO6 1,70 | V E| 1,000| 1,500 2,4 3,6] 1,000 1,500 2.4 3,6
0Z7 1,50 V E| 1,000| 1,100 10,8 11,91 1,000| 1,100 10,8 LY
DO7 1,70 V E| 1,000| 2,800 5,4 15,1 1,000| 1,500 5,4 8,1
S031 0,30 S E| 1,000| 0,454 40,5 18,4| 1,000| 0,185 40,5 7.8
0J12 1,50 S E| 1,000| 3,800 3,0 11,4| 1,000 1,100 3,0 3.3
LUX1 1,50| S E| 1,000 2,800 0,6 1,7| 1,000 1,100 0,6 0,7
S031 0,30 I E| 1,000| 0,454 65,7 29,9 1,000| 0,185 65,7 12,1
0Z1 1,50 I E| 1,000 2,400 33 8,0| 1,000| 1,100 33 3,7
0z2 1,50 J E| 1,000| 2,400 4,7 11,3] 1,000| 1,100 4,7 5,2
S032 0,30 S E| 1,000| 0,314 27,8 8,7] 1,000| 0,162 27,8 4,5
DO1 1,70| S E| 1,000| 5,600 2,5 14,1] 1,000 1,500 25 3,8
OJ1 1,50| S E| 1,000| 3,800 1,4 53] 1,000 1,100 1,4 1,5
SCHI 0,24 H E| 1,000| 0,512 453,9 232,6] 1,000| 0,151 453,9 68,6
SCH2 0,24 H E| 1,000 0,552 536,5 296,2| 1,000| 0,146 536,5 78,4
SCH3 0,30 H E| 1,000( 0,236 149.,6 35,3| 1,000 0,236 149.,6 35,3
PDL1 0,45| H Z| 0,315| 1,256 0,396 759,7 300,8| 0,315| 1,256 0,396 59,7 300,8
PDL2 0,60 H| zéna2| 1,000| 1,569| 0,000 61,5 96,5| 0,000| 1,569| 0,000 61,5 0,0
PDL3 0,45| H Z| 0,301 1,314| 0,396 299.1 118,4| 0,301| 1,314| 0,396 299,1 118,4
AUen 1 1,00{ 0,050 3131,1| 156,6| 1,00/ 0,020 3131,1 62,6
suma 3131;1] 22673 3131,1| 10453

miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 4/5
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Datum tisku: 2.9.2013
Archiv: AP 13-08d

ENERGETICKY STIiTEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Dilny odborného vycviku

Hodnoceni obalky

Posuzovana ¢ast: budovy
Adresa budovy: Nemocniéni 11, 79395 Mésto Albrechtice
Celkova podlahova plocha A, = 0.0 m?2 stavajici stav novy stav

Cl Velmi Gspornd

0,5

0,75

1,0

1,6

2,0

2,5

Ul
ml
A 4

Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@sezqan, gz
B
s,

Mimotadné nehospodarnd
KLASIFIKACE 1,67 0,79
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uen ve W/(m2.K)  Ugm = Hy/A 0,72 0,34
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugn,R ve W/(m2.K) 0,43 0,43
Klasifikatni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Ugn
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,21 0,32 0,43 0,64 0,86 1,07
Platnost stitku do : 4
23.08.2023 Datum: 23.08.2013
’/
Jméno a prijmeni: Ing. Mirosl ruc¢ak %
w P::%
/ 'a @‘ R TI
5576 327 5/5



Energeticky Stitek obalky budovy Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.o.
023480 - ENERGOS-ing.Baruéak, Frenstat p.R. Datum tisku: 16.8.2013
Zakazka: e-SSZaS-Skolni jidelna Archiv: AP 13-08e

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011
Stavba: §SZas - Skolni jidelna

Misto: Mésto Albrechtice Investor:

Zpracovatel: Ing. Miroslav Baruéak

Zakazka: e-S8Zas-Skolni jidelna Archiv: AP 13-08e
Projektant: Datum: 12.6.2013
E-mail: miroslav.baruca_k@seznam.cz Telefon: 605 576 327
Skolni jidelna

Zamecka 82/3, 79395 Mésto Albrechtice

Plocha systémové hranice zény A 1973,4 m?
Objem zény Vv 25186 m?
Faktor tvaru budovy AN 0,78 m"!
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobl (O -15 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00
Pramémy souginitel prostupu tepla obélkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypoéitana hodnota Uem,R,20,vyp 0,44 0,43 WI/(m2K)
- referen¢ni budova - upravena podle tab.5 Uem,R,20 0,44 0,43 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,R 0,44 0,43 W/(m2K)
- doporuéena hodnota Uem,R,rec 0,33 0,32 W/(m2.K)
M&rna ztrata prostupem tepla Hy 1 837,69 590,98 WIK
- vypocitana hodnota Uem 0,93 0,32 WI(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,12 0,74
Kiasifikaéni | Slovni wjadfeni kiasifikace | Ukazatel CI | Slowni wjadreni Kasifikace | Ukazatel CI
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi Gsporna 0,50 Velmi asporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

c Vyhowjici 1,00 Vyhowujici 1,00

D Nevyhowujici 1,50 Nevyhowujici 1,50

E Nehospodérna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimofadné nehospodérna >2,50

Ing. Miroslav Barugak mimslav.barucak@§eznam.cz Tel.: 605 576 327 1/4
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Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 16.8.2013

Archiv:

AP 13-08e

Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uen,, R priimérného souéinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekyv AR HT

W/(m2.K) | W/(m2K) | W/(m?2.K) m? W/K
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 342,28 102,7
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,60 0,40 17,74 10,6
Priisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 19,41 33,0
Priisvitné vyplné otvorii (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 67,55 101,3
SCHI1 E 1,000 0,24 0,16 172,50 41,4
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 655,70 295,1
PDL2 zéna2 | 1,000 0,60 0,40 107,50 64,5
STR1 zéna -1 | 1,000 0,30 0,20 590,70 177,2
celkem 1973,37 | 825,81

Uer,R,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 044 | W/(m2K)
Uem:R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,44 W/(m2.K)
Uem:R = Uer,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0,44 W/(m?.K)

novy stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT

W/(m2K) | W(m2K) | W(m2K) | m? WI/K

Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 342,28 102,7
Svislé nepriisvitné konstrukce E 1,000 0,60 0,40 17,74 10,6
Priisvitné vypIné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 19,41 33,0
Priisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 67,55 101,3
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 172,50 41,4
PDL1 zemina | 1,000 0,45 0,30 0,45 655,70 295,1
PDL2 zéna2 | 0,000 0,60 0,40 107,50 0,0

STRI zéna-1 | 1,000 0,30 0,20 590,70 1772

celkem 1973,37 | 761,31

Ing. Miroslav Barucak

UewwR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,43 | W/(m2K)

UemsR,20 - hodnota upraven4 podle tabulky 5 0,43 W/(m2.K)

UemiR = Uem,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud lze vyuZit vnitini zdroje technologického tepla 0.43 W/(m2.K)
miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 §76 327 2/4
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Datum tisku: 16.8.2013
Archiv: AP 13-08e

Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

Ing. Miroslav Barugak

stavajici stav novy stav
OK [ Un20 | ss | Pzk b U | Uw | AR H b U | Uaw | AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? | WK

S01 030 V E| 1,000 0,612 8,9 5,5| 1,000 0,194 8,9 L7
0Z6 1,50 V E| 1,000( 2,400 7,6 18,1 1,000| 1,100 7,6 8.3
SO1 0,30 J E| 1,000( 0,612 48,8 29,91 1,000( 0,194 48,8 9,5
DO2 1,70 J El 1,000 1,500 3,1 4,7 1,000| 1,500 31 4,7
0Z5 1,50 J E| 1,000| 2,400 6,3 15,1 1,000| 1,100 6,3 6,9
S01 030 Z El 1,000, 0,612 88,9 54,4( 1,000} 0,194 88,9 17,3
0Z8 1,50 Z E| 1,000 2,400 9,0 21,6| 1,000( 1,100 9,0 2.9
DO4 1,70| Z E| 1,000| 2,800 1,6 4,5| 1,000| 1,500 1,6 2,4
0z7 130 £ E{ 1,000| 2,400 8,1 19,4 1,000| 1,100 8,1 8,9
DO3 1,70 Z El 1,000( 2,800 1,9 5,4| 1,000| 1,500 1,9 2,9
SO1 0,30| S El 1,000| 0,612 16,5 10,1| 1,000| 0,194 16,5 3.2
SO2 0,30| S E| 1,000/ 1,662 21.9 36,3| 1,000| 0,246 21,9 5,4
0Z1 1,50( S E| 1,000 1,100 10,0 11,0 1,000| 1,100 10,0 11,0
S02 0,30 V E| 1,000 1,662 114,7 190,5] 1,000 0,246 1147 28,2
0Z1 1,501 V E[ 1,000f 1,100 10,0 11,0 1,000 1,100 10,0 110
0Zs 1,501 V E| 1,000 2,400 6,3 15,11 1,000| 1,100 6,3 6,9
DO2 1,701 Vv E| 1,000| 1,500 9,4 14,0 1,000} 1,500 94| 14,0
073 1,50 Vv E| 1,000 2,400 51 12,21 1,000 1,100 5.1 5,6
0Z4 1,50 V E| 1,000( 2,400 0,5 1,2| 1,000| 1,100 0,5 0,6
SO2 0,30 Z E| 1,000| 1,662 30,1 50,1| 1,000 0,246 30,1 7,4
0Z9 1,50 Z El 1,000 2,400 33 8,0| 1,000| 1,100 33 3,7
SO3 0,30 S E| 1,000, 0,737 3,1 2,3| 1,000 0,207 3,1 0,6
0z2 1,50 8 E| 1,000| 1,100 1.4 1,6/ 1,000 1,100 1,4 1,6
S0O3 0,30| SZ E| 1,000| 0,737 32 2,3]| 1,000| 0,207 32 0,7
SO3 0,30| SV E| 1,000| 0,737 32 2,3| 1,000| 0,207 3,2 0,7
SO3 0,30 V E[ 1,000( 0,737 3,0 2,2| 1,000| 0,207 3,0 0,6
DO1 1,70| V E| 1,000| 1,500 1.8 2,7] 1,000 1,500 1,8 27
SN2 0,60| Z E| 1,000| 1,384 17,7 24,61 1,000( 1,384 17,7| 24,6
DN1 1,70| Z E| 1,000 2,800 1,6 4,5 1,000 2,800 1,6 4,5
STR1 0,30 H | zéna?| 1,000| 0,993 590,7| 586,7( 1,000| 0,204 590,7,| 120,3
SCH1 0,24 H E| 1,000( 0,906 172,5 156,3| 1,000| 0,144 172,5| 24,8
PDL1 0,45 H Z] 0,323| 0,960] 0,310 655,7 203,3( 0,323 0,960| 0,310 655,7| 203,3
PDL2 0,60 H | zéna2| 1,000{ 1,974| 0,000 107,5 212,2| 0,000 1,974| 0,000 107,5 0,0
AUgn 1 1,00 0,050 1973,4 98,7| 1,00| 0,020 1973,4| 39,5
suma 1973,4| 1837,7 1973,4| 593,1

miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 3/4
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Skolni jidelna
Posuzovana ¢ast:
Adresa budovy: Zamecka 82/3, 79395 Mésto Albrechtice

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 763.2 m2

stavajici stav

novy stav

Cl Velmi Gsporna

14.08.2023 Datum: 14.08.2013

Mimofadné nehospodéarna
KLASIFIKACE 2,12 0,74
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(Mm2.K)  Uep, = H/A 0,93 0,32

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugn,R ve W/(m2.K) 0,44 0,43
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Usin 0,21 0,32 0,43 0,64 0,86 1,07
Platnost Stitku do :

W

Jméno a pfijmeni: Ing Miroslav Barucak
L&.— BA ~

4

Ing. Miroslav Barucak

=0
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Obalka v.1.2.0 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 2.9.2013

Zakézka: f-S§ZaS-Celni Archiv: AP 13-08f
Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011
Stavba: §8ZaS - OV Celni
Misto: Mésto Albrechtice Investor:
Zpracovatel: Ing. Miroslav Baruéak
Zakézka:  f-SSZaS-Celni Archiv: AP 13-08f
Projektant: Datum: 24.08.2013
E-mail: miroslav.barucak@seznam.cz Telefon: 605 576 327
Dilna odborného vycviku - cukraf
Celnl 584/20, 79395 Mésto Albrechtice
Plocha systémové hranice zény A 845,6 m?
Objem zény \% 897,0 m3
Faktor tvaru budovy ANV 0,94 m*
PrevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ©, -15 °C
Soucinitel typu budovy & 1,00
Primeémy soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,R,20,vyp 0,40 0,38 W/(m2.K)
- referencni budova - upravena podle tab.5 Uem R, 20 0,40 0,38 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem R 0,40 0,38 W/(m2.K)
- doporucena hodnota Uem,R,rec 0,30 0,28 W/(m2K)
Meérna ztrata prostupem tepla Hr 842,90 232,41 WIK
- vypocitana hodnota Uem 1,00 0,31 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,47 0,82
Kiasifikaéni | Slovni wiadreni Kasifikace | Ukazatel CI | Slowni wiadFeni Kasifikace | Ukazatel CI
tfida (hormni meze) (horni meze)
stévajici stav V1 nowy stav V2

A Velmi uspona 0,50 Velmi Gspomna 0,50

B Usporna 0,75 Uspomna 0,75

c Vyhowjici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Newhowjici 1,50 Newyhowjici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodérma 2,00

F Velmi nehospodama 2,50 Velmi nehospodérna 2,50

G Mimofadné nehospodérna =250 Mimofadné nehospodama 2,50

Ing. Miroslav Barugak

miroslav.barucak@seznam.cz

Tel.: 605 576 327 114
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Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uem,R primérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajicl stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m?K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 308,27 92,5
Prisvitné vyplng otvori (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 1,77 3,0
Prisvitné vyplné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 43,28 64,9
SCHI E 1,000 0,24 0,16 93,33 22,4
PDL2 zemina | 0,573 0,45 0,30 0,26 136,20 35,1
PDLI1 zona2 | 1,000 0,60 0,40 90,66 54,4
STR1 zéna -1 | 1,000 0,30 0,20 172,07 51,6
celkem 845,58 | 323,97
UemsR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,40 | W/(m2K)
Uem,R,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,40 W/(m2.K)
UensR = Uer,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitfni zdroje technologického tepla 0,40 W/(m*.K)
novy stav
Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2K) | W(m2K) | W(m2K)| m W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 308,27 92,5
Prisvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 1,77 3,0
Priisvitné vyplné otvorti (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 43,28 64,9
SCHI E 1,000 0,24 0,16 93.33 224
PDL2 zemina | 0,573 0,45 0,30 0,26 136,20 35,1
PDL1 zoéna2 | 0,000 0,60 0,40 90,66 0,0
STR1 zéna-1 | 1,000 0,30 0,20 172,07 51,6
celkem 845,58 | 269,57
UemsR,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,38 W/(m2.K)
UemsR,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,38 | W/(m2K)
UensR = Uer,R,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla 0,38 W/(m?.K)
Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 2/4
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Seznam konstrukel posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK | Un20 |ss | Pzk b U [Uw | AR | H b U | U« | AR [ H

W/(m2.K) m2 | W/K W/(m2.K) m? | WK
SOl 0,30 J E| 1,000 0,992 12,4| 12,4| 1,000 0,224 124 28
071 1,50| J E| 1,000| 1,400 1,7| 2,4 1,000 1,400 1,7| 24
SO1 0,30{ S E| 1,000| 0,992 18,4 18,3 1,000 0224 184| 4,1
0Z1 1,50 S E| 1,000 1,400 1,7 24| 1,000/ 1,400 1,7 24
SO1 0,30| Z E| 1,000| 0,992 37,0| 36,7 1,000| 0,224 370 83
072 1,50| Z E| 1,000 2,400 3,5/ 84| 1,000 1,100 3,5 3.8
S02 0,30( J E| 1,000 1,177 550 64,7 1,000 0,232 550 12,8
0Z1 1,50| J E| 1,000| 1,400 52| 73| 1,000| 1,400 52| 73
0Zz4 1,50| J E| 1,000/ 2,400 1,6/ 3,9| 1,000/ 1,100 1,6/ 1,8
072 1,50| J E| 1,000 2,400 52| 12,5 1,000 1,100 52| 57
S02 0,30| S E| 1,000| 1,177 57,3| 67,5 1,000 0,232 57,3| 133
071 1,50 S E| 1,000/ 1,400 52| 7,3 1,000 1,400 521 13
072 1,50 S E| 1,000| 2,400 3,5 84| 1,000 1,100 35| 3.8
S02 0,30| V E| 1,000| 1,177 73,3| 86,3 1,000| 0,232 73,3| 17,0
LUX1 1,50 v E[ 1,000| 2,350 1,4/ 3,3] 1,000| 1,100 14| 15
LUX2 1,50 V E| 1,000/ 2,350 1,7] 3,9 1,000 1,100 1.7l 1%
0Z2 1,50 v E| 1,000{ 2,400 52| 12,5 1,000| 1,100 521 47
S02 0,30| Z E| 1,000| 1,177 259| 30,5 1,000| 0,232 259 6,0
DO1 1,70| Z E| 1,000 1,500 1,8 27| 1,000| 1,500 1.8 27
072 1,50 z E| 1,000| 2,400 3,5 84| 1,000 1,100 35| 38
S03 0,30| Z E| 1,000| 1,249 9,8| 12,2 1,000/ 0,235 98| 23
S03 0,30] S E| 1,000 1,249 9,9 12,4| 1,000/ 0,235 99| 23
0Z3 1,50 s E| 1,000| 2,400 ,6| 3,9 1,000 1,100 16| 1,8
S03 0,30| J E| 1,000| 1,249 9,2| 11,5| 1,000/ 0,235 92| 22
0Z3 1,50( J E| 1,000| 2,400 22| 52| 1,000 1,100 22| 24
STRI1 0,30| H | zéna?| 1,000/ 0,980 172,1| 168,6| 1,000 0,190 172,1 32,7
SCHI 0,24| H E| 1,000| 0,606 434( 26,3| 1,000] 0,143 434, 62
SCH2 0,24 S E| 1,000 0,792 12,4 98| 1,000 0,150 124 1,9
SCH2 0,24| Z E| 1,000/ 0,792 149 11,8 1,000/ 0,150 149 22
SCH2 0,24| V E[ 1,000/ 0,792 149| 11,8 1,000| 0,150 149| 2.2
SCH2 0,24| ] E| 1,000| 0,792 78| 62| 1,000/ 0,150 7.8 1,2
PDL1 0,60| H | zéna2| 1,000/ 0,837 0,000( 90,7| 75,9 0,000 0,365 0,000/ 90,7 0,0
PDL2 0,45| H Z| 0,440| 0,757| 0,333| 136,2| 454| 0,440| 0,757| 0,333| 136,2| 454
AUem 1 1,00 0,050 845.6| 423| 1,00/ 0,020 845,6| 16,9
suma 845,6| 8429 845,6| 234,2
Ing. Miroslav Barucak miroslav.barucak@seznam.cz Tel.: 605 576 327 3/4
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Dilna odborného vycviku - cukraf Hodnoceni obalky
Posuzovana cast: budovy
Adresa budovy: Celni 584/20, 79395 Mésto Albrechtice

Celkova podlahova plocha A; = 338.3 m? stévajici stav novy stav

Cl Velmi tspornd

0,5

0,75

1,0

1.5

2,0

2,5

D|
m
A 4

Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,47 0,82
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2K)  Uegn = Hy/A 1,00 0,31

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Uem,R ve W/(m2K) 0,40 0,38
Klasifikatni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,75 0,94
;fg%‘_’gggtgku - Datum: 24.08.2013 . (’\ '

Jméno a piijmeni: le k/gﬁ s ;i

&g,
e
{-‘f—.

Ing. Miroslav Baruéak miroslav.barucak@seznam.cz.; £TelFp05 576 327 4/4
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Miroslav Baruéak
r. & 511016/162

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 9.12.2002

provadét kontroly kotla
s platnosti od 13.6.2008

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 13.6.2008

Pt Pt Pt P ot (o et o (o (it (] s P (el P, o e P o

podle zadkona ¢. 406/2006 Sb., o hospodareni energif

Cislo opravnéni: 0132

ll. .J“ 3 : :-
l ;l;a N e 2]
/) - [HNRRAFIIE o
f v Pk ©f
[ _
V Praze dne 13. ¢ervna 2008 T faniin g™

Ing. Tmz’fdéé Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu



[S32S Mésto Albrechtice

Ukazatele nezbytné pro bodové hodnoceni projektu Hodnoty z EA télocviéna
Celkové investicni naklady na zatepleni obvodovych a stiesnich
kanstrukci a vyplni otvor( (bez DPH)
SnizeniCO2 (t/frok) - 39,96 13,94
Uspora energie (GJ/rok) 719 250,98
Pdvodni spotieba energie pred realizac (GJ/rok) 2064 694,97
Spotfeba energie po realizaci (GJ/rok) 1345 443,98
Uspora provoznich nakladi na vytdpéni (KE/rok) 271,63 94,79'
{Plocha zateplované konstrukce - obvodové zdivo (m2) 2 519,30 928,80]
Plocha zateplované konstrukce - vypiné (m2) 517,90 270,80
Plocha zateplované konstrukce - stfecha (m2) 3 105,20] 1117,70
A/V (objemovy faktor budovy) 0,50 0,45
Prlimérny soucinitel prostupu tepla Uem - po rekonstrukci 0,34 0,36
PoZadovany primérny soucinitel prostupu tepla Uem,N,rg (dle 0,46 0,45
1 |
PLOCHY ZEA
SO m2 928,80
PDL m2 0,00]
SCH+STR m2 1117,70|
0Z+DO m2 270,80]
spotieba GJ pied 33,67%
spotieba GJ po 33,02%
CO2 - pred 114,65 38,61
CO2 - po 74,704 24,67
Uspora CO2 - 39,96_ 13,94
poetl S AT
provozni naklady v K¢ pfed 779,40] 262,46
provozni ndklady v K& po 507,77 167,67
uspora 271,63 94,79
RS W e
[tspora | 719 251
A 9233 3 464,30
Y 18 548 7 770,10
AV 0,50 0,45
[poZadovany Uem,R - novy stav 0,46, 0,45
4 256,09 1558,94
[vypotitany Uem 0,34 0,36
3 115,36 1247,15
|Kiasifikagni ukazatel [ 0,73 0,80
celkem za $kolu jen télocvicna
stdvajici stav t/rok
Tuhé latky 0,00 0,00
502 0,00 0,00
NOX 0,12 0,04
co 0,02 0,01
Co2 114,65 38,61




varianta 1
Tuhé latky 0,00 0,00§
502 0,00} 0,00,
NOx 0,08] 0,03
co 0,01 0,00}
€02 74,70] 24,67
uspora
Tuhé latky 0,00 0,00
S02 0,00] 0,00
NOx 0,04 0,01}
CO 0,01 0,00
C02 39,96 13,94
Mérnd potfeba energie na vytdpéni - nova kWh/m2.rok 84,86
Mérnd spotieba energie budovy kWh/m2.rok 110,11
Jvytépéna plocha m2 1120,0
spotreba tepla jen na vytdpéni - nova GJ 342,2
spotreba tepla jen na vytapéni - nova kwh 95 041,7
spotfeba energie budovy - (tj. vytdpéni a pFiprava TV) - jedn4 se o Gl 2440
energii na vstupu do budovy : I
spotieba tepla jen na vytapéni - stavajici kWh 123 327,8]

£ . dois




Vysvétleni tabulkového doplnéni energetického auditu k projektu ,Stiedni ¢kola zemédélstvi a
sluZeb, pfispévkova organizace, Mé&sto Albrechtice”

Energeticky audit byl zpracovén pro realizaci Uspor energie na Stfedni $kole zemé&d&lstvi a sluZeb,
Mésto Albrechtice.

Pfedmétem auditu je komplexni zatepleni vSech objektd $koly.

Nicméné z rozhodnutf zfizovatele, a to vzhledem k disponibilnim finan&nim prostfedkiim, byl pro
ucely zpracovani zadosti do L.vyzvy OPZP vybran pouze objekt télocviény, ktery je v sou€asné dobé

¥ oW we

zapottebi prioritné feéit.

Energeticky audit obsahuje nezbytné informace k objektu télocvicny, nicméné nékteré tdaje bylo
zapotiebi doplnit formou piilohy. Viz pFiloZena tabulka. Energeticky Stitek je zpracovén pouze pro
objekt télocviény.

Tento postup doplnéni auditu byl konzultovén s projektovym manazerem SEZP.



