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ZPRAVA

o provedeni energetického auditu

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Zadavatel auditu

Gymnazium a Stredni odborna Skola, Rymarov,
prispévkova organizace

Sokolovska 466 / 34, 795 01 Rymatov

ICO : 00601331

Tel.: 554 721 150

e-mail: info@gymnaziumrymarov.cz

odpovédny zastupce Mgr.Zdena Kovatikova — feditelka $koly
technickd jednani : Mgr. Petr Kroutil

1.2. Energeticky auditor

ing. Ivan Sovi§, energeticky, ¢.osvédéeni MPO 137
Okruzni 41, Rymatov 795 01

Tel./fax 554 212 197, mobil 773 606 146

ICO : 43996809 DIC : CZ 461101443

1.3. Predmet auditu

Zakladni audit energetického hospodarstvi arealu Gymnéazia Rymarov
Sokolovska 34, 795 01 Rymafov a télocvicny Gymnazia Rymarov,
Sokolovska 39, 795 01 Rymatov
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1.4. Zadani energetického auditu:

Je poZadovano provedeni energetického auditu aredlu Gymnazia Rymafov. Audit bude
proveden dle poZadavku zédkona 318/2012 Sb. a provadéci vyhlasky €. 480/2012 o naleZitostech
energetického auditu. Povinnost podrobit své energetické hospodafstvi energetickému auditu maji
podle uvedeného zdkona organizaéni sloZky statu, kraji, obci a pfispévkové organizace s celkovou
roéni spotfebou energie vyssi nez 1500 GJ.

Energeticky audit bude zahrnovat:

podrobny prizkum dosavadniho stavu energetického hospodatstvi

tiplnou analyzu vSech energetickych vstupt

uplnou analyzu spotieby vSech energii

posouzeni doddvek tepla, otopné soustavy a hospodarnosti jejtho provozovani

posouzeni nakupu elektrické energie, sjednanych podminek odbéru elektrické energie a
vyhodnost i¢tovanych tarifii

celkovou energetickou bilanci objektu

vyhodnoceni zjisténych tidajt a celkovy posudek irovné energetického hospodatstvi
mozZnosti sniZeni nékladd na provoz tepelného hospodaistvi a na provoz elektrického
zafizenia vycisleni technicky dosaZitelnych energetickych uspor

navrh variant energeticky tspornych opatieni

vybér optimalni skladby opatfeni a navrh energeticky Gsporného projektu

posouzeni ekonomické efektivnosti energeticky isporného projektu

vyhodnoceni energeticky usporného projektu z hlediska Zivotniho prostfedi

e o o o o

e © o o

Soucasti energetického auditu je posouzeni tepelné technickych a energetickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a budov. Tepelné chovani budov a vypodet potieby tepla na vytdp&ni je
posuzovano podle CSN EN 13790 a podle novelizované CSN 730540-2 (2011). Pro vypocty je jako
podklad vyuZivéna ,Nérodni metodika vypo&tu energetické ndroCnosti budov®, zpracovani pro
hodnoceni energetické néroénosti budov, CSN 060210 a ostatni souvisejici normy a vyhlasky. Tento
modelovy vypocet bude porovnan se skuteSnou potiebou tepla podle zjisténych energetickych
vstuptl.

Cilem energetického auditu je nalezeni potencidlu dspor energie posuzovaného objektu,
navrzeni mozZnych variant energetickych uspornych opatfeni ke sniZeni stivajici energetické
naro¢nosti objektu a jejich posouzeni z hlediska energetického a ekonomického.

Provadéni energetického auditu je stanoveno vyhlaskou 480/2012 Sb. Tato vyhlaska
stanovuje ndleZitosti provadéni energetického auditu a metodiku zpracovani zdvéreéné pisemné
zpravy. Vystupy energetického zdkona zahrnuji doporudeni energetického auditora k realizaci
energeticky usporného projektu. Tato doporuceni se pro zadavatele stanou zdvaznymi po projednéni
s pfisluSnou sloZkou Statni energetické inspekce.

Energie je jednim z vyznamnych a snadno kontrolovatelnych vstupi hospodateni celého
aredlu. Uspory energie se ihned promitaji do sniZeni provoznich nakladd. Ugelna opatfeni na
sniZeni energetické narocnosti a efektivngjsiho vyuZivani energie vyznamné zlepSuji ekonomické
vysledky daného subjektu a pfindsi i prospéch celospoletensky sniZenim zatéZe Zivotniho prostiedi.

Doporueny energeticky usporny projekt je pro zadavatele jednim ze zdkladnich podkladi
pro investi¢ni rozhodnuti pfi modernizaci energetického hospodafstvi.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1. Udaje o predmétu energetického auditu

Pfedmétem energetického auditu jsou objekty Gymnazia Rymatov, Sokolovska 34 a 39.
Aredl Gymnézia Rymatov se nachézi severozdpadné od centra mésta Rymarov.

Poloha Rymarova v CR Areal Gymnazia v Rymaroveé

Aredl sestava z nékolika stavebnich celkii. Centrdlni komplex Skoly lze ze stavebniho
hlediska rozdélit na tfi stavebni ésti :
- hlavni budovu obdélnikového zékladu,
- severovychodni k¥idlo, které navazuje na hlavni budovu pod Ghlem cca 20°

vvvvvv

- novéjsi pristavbu na severozépadni strané arealu.
Ve vzdélenosti cca 200 m severovychodné od hlavni budovy je v parku situovana budova
t€locvi¢ny s vlastni kotelnou a vlastni piipojkou elektrické energie.

. ‘ jl ; . @ ' L5 \
¥ ha » 'ﬁa‘ o
Auditované objekty Gymnazia
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2.1.1. Schema arealu skoly a télocvicny

% #

Areal Gymnazia Areal télocvicny

1. Budova Skoly—-¢ast 1 madvé nadzemni podlaZi a je Eastetné
podsklepena, pod valbovou stfechou jsou &asteéné vyuZivané pidni prostory. Podsklepeni je veEtsi
&asti pod trovni okolniho terénu V budové jsou umistény 4 uéebny, kabinety, sborovna a kancelafe
feditelky Skoly a spravy Skoly. Budova je pfes 120 let stara — byla postavena kolem roku 1880.

2.Budova Skoly—-¢ast 2 jestavebnd pfizpisobena Easti A, mé rovnéz
suterén a dvé nadzemni podlaZi a &4st vyuZivaného padniho prostoru. V budové jsou umistény Etyfi
udebny, kancelaf a kabinety, v suterenu je plynové kotelna s dilnou.

3. Budova Skoly—-¢ast 3 bylapfistavena k pivodni budové v roce 1989.
Je postavena technologii lehké prefabrikace systému KORD. S plvodni budovou je spojena
dvojitym spojovacim krékem. M4 suterén a dvé nadzemni podlazi. V budové jsou 2 ucebny, 6
laboratofi, kabinety, $atny, 2-pokojovy byt Skolnika, klubovna a potifebné hygienické zafizeni.

4. Télocvicna—kabinety jestavebni souasti komplexu t&locviény,
postavené technologii lehké prefabrikace systému KORD. Je to dvoupodlazni objekt, v pfizemi je
umisténo zdzemi télocviény — posilovna a nafad’ovna, v hornim podlaZi jsou umistény kabinety,
ucebna vytvarné vychovy a potfebné hygienické zafizeni.

5. Té locviéna—Satny jejednopodlazni &ast na severni stran& objektu,
postavend rovnéZ systémem Kord. Jsou zde $atny a socialni zafizeni pro t€locvi¢nu

6. T€locvicna jehalao stavebni vyice 9,6 m, svétla vyska vnitini haly je 7,2 m,
v technickém prostoru pod stfechou je umisténa vzduchotechnika a vedeni elektrické energie. Je
postavena rovnéZ systémem Kord, na zdpadni strané je zdéna pfistavba kotelny.

2.1.2. Provoz Skoly

Od 1.7.2013 je organiza¢né Gymnéazium Rymafov slouCeno se Stfedni odbornou Skolou
Rymarov. Energeticky audit je zpracovavan pro ¢ast Gymnazia.

Ptvodni samostatné gymnézium ma v soudasné dob& mé Skola 250 Zakl, zaméstnava 29
stalych zaméstnancti, z toho je 24 pedagogi.

Provoz 8koly je celoroéni s vyjimkou prézdnin, t€locvi¢na je v provozu pro mimoSkolni
akce 1 v dobé& prazdnin. Ve dnech $kolniho vyuéovani je provoz od 7 hodin do 16 hodin, v n€kolika
uCebnach probihaji vederni kurzy az do 21 hodin. V télocviéné je obvykle provoz aZ do 21 hodin a
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pfi riznych sportovnich akcich je provoz i v sobotu a v nedéli. V budové t€locviény je ucebna
vytvarné vychovy.

Skola je zatlenéna jako prfispévkova organizace. Céast Gymnézia poskytuje tplné stfedni
vieobecné vzdélani, probihd jako &tyileté nebo osmileté, zvlastni formu ma vedemni studium a
jazykové kurzy.

2.1.3. Energeticky vyznamné spotrebice

Mezi vyznamnéjsi energetické spotiebice patii pfedevsim :
- dvé kotelny
- pifmotopné akumulaéni ohifvate TUV
- laboratofe se vzduchotechnikou
- osvétleni
- elektrické stroje a nafadi v udrzbaiské dilné
- elektrické spotiebide v kancelafich (varné konvice, vypoéetni technika, ledni¢ky apod.)

2.1.5. Podklady k vypracovani auditu

a) K vypracovéani EA byly poskytnuty dokumenty :

- vykresova dokumentace stivajiciho stavu stavebnich ¢ésti

- Energeticky audit z ledna roku 2006

- Energeticky audit z ledna 2009

b) Piislusné zékony, vyhlasky a technické normy, vztahujici se k problematice energetického
auditu.
V pribéhu zpracovani EA byly provedeny prohlidky na misté zaméfené na problematiku
feSenou v EA a byly ziskény potfebné informace od zodpovédnych pracovniki.

d) Pro potieby auditu byla pofizena fotodokumentace, ktera je uloZena v archivu energetického
auditora.

2.2. Klimatické podminky

Podle mapy klimatickych oblasti v piiloze H1 CSN 730540 lezi Rymatov v klimatické oblasti 4.

KR
M 2
M3
M4

Smér véud
45 Rychstvéeu yms
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Nadmofiska \{231?(‘33:? Pocet topnych dni prgr?g:; 4 Klimaticka oblast
vygka e pro 15°C il dle CSN 760540-3
Misto m n.m. [°C] dni [°C]
Rymarov 605 -18°C 315 6,1 4

2.3. Energetické vstupy do arealu

Do objektu Gymnazia i télocviény jsou pfivedeny tyto piivody :

- Elektrick4 energie
- Zemni plyn
- Pitni voda
ko Plnd
e e <
Pitna
voda ]
) Zemni
[} piyn Zemni
: ¥
tEIektriglﬁ
energie

Pfivody elektrické energie, zemniho plynu a vody

2.3.1. Elektricka energie

Elektricka energie pro aredl Gymnézia Rymarov a jeho technické prostory je nakupovana od
dodavatele ze sité nn distribuéni spole¢nosti CENTROPOL ENERGY, a.s. Usti nad Labem,

Vani¢kova 1594 / 1.

Nakup elektrické energie
odbér skola odbér télocvicna odbé&r celkem
ROK
kWh GJ kWh GJ kWh GJ
2010 41 300 148,7 9 140 329 50 440 181,6
2011 39 564 1424 6 551 23,6 46 115 166,0
2012 33025 118,9 7729 27,8 40 754 146,7
prim. 37 963 136,7 7 807 28,1 45770 164,8
8
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Cerpani elektrické energie v pribéhu roku 2012 (kWh)
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2.3.2. Zemni plyn

Budovy skoly i t€locviény jsou vytapény teplovodnim topenim z kotldi napajenych zemnim
plynem. Obé spotfebni mista jsou napojena na méstsky nizkotlaky rozvod zemniho plynu.

Kotelny provozuje Teplo Rymarov s.r.o., OkruZni 47, Rymafov a G&tuje dodavku tepla do
objektl v tepelnych jednotkdch podle odeétli plynoméri obou odb&mych mist. Stav plynoméru je
obsluhou mési¢né zaznamendvén a tyto vlastni odeéty byly pouZity i pro sestaveni energetickych
bilanci.

Spotieba tepla v poslednich tfech letech je patrna z nasledujici tabulky :

Spotreba plynu

ROK odbér skola odbér télocviéna odbér celkem
plyn (m3) GJ kWh plyn (m3) | GJ kWh plyn (m3) GJ kWh
2010 | 39754 | 1352 | 417 457 24 146 | 821 | 253 557 63 900 2178 671 014
2011 | 38244 | 1300 | 401600 23223 | 790 | 243865 61 467 2090 645 465
2012 | 35794 1217 | 375 873 25859 | 879 271545 61653 2096 647 418
prim.| 37 931 |1290| 398 310 | 24409 |830| 256 322 | 62340 | 2120 | 654 632
Spotieba zemniho plynu (tepla) v roce 2012
s ? -
g 6 :
4
5 H
2
1
0 ;'..'-'f —I -1“.# :
1 23 4 8§ 686 7T 8 3 10 11 12
m skola télocvicna
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2.3.3. Pitna voda

Pitnd voda je do aredlu dodavana z vefejného vodovodu. Dodavatelem pitné vody je
spolednost VaK Bruntal a.s. se sidlem Bruntal, t¥ida Prace 42, PSC 792 01.

Pitna voda neni ve smyslu zdkona 406/2000 Sb. energii, patfi viak mezi dodivky, jejichZ
spotiebu je vhodné pravidelng& kontrolovat stejné jako spot¥ebu energii.

Pitna voda
— skola télocvicna celkem
m 2 m . m ?
2010 482 156 638
2011 453 193 646
2012 428 216 644
prumér 454 188 643

2.3.4. Tabulka energetickych vstupi

Z uvedenych vypocti spotieby elektrické energie a tepla je moZné sestavit tabulku ro&ni
energeticke bilance, ktera je zdkladem pro dal$i hodnoceni navrhovanych opatieni.
Ceny jsou uvadény véetné dané z pfidané hodnoty.

Energetické vstupy
Paliva a energie Spotfebalrok vyhfevnost Q Cena (vé DPH) Rogni naklady Cena
m®-MWh | MJm’-GJMWh | K&m®-K&kWh GJ K& K&/GJ
El.energie 45,770 3,60 5,18 164,77 237 180 1 439,44
Zemni plyn 62 340 34,04 14,13 2 122,05 880 740 415,04
Pitna voda 643 - nezapoéitava se
Celkem vstupy paliv a energie 2286,83| 1117920

Ceny energii jsou uvedeny v trovni v dob& ukon&eni energetického auditu — tj. zadatek roku
2013.
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2.3. Viastni energetické zdroje

2.3.1. Zdroje tepelné energie

Skola i télocviéna maji vlastni plynové kotelny, vybavené néasledujicimi kotly :

Kotle
Skola télocvicna
Pocet kotll 1 1 1 3
Druh kondenzacni kondenzacni kondenzaéni stropni salavé
Palivo zemni plyn zemni plyn zemni plyn zemni plyn
Typ UltraGas 150 UltraGas 125 TopGas 80 Blackhead
Vyrobce Hoval Hoval Hoval Roberts-Gordon
Rok vyroby 2011 2010 2005 2005
Jmenovity vykon 150 123 80 40,5
Celkem kW 150 123 80 121,5
Horak modulacni modulaéni modulovany jednostupriovy
Pretlak plynu 2,1 kPa 2,1 kPa 2,1 kPa 2,1 kPa
celkem kW 474,5

712013
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Hiavni budova - podkrovi

K4 Zasobnik

% © Hiawni budava - vjchod
'%‘@' Plistavba

(%)

%@ Hiavnl budova - jih
—

S A
D —
®gbérmé —te
cerpadio
Schema kotelny Skoly Schema kotelny télocviény
Vlastni energetické zdroje
f. |Nazev Jednotka | Ro&ni hodnota
1 |Instalovany el.vykon celkem Mw 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW tep. 0,475
3 | Dosazitelny el.vykon celkem MW 0
4 | Pohotovy el.vykon celkem MW 0
5 [Vyroba elektiiny MWh 0
6 |Prodej el. (z i.5) MWh 0
7 | Vlastni spotfeba el.energie na vyrobu tepla MWh 0
8 | Spotfeba tepla v palivu na vyr. el.energie GJ 0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 2019
10 [ Prodej tepla (z £.9) GJ 0
11 | Spotfeba tepla v palivu na vyr. tepla GJ 2122
12 | Spotfeba tepla v palivu celk. (F. 8 + £.11) GJ 2122

2.4. Rozvody energie
2.4.1. Rozvody elektrické energie

Napétova soustava: 3x 230/400 V, ~50 Hz, TN-C,

Ochrana pfed tirazem el. proudem : dle CSN 34 10 10 nulovénim (platné v dobé realizace)

Z elektromérového rozvadéce je vedeni do vedlejdich poli rozvadéde, kde jsou jidtény
pfivody pro podruzné rozvadéte v jednotlivych dsecich celého aredlu. Z podruznych rozvad&si
Jsou napojeny okruhy elektrické instalace prislu$né &asti objektu a pevné piipojené elektrické
spotiebice.

Vlastni rozvody budov A a B jsou provedeny previzné vodi¢&i AYKY, u dodate&nych
instalaci jsou pouZity kabely CYKY. Instalace budovy C je provedena vodi&i CYKY s vyjimkou
pfivodnich kabeld k rozvadécim, které jsou v provedeni AYKY. Rozvody jsou prevazné pod
omitkou. Ji§t€ny jsou pfevazné jisti¢i typu J2RU, J1K, ITV a JV.
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Rozvody elektrické energie jsou provedeny jako vnitini, proto nejsou uvadény podrobné tabulky
rozvodi energii.

Poloha napéjecich rozvadé&i umoziiuje pom&mé kratké ptivody NN prakticky pro viechny
spotfebice. To zaruCuje optimélni nizkou tiroveti ztrat v rozvodech, které nepteséhnou 3 % a to je
vyhovujici, podpriméma hodnota. Pfenosové kapacita kabelovych rozvodii mé dostatednou
rezervu a je umoznéno selektivni ji§téni jednotlivych useki kabelovych rozvodii i vnitfni instalace
v budovéch.

2.4.2. Rozvody tepelné energie

Vytépéni viech budov aredlu je zajidténo teplovodnim vytdpénim. Teplota topné vody je
v obou objektech fizena ekvitermni regulaci, které je sougasti kotle.

Tepla voda je pfipravovana v nepiimo vytapénych zasobnicich o objemu 500 litrii podle
pfedem nastaveného ¢asového programu. a teplota topné vody je fizena obsluhou. Regulace teploty
v jednotlivych mistnostech je zajisténa termostatickymi hlavicemi na kazdém topném télese.

V8echny rozvody tepelné energie jsou uvnitf budovy, Z4dn4 &ast rozvodu nevede venkovnim
prostiedim.

Rozvody topné vody jsou provedeny zocelovych bezeSvych trubek a v prostorich
vytdpénych na niZs{ teplotu jsou dostateén& izolovany. Budova $koly je rozdélena do &ty¥ topnych
vetvi, teplota kaZdé vétve je ovlddana tficestnym ventilem a kaZdou vétev je moZné regulovat ve
vlastnim tydennim &asovém reZimu podle provozu jednotlivych &4sti skoly. Ob&h topné vody je
zajiStén tlakové fizenymi Eerpadly Grundfos

Objekt télocviény je rozdélen do dvou samostatnych topnych soustav. Vlastni télocviéna ma
tfi topné sekce stropnich tmavych plynovych zafiéh, kazdd ma jmenovity vykon 40,5 kW. Ostatni
Casti t€locviCny jsou vytdpény teplovodnim topenim, zdrojem je nésténny kondenzaéni kotel o
jmenovitém vykonu 80 kW. Kotel, zdsobnik teplé vody i regulétor jsou umistény v kotelné.

e e ° g

i 1 -
i £l 8l S ¥
i . d - - t‘, ¢
r 5 T e T
28 | | Gl g
I [ |

Rozdé&lovag topnych vétvi ve Skole Tlakové fizené Cerpadlo

2.5. Spotrebiée energie
2.5.1. Elektricka energie

V celém aredlu je méfen celkovy odbér, ale pro dalsi &lenéni odbéru na osvétlen, tepelné
spotfebiCe, motory a ostatni nejsou Z4dné podklady. Proto je nutné vychazet z podkladii o
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instalovaném vykonu jednotlivych spotiebidli, soudobém vykonu a zejména dobé vyuZiti t&chto
spotiebicl podle zjiSténych udaji a podle zkusenosti s charakterem odbéru v obdobnych zafizenich.

Osvétlent:

Vyznamnym spotiebitelem elektrické energie v areélu je osvétleni.

Celkem je instalovano 1355 svitidel s instalovanym vykonem 58,1 kW a s velmi vyznamnou
dobou provozu. PfevaZujicim typem osvétleni jsou zéfivkova svitidla 2x40W v kryti IP 20
s pfijatelnou mémou svételnou uéinnosti. V kratkodob& uZivanych prostordch jsou Zarovkova
svitidla 60W vkryti IP 20 vesmé&s stropni. Celkovy polet svitidel a instalovany vykon
v jednotlivych pavilonech je uveden v tabulce :

Zarovky Zafivky Vybojky Nog&ni,nouzové osv.
Osvétleni
ks kW ks kw ks kW ks kW
Stara budova 81 5,8806 336 13,2384 0 0 0 0
Nova budova 52 3,9624 580 22,504 0 0 0 0
Té&locviéna 31 1,86 275 10,67 0 0 0 0
celkem| 164 11,703 1191 46,4124 0 0 0 0
Svételné zdroje celkem |  Poget zdrojt celkem 1355 ks Pinsta(0sVétleni) 58,1 kW
Tepelné spotrebice.

Vedle jiz uvedenych elektrickych akumuladnich ohfivadi teplé uZitkové vody jsou
v kancelarich a kabinetech k dispozici rychlovarné konvice a drobné ptenosné spotiebide, které jsou
evidovany na evidencnich kartich a jsou pravidelné revidovany dle CSN 331600.

V celém aredlu je instalovdno 21,8 kW elektrickych tepelnych spottebi&ii. Vétsina z nich je
pouZivana kritkodob€, takZe koeficient soudobosti provozu téchto zafizeni je velmi nizky a
spotieba elektrické energie je mnohem niZ§i neZ spotfeba energie na osvétleni.

Motorové spotrebice:

V kotelné jsou instalovany motory erpadel topnych okruhii a cirkulace teplé uZitkové vody.
V objektech jsou ddle motory vzduchotechniky a ventilatory v digestotich. V diln& udrzby je podle
potfeby pouZivano drobné elektrické nafadi. Celkem je v aredlu v provozu 38 motort o celkovém
pfikonu 14,5 kW.

Ostatni spotrebice:

V aredlu jsou v ucebnach i kanceléfich pravideln€ pouZivany po&itade s monitory a tiskarny.
Celkem je v celém aredlu pouzivéno ptiblizné 60 poéitaci.

Déle je v kancelafich znatné mnoZstvi drobnych kancelafskych a uéebnich spotiebidi
(kopirky, projektory, audiovizualni pomicky apod.), které viak jsou pouZivany jen piileZitostn& a
jejich vliv na celkovou spotfebu elektrické energie je nepatrny.
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Spotrebice elektrické energie
Typ spotiebice inst.vykon k.soudob. spotieba podil
kW % kWh / rok %

osvétleni 58,10 11,00 32914 68,00
ftepelné spotiebite 21,80 6,00 6 736 13,92
motory, cerpadla, ventilatory 14,50 9,00 6721 13,89
ostatni spotiebice 5,64 7,00 2033 4,20

celkem 100,04 48 402 100,00

Z grafického znazornéni je patrny podil jednotlivych druhi elektrospotfebiéi na celkové
spotiebé elektrické energie :

Skladba spotieby elektrické energie

Ostatni
Motory spotiebice
139 % 4,2 %

; Osvétleni
Tepelné 68 °
spotiebice 5
13.9 %

2.5.2. Tepelna energie

Tepelnou energii jsou zésobovény topné okruhy v hlavni budové a jeden topny okruh
v objektu télocviény. V celém aredlu $koly je nainstalovano 98 topnych téles, v aredlu t&locviény je
29 téles nékolika typti jak litinovych, tak i oceloplechovych téles. Té€lesa jsou vybavena
termostatickymi hlavicemi. Topné télesa jsou umisténa pfevaZné pod okny jednotlivych mistnosti.

Teplota topné vody je dana ekvitermni kiivkou, nastavenou v regulatorech kotlti. Regulace
jednotlivych mistnosti v zavislosti na vnitini teploté napf. pfi oslunéni nebo shromédZdéni vétiiho
poctu osob ve spoleéné mistnosti je fizena termostatickymi hlavicemi.

Pro ohfev teplé vody jsou instalovany dva akumulaéni nepfimo vytapéné zasobniky, kazdy o
objemu 500 litrit. Topna voda pro ohfev zdsobnikil teplé vody je ziskavana z kotli.

2.6. Budovy

Aredl Gymnizia sestadvé z uceleného stavebniho celku ti stavebn& odlidnych &asti. Clenita
stavba hlavniho objektu je délena podle postupu vystavby : hlavni budova (1), vychodni k¥idlo (2) a

pfistavba KORD (3). Pro G&ely vypoétu tepelné technickych vlastnosti je toto &lenéni respektovano
ve vypoc&tech.
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Budova Skoly

2.6.1. Budova skoly — ¢ast 1 — ptivodni budova

Budova je postavena na betonovych zdkladech, masivni klasické cihelné zdivo tloustky 60 —
75 cm je omitnuto vapennou omitkou a bfizolitem s barevné zvyraznénymi konturami. Je ¢aste¢né
podsklepena, ma dvé nadzemni podlaZi a pod Elenénou valbovou stfechou je piidni vestavba
s kabinety. Okna jsou jednokfidld se zdvojenym sklem s vyklopnym otvirdnim dolni ¢4sti.

Pii poslednich stavebnich tpravach kancelafi a uebny bylo instalovano 12 novych oken
s termoizolaénim dvojsklem, ktera spliiuji svym soucinitelem prostupu tepla doporu¢enou hodnotu
podle CSN 730540 — 2 (2011).

Budova Skoly — ¢ast 1

2.6.2. Budova skoly — ¢cast 2

Zdéna budova z klasickych cihel stavebn& navazuje na &ast 1. Je postavena na betonovych
zékladech, spodni podlaZi je z&asti pod urovni okolniho terénu. Zdvojena dfevéna okna jsou &lenéna
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do Sesti dil, samostatné otviratelnych. Ostatni stavebni prvky jsou shodné s pivodni &asti
komplexu.

Budova Skoly — ¢ast 2

2.6.3. Budova skoly — cast 3

Budova je postavena na betonovych zakladech z klasického cihelného zdiva. Budova ma
dvé nadzemni podlazi a suterén z &asti pod vrovni okolniho terénu. Soustava KORD — ocelové
prvky ( sloupy, privlaky, stropni nosniky, stropni desky, svislé vyztuZeni, schodi§t'ové prvky atd.)
tvoif nosny skelet. Sloupy jsou chranény protipoZarnim obkladem tvofenym deskami Dupronit
tloustky 20 mm.

Pfi stavebnich tpravach uéebny a chodby bylo instalovano 8 novych oken s termoizolaénim
dvojsklem, kterd spliiuji svym soudinitelem prostupu tepla doporuenou hodnotu podle CSN
730540 —2 (2011).

Obvodovy plast’ tvoii zavésné panely konstrukéniho systému KORD uchycené do ocelového
listového plasté, z vnitini strany navic opatfené protipoZarnim obkladem Dupronit tloustky 10 mm.

Faséada pfizemi je obloZena keramickym obkladem z kabfince. Okna jsou v dfevohlinikovém
provedeni ve viech tfech podlaZich.

Budova Skoly — ¢ast 3
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Télocvicna

2.6.4. Télocvicna — kabinety — cast 4

Cely aredl télocviény je postaven systémem KORD. Jedna se o dvojpodlazni objekt, tvofeny
nosnym skeletem z ocelovych prvkd (sloupy, privlaky, stropni nosniky, stropni desky, svislé
vyztuZeni, schodiStové prvky atd.), zaloZené na betonovych patkach. Obvodovy plast’ budovy je
zateplen sendvi€ovym pléstém s izolaci Orsil.

Budova mé plochou stfechu, jejim zékladem jsou Zelezobetonové stropni desky tloustky 50
mm. Povrch stfechy je chranén krytinou Bitagit poloZenou na vrstvé keramzitbetonu s dvéma
vrstvami ochranného néatéru Reflexol. Tepelnd izolace stfechy je zajisténa sendvicovou konstrukci
nékolika stavebnich vrstev, z nichZ nejvyznamnéjsi z hlediska prostupu tepla je vrstva stavebniho
polystyrenu tloustky 100 mm. Z diivodu &astych poruch zatékéni zejména v zimnim obdobi byla
na plochou stfechu navysena sedlova stfecha dfevéné konstrukce o vySce hfebenu cca 3m. Mezera
v piivodnim plidnim prostoru byla vypln&na foukanou tepelnou izolaci o tloust’ce cca 30 cm.

Vstupni vchodovou &ast tvofi plné prosklené kovové dveie s dvojitym sklem, kovova okna
jsou v souvislé fadé na severovychodni stran& objektu a jsou rovnéZ opatiena dvojitym sklem.

Télocvi¢na — Cast s kabinety
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Cést 4 je vstupem do celého aredlu. Za vstupni chodbou navazuje vnitfni schoditg,
v pfizemi je posilovna a nafad’ovna, v hornim podlaZi jsou kabinety a ucebna, ktera je vyuZivana
pro vytvarnou vychovu.

2.6.5. Télocvicna — satny — cast 5

Budova navazuje na vchodovou é&ast 4 , stavebné je vybudovéana shodnou technologii se
stejnymi stavebnimi prvky. Jedné se o jednopodlaZni objekt s plochou stfechou. Na severozépadni
strané je souvisla fada oken s dvojitym sklem, jihovychodni strana pfiléha k hale t€locvi¢ny.

V budové jsou umistény Satny se sprchami a socidlnim zafizenim.

Télocvicna — Satny a socialni zafizeni

2.6.6. Télocvicna - hala (6)

Stavebné je hala télocviény shodnd se zbyvajicimi budovami, je postavena systémem
KORD. Vnitini svétld vyska télocviény je sniZena o sniZeny pudni prostor, kde jsou vedeny
instalace v¢etné vzduchotechniky. Budova mé plochou stfechu. Na jihozédpadni stran& budovy je
pfistavek kotelny se zdénym kominem. Na severovychodni strané je dvojita souvisla fada kovovych
oken s dvojitym sklem, na jihozapadni strané je souvisla fada oken nad budovou 5 ve vy§i druhého
podlazi.

E

Télocviéna — sportovni hala
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1. Ro€ni energeticka bilance

TémeF veSkera tepelnd energie je spotfebovana na kryti tepelnych ztrat objektd a ohiev
TUV. VSechny ostatni energetické spotfeby jsou pokryty z elektrické energie. Aredl nepouziva
Zadné druhy energii, které by bylo moZné skladovat do zésoby.

Pro zhodnoceni vychoziho stavu byla z uvedenych vstupnich hodnot sestavena tabulka
s ro¢ni energetickou bilanci.

Rocni energeticka bilance

Nazev GJirok Nakiady (tis K&)
kola | télocvitna | celkem | Skola |t&locviéna | celkem
1 |Vstupy paliv a energie 1428 859 2 287 733 385 1118
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 1428 859 2 287 733 385 1118
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |Koneé&na spotfeba paliv a energie 1428 859 2 287 733 385 1118
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 63 40 103 26 17 43
7 | Spotfeba tep.energie na vytapéni a ohfev TUV | 1 228 791 2019 510 328 838
8 | Spotieba energie na technol. a ostatni procesy 137 28 165 197 40 237
z toho spotieba tepelné energie 0 0 0 0 0 0
spotfeba elektrické energie 137 28 165 197 40 237
9 Spotieba tepelné energie 1228 791 2019 510 328 838
10 Spotieba elektrické energie 137 28 165 197 40 237

Celkova spotieba tepelné i elektrické energie je stanovena podle vy3e uvedené bilance
energetickych vstupt do arealu.

3.2. Zakladni ukazatele energetického zdroje

V obou objektech jsou jako zdroje tepelné energie instalovany kondenzaéni kotle
srovnatelného charakteru. Celkové zakladni ukazatele zdroje jsou shrnuty do tabulky :
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Zakladni ukazatele energetického zdroje
Nazev ukazatele Vypocet Hodnota
Rf)éni energ.ucéinnost 2019 /2122 95.1%
vyroby tepla
Spegaflcka sp'otfeba tepla 2122 /2019 1,051
v palivu na vyrobu dod.tepla
Roéni vyuziti tepelného vykonu 2019/3,6/0,475 1181,95

Rocni vyuziti tepelného vykonu je piepoltovy udaj, ktery udavé,za jak dlouhou dobu (v
hodindch) by zdroj pfi plném vykonu vyrobil mnoZstvi tepla, spotfebovaného za cely rok. Jeho vy3e
je voditkem pfi posuzovani spravného dimenzovani vykonu zdroje.

Uvedené vyuziti nazna€uje, Ze zdroje jsou dimenzovany s dostatednou rezervou, potfebnou
pfi najizdéni na provozni teplotu po vikendovém sniZeni teploty v obdobi nizkych venkovnich
teplot. Za béZného provozu je vyhodou vys3i instalovany vykon, protoZe kondenza¢ni kotle maji
vyS3i u¢innost pfi niZ8§im zatiZeni kotle.

3.3. Zhodnoceni hospodarnosti provozu

3.3.1. Elektricka energie

Z pohledu spolehlivosti vyhovuji rozvody nn standardnim poZadavkim na b&Znou
bezpetnost jeji dodavky. V objektu nejsou odbéry, které by vyZadovaly vyssi stupefi zabezpeceni
dodavky el. energie. Pfenosovd kapacita kabelovych rozvodi mé dostateénou rezervu a je
umoznéno selektivni jidténi jednotlivych usekl kabelovych rozvodi i vnitini instalace v budovéch.
Vlastni rozvody jsou dostateéné dimenzovany a jsou dle provedenych revizi v dobrém technickém
stavu. Na veskeré instalace a rozvody mé provozovatel k dispozici aktudlni revizni zpravy.
Pfenosné elektrospotiebice jsou evidovany v knize kontrol elektrickych spotfebiéi a jsou provadény
pravidelné kontroly podle pfisluSnych norem. P¥ipojeni jednofazovych spotiebii je rovnomémé a
nezplisobuje rozdilné zatiZeni a ibytky napéti v jednotlivych fazich.

3.3.2. Tepelna energie

Provoz kotelen a vyroba tepelné energie pro vytapéni odpovida poZadavkim na efektivni
tepelné hospodafstvi vyuZivanim modemich kondenzanich kotld s vysokou ug&innosti.
Kondenza¢ni kotle vyrabi potfebné mnoZstvi tepla s mnohem niZ8i spotfebou plynu ve srovnani
s klasickymi kotli. To je velmi zfetelné z porovnédni spotfeb zemniho plynu pred instalaci
kondenzagnich kotld : V letech 2002 — 2004 byla priiméma spotieba zemniho plynu 48.748 m’/rok,
zatimco po instalaci kondenza¢nich kotlli v obou kotelnach v letech 2011 — 2012byla priimé&ma
spotfeba 37.019 m’.

Z rozbort spotieby tepla 1ze vSak usuzovat, Ze tepelné hospodéfstvi ma i pfes velmi modemni
zdroje velkou spotfebu z diivodu $patnych tepeln&-izolaénich vlastnosti objektu.
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Budovy svymi tepelnymi parametry nespliiuji poZadavky na dsporu energie. Normativni
pozadavky CSN 73 0540 zroku 2011 jsou pomé&mé prisné a obvodové konstrukce bez tepelné
izolace vysoko piekraduji poZadované soudinitele prostupu tepla.

Ploché stfecha t&locviény byla rekonstruovéna kviili ¢astym poruchdm zatékéni, tepelna
izolace vSak pfi této rekonstrukci nebyla zvySena a poZadavky na tepelné technické vlastnosti
nejsou splnény ani u této rekonstruované konstrukce.

RovnéZ okenni vyplné neplni dostateén& tepeln& ochrannou funkci a nevyhovuji
poZadovanym hodnotdm piislusné normy.

3.3.3. Tepelné technické viastnosti konstrukci objektu

Klimatické podminky pro vypod&et
Nadmofiskd vyska : 605 m n.m.
Klimatick oblast dle CSN 73 0540-3 : 4
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi -18 °C

Tepelné technické posouzeni jednotlivych konstrukei objektu bylo vypracovéano v souladu
s pozadavky CSN 73 0540 — 2 (2011) ,,Tepelnd ochrana budov* a CSN 06 0210 — ,, Vypocet
tepelnych ztrdt budov pri istFednim vytdpéni* a byly upraveny podle CSN EN ISO 13790.
V tabulkach jsou zohlednény poZadavky vyhl. 78 / 2013 Sb. vy¢islenim poZadovanych hodnot pro
sestaveni priikazu energetické naro&nosti budov.

Vnitini vypodtové teploty pro reZim vytdpéni mezi teplotnimi zénami se aZ na zanedbatelné
odchylky vzdjemné neodliSuji o vice nez 4° K, takZe vypodet je provadén pro jednu zénu dle
¢1.5.3.2.1 CSN EN ISO 13790.

Pro klimatickou oblast 4 jsou dle ptilohy H1 CSN 730540 uvaZovéany primé&mé mésidni
hodnoty referen¢nich dnii v hodinovém prib&hu podle nasledujici tabulky :

L U B D K c Cc S Z R E P

-5,3 -4.5 -1,6 16 53 83 11,1 10,8 82 4,7 -0,2 -3,3
-5,6 -4,9 -2,0 1,0 4.5 T 10,4 10,2 78 43 -0,5 -3,7
-6,0 -53 2,4 05 4.1 7,0 9,7 9,5 73 3,9 -0,8 -4,0
-6,3 -5,7 -2,8 -01 35 64 9,0 9,0 6,9 3,56 -1,2 -4,3
-6,6 -6,1 -3.2 -0,6 36 6,7 8,0 8,4 6,5 3.1 -1,5 -4,7
-7,0 -6,5 -3,5 -0,4 4,2 7.5 97 9,0 6,1 2,6 -1,8 -5,0
-7.3 -6,9 -3,4 0,7 6,1 8,5 10,6 10,0 T2 2,7 2,2 -5,4
-7,6 -6,6 -2,3 1.6 8,7 9,5 121 11,3 8,3 4.0 -1,9 -5,7
-6,3 -5,1 -1.3 28 11,6 12,6 14,2 14,1 9,5 53 -0,5 -4.4
10 -4.8 =37 -0,2 3.9 14,3 16,3 16,9 17,6 10,6 6,7 08 -3.2
1 -3,5 -2,5 09 4,9 16,7 201 203 221 11,5 7.8 2,0 -1,9
12 -2,4 -1,6 1.8 56 18,6 224 23,5 254 123 8,6 29 -1,0
13 1.7 -0,9 22 6,1 19,6 23,7 26,0 26,6 12,7 9,2 34 -0,4
14 -1,6 -0,5 26 64 20,1 242 272 27,2 13,0 94 34 -0,2
15 -1,6 -0,5 28 64 20,5 235 o g T 13,0 9,5 31 -0,6
16 2.2 -0,8 26 6,3 206 218 269 268 12,7 9,0 24 -1.4
;7 g -3,0 -1,6 271 59 20,2 191 251 254 12,1 8,1 18 -1,6
18 =32 -2,1 1,3 52 19,3 174 216 21,6 11,2 7.6 1,7 -1.8
19 -3,6 25 0.9 4.4 U g 15,3 16,6 16,4 10,7 71 14 -2,0
20 -3,9 -2,8 05 3.9 15,7 13,4 14,8 14,0 10,2 6,7 g -2,2
21 -4,1 -3,.2 0,1 33 13,9 17 14,0 13,4 9,7 6,2 0,9 -23
22 -4.4 -3,6 -0,3 28 12,4 10,8 13,3 12,7 9,3 58 06 -2,5
23 -4,7 -39 -0,7 22 11,4 10,0 12,5 12,0 88 53 04 2,7
24 -5,0 -4.2 -1,2 b % § 99 9,1 11,7 11,3 8,3 4.8 0,1 -2,9
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Pro jednotlivé stavebni konstrukce byly dle sou¢asného stavu vypod&teny nésledujici
primeérmé tepelné-technické vlastnosti :

Konstrukce Soucasné hodnoty gsoﬁnfg?g‘{g-lg Pﬁ;’,‘fgg‘é D%Fg:ggné
Skola télocvicna
W/ (m2K) | W/ (miK) W/ (m?K) W/ (m%K)
Venkovni sténa 0,997 0,603 nevyhovuje 0,3 025
Strop 0,992 0,409 nevyhovuje 0,3 0,2
Podlaha 0,728 0,68 nevyhovuje 0,45 0,3
Okna a dvefe 3,108 3,962 nevyhovuje 1,5 1,2

Pro tabulkovy vypocet byl vytvofen model pro vytdpéni podle &asového programu pfi
bé&Zném provozu. Po dosazeni vnitfnich vypo&tovych hodnot pro vytidpéni budov budou priimémé
mésiéni hodnoty spotieby tepla podle referennich dnii v hodinovém priibéhu v jednotlivych
objektech nasledujici :

SKOLA
L u B D K c Cc S z R L P
1 410,88 396,14 374,03
2 416,41 403,51 381,40
3 423,78 410,88 386,93
4 42931 418,25 364,82 335,34 39246
5 434,83 42562 37219 324,28 24690 193,46 256,11 340,87 399,83
6 442,20 43299 377,72 320,60 235,84 200,83 265,32 346,39 405,35
7 503,01 49564 431,15 355,61 256,11 235,84 318,76 409,04 468,00
8 508,54 490,11 410,88 339,02 294,80 403,51 473,53
9 484,58 46247 39246 316,91 270,85 377,72 449,57
10 | 456,95 436,68 372,19 296,65 24506 353,76 427,46
11 43299 414,57 351,92 278,22 331,65 403,51
12 | 412,72 397,98 335,34 315,07 386,93
13 399,83 385,09 305,86 375,87
14 | 396,14 377,72 305,86 372,19
15 39614 377.72 311,39 379,56
16 409,04 383,24 324,28 394,30
17 | 423,78 397,98 333,50 397,98
18 | 427,46 407,20 401,67
19 | 432,99 414,57 405,35
20
21
22
23 | 399,83
24 | 405,35 390,61 366,66
den | 90468 83190 340866 223129 73885 000 000 0,00 630,14 165090 4794,24 80426
meésic| 2805 2329 105,7 66,9 229 0,0 0,0 0,0 18,9 e 1438 2493
Vypoctova rotni potfeba tepla pro kryti tepelnych ztrat prostupem Q¢ 11721 GJ
Vypoé&tovéa roéni potieba tepla pro kryti teplenych ztrat vétranim Qy 235,9 GJ
Vypoétovy roéni tepelny zisk ze sluneéniho zareni Qs 68,2 GJ
Vypoctovy rocni tepelny zisk z vnitfnich zdroji Qi 1520 GJ
Vypoétova rocni potieba tepla na vytapéni Qn 11878 GJ
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TELOCVICNA

L U B D K c Cc S z R L P
1 22412 216,08 204,02
2 227,13 220,10 208,04
3 231,15 224,12 211,05
= 234,17 22814 198,99 182,91 214,07
5 237,18 232,16 203,01 176,88 134,67 105,53 139,70 18593 218,09
6 241,20 236,18 206,03 174,87 128,64 109,55 144,72 188,94 221,10
7 27437 270,35 23517 193,97 139,70 128,64 173,87 223,11 255,27
8 277,38 267,33 22412 184,92 160,80 220,10 258,29
9 26432 25226 214,07 172,86 147,74 206,03 24522
10 | 249,24 238,19 203,01 161,81 133,67 192,96 233,16
11 236,18 226,13 191,96 151,76 180,90 220,10
12 | 225,12 217,08 182,91 171,86 211,05
13 | 218,09 210,05 178,89 166,83 205,02
14 | 216,08 206,03 174,87 166,83 203,01
15 | 216,08 206,03 169,85 207,03
16 | 223,11 209,04 176,88 215,07
17 | 231,15 217,08 217,08
18 | 233,16 222,11 219,09
19 | 236,18 226,13 221,10
20 | 240,20 229,14 223,11
21
22
23 | 218,09
24 | 22110 213,06 200,00
den 51748 4766,8 2213,03 1217,06 403,01 0,00 0,00 0,00 343,71 900,49 2433,12 4610,0
meésic| 1604 133,56 68,6 36,5 12,5 0,0 0,0 0,0 10,3 27,9 73,0 142,9
Vypoctova rocni potieba tepla pro kryti tepelnych ztrat prostupem Q; 665,6 GJ
Vypoétova roéni potieba tepla pro kryti teplenych ztrat vétranim Qy 165,0 GJ
Vypoctovy rocni tepelny zisk ze sluneéniho zareni Qs 31,0 GJ
Vypoctovy roéni tepelny zisk z vnitfnich zdrojl Qi 56,8 GJ
Vypoctova rocni potfeba tepla na vytapéni Qn 7428 GJ

Zluté podbarvend &asové pasma znazorfiuji dobu, kdy topeni neni provozovéno, modfe
podbarvend pasma oznaduji dobu provozu topeni na temperovaci teplotu a erven& podbarvena
pasma oznacuji dobu provozu topeni na poZadovanou vnitini teplotu 20°C.

Vypoctovy model nahrazuje skutedné spotieby objektu a je v pfijatelné shodé se skuteGnymi
spotfebami. Je tedy moZné tento vypo&tovy model povaZovat za objektivni podklad pro hodnoceni
navrZenych Uspornych opatieni. Pro vypoéty byla pouZita zjednoduSeni, kterd vyrazné neovlivni
kone¢né vysledky a pro potfeby energetického auditu poskytuji dostateéné vypovidajici hodnoty
zékladnich tepelnych vlastnosti.

Podrobné vypocty pro jednotlivé &asti objekti jsou uvedeny v piiloze.

3.4. Potencial energetickych tGspor

Kontrola energetického hospodafstvi budovy byla zaméfena pfedevi§im na vyhledani a
vyhodnoceni moZnosti tispor nékladii na viechny pouZivané druhy paliv a energii. Zejména byly
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zjiStovany podminky pro zatepleni objektu tak, aby ve vysledném stavu budova spliiovala
pozadavky CSN 730540-2 (201 1) a mohla byt zatazena do vyhovujici klasifikace podle této normy.

Vyznamnéjsi sniZeni energetické naroCnosti je moZné jen s vynaloZenim vysSich
investi¢nich ndkladdi a névratnost takovych opatieni je dlouhodoba. Nejvyssi tispory energie je
mozné dosdhnout sniZenim tepelnych ztrat objektu zateplenim obvodovych st&n a vyménou oken za
nové okna s termoizola¢nim dvojsklem s nizkym koeficientem prostupu tepla.

Spolu s dal§imi Gspornymi opatfenimi je moZné sniZit spotfebu energii piiblizné na tfetinu
soucasné stanovené spotieby.

Energeticky audit ma podchytit viechny moZnosti sniZeni spotfeb energii a aZ podle
ekonomickych ukazateli zvazit G&elnost jejich realizace.

V navrhovaném energeticky usporném projektu jsou zakotveny zékladni principy Gsporného
provozu.

Soupis moZnych opatfeni a pfedpoklddany ptinos je patrny z nasledujici tabulky.

Potencial energetickych tspor
Druh energetickych ztrat Uspory energie | Uspory nakladu
GJ/rok Ké&/rok
Vyména oken 300 120 000
Zatepleni budov 950 390 000
Hospodarngjsi vyuzivani el.energie 5 5000
Celkem 1255 515 000

Durazny tlak a rostouci vyznam sniZovani energetické naro€nosti predeviim z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi povede ke zvySovani cen viech druhfi energii - tim se ekonomické
ukazatele stanou mnohem zajimav&j3i a dd se predpokladat, Ze ekonomické névratnost podle
soucasnych tdajli se vyznamné zkrati vlivem vy3Sich cen energie.
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4. NAVRH OPATRENI

4.1. Energeticky tsporné chovani

Stavajict stay : Jak elektrickd tak i tepelnd energie jsou pouZivany pomérn& racionalné a
nebyly zjistény Zadné zavaZné nedostatky v obsluze stdvajicich energetickych zatfizeni. Pfesto je
vhodné opakované zdiraziiovat nutnost hospodafeni s energii pfi kaZdodenni &innosti. Jedna se
pfedeviim o zbyteéné svitici osvétleni ve spoleénych prostorach pfi dostateném dennim osvétleni,
nadmémé vétrani, zbyte¢né odtékajici pitna voda apod

Navrhované opatieni : Doporuéujeme vhodnou osvétou mezi pracovniky i Zaky Skoly
poukazovat na zbytecné plytvani energiemi. Vhodné je taktni upozorfiovani pfi zjisténi zbyteéného
plytvéani. RovnéZ riizné vkusné kreslené leta€ky mohou upozortiovat na moznosti drobnych tspor.

Zejména pro Skolni mladeZ je vyznamné, aby si vytvofily navyky na ulelné ale usporné
vyuzivani vSech energii.

Omezeni zbyteénych drobnych ztrat se miiZe projevit znatelnym sniZenim spotieb.

Navrhované opatreni: Aby byly splnény poZadavky normy CSN 730540-2 (2011), je nutnd
vymeéna vSech pavodnich oken a dvefi s vyjimkou stieSnich oken Velux v mateiské Skole, ktera
spliuji poZadavky zmin&né normy.. Aby byly dodrZeny doporu¢ené prostupy tepla citované CSN, je
nutné dodat okna se souéinitelem prostupu tepla nejvyse Uy =1,2 W/m?/°K.

Ndklady : celkem 8.850 tis K&

Wpoctend predpokladand vispora : 621 Gl/rok, tj. 349 tis K&/rok

4.2. Vyména oken a dvefi

Stavajici stav: Na celém objektu jsou pfevazné dfevéna a kovova okna s dvojitym sklem v
télocvicné kovové vchodové dvefe se sklenénou vyplni s jednoduchym sklem. Tato okna a dvefe
jsou ve 3patném stavu, nevyhovuji pozadavkim soufasnych norem a jsou pfi€inou vysokych
tepelnych ztrat. Jejich t€snéni je po létech pouZivani nedostateéné a v chladnych dnech je u oken
citelny privan chladného vzduchu.

Navrhované opatieni: Aby byly splnény poZadavky normy CSN 730540-2 (2011), je nutna
vyména téméf vSech plvodnich oken a dvefi. Aby byly dodrZeny doporuené prostupy tepla
citované CSN, je vhodné dodat okna se souginitelem prostupu tepla nejvyse Uy =1,2 W/m*/°K.

Pfedpokldda se, Ze vSechny svislé stavebni otvory (okna i dvefe) budou opatieny novymi
okny (dveimi), spliiujicimi poZadované hodnoty soulinitele prostupu tepla podle normy CSN
730540-2 z roku 2011.

V budové skoly bylo pfi poslednich opravich vymén&no 20 oken za nova okna, kterd
doporu€ené poZadavky normy spliluji, je viak potfebné vymeénit jesté zbyvajicich 163 oken a dveit,
v télocvién€ pak je potfebné vyménit vdech 137 oken a dvefi. V obou objektech je nutné
instalovat nova okna a dveie o celkové plose 639 m>.

MontéZi novych oken se vyrazné sniZi i infiltrace a poklesnou ztraty vétranim, ale je nutno
respektovat minimélni vyménu vzduchu, kterd musi byt zaji§tovana fizenym vétranim.

Ndklady : celkem 2.920 tis K&
Vypoctend predpoklddand uspora : 289 GJ/rok, tj. 120 tis K&/rok

26

712013 Energeticky specialista - Ing. lvan Scovis, Cislo osvedéeni MPO - 0137



4.3. Zatepleni obvodového zdiva a stropt

Stdvajici stav: Obvodové stény jak cihelné, tak i sendvi¢ova skladba Kord nespliiuji
soutasné pozadavky CSN 730540. Zlepseni tepelné izolace obvodovych stén sniZi soudinitel
prostupu tepla a tim sniZi spotfebu tepla na vytapéni vnitinich prostor.

Objekt $koly ma 2150 m* obvodovych stén, ochlazovanych venkovni teplotou, jejichZ
zatepleni by pfineslo vyznamné sniZeni tegeln)'!ch zrat. Objekt télocviény ma 1090 m? takovych
ploch. Celkem oba objekty zahrnuji 3240 m” plochy k zatepleni.

CSN 730540-2 z roku 2011 uvadi hodnoty soudinitele prostupu tepla jednak poZadované a
jednak doporugené. Pro porovnani dopadu tprav na ekonomiku energetického hospodétstvi byly po
dohod€ se zadavatelem energetického auditu zpracovany dve varianty zatepleni :

- prvni varianta s takovou tepelnou izolaci, aby budova splnila poZzadovanou hodnotu

soucinitele prostupu tepla,

- druhad varianta tak, aby stavebni prvky spliiovaly doporudenou hodnotu a celkovy

vysledny soudinitel prostupu tepla splfioval podminku pro klasifikaci tfidy B, tj.0,75

pozadované hodnoty dle CSN 730540-2 z roku 2011.

Varianta A

Vypodltem je stanoveno, Ze pro dosazeni poZadovanych hodnot soudinitele prostupu tepla
obvodovych stén je nutné zateplit obvodovy plast z cihlového zdiva zateplovaci izolaci se
soudinitelem tepelné vodivosti nejvyse 0,04 W/(m.K) tloustky 95 mm béZnou technologii pro
montaZ kontaktnich zateplovacich systémi. Pro konstrukci KORD by tato zateplovaci izolace
musela mit alespofi 105 mm.

Stfes$ni konstrukci by bylo nutné zateplit izoladni vrstvou se soucinitelem tepelné vodivosti nejvyse
0,04 W/(m.K) tloustky 100 mm.

Po zatepleni uvedenym zptisobem se zméni zékladni hodnoty tepelné technickych vlastnosti

budov. Oba objekty splni pozadované parametry pro zatazeni do klasifikaéni t¥idy C — vyhovujici.

Naklady : zatepleni obvod.stén : 6.590 tis K¢&
) zatepleni stropt : 1.630 tis K& celkem 8.220 tis K&
Uspora : v néakladech na vytapéni 1045 GJ / rok, tj. 444.000,- K¢&/rok

Varianta B

Pro dosaZeni doporucenych hodnot soucinitele prostupu tepla je podle vypocti nutné provést
izolaci obvodovych stén zateplovaci izolaci se soufinitelem tepelné vodivosti nejvySe 0,04
W/(m.K) tloustky alespoii 150 mm a stropy zateplit izolaéni vrstvou se soufinitelem tepelné
vodivosti nejvyse 0,04 W/(m.K) tloustky nejméné 200 mm (s vyjimkou jiZ zatepleného stropu ¢asti
télocvicny).

Tepelné technické vlastnosti budovy a vyslednd vypoltovd rocni spotfeba tepla se po
navrzenych stavebnich Gpravach podle této varianty zméni nasledovné :
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L U B D K c Cc S Z R L P
1 566,51 546,19 515,70
2 574,13 556,35 525,87
3 584,28 566,51 533,49
4 591,92 576,67 503,00 462,35 541,11
5 599,54 586,83 513,16 447,11 340,42 266,74 353,12 469,98 551,27
6 609,70 597,00 520,78 442,03 325,17 276,90 365,82 477,60 558,89
7 603,53 683,37 594,46 490,30 353,12 325,17 439,49 563,97 64526
8 701,15 675,75 566,51 467,44 406,47 556,35 652,89
9 668,13 637,64 541,11 436,95 373,44 520,78 619,86
10 | 630,02 602,08 513,16 409,01 337,87 487,76 589,38
1 597,00 571,59 485,22 383,60 457,27 556,35
12 | 569,05 548,73 462,35 434,41 533,49
13 | 551,27 530,85 421,71 518,24
14 | 546,19 520,78 421,71 513,16
15 | 546,19 520,78 429,33 523,32
16 | 563,97 528,41 447,11 543,65
g
18
19
20
21
22
23 |Easli2T
24 | 558,89 538,57 505,54
den 10702,8 i 9788,2 4699,76 I'3{)?6.41‘1- 1018,70 L 0,00 0,00 0,00 k. 868,82 2276,21 '6150.33 9427.5
mésic| 331,8 2741 145,7 92,3 316 0,0 0,0 0,0 26,1 70,6 184,5 292,3
Wpoctova ro€ni potifeba tepla pro kryti tepelnych ztrat prostupem Q 14488 GJ
Wpoétova rogni poti'eba tepla pro kryti teplenych ztrat vétranim Q, 475,2 GJ
\Wpo&tovy roéni tepelny zisk ze slunetniho zarenl Qg 304,7 GJ
\Wpottovy roéni tepelny zisk z vnitfnich zdrojl Q 152,0 GJ
Vypoétova rocni potieba tepla na vytapéni Q, 14673 GJ
Ndklady : zatepleni obvod.stén : 7.240 tis K&
zatepleni stropi : 1.820 tis K¢ celkem 9.060 tis K&

Uspora _: v nékladech na vytapéni 1052 GJ / rok, tj. 488.400,- K&/rok

Zatepleni téchto ploch pfinese vyznamné sniZeni tepelnych zrat celého objektu.

Pro stavebni upravy budovy podle zvolené varianty je potfebné zpracovat projektovou
dokumentaci, ktera upfesni skladbu termoizolaéni vrstvy, pouZité materialy a jejich spotieby,
povrchovou tpravu s barevnym provedenim a technologicky postup zpracovéani podle podminek
daného objektu a doporuceni vyrobcee.

Zatepleni se provadi béZnou technologii pro montaZ kontaktnich termoizolanich omitek
polystyrénem. Konstrukce montovanych budov Kord umoZiiuje vedle této technologie i dodate¢nou
izolaci ediovou vatou krytou plastovymi lamelami. Z technického hlediska jsou obé& technologie
srovnatelné a ekonomické parametry se pfili§ nelisi.

Podrobné vyhodnoceni ekonomického dopadu obou variant je provedeno v celkovém
ekonomickém hodnoceni. Vypodty tepelné technickych vlastnosti budovy po zatepleni podle obou
variant jsou uvedeny v pfiloze.

*Je nutné zdlraznit, Ze investice do zateplovani obvodovych konstrukei nebo vymény oken se
vraci nékolikandsobné déle neZ investice do tprav topného zafizeni a regulaénich opatieni. Je viak
nutné zohlednit pfedev§im dlouhodoby efekt zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budovy, ktera

ma mnohem del$i Zivotnost.
Izolace podlahy neni uvaZovéna, efekt v podobé uspor je zanedbatelny ve srovnéni

s ndklady a z ekonomického pohledu je toto opatieni nenavratné.
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4.2. Upravena rocni energeticka bilance

V piipadé realizace navrZenych uspornych opatfeni se zméni ro¢ni energetickd bilance
celého objektu. Pro vypolet predpokladanych hodnot odbéru je nutné provést rekapitulaci
doporugenych tispornych opatfeni s vy¢islenim pfedpokladanych uspor a ndkladi na jejich realizaci.

Vyse uvedena usporna opatieni byla sestavena do tabulky :

Vypocet energetickych uspor

Naklady Uspory
Usporné opatieni (v&.DPH) energie prov. naklad(
tis K& GJIrok Kéfrok
1 |Hospodarné&ji vyuzivani energie 0 10 14 394
2 |Vyména oken 2920 289 119 947
3a | Zatepleni obvodovych stén - var A 8 220 746 309 621
3b | Zatepleni obvodovych stén - var B 9 060 853 354 030
Celkem -varianta A 11 140 1045 443 962
Celkem -varianta B 11 980 1152 488 371

Varianta A zahrnuje usporné opatfeni, uvedena v fadku 1., 2. a 3a.
Varianta B zahrnuje ispornd opatieni, uvedena v fadku 1., 2. a 3b.

Ve vy¢tu navrZzenych tspornych opatfeni a v nasledujici tabulce jsou uvadény predpokladané
celkové stavebni naklady, znichz velkou &ast by bylo nutné investovat na béZnou tdrZbu
opotiebovanych stavebnich prvk( (oprava oken, omitky, natéry, udrZzba vnitiniho technického
zafizeni budov apod.). Néklady na b&Znou udrzbu budou po realizaci nesrovnatelné nizsi, takze
v ekonomickém hodnoceni jsou naklady na realizaci energeticky uspornych opatieni sniZeny o tuto

¢astku.

Pfi predpokladu realizace Uspornych opatfeni vuvedeném rozsahu se sniZi stavajici
energetické vstupy podle nasledujici tabulky :
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Upravené energetické vstupy

varianta A ceny vé DPH

Paliva a energie Spotreba/rok vyhifevnost Q | Cena (vé. DPH) Roéni naklady Cena
MWh - m® GJMWh-MJIm3 | KEkWh- K&/m? GJ K& Ke/GJ

El.energie 43,460 3,60 5,18 156 225 210 1439,44
Zemni plyn 31915 34,00 14,111 1085 450 365 415,04
Celkem vstupy paliv a energie 1242 675 575

varianta B
El.energie 43 3,60 5,18 156 225 210 1439,44
Zemni plyn 28780 34,00 14,111 979 406 126 415,04
Celkem vstupy paliv a energie 1135 631 336

Celkova energeticka bilance se pro jednotlivé varianty zméni nasledujicim zpisobem :

Upravené ro¢ni bilance jednotlivych variant
pred realizaci po realizaci projektu
projektu A B
Ukazatel ook | | curok | | adrok |
(tisKg) (tisKE) (tisKE)
Vstupy paliv a energie 2287 1118 1242 675 1135 631
Zména zéasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotfeba paliv a energie 2287 1118 1242 675 1 135 631
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Koneé&na spotfeba paliv a energie 2287 1118 1242 675 1135 631
Ztraty ve vlastnim zdroji 103 43 51 21 46 19
Spotf. energie na vytapéni a TUV 2019 838 1035 429 933 387
Spotieba en.na technol.procesy a ost 165 237 156 225 156 225
z toho spotieba tepelné energie 0 0 0 0 0 0
spotfeba elektrické energie 165 237 156 225 156 225
Spotieba tep. energie 2019 838 1035 429 933 387
Spotieba el. energie 165 237 156 225 156 225
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5. EKONOMICKE OCENENIi PROJEKTU

Pro objektivni ekonomické vyhodnoceni névratnosti investic do energeticky usporného
projektu je nutné oddélit naklady vynaloZené na zefektivnéni energetického hospodafstvi od
nékladl vyvolanych nutnosti béZné tdrzby budov a jejich zakladniho vybaveni.

Pro navrZeny energeticky usporny projekt jsou vyhodnoceny ekonomické ukazatele investic
do uspornych energetickych opatfeni v obdobi 20 let. Ekonomické aspekty energetického
hospodéistvi vedou ktomu, Ze je vhodné provadét i investitné ndroné upravy k zajisténi
raciondlniho vyuZivani energie.

Pfi realizaci projektu se nepfedpoklada cerpani ivéru na jeho financovéani.

Pro obé€ varianty Uspornych opatfeni se pfedpokladé diskontni sazba 2 %

Financni analyza

Varianta A
rok RERKE 8 | 9 | 10|11 ] 12]13[fl 1819 20 NPV | IRR
rocpiiem| 5180 | 444 | 444 | 444 [l 444 | 444 | 444 | 444 | 444 | 244 [l 444 | 444 | 424 | 820662 | 579
kumul. |-5180 | 4736 | 4292 | 3848 [ -1628|-1184] 740 | 297 | 147 | 591 [[[l 2811 [3255| 3699 0

Varianta B
rok RERE 8 | 9 [10] 1] 12 [13[ff 18] 19 20 NPV | IRR
roc.piiiem| -5571 | 488 | 488 | 488 [ 488 | 488 | 488 | 488 | 488 | 488 [fl 488 [ 488 [ 488 | 1025410 | 607
kumul. | 5571|5082 | 4594 | 4106 [[[[-1664|-1175] 687 | -199 | 200 | 778 [[f 3220 | 3708 4197 00

Udaje z tabulky jsou pouze orientaéni, nelze predem predpokladat vyvoj inflace a vyvoj cen
energii na dobu 20 let dopfedu. DileZit&jsi je porovnéni obou variant se stejnymi vstupnimi udaji,
protoZe je moZné pfedpokladat, Ze kaZzdd zména at’ uZ ceny energie nebo inflace se promitne
stejnym zplisobem do obou variant a vzajemny pomér vyslednych hodnot se vyrazné nezmeéni.

varianta A varianta B
Celkovy finanéni tok za 20 let 3 699,140 4 196,728
Cista sougasnd hodnota (NPV) pfed zdanénim 820,662 1 025,410
Vnitni vynosové procento (IRR) : 5,79 6,07
Prosta doba navratnosti : 11,67 11,41

Za predpokladu, Ze rist cen energii a rist inflace bude piibliZzné shodny, bude uvedené
prosta doba navratnosti zaroveri realnou dobou navratnosti, pfi vétSsim narlstu cen energii se realna
doba névratnosti zkrati.

Ceny jednotlivych druh@ energii jsou uvedeny pro nazornou moZnost srovnavani v trovni
sou€asnych primérnych cen, jak vyplyva z provedené energetické bilance. Skute¢né ceny se budou
zvySovat a da se predpokladat rychlejsi riist cen vSech druhl paliv a energii ve srovnani s ristem
inflace.

Uvedené hodnoty byly vypoéteny s pomoci programu Microsoft Excel.
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6. ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI

SniZeni emisi zne€ist'ujicich latek do ovzdusi pfi realizaci Gisporného energetického projektu
je patrné z nésledujici tabulky. Uspora elektrické energie sniZi emisni zatiZeni v misté zdroje,
obecnd metodika vypoétu ale zahmuje sniZeni emisi sniZenim energetické spotieby sledovaného
objektu celkové bez ohledu na misto jejich vzniku. Proto jsou do celkovych emisi zahrnuty i emise
systémovych elektraren.

Pii stévajicich a pfedpokladanych roénich spotfebdch energii bude roéni produkce
sledovanych zneCiStujicich latek vEetn& emisi z elektrické energie prepoétené podle parametrii
systémovych elektraren nasledujici :

Environmentalni pfinosy
Varianta A Varianta B
Vychozi stav Pao realizaci Rozdil Po realizaci Rozdil
Zemni | Systémova | Zemni Systémova Zemni | Systémova
ZneGistujici [ plyn elektrama plyn elektrama plyn elekirarna
e (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tiibs 0,00125 | 0,00427 | 0,00064 | 0,00405 0,00068 | 0,00405
- 0,00552 0,00469 0,00082 0,00463 0,00089
0,00060 | 0,08064 | 0,00031 0,07657 0,00028 | 0,07657
. 0,08123 0,07687 0,00436 |  0,07684  |0,00439
0,09974 | 0,06849 | 0,05106 | 0,06504 0,04605 | 0,06504
u— 0,16824 0,11610 0,05214 0,11109 0,05715
0,0199 | 0,00648 0,0102 0,00615 0,0092 0,00615
- 0,02642 0,01636 0,01006 0,01536 0,0111
117,7603 | 53,55090 | 60,2874 | 50,84820 54,3654 | 50,84820
- 171,3112 111,1356 60,176 105,21362 66,0975

Je ziejmé, Ze sniZeni spotieby jakékoliv energie Gispornymi opatfenimi ma nezanedbatelny
dopad na emise Skodlivych latek. Jednotlivé spotfeby v absolutni hodnot& nejsou pro celkovou zat&7
Zivotniho prostiedi rozhodujici, velké mnoZstvi malych tepelnych a energetickych spotebici viak
muZe rozhodujicim zplisobem ovlivnit celkovou produkci latek zne&istujicich ovzdusi v Sirokém
okoli t&€chto zdroju.

Vzhledem k celosvétovému tsili o sniZeni Skodlivych emisi do ovzdusi se da predpokladat

postupné zpiisiiovani pfipustnych limiti emisi.

lvan Sovis. ¢islo osvedceni MPO
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7. VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

Z uvedenych 1dajl je ziejmé, Ze oba objekty jako celek ani jednotlivé stavebni konstrukce
nespliiuji soucasné poZadavky na tepeln&-technické vlastnosti budov. Pro sniZeni energetické
naro¢nosti jsou nutné nékladné stavebni tipravy.

PoZadovanou tfidu energetické naroénosti je mozné dosghnout pfedevS§im zateplenim
obvodovych konstrukei a vymé&nou starych oken. Ob& opatteni viak predstavuji vysoké investi¢ni
néklady a névratnost investovanych prosttedki je zéleZitosti mnoha let. Zivotnost takto upraveného
objektu je vSak nékolik desitek let a tak je predpoklad, Ze se investiéni néklady na sniZeni
energetické narognosti nékolikanasobné vrati. Je nutné zdiiraznit, Ze podstatnou &4st t&chto nakladi
by bylo nutné vynaloZit na nezbytnou tudrzbu.

Z hlediska navaznosti stavebnich praci je vhodné provést postupné vyménu stavajicich oken
a dveii za nové.podle popisu v bodé 4.2. Teprve po vyméné viech oken budovy je vhodné zah4jit
prace na zatepleni obvodovych zdi. Je moZné, 7e zdfivodi investiénich bude provadéna
rekonstrukce postupng v n&kolika etapéch.

Po dokoneni vymény oken a zatepleni obvodovych zdi je moZné odekdvat u celého
komplexu budov vyrazné zlepSeni tepelnych vlastnosti a vyznamnou usporu spotfeby tepelné
energie.

Po dokonceni uvedenych stavebnich tiprav budou odligné i poZadavky na topnou soustavu.
Celd topnd soustava bude napajena topnou vodou o niZsi teploté, protoZe od topnych téles bude
poZadovan niZs{ tepelny vykon. Z tohoto ditvodu je nezbytné zajistit funk&ni regulaci celé topné
soustavy podle zménénych pozadavk.

Obé navrZené varianty zatepleni vSech budov jsou pf zadanych parametrech
z ekonomického pohledu nepatrné rozdilné.

V obou hodnocenych variantach je uvaZovéno s realizaci ostatnich navrZenych uspornych
opatfeni. Investiéné nejndronéj$i jsou stavebni upravy. Prvni opatfeni zajisti pouhé splnéni
zékladnich poZadavki na tepelné — technické vlastnosti budov, druhé opatfeni navrhuje zesilenou
tepelnou izolaci pro splnéni doporuéenych hodnot zatepleni a tim zajisténi optimalnich uspor
energie na vytapéni.

Pro vybrani vhodnéjsi varianty bylo provedeno ekonomické hodnoceni na dobu dvaceti let,
ze kterého je zfejma ekonomické vyhodnost varianty B.  Z ekologického hlediska jsou u emisi

Sy

sklenikovych plynii rovnéz ptiznivéjsi ukazatele varianty B.

Proto jako ekonomicky i ekologicky vyhodng&jsi navrhujeme
realizovat uspornd opatfeni uveden4 jako varianta B.

Cely energeticky tsporny projekt doporutujeme realizovat v nasledujicich etapach :

a) neprodlené realizovat organizaéni opatfeni a opatfeni s nizkymi potfizovacimi naklady

b) zahdjit ptipravné préce pro realizaci navrZenych investi¢nich opatfeni. Pfedpoklada se, Ze
vzhledem k velké finangni naro&nosti bude realizace téchto opatfeni provadéna postupné podle
investiénich moZnosti. Pro realizaci investi¢nich opatfeni je nutné zpracovat potifebnou
technickou dokumentaci a p¥ipadn& projednat nezbytné vetejnoprévni povoleni.
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8. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického
hospodarstvi

Nevyhovujici tepelné technické vlastnosti budov mohou vést k negativnimu hodnoceni
celého energetického hospodéfstvi. Budova byla postavena v dobé, kdy energetickd néro€nost
nebyla dilezitym hodnoticim kriteriem, dal$i opravy a Upravy byly provédény se snahou o co
nejniZ8i investiéni ndklady, nebyla motivace navySovat pofizovaci naklady z dévodu sniZeni
pozdéjSich provoznich nakladi. Modernizace tepelnych zdroji v poslednich letech byla provedena
velmi proziravé — instalované kondenzacni kotle na rozdil od klasickych kotli pracuji s mnohem
vys§i G€innosti pfi nizkém vykonovém zatiZeni. ProtoZe po zatepleni bude pozadovany vykon
vyrazné niZ8i, budou kotle pracovat s mnohem vétsi i¢innosti, pii velmi nizké spotfebé tepla je
mozné v budové Skoly vyuZivat pouze jeden kotel. VZdy je vSak nutné respektovat pravidlo, Ze je
ekonomiétéjsi provozovat oba kotle na poloviéni zatiZeni neZ jeden kotel na plny vykon

Je nutné ocenit velmi dobrou péci o ekonomicky provoz topné soustavy Jeji provozovani za
soucasnych podminek vyZaduje peclivou obsluhu s dokonalou znalosti vSech zaludnosti topné
soustavy, aby bylo dosaZeno pfiméfené tepelné pohody ve vSech &astech arealu. Je také ziejmé
usporné pouzivani elektrické energie, drobné zjisténé moZnosti Uspor energie nebo provoznich
nékladi jsou pfedmétem navrhu Gispornych opatieni.

8.2. Celkovy potencial aspor energie

Zjisténé odstranitelné energetické ztraty predstavuji potencial energetickych uUspor. Realizaci
uvedenych opatfeni, shrnutych do energeticky tisporného projektu je moZné dosdhnout vyznamného
sniZeni spotieb energie na polovinu sou¢asné spotieby.

Spotieba energie pied realizaci energeticky tsporného projektu : 2.287 GJ
Predpokladana spotieba energie po realizaci ispornych opatfeni : 1.135 GJ

Je mozZné, Ze pii ptipravé projektové dokumentace a vybérovém fizeni na dodavatele
potiebnych praci budou zjistény dalsi moZnosti uspor, které mohou celkovou bilanci jesté vylepsit,
pfipadn€ dojde ke sniZeni pfedpoklddané ceny a tim ke zlepSeni ekonomickych ukazatelt
energeticky usporného projektu.

8.3. Navrh optimalni varianty

Energeticky Gsporny projekt sestava ze vSech navrZenych opatieni v kapitole 4.1 a 4.2. a z
vybraného investi¢niho opatieni podle bodu 4.3. Na zdkladé vySe uvedeného vyhodnoceni byla
z posuzovanych moZnosti vybrana a doporuéena varianta B.

Ze zjiténych moZnosti sniZit spotfebu energie pro zajisténi ekonomického provozu celého
zafizeni maji nékteré jednoznaéné feSeni. Investitni opatfeni zejména v oblasti stavebnich tiprav
maji dlouhodobou névratnost a nevhodné feSeni miZe ndvratnost vloZenych investic prodlouZit
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nebo i vést k ekonomickym ztratdm. Proto je Zadouci i pfi pfipravé projektové dokumentace
zodpov&dné zvazovat volbu nejvhodné&jsich izolagnich materidl, konstrukénich detaild a zptisobu
provedeni.

Pfi stanoveni postupi realizace jednotlivych opatteni Je také Zadouci pfihlédnout k potfebam
UdrZby jednotlivych zafizeni a vhodn& tyto pracovni postupy sefadit, aby byly provadény
v optimédlnim sledu a nedochézelo ke zbytegnému zvySovani nékladd napf. opakovanou stavbou
leSeni, znehodnocenf povrchovych tiprav naslednymi tipravami apod.

8.4. Zavéreéna doporuéeni

Zjisténi uvedené v energetickém auditu dokazuji prosp&snost odborného posouzeni celého
energetického hospodéfstvi. Pfi ménicich se trnich podminkéch v dodédvkach energii vyZaduje
orientace v nejvhodnéjsich kombinacich spotfeb pfiméfenou znalost problematiky.

Pii objektivné vedeném vyb&rovém Fizeni na dodavatele Jjednotlivych praci je
pravdépodobné, Ze se podafi zajistit provedeni praci s niz§imi naklady, neZ jsou u jednotlivych
opatfeni uvedeny. To miiZe také vyznamné zlepgit ekonomické vysledky celého projektu.

Nékterd navrZena uspornd opatieni se prolinaji s béZnou udrZbou technického zatizeni
budov a vynaloZené naklady na jejich realizaci &Aste&n& spadaji do této kategorie. Je tedy mozné a
Ucelné tato opatfeni realizovat v souladu s harmonogramem b&Zné udrzby, ptipadné podle
poZadavkl na opravy a tim optimalizovat néklady a zlepsit uvedené ekonomické ukazatele. Rovnés
kazdy dalsi vyvolany zésah do konstrukce objektu nebo energetického systému (napf. pfi drobnych
stavebnich tpravach, zméndch dispoziéniho uspofadani ap.) je vhodné vyuzit k uéelnému zlep3eni
tepelnych a energetickych parametrd.

Po zatepleni musi dojit ke sniZeni tepelného toku do objektu aby byla i nadéle
vyrovnand bilance dodévky a spotfeby tepla. Pokud pfi zatepleni nedojde k fizenému sniZeni
tepelného toku do objektu snovymi tepelné—technickymi parametry, prodlouz{ se néavratnost
investice do zatepleni, protoZe &ast nadbyteéné dodaného tepla je zmafena zvySenim vnitini teploty
a zvySenym prostupem tepla pfes obvodové konstrukce a pfedevSim zvySenym vétranim. Obg
kotelny jsou vybaveny moderni regulaci, ktera umoZiiuje optiméalni provoz kotld ve vsech
teplotnich reZimech, je viak nutné tuto regulaci pravidelné kontrolovat a dbat vzdy na spravné
sefizeni podle vlastniho &asového harmonogramu a tim zajistit ekonomické hospodateni s tepelnou
energii. Je nutné po kazdé provedené tipravé ovliviiujici tepelnou bilanci objektu provést i zmény v
nastaveni regulaéniho systému a dbét na trvale sprévné nastaveni termoregulaénich ventild.

Zpracoval :

5.8.2013
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Energeticky audit .

Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Gymnazium a Stfedni odborna skola, Rymarov, pfispévkova organizace
Adresa Sokolovska 466 / 34, Rymarov 795 01

Zadavatel EA Gymnazium a Stiedni odborna skola Zastupce | Mgr. Z.Kovarikova
Adresa zadavatele Sokolovska 466 / 34, Rymaiov 795 01

Telefon 554 721 150 Fax - E-mail | info@gymnaziumrymarov.cz
Charakteristika Skolni budova — spojené tfi dvoupodlazni budovy &asteéné

pfedmétu EA

podsklepené. Télocvicna - montovana hala KORD

Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodarstvi

(v&. budov)

Pfipojka nn z vefejné sité.

Skola ma vlastni kotelnu ze dvou plynovych kondenzaénich kotlti o
vykonu 150 + 123 kW. Télocvi¢na je vytapéna stropnimi plynovymi
zarici, ostatni casti objektu té€locvicny jsou vytapény zavésnym
plynovym kondenzaénim kotlem o vykonu 80 kW. Ohrev teplé vody

ve dvou nepfimo vytapénych akumulacénich zasobnicich.

Vlastni energetické zdroje

Instal. Tep. Vykon (MW)

Instal. El. Vykon (MW)

0,475

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni,
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)

Nakup (GJ/r)

Prodej (GJ/r)

Elektfina

Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)

Nakup (MWh/r)

Prodej (MWh/r)

Spotfeba paliv a energie
(GJIn)

2 287

spotreba (GJ/r)

z toho pfima technologicka 0

Spotiebi¢ energie

Prikon (tep. ztrata)

Spotfeba energie

Nositel energie

(kW) (GJ/r, MWhr)
Osvétleni 58,1 32,914 MWhir 3x240/400 V
Elektrotepelné spotiebice 21,8 6,736 MWh/r 3x240/400 V
Vytapéni 324 1200 GJ/Ir Zemni plyn
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Energeticky audit .

| I I
Energeticky Gsporny projekt

Strucny popis Stavebni Upravy — zatepleni obvodovych zdi a stropl, vyména oken
doporucené a vchodovych dveri.
varianty
Investiéni naklady (tis. K¢) 11 980 |z toho energ.usp.projekt (tis. KE) 5571
Kone&na spotfeba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady energie naklady

(GJIr) (tis. KE&/r) (GJ/n) (tis. KE&/r)
2287 1118 1135 631
Potencial energetickych tspor GJ/r MWh/r
1255 349
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
(t/r) (t/r) (t/r)

Tuhé latky 0,00552 0,00463 0,00089
SO, 0,08123 0,07684 0,00439
NOy 0,16824 0,11109 0,05715
CO 0,02642 0,01536 0,01107
CO, 171,311 105,214 66,098
Ekonomicka efektivnost
Cash — Flow projektu (tis. K&/r) 4196,7 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navratnosti (roky) 11,41 Diskont (%) 2%

Realna doba navratnosti (roky) | 10,6 [NPV (tis. K& | 10254 [IRR (%) 6,07

Energeticky auditor Ing.lvan Sovi$ C. osvédéeni 0137

Podpis Datum
5.8.2013

LA~

pfiloha: -2 -




Energeticky audit .

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ivan Sovis
r. & 461101/443

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 10.1.2003

provadét kontroly kotld
s platnosti od 1.7.2008

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 1.7.2008

podle zékona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodaieni energif

Cislo opravnéni: 0137

V Praze dne 1. éervence 2008 / Hagg
Ing. Torna$ Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Gymnazium
Typ budovy, mistni oznageni| RYMAROV Hodnoceni obélky budovy
Skola
Wl Bidooy Sokolovska 34 o "
RYMAROV 795 01 stavajici doporucepi )
stav po realizaci
Celkova podlahova plocha 2178 m?
0,5 SEEEE=————— 4
'I
‘\‘---B-----
0,75
r 4 F
KLASIFIKACE F B
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uy ve WImZ.K) 1,157 0,410
PoZadovana hodnota primérného soudinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 730540-2 (2011) 0,563
Uemn ve W/(m 2K)
Klasifika&ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,390
Cl 0,5 0,75 1 1,6 2 2,50
. 0,282 0,422 0,563 0,845 1,127 1,408
Platnost Stitku do 712023 @ﬁ\
Stitek vypracoval 5.8.2013 Jméno a prijmeni Ing. Ivan Sovis s
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Energetickyaudit: v

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Gymnazium
RYMAROV
téelocvicéna

Typ budovy, mistni oznaceni

Hodnoceni obalky budovy

Sokolovska 39

Adresa budo' . = B i
vy RYMAROV 795 01 stavajici doporué_eni _
stav po realizaci
Celkova podlahova plocha 2004
&R
B
Nevyhovujici D>
Nehospod4rn4 E <E
2,0 B

KLASIFIKACE

Priumeé&rny soucinitel prostupu tepla obélky budovy

Stitek vypracoval 5.8.2013 Jméno a pFijmeni

U ve WA(mZK) 0,830 0,398
PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu
tepla obélky budovy podle CSN 730540-2 (2011) 0,537
Uemn Ve W/(mZ2.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,433
Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,50
¢ 0,269 0,403 0,537 0,806 1,075 1,343
Platnost stitku do 712023

Ing. lvan Sovis

ovis Cislo osved
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rgeticky audit

Protokol k energetickému stitku obalky budovy - Skola

Identifikaéni Gdaje

Druh stavby

Adresa

Katastralni uzem/ a katastralni &islo
Provozovatel

Sokolovska 466 / 34 , Rymafov 795 01
Rymafov 744468

Gymnazium a Stfedni odborna Skola Rymarov- budova Gymnazia

Gymnazium a Stfedni odborna skola Rymaiov

Viastnik Moravskoslezsky kraj
Adresa 28.fijna 117, Ostrava 702 18

Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz
Charakteristika budovy

Objem budowy V - wéjsi objem wtapéné zény budowy 11 610,23 m

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4 533 m

Objemowy faktor tvaru budow A / V 0,39044 m?/ m’
Prevazujici wnitini teplota v topném obdobi 6, 20 °C

Venkowni nawhova teplota v zimnim olbdobi -18 °C

Charakteristika energetic

vyznamnych Gdaji ochlazovanych konstrukci

Plocha [Soucinitel PoZadovany Cinitel M&rna ztréta
prostupu | (doporuc.) souéinitel | teplotni konstrukce
Ochlazovand konstrukce | 5 tepla U ;(:rg:tupu t)epla regukce prostupem tepla
m’ W/(m?. K) U WI(mM* . K) by Hp W/K
Okna a dvere 455 3,108 1,50 (1,2) 1 1414,04
Vnéjsi sténa 2017 0,997 0,30 (0,25) 1 2010,68
Strop 1015 0,992 0,30 (0,20) 0,85 855,84
Podlaha pfilehla k zeminé 1014 0,728 0,45 (0,30) 0,85 627,49
Tepelné vazby mezi konstrukcemi| 4501 0,070 0,95 299,30
Celkem 4501 5207
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
M&rna ztrata prostupem tepla Hy Hy W /K 5207
Pramérny soucinitel prostupu tepla | 8 W/(m2 .K) 1,157
Doporuéeny soucinitel prostup tepla | Wi/(m2 .K) 0,422
PoZadovany soucinitel prostupu tepla dle refer.budovy Um:] W/(m2 .K) 0,563

Klasifikagni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

7 Uen (W / (my . K)) pro hranice klasifikagnich tfid
MastkaCnieh | Hranice Kesifikagnich trd
. Obecné
A Ur =05 . Ugny do 0,282 Velmi ispoma
B 0,5 . Usmn ¢ UegmS 0,75 . Ugnny od 0,283 do 0,422 Usporna
Cc 0,75 . Ugmn ¢ Uen< Uemn od 0,423 do 0,563 Whowsjici
D Uemn ¢ Uem=s1,5 . Uemny od 0,564 do 0,845 Newhowjici
E T . od 0,846 do 1,127 Nehospodama
F 2,0 . Uann ¢Uen22,5 . Ugn od 1,128 do 1,408 Velmi nehospodama
G Ui 22,8 . Ui od 1,409 Mimofadné nehospodama
Klasifikace : F - Velmi nehospodarna wﬂ
Datum wystaveni energetického Stitku obélky budowy : 5.8.2013
Zpracoval : Ing. Ivan Sovi§, energeticky auditor podpis
742013 Energeticky specialista - Ing Ivan Sowis.cislo osvedéani MPQO - 0127
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Identifikacni Gdaje

Protokol k energetickému stitku obalky budovy - télocviéna

Druh stavby Gymnazium a Stfedni odborna Skola Rymarov
Adresa Sokolovska 39 , Rymarov 795 01

Katastraini Uzeml a katastraini &islo Rymarov 744468
Provozovatel Gymnazium a Stfedni odborné $kola Rymarov
Viastnik Moravskoslezsky kraj

Adresa 28.fjna 117, Ostrava 702 18

Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz
Charakteristika budovy

Objem budovy V - wn&j§i objem wytépé&né zény budowy 8 119,50 m>
Celkové plocha A - soutet wngj§ich ploch ochlazovanych konstrukci 3512 m®
Objemovy faktor tvaru budow A / V 0,43260 m? / m®
PfevaZujici witni teplota v topném obdobi 8, 20 ki o
Venkowni nawrhova teplota v zimnim obdobi -18 °C

Charakteristika energetic

vyznamnych Gdaju ochlazovanych konstrukci

Plocha |Souginitel PoZadovany Cinitel Mé&rna ztrata
) prostupu | (doporu¢.) souginitel | teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce A tepla U |prostupu tepla redukce | prostupem tepla
m? W/ . K) Uyq WIM* . K)| by Hy W/K

Okna a dvefe 238 3,962 1,50 (1,2 1 944,05
Vnéjsi sténa 1093 0,603 0,30 (0,25) 1 659,85
Strop 1090 0,409 0,30 (0,20) 1 445,92
Podlaha prilehla k zeminé 1091 0,680 0,45 (0,30) 0,85 630,58
Tepelné vazby mezi konstrukcemi| 3512 0,070 0,95 233,56
Celkem 3512 2914
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hy H; W/ K 2914
Pramérny souginitel prostupu tepla [ 5 W/(m2 .K) 0,830
Doporuéeny souginitel prostup tepla Urec,20 Wi/(m2 K) 0,403
PoZadovany souinitel prostupu tepla dle refer.oudovwy Uemn Wi(m2 .K) 0,537

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

1 q Uem (W / (m, . K)) pro hranice klasifikaénich tfid
FesThacnion | Hranice Kasifikagnich tid
" Obecné
A Uen= 0,5 . Ugmny do 0,269 Velmi (spoma
B 0,5. Usnn ¢Uem=0,75 . Uemn od 0,270 do 0,403 Uspoma
g .76 . Wan ¢ Wia® Wt od 0,404 do 0537 Whowjic
D Uemn ¢ Uem=1,5. Uenn od 0,538 do 0,806 Newhowijici
E 1.5, WU ¢ Ll 20 Uy od 0,807 do 1,075 Nehospodama
F 20 ALy 1L 225U od 1,076 do 1,343 |  Velmi nehospodama
G Uem? 2,5 . Usmn od 1,344 Mimoradné nehospodama
Klasifikace : E - Nehospodarna @m’\
Datum wystaveni energetického $titku obalky budovy : 5.8.2013
Zpracoval : Ing. Ivan Sovis, energeticky auditor podpis
71201 Energeticky specialista g. lvan Sowvis éislo esvédceni MPO - 0137
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1 A
délka  Sitka wska \' S spol.pl. Afochlpov)| A/V |poé.podl. podi.pl. | pidor.plocha
m m m m® m? m? m? 1/m m? m?
1 91,16 12,10 10,45 3939 16578 1118 15459 0,392 2 669,33] 376,915
2 4860 470 1045 2259 2376 2038 33,8 0,150 2 26,64 21,620
3 450 3,50 10,45 164.6 198,7 98,2 100,5 0,610 1 8,75 0,000
4 11,45 650 320 238,2 263,7 206,3 57,4 0,241 1 57,48 0,000
4 567 2 357,8 1737,7] 0,380] 762,20 398,54
x4 0x80 2k
10x80 g2k 140x210 o
Gx?120x80 d2s 3x130x220 d2s
120130 d2s
8x130x220 d2s 47 ]
4x80x60 drs 2 20 L
11,45
L B =
NP ep 85 e =
f— o past
107 975 107
21x130x220 d2s 220x400 dd2s Aeasireavdze
I
rozmér potet plocha celkpl.] t | u [Tep.ztrétd A*u
druh cm cm ks m’)  (md (°C)  (WIm’K) (W)
SO1 cp90 | 4285 175 2 74,99 150 20 0,52 2963,51 78,0
S02 cp9% | 2920 115 1 33,58 34 20 0,78 995,311 26,2
SO3 cpB5 | 6870 855 1 587,39 587,39 20 0,94 209814 552,1
STR1 3125 1210 1 378,13 378 20 1,22 11994 1 461,3
STR2 510 460 1 23,46 23 15 0,94 463,1 22,1
PDL1 3125 1285 1 401,56 402 18 0,72  3758,63 289,1
soucet 1574 41156,1 0 14288
Sifka  wska | spary
0Zz1 d2s 130 220 25 2,86 71,50 20 3,30 8966,1 175 236,0
0z2 d2s 120 60 6 0,72 4,32 20 3,30 541728 216 143
0Z3 d2s 120 130 1 1,56 1,56 20 3,30 195,624 5 5,1
0Zz4 d2s 130 220 11 2,86 31,46 20 3,30  3945,08 w 103,8
0Z5 d2k 140 80 9 1,12 5,60 20 2,70 574,56 22 15,1
0Z6 d2k 40 80 5 0,32 1,60 20 2,70 164,16 12 4.3
oz7 drs 80 60 4 0,48 1,92 15 5,20 329,472 11,2 10,0
0z8 v 130 220 12 2,86 34,32 15 1,20 1359,07 84 41,2
Dv1 dd 220 400 1 8,80 8,80 15 2,70 784,08 12,4 23,8
Dv2 dd 140 210 1 2,94 2,94 15 410 397,782 7 12,1
soucet 71 164,02 17257,7 4272 465,6
celkem 1738 1738 18 70 096 427,20 1894,4
i 12013 Energeticky specizlista - Ing. lvan Sowis &isle osvedéeni MPO
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2 B
délka §iika wska v S spol.pl. Afochlpov)] A/V | po€.podl. podl.pl. | pidor.plocha
m m m m? m? m? m? 1/m m? m?
1 11,56 11,60 10,45 1400 751,8 2424 509,4 0,364 2 225,16/ 133,980
2 11,60 550 10,45 666,7 4850 178,7 308,3 0,459 2 95,40 63,800
3 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 2 0,00f 0,000
4 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 2 0,00 0,000
2067 1236,8 815,7| 0,395| 320,56| 197,78
12x170x220 d2s
x80x80 drs
0x170%220 425 stfecha ! osinkocement knytina
1x130x220 d2s hednéni
380x80 cs
230x200 wd
120x60 des In
PPep?s o =
MFcpBs @
I |
rozmeér pocet plocha celk.pl. | t; I u I Tep.ztrata I A*u
duh | em cm ks (m?) (m?) (°C) (WIm’K) (W)
S02 cp75 1750 165 1 28,88 28,88 20 0,86 943,635 24,8
S03 cpb5 1960 1020 1 199,92 199,92 20 0,94 7141,1424 187,9
S04 cpB5 1610 335 1 53,94 53,94 20 0,98 2008,5394 52,9
STR1 1160 1155 1 134 134 20 1,22 4249 8456 163,5
STR2 1160 605 1 70,18 70,2 15 0,92 1355,8776 64,6
PDL1 1160 1755 1 203,58 204 18 0,84 2223,0936 171,0
soucet 690 17922,134 0 664,6
gika wika | spary
(074] d2s 170 220 21 3,74 78,54 20 3,30 9848,916 163,8 259,2
022 d2s 130 220 1 2,86 2,86 20 3,30 358,644 7 94
0Z3 d2s 120 60 1 0,72 0,72 20 3,30 90,288 36 2,4
0Z4 drs 80 80 9 0,64 5,76 20 5,50 1203,84 28,8 31,7
0Z5 0,00 0,00 0 0 0,0
0OZ6 0,00 0,00 0 0 0,0
0 0 0,0
Dv1 wd 230 200 1 4,60 4,60 20 4,10 716,68 8,6 18,9
Dv2 0,00 0,00 0 0 0,0
DVv3 0,00 0,00 0 0 0,0
soucet 33 92,5 12218,368 2118 3215
celkem 816 783 18 36 169 211,8 986,2
712033 Energeticky specialista - Ing Ivan Savis.Cislo csvédden! MPO
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SKOLA

r

3 C
délka Sifka wska  V S spol.pl. Afochipov)| A/V | poé.podl. podi.pl. | pidor.plocha
m m m m® m? m? m? 1/m m? m?
1 1830 17,70 1235 4000 15370 3359 12011 0300, 3 908,01] 323,910
2 1360 360 1235 6047 5228 1112 4118 0,681 3 117,00 48,960
3 615 450 1235 3418 3184 366 2818 0825 3 64,94 27,675
4 590 160 310 293 654 19,8 852| 2912 1 530 9,440
4976 24436 1979,8] 0,398 1095,25 409,99
180x300d2s | 45
20x120x210 ds 1805120 d2s |2 ;ﬁ:i:?ﬁ&
8x120%140 d2s swotok |
16,8 ) _
213
0 :'
= R — P
I8
36
s 475x 300 des
17,7
dx120x210 d2s 24x120x210 025 2x120x290 %
2x120x60 d2s Ax120x140 d2s
rozmér pocet plocha cekpl. | t | u |[Tepatrital A'u
duh | cm  cm ks (m%) (m?) (°C) (Wim’K) (W)
SO1  cp50 | 3165 615 1 194,65 1946 20 1,27 93936884 247,2
SO2  cp50 | 6240 940 1 586,56 586,56 20 1,27  28307,386 744,9
SO3  Al12 | 1680 1085 1 182,28 182,28 20 0,53 3671,1192 96,6
STR1 2130 1875 1 399,38 399 20 0,72 74763 287,6
STR2 590 160 1 9,44 94 20 0,84  206,1696 7.9
PDLA1 2130 1920 1 408,96 409 18 0,68 3615,2064 278,1
souget 1781 52669,869 0 1662,3
Sifka wska spary
oz1 d2s | 120 210 40 252 100,80 20 3,30 1264032 264 332,6
022 d2s | 120 60 2 0,72 144 20 3,30 180,576 7,2 48
0z3 d2s | 120 140 13 1,68 21,84 20 3,30 2738,736 11,26667 | 72,1
0z4 d2s | 180 300 2 5,40 10,80 20 3,30  1354,32 3.2 35,6
075 d2s | 180 120 6 2,16 1296 20 3,30 1625,184 6 42,8
0z6 d2s | 120 180 4 2,16 864 15 330 940,896 24 28,5
0z7 d2s | 475 300 1 14,25 1425 15 330 1551,825 155 47,0
0z8 v 120 210 8 2,52 20,16 20 1,20 919296 528 242
DV1 dk 120 210 3 2,52 756 15 520 1297,296 19,8 39,3
DV2 0,00 0,00 0 0 0,0
DV3 0,00 0,00 0 0 0,0
soucet 79 198,5 23248,449 403,7667 | 626,9
celkem 1980 1980 17 91 102 4038 22892
712013 Energeticky spezialista - Ing lvan Sovis Cislo osvedceni MPO - 0137
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TELOCVICNA

4 D
délka Sitka wska vV S spol.pl. Afochlpov)| A/V | poé.podl. podl.pl. | pidor.plocha
m m m m3 ITI: ITIZ m! 1/m mz m2
1 2755 665 740 1356 872,6 11,7 760,8 0,561 2 326,10] 183,208
2 960 080 380 29,2 94,4 73,0 21,4 0,735 2 3,60 7,680
o 140 6,65 4,80 447 95,9 74,9 21,0 0,470 2 9,68 9,310
A 0,00 000 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,72 0,000
1430 10629 803,3] 0,562 340,10{ 200,20
—————— 580x240 ket x2
i v 5
22x120x1 70 k2s .
12x120x140 k25
14 TI20x200 k25 I:
&
6,65
rozmér potet plocha cekpl.| t | u [Tepztrtal A*u
duh | em cm ks (m?) (m?) (°C) Wim’K) (W)
SO1 AlE12 | 3860 655 1 252,83 252,8 20 0,53 5091,9962 134,0
S02 Alé12 | 1380 380 1 52,44 52,44 15 0,53 917,1756 27,8
503 0,00 0,00 0 0,0
STR1 2895 665 1 192,5 193 20 0,64 3203,4912 123,2
STR2 960 80 1 7,68 T 15 0,92 148,3776 71
PDL1 2895 695 1 201,20 201 18 068 1778,6301 136,8
soucet 707 11139,671 0 428,9
ikka wska | spary
0z1 k2s 120 170 22 2,04 44,88 20 3,90 6651,216 127,6 175,0
072 k2s 120 140 12 1,68 20,16 20 3,90 2987,712 62,4 78,6
0Z3 k2s 120 210 7 2,52 17,64 15 3,90 2270,268 46,2 68,8
0z4 0,00 0,00 0 0 0,0
075 0,00 0,00 0 0 0,0
[074] 0,00 0,00 0 0 0,0
oZ7 0,00 0,00 0 0 0,0
DV1 dk | 580 240 1 13,92 13,92 15 4,10 1883,376 16,4 571
Dv2 0,00 0,00 0 0 0,0
Dv3 0,00 0,00 0 0 0,0
Dv4 0,00 0,00 0 0 0,0
Dve 0,00 0,00 0 0 0,0
soucet 42 96,6 13792,572 2526 379,5
celkem 803 803 17 29 819 252,6 808,4
72013 Energeticky specialista - Ing Ivan Sovis cislo csvedéeni MPO - 01327
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TELOCVICNA

r

5 E
délka  $ikka wska \' S spol.pl. A(ochlpov)] A/V | poé.podl. podi.pl. | pidor.plocha
m m m m® m? m? m? 1/m m? m?
1 2750 960 3,70 977 802,5 35,5 767,00 0,785 2 484,20 264,000
2 0,00 000 0,00 0,0 0,0 101,8 -101,8 2 0,72 0,000
3 000 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 2 0,72| 0,000
4 000 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 2 0,72| 0,000
977 8025 665,3] 0,681 486,36/ 264,00
22x120%170 k2s
275 oz
o 3.7
8x55455 d2s 6
rozmer potet  plocha celk.pl. | t I u ]Tep.ztréta] A*u
duh | cm  cm ks (m?) (m?) (°C)  (WIm’K) (W)
SO1 Alg12 | 1820 370 1 67,34 67,3 20 0,53 1356,2276 35,7
S02 Alé12 640 370 1 23,68 23,68 15 0,53 414,1632 12,6
S03 0,00 0,00 0 0,0
STR1 2750 520 1 143,00 143 20 0,64  2379,52 91,5
STR2 2750 440 1 121,00 121,0 15 0,64 1626,24 77,4
PDL1 2750 960 1 264,00 264 18 0,68  2333,76 179,5
soutet 619 8109,9108 0 396,7
Sifka wska spary
0z1 k2s 120 170 22 2,04 44 88 15 3,90 5776,056 42,53333 175,0
0z2 d2s 55 55 5 0,30 1,51 20 3,30 189,6675 3,666667 5,0
0Z3 0,00 0,00 0 0 0,0
0Z4 0,00 0,00 0 0 0,0
0Z5 0,00 0,00 0 0 0,0
0z6 0,00 0,00 0 0 0,0
oz7 0,00 0,00 0 0 0,0
Dv1 0,00 0,00 0 0 0,0
Dv2 0,00 0,00 0 0 0.0
soucet 27 46 .4 5965,72 46,2 180,0
celkem 665 665 15 16 891 46,2 576,7
74 2013 Ernergeticky enecialista - | van Sovis ¢islo os: i MPO - 0127
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TELOCVICNA

6 Télocvic¢na
délka §itka wska Vv S spol.pl. Afochlpov)] A/V | pof.podl. podl.pl. | plidor.plocha
m m m m3 m?2 m?2 m? 1/m m? m?
1 3060 1880 960 5523 20990 1018 19973 0362 2 1092,00] 575,280
2 765 655 38 1904 2081 1117 96,4 2 83,90| 50,108
3 000 000 0,00 0,0 00 498 49,8 2 0,72| 0,000
4 000 000 000 0,0 0,0 0,0 2 0,72| 0,000
5713 2307,2 2043,9] 0,358 1177,34| 625,39
16x120x1 70 k25
10x20x20 3p
2x45xd5 ks
2x45x45 3p
2x90x200 dp
160x1800rs | @ 9.6
90x60 k15 s
2x55x55 d2s
i -
w h—.
7,65 306 ok
60x60 2929 32x120x140 k2s
rozmér potet plocha celkpl. | t | u |Tepztréita| A'u
druh cm cm ks (m?) (m?) (°C)  Wmm’K) (W)
SO1  AR12 | 6300 960 1 604,80 6048 15 0,53 10577,952 320,5
SO2  cpd0 | 2430 380 1 92,34 9234 6 1,40  3102,624 129,3
s03 0,00 0,00 0 0,0
STR1 3060 1880 1 575,28 575 15 0,14 1691,3232 80,5
STR2 765 655 1 50,11 501 6 1,32 7937028 66,1
PDL1 3060 2045 1 625,77 626 15 0,68 4255,236 4255
soudet 1948 20420838 0 1022,0
Sika  wska | spary
oz1 k2s | 120 170 16 2,04 32,64 15 3,90 4200,768 30,93333| 127,3
02 k2s | 120 140 32 1,68 53,76 15 3,90 6918912 5546667 | 209,7
0z3  kis 45 45 2 0,20 041 6 590 57,348 1,2 2,4
Oz4  d2k | 180 180 1 3,24 324 6 550 427,68 2,4 17,8
0z5  d2s 55 55 2 0,30 061 6 330 47,916 44 20
0z6 #p 45 45 3 0,20 061 6 550 80,19 54 3,3
oz7 p 20 20 10 0,04 040 6 5,50 52,8 8 22
DVA dp 9 200 2 1,80 360 6 550 4752 11,6 19,8
DV2 0,00 0,00 0 0 0,0
soudet 68 95,3 12260,81 119, 384,5
celkem 2 044 2044 15 39 218 1194  1406,5
*_'- 2013 Energeticky specialista - Ing lvan Sovis gisle osvédéen] MPD - 0137
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r
1 po Upravach
rozmer poéet plocha celk.pl. | t; [ u [Tep.zh’a'tﬂ A*u
druh cm cm ks m?) (m? (°C)  (Wim?K) (W)
SO1  cpS0D | 4285 175 2 74,99 150 20 0,19  1082,82 28,5
S02 ¢cp90 | 2020 115 1 33,58 34 20 0,20 255,208 6.7
SO3 cpb5 | 6870 855 1 587,39 587,39 20 0,20 4464,13 117,5
STR1 3125 1210 1 378,13 378 20 0,18  1769,63 68,1
STR2 510 460 1 23,46 23 15 0,17 83,7522 4,0
PDL1 3125 1285 1 401,56 402 18 0,72  3758,63 289,1
soutet 1574 11414,2 0 513,9
Siika wska spary
0zZ1  d2s 130 220 25 28 71,50 20 1,20 32604 175 85,8
0z2  d2s 120 60 6 0,72 432 20 1,20 196,992 216 52
0z3  d2s 120 130 1 1,56 156 20 1,20 71,136 5 1,9
074  d2s 130 220 1 286 3146 20 1,20 143458 77 37,8
0z5  d2k 140 80 5 1,12 560 20 1,20 255,36 22 6.7
026  d2k 40 80 5 0,32 1,60 20 1,20 72,96 12 1,9
0zZ7  drs 80 60 4 0,48 1,92 15 120 76,032 11,2 2,3
078 v 130 220 12 286 3432 15 1,20 1359,07 84 41,2
DV1 dd 220 400 1 8,80 880 15 1,20 34848 124 10,6
DV2  dd 140 210 1 2,94 294 15 1,20 116,424 7 3,5
souget 71 164,02 7191,43 4272 196,8
celkem 1738 1738 18 22 327 427,20 7107
r
2 po upravach
rozmér pocet plocha cekpl.| t [ u |Tepztrital Aty
duh | cm cm ks (m?) (m?) (C)  Wim*K) (W)
802 cp75 | 1750 165 1 28,88 28,88 20 0,19  208,4775 55
SO3  cpes | 1960 1020 1 199,92 199,92 20 0,20 1519,392 40,0
SO4  cpe5 | 1610 335 1 53,94 5394 20 0,20 409,906 10,8
STR1 1160 1155 1 134 134 20 0,18  627,0264 24,1
STR2 1160 605 1 70,18 702 15 0,17  250,5426 11,9
PDL1 1160 1755 1 203,58 204 18 0,84 22230936 171,0
soudet 690 5238,4381 0 263,3
Sika  wska | spary
oz1 d2s 170 220 21 3,74 7854 20 1,20 3581424 163,8 94,2
oz2 d2s 130 220 1 2,86 28 20 1,20 130,416 7 3,4
0Z3 d2s 120 60 1 0,72 072 20 1,20 32,832 36 0,9
0zZ4 drs 80 80 9 0,64 576 20 1,20 262,656 28,8 6,9
075 0,00 0,00 0 0 0,0
076 0,00 0,00 0 0 0,0
0 0 0,0
DV1 wd 230 200 1 4,60 460 20 1,20 209,76 8,6 55
DV2 0,00 0,00 0 0 0,0
DV3 0,00 0,00 0 0 0,0
souget a3 92,5 4217,088 2118 111,0
celkem 816 783 18 11 347 211,8 374,3
2013 Energeticky specialista ri van Sovis cislo osvedéeni MPOY - 0137
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3 po Upravach
rozmér pocet plocha celk.pl. I t ] u l Tep.ztrata I A*u
druh cm cm ks (m?) (m?) °C) (Wim?K) (W)
SO1 cp50 3165 615 1 184,65 1846 20 0,20 1479,321 38,9
S02 cp50 6240 940 1 586,56 586,56 20 0,20 4457 856 117,3
S03 Alé12 | 1680 1085 1 182,28 182,28 20 0,18 1246,7952 32,8
STR1 2130 1875 1 399,38 399 20 0,16 1661,4 63,9
STR2 590 160 1 9,44 9.4 20 0,17 41,7248 16
PDL1 2130 1920 1 408,96 409 18 0,68 3615,2064 278,1
soucet 1781 12502,303 0 532,6
Sitka wska spary
(074 d2s 120 210 40 2,52 100,80 20 1,20 4596,48 264 121,0
0z2 d2s 120 60 2 0,72 1,44 20 1,20 65,664 7.2 b
0Z3 d2s 120 140 13 1,68 21,84 20 1,20 995,904 11,26667 26,2
074 d2s 180 300 2 5,40 10,80 20 1,20 492,48 3.2 13,0
0Z5 d2s 180 120 6 2,16 12,96 20 1,20 580,976 6 15,6
0z6 d2s 120 180 4 2,16 8,64 15 1,20 342 144 24 10,4
0z7 d2s 475 300 1 14,25 14,25 15 1,20 564,3 15,5 2 i %
0z8 v 120 210 8 2,52 20,16 20 1,20 919,296 52,8 24,2
Dv1 dk 120 210 3 2,52 7,56 15 1,20 299,376 19,8 9.1
Dv2 0,00 0,00 0 0 0,0
DV3 0,00 0,00 0 0 0,0
souget 79 198,5 8866,62 403,7667 | 238,1
celkem 1980 1980 17 25 643 403,8 770,8
r
4 po upravach
rozmér podet plocha celk.pl. I t l u | Tep.ztrata | A*u
druh cm cm ks (m?) (m?) (°C)  (Wim’K) (W)
SO1 Alg12 | 3860 655 1 252,83 252.8 20 0,20 1921,508 50,6
S02 Alé12 | 1380 380 1 52, 44 52,44 15 0,20 346,104 10,5
S03 0,00 0,00 0 0,0
STR1 2895 665 1 192,5 193 20 0,15 750,81825 289
STR2 960 80 1 7,68 7.7 15 0,16 25,8048 1,2
PDL1 2895 695 1 201,20 201 18 0,68 1778,6301 136,8
soucet 707 4822 8652 0 228,0
Sika  wika | spary
oz1 k2s 120 170 22 2,04 44,88 20 1,20 2046,528 1276 53,9
072 Kk2s 120 140 12 1,68 20,16 20 1,20 919,296 62,4 24,2
0zZ3 k2s 120 210 7 2,52 17,64 15 1,20 698,544 46,2 21,2
0za 0,00 0,00 0 0 0,0
075 0,00 0,00 0 0 0,0
026 0,00 0,00 0 0 0,0
oz7 0,00 0,00 0 0 0,0
DV1 dk | 580 240 1 13,92 1392 15 1,20 551,232 16,4 16,7
Dv2 0,00 0,00 0 0 0,0
DV3 0,00 0,00 0 0 0,0
Dv4 0,00 0,00 0 0 0,0
Dvs 0,00 0,00 0 0 0,0
soudet 42 96,6 4215,6 252,6 115,9
celkem 803 803 17 10 846 252,6 343,9
7. 2013 nergeticky s alista g ivan Sovis Cislo osvedceni MPO
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Energeticky audit

r

5 po upravach
rozmeér potet plocha cekpl.| & | u |Tepaztrita| A*u
duh | em com ks (m?) (m)  (C) Wim*K) W)
SO1  A12 | 1820 370 1 67,34 673 20 0,18  460,6056 12,1
SO2 Al12 | 640 370 1 23,68 2368 15 0,18  140,6592 43
S03 0,00 0,00 0 0,0
STR1 2750 520 1 143,00 143 20 015  557,7 21,5
STR2 2750 440 1 121,00 1210 15 015 381,15 18,2
PDL1 2750 960 1 264,00 264 18 068 233376 179,5
souget 619 3873,8748 0 235,5
Sika wska | spary
0zt ks | 120 170 | 22 2,04 44,88 15 1,20 1777,248 42,53333| 539
02 d2s | 55 55 5 0,30 1,51 20 1,20 68,97 3,666667| 1,8
0z3 0,00 0,00 0 0 0,0
0z4 0,00 0,00 0 0 0.0
025 0,00 0,00 0 0 0,0
076 0,00 0,00 0 0 0,0
oz 0,00 0,00 0 0 0,0
DVA 0,00 0,00 0 0 0,0
DV2 0,00 0,00 0 0 0,0
souget 27 46,4 1846,22 46,2 55,7
celkem 665 665 15 6 864 46,2 291,2
r
6 po Upravach
rozmér potet plocha cekpl.| & | u |[Tepatréta| A*u
druh cm cm ks (m?) (m?) (°C) Wim’k) (W)
SO1  AR12 | 6300 960 1 604,80 6048 15 0,19  3792,096 114,9
SO2  cpd0 | 2430 380 1 9234 9234 6 0,23  509,7168 21,2
SO3 0,00 0,00 0 0,0
STR1 3060 1880 | 1 575,28 575 15 0,14  1691,3232 80,5
STR2 765 655 1 50,11 501 6 1,18  709,5222 59,1
PDL1 3060 2045 | 1 625,77 626 15 068 4255236 425,5
soucet 1948 10957,894 0 701,3
§ika wska | spary
0z1 k2s | 120 170 | 16 2,04 3264 15 1,20 1292544 3093333 39,2
022 k2s | 120 140 | 32 1,68 53,76 15 1,20 2128,896 5546667 | 64,5
0z3 kis | 45 45 2 0,20 041 6 1,20 11,664 1,2 0.5
Oz4  d2k | 180 180 1 3,24 324 6 1,20 93,312 24 3,9
025 d2s | 55 55 2 0,30 061 6 1,20 17,424 44 0.7
0z  #p 45 45 3 0,20 061 6 120 17,49 54 07
ozr  3p 20 20 10 0,04 040 6 1,20 11,52 8 0.5
DV1 dp 9 200 2 1,80 360 6 1,20 10368 116 43
DV2 0,00 0,00 0 0 0,0
soudet 68 95,3 367654 1194 | 1143
celkem 2044 2044 15 17 561 119,4 815,6

a2

Ing. Ivan Sovis . ci

MR
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Energeticky audit .

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Gymnazium
Typ budovy, mistni oznaéeni R‘?MAROV Hodnoceni obalky budovy
Skola
e e Sokolovska 34 )
- RYMAROV 795 01 | doporuceni
po realizaci
Celkova podlahova plocha 2178 m?

KLASIFIKACE po provedeni tspornych opatfeni

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m?.K)

0,410

PoZadovana hodnota primérného soudinitele prostupu

tepla obélky budovy podle CSN 730540-2 (2011) 0,563
Uemn Ve WI(mZ2.K)
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,390

Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,50
- 0,282 0,422 0,563 0,845 1,127 1,408

Platnost Stitku do 712023 @”f\

Stitek vypracoval 5.8.2013 Jméno a pFijmeni Ing. Ivan Sovis pen

7i2 13 Energeticky specialista - Ing lvan Sovig nsvedCeni MPO - 0137

pfiloha: -17 -



Energeticky aucit.

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Celkova podlahova plocha

0,5

0,75

2004 m?

po realizaci

Gymnazium
Typ budovy, mistni oznaéeni RYMAﬁOV Hodnoceni obalky budovy
télocvicna
i S'okol'ovské 34 }
- RYMAROV 795 01 | doporuéeni

KLASIFIKACE po provedeni ispornych opatfeni

Prumé&rny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uemve W/(mZ2.K)

0,398

PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu
tepla obélky budovy podle CSN 730540-2 (2011)

0,537
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,433
Cl 0,5 0,75 1 1,5 2 2,50
- 0,269 0,403 0,537 0,806 1,075 1,343
Platnost titku do 712023 @»{\
Stitek vypracoval 5.8.2013 Jméno a pFijmeni Ing. Ivan Sovis _
7/2013 Energeticky specialista - Ing. lvan Sows cislo csvédéeni MPO - 0137

pfiloha: -18 -




Energaticky audit .

Identifikaéni Gdaje

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy - §kola

Charakteristika budovy

Druh stavby Gymnézium a Stfedni odbornéa kola Rymafov- budova Gymnazia
Adresa Sokolovska 466 / 34 , Rymaiov 795 01

Katastralni Uzemi a katastraini &islo Rymarov 744468

Provozovatel Gymnazium a Stedni odborna Skola Rymarov

Viastnik Moravskoslezsky kraj

Adresa 28.fijna 117, Ostrava 702 18

Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz

3

Objem budowy V - wnéjsi objem wytapéné zény budowy 11 610,23 m
Celkova plocha A - souget wgjsich ploch ochlazovanych konstrukci 4533 m?
Objemovy faktor tvaru budowy A / V 0,39044 m?/m’
Prevazujici wnitfni teplota v topném obdobi &, 20 °C
Venkowni nawhova teplota v zimnim obdobi -18 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych (daju ochlazovanych konstrukci

Plocha |Souginitel Pozadovany Cinitel Mérna ztréta
rostupu | (doporuc.) soudinitel lotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce A teplap U [()roglupu tzapla E ukce | prostupem tepia
e Wi(m? . K) Ung WIM? . K)| b Hy W/K

Okna a dvefe 455 1,200 1,50 (1,2 1 545,94
Vnéjsi sténa 2017 0,197 0,30 (0,25) 1 398,00
Strop 1015 0,171 0,30 (0,20) 0,85 147,56
Podlaha prilehla k zeminé 1014 0,728 0,45 (0,30) 0,85 627,49
Tepelné vazby mezi konstrukcemi| 4501 0,070 0,4 126,02
Celkem 4501 1845
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Meérna ztrata prostupem tepla H; H; W/ K 1845
Pramérny souginitel prostupu tepla | 5 Wi/(m2 .K) 0,410
Doporugeny soutinitel prostup tepla Urec 20 W/(m2 .K) 0,422
PoZadovany souéinitel prostupu tepla dle refer.budovwy Uemn W/(m2 .K) 0,563

Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

KESi::[(:énmh i e e Uem ( W / (my . K)) pro hranice klasifikacnich tfid
o Obecné
A U= 0.5 . Ugeniy do 0,282 Velmi Gspomé
B 0,5 . Uemn ¢ UemS 0,75 . Ugmp od 0,283 do 0,422 Usporna
C 0,75 . Ugmn ¢UemS Uamn od 0,423 do 0,563 Whowjici
D Win ¢ U= 10 WY od 0,564 do 0,845 Newhowijici
E 1,5 . Uemn ¢Uen=2,0 . Uemn od 0,846 do 1,127 Nehospodama
F 2,0 . Usmn ¢ Uems2,5 . U od 1,128 do 1,408 Velmi nehospodama
G Ue,_“) 2,5. Uinn od 1,409 Mimoradné nehospodama

racoval : Ing. Ivan Sovi§, energeticky auditor

Klasifikace po provedeni Gspornych opatfeni : B - Usporna
Datum wystaveni energetického $titku obalky budowy : 5.8.2013

wr\

podpis

Energeticky specialis

rSm

ovis. Cist

10 OYSVE

cdéent MPO - 0137
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Identifikacni Gdaje

Protokol k energetickému stitku obalky budovy - télocviéna

Charakteristika budovy

Druh stavby Gymnéazium a Stfedni odborna skola Rymaiov

Adresa Sokolovska 466 / 34 , Rymarov 795 01

Katastralni uzemi a katastralni &islo Rymarov 744468

Provozovatel Gymnazium a Stfedni odborna skola Rymaiov

Viastnik Moravskoslezsky kraj

Adresa 28.fijna 117, Ostrava 702 18

Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz

Objem budowy V - w&jsi objem wtapéné zény budovy 8 119,50 m®
Celkové plocha A - souget wgjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3512 m’
Objemovy faktor tvaru budowy A / V 0,43260 m? / m’
PrevaZujici wnitfni teplota v topném obdobi 6, 20 °C
Venkowni néwrhova teplota v zimnim obdobf -18 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych (idaju ochlazovanych konstrukci

Plocha |Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
rostupu | (doporué.) soudinitel | teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce A teplap U ér;.:.t;pu t)epla ” egukce prostupem tepla
m? W/(m?. K) Uneg WAN? . K)| b Hp W/K
Okna a dvere 238 1,200 1,50 (1,2) 1 285,90
Vnéjsi sténa 1093 0,195 0,30 (0,25) 0,85 180,70
Strop 1090 0,192 0,30 (0,20) 0,70 146,14
Podlaha prilehla k zeminé 1091 0,680 0,45 (0,30) 1 741,86
Tepelné vazby mezi konstrukcemi| 3512 0,030 0,4 42 15
Celkem 3512 1397
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hy Hy W/ K 1397
Primérny souéinitel prostupu tepla Uhss W/(m2 .K) 0,398
Doporuceny soutinitel prostup tepla Urec 201 W/(m2 .K) 0,403
PoZadovany souginitel prostupu tepla dle refer.budowy Uemn W/(m2 K) 0,537

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

thgﬁgmch Heaios Mesiflkadrich id Uem ( W/ (m; . K)) pro hranice klasifikaénich tfid
Obecné
A s 0.5 L do 0,269 Velmi ispoma
B 0,5 . Usnni ¢ UanS0,75 . Ugny od 0,270 do 0,403 Uspoma
Cc 0,75 . Usmn ¢ UemS Uemn od 0,404 do 0,537 Whowijici
D Lo 01415 . hase od 0,538 do 0,806 Newhowjici
E 1.8 U T U £2.0.. Usiniy od 0,807 do 1,075 Nehospodama
= 2,0 . Ui ¢ Uon52,5 . Upry od 1,076 do 1,343 |  Velmi nehospodama
G Uem? 2,5 . Uemn od 1,344 Mimoradné nehospodama
Klasifikace po provedeni ispornych opatfeni : B - Usporna @”’\
Datum wystaveni energetického Stitku obalky budowy : 5.8.2013
racoval : Ing. Ivan Sovi§, energeticky auditor podpis

Arani MPO 417
wrleeni MIPO) 4
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Vypoéet referenéni budovy dle CSN 730540-2 (2011)

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci
Identifikaéni Gdaje

Druh stavby Gymnazium a Stiedni odborna Skola Rymafov- budova Gymnazia
Adresa Sokolovska 466 / 34 , Rymarov 795 01
Katastralni Gzemi a katastralni cislo Rymarov 744468
Provozovatel Gymnazium a Stfedni odborna 8kola Rymarov
Viastnik Moravskoslezsky kraj
Adresa 28.fijna 117, Ostrava 702 18
Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz
Charakteristika budovy
Objem budowy V - w&j$i objem vytapéné zény budovy 11 610,23 m°
Celkova plocha A - soucet wéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 4 533 m?
Objemovy faktor tvaru budowy A / V 0,39044 m? / m’
PFevazujici wnitfni teplota v topném obdobi &, 20 °c
Venkowni navrhova teplota v zimnim obdobi -18 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajl ochlazovanych konstrukci
Plocha PoZadovany Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
soucinitel (doporug.) soucinitel | teplotni konstrukce
Ochlazovana konstrukce A prostupu tepla prostupu tepla re:ukce prostupem tepla
m? U, Wi(n’. K) Unrg W/(m®. by Hy W/K
Okna a dvefe 455 1,50 1,50 (1,2) 1 682,43
Vnéjsi sténa 2017 0,30 0,30 (0,25) 1 605,15
Strop 1015 0,30 0,30 (0,20) 1 304,37
Podlaha pfilehla k zeminé 1014 0,45 0,45 (0,30) 1 456,35
Tepelné vazby mezi konstrukcemi | 4501 0,08 1 378,06
Celkem 4501 2444
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/ K 2444
Soucinitel prostupu tepla referenéni budovy Uem,nz20 W/(m2 .K) 0,563
Doporuéeny souéinitel prostup tepla Urec20 Wi(m2 .K) 0,422
Souginitel prostupu tepla 0,3+0,15/(A/V) Uemn WI(m2 .K) 0,684
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy
Klasifika&nich ffida | Hranice Kiasifika&nich tFid " il i ] ittt
Obecné
A Usm= 0,5 . Usmn do 0,282 Velmi Gspoma
B 0,5 . Usmn ¢ Uem=0,75 . Ugmn od 0,283 do 0,422 Uspoma
Cc 0,75 . Usmn ¢ UsnS Uemn od 0,423 do 0,563 Whowsiic
D R S [ T od 0,564 do 0,845 Newhowijici
E 1.5 Ui ¢ Uan 22,0 . Upiin od 0,846 do 1,127 Nehospodama
F 2,0 . Ugn ¢ Upn 2,5 . Upriy od 1,128 do 1,408 Velmi nehospodarna
G Uen? 2,5 . Ugmn od 1,409 Mimoadné nehospodarna
Klasifikace : Referenéni budova @mf\
Datum wystaveni energetického stitku referencni budowy : 5.8.2013
racoval : Ing. Ivan Sovi$, energeticky auditor podpis

priloha: -21 -
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Identifika¢ni udaje

Vypoéet referenéni budovy dle CSN 730540-2 (2011)

Charakteristika energeticky vyznamnych (idaji ochlazovanych konstrukci

Druh stavby
Adresa

Katastralni izemi a katastraini &islo

Gymnazium a Stfedni odborna Skola Rymaiov
Sokolovska 466 / 34 , Rymarov 795 01
Rymarov 744468

Provozovatel Gymnazium a Stiedni odborné Skola Rymaiov
Vlastnik Moravskoslezsky kraj
Adresa 28.fijna 117, Ostrava 702 18
Telefon, E-mail 595 622 222 posta@kr-moravskoslezsky.cz
Charakteristika budovy
Objem budowy V - vnéj§i objem vytap&né zény budovy 8 119,50 m®
Celkova plocha A - souéet wnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 3512 m?
Objemovy faktor tvaru budowy A / V 0,43260 m? / m’
Prevazujici wnitinf teplota v topném obdobi 6, 20 °C
Venkowni navrhova teplota v zimnim obdobi -18 *C
Charakteristika energeticky vyznamnych tidaji ochlazovanych konstrukci
Plocha PoZadovany Pozadovany Cinitel Mérna ztréta
soucinitel doporug.) soucinitel | teplotni konstrukce
NN SO A prostupu tepla LFOG“JPU tepla re:i)ukce prostupem tepla
m? U Wi(m?. K) Unrqg WM. b Hn WI/K
Okna a dvefe 238 1,50 1,50 (1,2) 1 357,38
Vngjsi sténa 1093 0,30 0,30 (0,25) 1 328,03
Strop 1090 0,30 0,30 (0,20) 1 326,88
Podlaha pfilehla k zeming 1091 0,45 0,45 (0,30) 1 490,94
Tepelné vazby mezi konstrukcemi | 3512 0,08 1 295,03
Celkem 3512 1816
Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 1816
Soutinitel prostupu tepla referenéni budovy Uem,n20 Wi(m2 .K) 0,537
Doporuceny souginitel prostup tepla Urec 20 W/(m2 K) 0,403
Souginitel prostupu tepla 0,3+0,15/(A/V) Uernn Wi(m2 .K) 0,647

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikagnich tfida | Hranice Kiasifikagnich tFid Ko (W (0 . K)) pre hisiis MestfikaZnfch Hid
Obecné
A Uem= 0,5 . Uemn do 0,269 Velmi Gspoma
B 0,5 . Usnn ¢Uon<0,75 . Upmy | ©d 0,270 do 0,403 Uspoma
c 075 U ¢ U S Ui od 0,404 do 0,537 Whowjici
D Uil S 1.5 Uiy od 0,538 do 0,806 Newhowjici
E 1,5 . Upmn ¢Uen=2,0 . Upnn | ©d 0,807 do 1,075 Nehospodama
F 2,0 Usnny ¢ Ugn$2,5 . Upyy | 0d 1,076 do 1,343 |  Velmi nehospodama
G Uan?2,5 . Ugmny od 1,344 Mimofadné nehospodarna

Klasifikace : Referenéni budova
Datum vystaveni energetického titku referenéni budowy : 5.8.2013
Zpracoval : Ing. Ivan Sovi§, energeticky auditor

wf\

podpis
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