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. HODNOCENI

SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO

ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI A BUDOVY

1. IDENTIFIKACNIiI UDAJE
1.1. IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE AUDITU

Zadavatel:

1ICO:
DIC:

Zastoupeny:
Odpovédné osoba:

Telefon:
Fax:

Masarykovo gymnazium Piibor
Jidinska 528
742 58 Pfibor

00 601 641

RNDr. Jifim Matou - feditelem
RNDr. Jifi Mata

566 722 370
556 722 376

1.2. IDENTIFIKACNi UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel:

ICO:
Odpoveédné osoba:
Telefon:

Masarykovo gymnazium Pfibor
Jiéinska 528
742 58 Pfibor

00 601 641
RNDr. Jifi Mata
556 722 370

1.3. IDENTIFIKACNi UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Zpracovatel:

ICO:

DIC:

Odpovédny zastupce:
Telefon:

Fax:

E-mail:

Ing. Witold Stopa

energeticky auditor

Osvédé&eni &.170 MPO CR

o zapsani do Seznamu energetickych auditd
EMTEST spol.s r.o.

Dvofakova 2

737 01 Cesky Té&sin

146 137 19

364-146 137 19

Ing. Witold Stopa

558 712 129, 608 368 378
558 731 080
emtest@emtesteng.cz

1.4. IDENTIFIKACNi UDAJE OBJEKTU

Predmét auditu:

Majitel:

Budova a energetické hospodaistvi Masarykova
gymnazia, Ji¢inska 528, Pfibor

zadavatel je spravcem  objektu, (majitel -
Moravskoslezsky kraj).
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1.5. CiL AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni potenciadlu uUspor energie
posuzovaného objektu, navrzeni moznych variant energeticky uspornych
opatfeni ke snizeni stavajici energetické naroénosti objektu a jejich
posouzeni z hlediska energetického a ekonomického. Audit poukazuje na
nékteré nedostatky, které se u objektu projevuji, doprovazeji jeho uzivani
a meély by byt odstranény.

Energeticky audit byl zpracovdn v souladu se Zakonem 406 ze dne
25.ffjna 2000 o hospodareni energii, Vyhlaskou 213 Ministerstva
prumyslu a obchodu ze dne 14.6ervna 2001, kterou se vydavaji
podrobnosti nalezitosti energetického auditu a Vyhlaskou 291
Ministerstva prumyslu a obchodu ze dne 27.&ervence 2001, kterou se
stanovi podrobnosti Géinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach.

Energeticky audit Masarykova gymnazia Pfibor byl zpracovan na zakladé
Smlouvy o dilo & EA/1104 uzaviené mezi Masarykovym gymnaziem
Pfibor a spoleénosti EMTEST spol. s r.o.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

V energetickém auditu jsou pouzity tyto zkratky:
0(Théta) oznaéeni pro teplotu

EA energeticky audit

PS pfedavaci stanice

NU napojovaci uzel

uT ustfedni topeni

TV tepla voda (ohtrata pitna voda z vefejného rfadu)
HDS hlavni domovni pfivodni rozvadéé
NP nadzemni podlazi

PP podzemni podlazi

PPS pénovy polystyrén

EPS extrudovany polystyrén

MV mineralni vina

2.1. PODKLADY K VYPRACOVANI

Vychozi stav je popsan na zakladé podkladl poskytnutych zadavatelem
auditu a vlastnfho mistniho Setfeni véetné provedeni potiebnych
kontrolnich vypoétu.

Ziskané podklady:

- Plan na stavbu vys88i zemské realky v Pfibofe -vykresova dokumentace
(kopie) — zpracovatel Stavebni kancelafF FrantiSka Valenty Brno,
Arch. Valenta — 1902;

- Plynofikace kotelny - zpracovatel V-projekt spol.sr.o. Ostrava 2,
Ing. I. Mahdalova — 1992;

- Pfistavba Saten a stavebni upravy vI. PP — zpracovatel UNI| projekt
Frydek — Mistek, Ing. J. Barte¢ka — 1993;

- Oprava technického zafizeni budov — elektroinstalace - zpracovatel
PROSPECT, s.r.o Ostrava-Marianské Hory, p. Popelkova -1994;

- Oprava TZB - zdravotechnika - zpracovatel EL-KO Novy Jiéin,
ing. Pavel Vanduch - 1994;

- Zprava o revizi elektrického zafizeni z roku 2001, el. zafizeni 8koly
a zafizeni kotelny;

- Zprava o revizi plynového zafizeni z roku 2003; L

- Zapis o kontrole plynového =zaflizeni kotelny dle vyhlagky CUBP
85/78Sb. T

- Protokol o autorizovaném méfeni emisi — INPEK Praha 2003;

- Roéni Uudaje o spotifebé energii od roku 2001 ziskané od provozovatele
objektu;

- CSN 73 0540 ,Tepelné ochrana budov* - G&innost od kvétna 1994;

- CSN 73 0540 ,Tepelné ochrana budov - Cést 2: PoZadavky “ — u&innost
od listopadu 2002;

- CSN 06 0210 ,Vypodet tepelnych ztrat budov pFi astfednim vytapéni* —
Uéinnost od kvétna 1994;

- informace majitele a spravce objektu;
- prohlidky objektu provedené ing. W. Stopou.
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2.2. POPIS OBJEKTU

Gymnazium Ptibor se nachazi v budové, kterad byla postavena kolem roku

1902, jako &étyfpodlazni objekt v klasické zdéné vystavbé, kde suterén je

¢aste€né& nad darovni terénu.

Dispozi¢né je budova feSena ve tvaru pismene U. V levém traktu se

nachazi télocviéna s nafadovnou (nepodsklepena).

Ve stfednim a pravém traktu se nachazeji:

- v suterénu $atny, odborné ulebny (internetovd mistnost, ucéebny
kresleni) a socialni zarizeni. ~

-v 1.-83.NP je soustfedéna vyukova ¢&ast (uéebny, kabinety), socialni
zafizeni, kde ¢&ast 2.NP zaujima administrativa (feditelna, kancelafe)
a ve 3.NP se nachazi aula.

V devadesatych letech byla §kola rekonstruovana:
- vyména v8ech oken (1991, 1992),
- rekonstrukce venkovni fasady a stfechy s vyménou krytiny 1992,
- vystavba plynové kotelny s energokanalem 1993,
- rekonstrukce TZB, elektroinstalace 1994,
- . zfizeni vydejny jidel 1996,
- zfizeni pfistavby se $athnami 1994,
- sanace proti zemni vihkosti 2003.

Charakteristika vyroby:
Nevyrobni budova obéanska s pfevazné dlouhodobym pobytem lidi,
uréend pro mladez (8kolské zafizeni).

Celkovy pocet zaku: cca 448
Celkovy podet zaméstnancu: cca 40

Vycéet vSech energeticky vyznamnych vyrobnich technologii:
V objektech nejsou zadné vyrobni technologie

2.3. STAVEBNi KONSTRUKCE

Zdivo
Obvodovy plast je zdény z cihelného zdiva v 1.PP tl. 930 mm, v 1-2.NP
tl. 750 mm, a 3.NP tl. 600 mm. Obvodovy plast nové pfistavby Saten
z dvorni ¢asti budovy je vyzdén z tvarnic Porotherm tl. 440 mm.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce jsou stavajici, to znamena dfevéné tramove
s podbitim (nad aulou) a cihelné klenbové rovnéz opatfené podbitim
(u€ebny, chodby).

Stropni konstrukci télocviény tvofi dfevéné stropnice opatfené podbitim
(podhledem), kde ze shora ve stfeSnim meziprostoru dfevéna konstrukce
je dodateéné zateplena vrstvou tepelné izolace Itaver t1.130mm (v ramci
oprav stfesSni konstrukce).

U pfistavby $aten stropni konstrukce je rovnéz dievéna tramova s tepelné
izolaéni vrstvou z Prefizolu opatfena podhledem.

Stiecha
Budova (kromé télocviény a pristavby Saten) je zastfeSena stfechou
mansardovou, valbovou se stfe$ni krytinou skladanou z tasek (probéhla
6
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rekonstrukce 1992) na dfevéném zaklopu, kde nosnou konstrukci je
dfevény trdmovy strop vaznicové soustavy stojaté stolice.

Stfecha pfistavby Saten a télocviény je pultova, skladana plechova na
dfevéném zaklopu.

Podlahy
Vicevrstvé, podkladni beton pod hydroizolacemi v tl. cca 100mm. Podlahy
jsou ve standardnich tlou8tkach s povrchovou upravou (keramicka
dlazba, PVC, vlysy, cementovy potér). Nové podlahy s keramickou
dlazbou v 1.PP (8atny) jsou opatfené tepelné izolaéni vrstvou
(polystyrén 60mm).

Omitky
Vnitini omitky stén a stropl jsou hladké vapenno-S8tukové. Obklady WC,
gatny, umyvarny, kuchyn, uklidové komory, sklady atd. jsou keramické do

vysky 1500mm. Vnéj$i omitky jsou nastfikové (zrekonstruované v roce
1992).

Vyplné otvori
V letech 1991-1992 probéhla celkova rekonstrukce, kterd spodivala ve
vyméné véech oken.
Okna ¢&elnich fasad jsou dfevéna ¢étyrkfidlova nebo Sestikfidlova dvojita
s poutcem nahofe (uéebny, kabinety, aula, kancelafe). Okna orientovana
do dvorni ¢asti jsou zdvojena, prevazné ¢&tyrkiidlova, dale pak okna
dfevéna zdvojena jednokfidlova nebo dvoukfidlovad v suterénu ¢&elni
fasady $aten (vyménéna) a okna ocelovda jednoduchad na chodbé
v suterénu.

Hlavni vstup do budovy je feSen masivnimi dfevénymi prosklenymi dvefmi
s prosklenym nadsvétlikem. Vedlej§i vstup do budovy je fesen
dvoukiidiovymi difevénymi plnymi dvefmi (nové). Zadni vstup do budovy
(pfistavba ve které se nachdazeji socialni zafizeni)a vstup na schodidté
k télocviéné je fesen kovovymi jednokiidlovymi dvefmi plnymi. Vstup do
dilny 8kolnika je zaji$tén ocelovymi jednoduchymi vraty.

Fotodokumentace
Fotodokumentace budovy je uvedena v pfiloze &.1.

Situaéni plan:
Situaéni plan zakresleni budovy s jednotllvyml navazujicimi objekty je
uvedeny v pfiloze &.2.

2.4. ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Hodnoty energetickych vstupu a vystupu byly pfevzaty z fakturaCnich
udajl spotifeb energii pfedanych provozovatelem budovy.

El. energie MWh

Zemni plyn tis.m> 47,6 34 1617
Teplo GJ 0 1 0
Celkem vstupy paliv a energie 1763
Celkem spotteba paliv a energie 1763




El. energie MWh

Zemni plyn tis.m> 43,5 34 1480
Teplo GJ 0 1 0
Celkem vstupy paliv a energie 1631
Celkem spotieba paliv a energie R 1631

El. energie MWh 154
Zemni plyn tis.m® 46,9 34 1594
Teplo GJ 0 1 0

Celkem vstupy paliv a energie 1747
Celkem spotieba paliv a energie 1747

Pozn.: Cena tepla v palivu na vstupu: 193,7 K&/GJ (cena s DPH).
Hodnoty v tabulkach jsou zaokrouhlovany.

Jako referenéni je pfijata stfedni hodnota spotfeby energii (paliv) za
sledované obdobi (2001-2003), poéitana ve stfednich cenach roku 2003.

2.5. VLASTNi ENERGETICKE ZDROJE

Objekt 8koly pro potfebu generace tepla na UT a TV vyuZiva zemni plyn.
Zdrojem tepla jsou plynové kotle o vykonu 2x125 kW a 2x250 kW. TV
muzZe byt pfipravovana rovnéz z&asti 2 plynovymi prutokovymi ohfivadi.

’

Bilance vyroby energie z viastnich zdroju

1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWitep 0,75
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 | Vyroba elektfiny MWh 0
6 | Prodej elektfiny (z . 5) MWh 0
7 | Viastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elekifiny GJ 0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 1469
10 | Prodej tepla (z . 9) GJ 0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 15663
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (f.8+F.11) GJ 1563

2.5.1. ZDROJE TEPLA

|
|
\
Zdrojem tepla pro vytapéni budovy je teplovodni piynoya Kkotelna
Il. kategorie umisténa v samostatné budové - kotelné mimo budovu
§koly, potrubi pro UT a TV je vedeno energokandlem v zemi. Kotelna je
vybavena 4 kotli typu ORTAS na spalovani (nizkotlakého) zemniho plynu.



EMTEST spol. s r.o.: Energeticky audit

Parametry zdroje tepla:

Typ kotle : ORTAS 125,

Typ hofaku D=

Palivo . ZP

Jmenovity vykon : 125 kW

Celkovy pocet kotli 12

Uéinnost dle vyrobce 1 94%

Vyrobce . Qrtas a.s. Pfibram.
Typ kotle : ORTAS 250,

Typ horaku -

Palivo . ZP

Jmenovity vykon : 250 kW

Celkovy podet kotlu 2

Uéginnost dle vyrobce : 94%

Vyrobce : Ortas a.s. Pfibram.

Kazdy kotel je vybaven samostatnym zabudovanym kotlovym &erpadiem,
které Zene vodu do spoleéného rozdélovae. Topny obvod regulovany
ekvitermné (pro $kolu) je vybaven ¢Zerpadly 4xSIGMA 50NT74
s kaskadovym zapinanim podle teploty vratné vody. Topny obvod
neregulovany (vytapéni kotelny, ohfev zasobniku TV) je vybaven dvéma
¢erpadly SIGMA 40NTV48. Rozvody jsou zabezpeéeny uzavienou
expanzni nadobou 1000l s doplfiovanim tlaku kompresory 2xOrlik 15SK50
(0,6kW).

Potfebné mnozstvi vyrobeného tepla je fizeno regulaci zapinani kotll
(véetné& ovladani armatur v kotlovych vétvich). Teplota UT je Fizena
ekvitermné 3cestnym ventilem SRV14 a je nasledné& vedena samostatnym
potrubim v zemi do topného obvodu UT &koly.

Teplota vody do kotll je fizena elektroarmaturou (tzv. maly okruh),
teplota v zasobniku TV je fizena na pozadovanou teplotu rovnéz
elektroarmaturou.

Kotelna je dale vybavena doplhovanim vody s automatickymi
dopliiovacimi éerpadly 2xSIGMA 32-SB (1,88kW) a upravnou vody BUV.

Vétrani kotelny je pfirozené pfivodnim otvorem s vyusténim nad podlahou
a odvadécimi otvory pod stropem. Kotelna je vybavena hlasiéem uniku
plynu.

Izolace potrubi v koteln&: mineralni vinou s Al obalem, tloustka
20-30 mm, armatury, Cerpadla, pfiruby neizolovany.

V kotelné je instalovano méfeni vyrobeného tepla (na spole&né vétvi do a
z kotll) a méfeni tepla na ohfev TV.

Pouzita regulaéni technika:
Regulator: MR5 Multi, vyrobce Thér Ferdinand-AMSET

Regulator zajistuje:

- ovladani kotli v kaskadé (dle teploty zpatecky),
- ekvitermni regulaci UT,

- kaskadové oviadani ob&hovych &erpadel UT,

- regulaci TV,

- ovladani ¢erpadel pro TV (nabijeci, cirkulaéni),
- tydenni ¢asovy program utlumu,
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- automatické dopousté&ni hladiny UT,
- regulaci tlaku UT,

- ovladani vzduchotechnické jednotky,
- méfeni mnoZstvi tepla UT, TV.

Dodatelné je kotelna vybavena signalizaci/bezpeénostni funkci:
- uniku zemniho plynu,

- hlidani vnitini teploty kotelny,

- hlidani meznich teplot UT, TV,

- pokles vody v soustavé,

- vypadek elektrické energie pro kotelnu.

Pfiprava TV:

Pfiprava TV je centralizovana v kotelné pomoci vyméniku/zasobniku
16001 (ohfev nabijecimi Cerpadly 2x SIGMA 40 NTV48 jak jiz bylo
uvedeno). Pfiprava TV je fizena z fidiciho systému kotelny (ovladani
¢asové a dle teploty v zasobniku). TV ze zasobniku je nasledné vedena
podzemnim vedenim do budovy Skoly. Rozvod je vybaven cirkulaénim
potrubim, cirkulaéni ¢erpadlo (2x Sigma 32CBx5) je fizeno podle teploty
ve zpateéce cirkulaéniho potrubi.

Rozvod TV v kotelné je izolovan vétSinou cca 20-30 mm mineralni vinou
s Al povrchem.

2.5.2. VYROBA TEPLA

V kotelné na spoleéném vystupu z kotll je instalovan méfi¢ tepla, udaje
nejsou v8ak vubec zaznamenavané (odepisovany s relevantnim asovym
udajem).

MnoZstvi vyrobeného tepla je proto uréeno ze spotieby paliva
a z pramérné roéni uéinnosti vyroby tepla (kotlu).

Dle vyhlasky &. 150/2001 Sb. je pro kotle s vykonem do 0,5 MW minimalni
pozadovana uc¢innost 85%, dle nafizeni vlady ¢&. 352/02 je poZadovana
uginnost 90%.

Dle adaju vyrobce je min. Uéinnost 94 %, jelikoz kotle byly podrobeny
méfeni emisi av8ak bez uréeni Uuc¢innosti, proto se ve vypoétech
pfedpoklada min. Géinnost kotll 94% (bez ztrat rozvodu).

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje (jen plynova
kotelna

Roéni energeticka uginnost zdroje 0,94

Roéni energeticka udinnost vyroby el. energie - -
Rod¢ni energeticka Udinnost vyroby tepla 0,94 -
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu el. - GJ/MWh
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla 1,06 GJ/GJ
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu - hod/rok
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu - . ___hod/rok
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 544 hod/rok

Hodnota roéniho vyuziti instalovaného tepelného vykonu (srovnani
instalovaného vykonu 750kW a vypodtené maximaini ztraty budovy Skoly
239 kW) poukazuji na vyznamnou pfedimenzovanost zdroje tepla. Zdroj
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tepla sice byl navrzen s rezervou pro planovanou dostavbu télocvicny,
nicméné rezerva 500 kW je pfili$ velka i se zapoéitanim télocviény.

2.5.3. SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE NA VYROBU TEPLA

Vlastni spotieba elektrické energie plynové kotelny na vyrobu tepla je
méfena jako podruzné merenl periodické udaje o spotiebé& nejsou vSak
k dispozici.

2.6. ROZVODY ENERGIE

Elektiina

Skola je napojena na distribuéni rozvod elektrické energie SME, a.s.
pfivedeny do HDS umisténé na venkovni sténé objektu. Z hlavnich
pojistek 3x100A rozvod pokraduje do elektromérového rozvadéée RE. Ten
je na chodbé 1.NP a je osazen hlavnim jistiCem 8koly (160A),
3 elektroméry a podruznymi jisti¢i. Dva elektroméry jsou pro 8kolu a pro
byt 8kolnika, jeden podruzny elektromér pro vyménik je napojeny za
elektromér 8koly. Z podruznych jistiéh jsou dale napojeny podruzné
rozvadéde v jednotlivych podlazich. Z jistiée 80A je napojena kotelna
kabelem CYKY 4x10 pfes HDS (3x80A) umisténé na venkovni zdi kotelny.
Kabel je pfiveden na hlavni jisti¢ 50A v hlavnim rozvadécdi kotelny RP1.

Elektrické rozvody jsou v soustavé 3x230/400V a jsou feSeny kabely
CYKY, CYKYL, AYKY ulozenymi pod omitkou. Na pldé& a v kotelné jsou
ulozené volné na kabelovych pfichytkach a kabelovych rostech.

U rozvodl jsou provadény periodické revize dle pfislusnych norem.

Provozovatel odebira elektrickou energii v sazbé C02 (s platbou za vykon
3x200A).

Zemni plyn

Pfivod zemniho plynu pro kotelnu je veden ze stfedotlakého rozvodu
dodavatele plynu (Severomoravska plynarenska a.s.) do mistnosti méfeni
plynu u kotelny. Zde jsou umistény STL/NTL regulatory, HUP a plynomér
pro kotelnu. Plyn je dale veden do prostoru kotelny a odboékami
k jednotlivym kotlim.

Samostatny pfivod z rozvodu NTL dodavatele plynu je pfiveden k budové
8koly do HUP umisténé ve vyklenku obvodové zdi, kde jsou umistény
2 plynoméry (8kola, 8kolnik). Plyn je pak veden samostatnym vedenim do
1.PP k pratokovym ohfivaédm TV a odboékou do 3.NP do laboratofe.
Samostatnou vedenim je plyn veden do bytu $kolnika (sporak, pfimotopy,
ohfev TV).

Plynovody vnitfni jsou ztrubek ocelovych ¢&ernych svafovanych
opatfenych Zlutym natérem. Na rozvodu jsou provadény periodickeé
prohlidky. Plyn je odebiran dle aktualné platnych sazeb SMP a:s..

Otopna soustava objektl

je teplovodni, dvoutrubkova, uzaviena s tepelnym spadem cca 90/70
4 topné okruhy s nucenym obéhem vody.

11



EMTEST spol. s r.o.: Energeticky audit

TV

Teplo je pfivadéno z kotelny ve dvofe teplovodem vedenym
v neprulezném kandle v zemi. Pfivod je veden do 1.PP, kde je umisté&na
regulaéni stanice . Celkem délka privadéée v zemi je cca 115 m.

Objekt je vytapény témito topnymi vétvemi:

1. KFfidlo Komenského prostfedni trakt budov
2. Kfidlo Komenského

3. Télocvicna

4. Kridlo — ul. Ji¢inska

V8echny topné vétve jsou vybaveny svym &erpadlem Grundfos UPC 32-60
(250W), pripadné Grundfos UPS 25-40 (télocviéna) a 3c regulaénimi
ventily Ekorex, pfipadné Komextherm. Jednotlivé vétve jsou ekvitermné
regulovany fidicim systémem kotelny.

Potrubi regulaéni stanice je izolovano cca 2-3 cm MV s hlinikovym
obalem a mfizkou (Aludor) — pfivodni potrubi, vyvody jsou izolovany cca
1cm mirelonem. Rozdélovaé, sbérag, pfiruby izolovany nejsou.

Jednotlivé vé&tve UT jsou vedeny pod stropem 1.PP k mistum vétveni,
k jednotlivym stupadkam.

Stoupacdky jsou vedeny v budové volné pfed licem zdiva, radiatory jsou
pfevazné umisténé pod okny. Rozvody v nejvyS8Sich mistech jsou

opatfeny odvzdu$ifiovacimi armaturami, v kanale v nejniz8ich mistech
vypoustécim ventilem.

Hlavni rozvody v suterénu jsou izolovany cca 2-3 cm MV s hlinikovym
obalem a mfizkou (Aludor), ale nékteré useky izolovany nejsou.

Otopna télesa - jsou litinova télesa typu Kalor .
Otopna télesa jsou opatfena uzaviracimi ventily, nejsou vybavena
termostatickymi ventily (TRV).

Vytapéni v byté skolnika je radiatory z rozvodu $koly. Pro obdobi, kdy je
vytapéni $8koly v atlumu (vikendy, prazdniny apod.) je vytapéni
zajistovano podokennimi plynovymi pfimotopnymi jednotkami (3ks)
s vyvodem spalin pfes sténu (karmy). '

TV je pfipravovana centralné v kotelné a je vedena do budovy $koly
teplovodem v zemi o délce cca 115 m.-

V budové $koly je TV rozvedena pod stropem 1.PP ke stoupac¢kam a dale
k jednotlivym odbérnym mistim. Jako doplhkové zdroje TV slouzi 2ks
plynovych pratokovych ohfivaéu Mora, které jsou umisténé v 1.PP, tyto
zdroje véak mohou zasobovat teplou vodou jen &ast objektu $koly (sprchy
t&locviéna, uéebny chemie, biologie) a dale 2 ks prUtokovych ohfivacl
(WC ugiteld 1.NP a 3.NP).

Izolace potrubi podzemniho rozvodu je cca 40-50 mm mineralni viny s Al
obalem, izolace potrubi rozvodu v 1.PP je v rozsahu 5-10 mm pisti.

Pfiprava TV je ovladana fidicim systémem kotelny s uplatnénim
nasledujicich ttlumu: '
- nahtati zasobniku probiha v dobé od 7:00-13:00 ve dnech
vyuéovani,
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- zapnuti cirkulaéniho &erpadla se fidi dle teploty zpateéky v dobé
provozu zasobniku.

Vzduchotechnika

Nucené odvétrani je zavedeno v kotelné (odsavaci ventilator 300W),
provoz je ovladan fidicim systémem kotelny.

2.7. VYZNAMNE SPOTREBIGE ENERGIE

Vyznamnym spotiebi¢em tepelné energie je zejména budova.

Plochy podlah, plochy konstrukci v kontaktu s exteriérem a obestavény
vytapény prostor jsou uvedeny podle Udajio z projektové dokumentace
v nasledujici tabulce.

Stavebné technické parametry

Plocha svislych nepriisvitnych obvodovych konstrukci 3340| m?
Plocha svislych prisvitnych obvodovych konstrukei 631 m?
Plocha obvodovych konstrukci stfechy/stropu 1489 | m?
Plocha obvodovych konstrukei podiahy (*) 1488 m’
Obestavény vytap&ny objem 21617| m®

Pozn.; Zapoéitany jsou plochy délici vnitini prostor od okolniho prostiedI.
(*) Podlaha pfilehla k zeminé

Osvétleni - Osvétlovaci télesa jsou pfevazné zafrivkova, z¢asti Zarovkova
60W a 100W. Zarovkové osvétleni je pouzité v mistnostech, kde se
pfedpoklada krat§i doba sviceni (WC, uklidové mistnosti, sklady,
umyvarny, aula, apod.). Pro osvétleni té&locviény jsou pouzita vybojkova
svitidla 500W. V aule jsou pouzité lustry, kazdy s zZzarovkami 32*25W
a dale svitidla 60W.

Jiné vétsi spotrebice:

x

a) Elektrické spotiebiCe (stacionarni/nepfenosné)

Sporak Suterén — uéebna ¢.63 2,8
Vypalovaci pec Suterén — u¢ebna ¢.63a M100S 7,5

Bruska Suterén — dilna udrzby Elko : 0,75
Pragka Suterén — Uklid .80 . |Laf 4101 2

13x Varna konev V celém objektu ‘ 13x cca 2
Pritokovy ohfivag | Pfizemi — WC ugiteld 4.6
Pratokovy ohtivaé | 2.patro — WC ugiteltl Clage CD5 neuvedeno
Kopirka 1.patro — shorovna 1,35
Kopirka 2.patro — u¢ebna £.58 Sanyo neuvedeno
Lednice 1.patro — mistnost §.25 Calex neuvedeno
Sporak 1.patro — mistnost &.25 Mora neuvedeno
PC pogitace Cely objekt cca 50ks Celkem cca 12,5

b) Vzduchotechnika (ventilat atizace) _

|[Kotelna
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c) _
2x Cirkulaéni Kotel “éig‘ma 40NTV 48
Gerpadlo
4x Cirkulaéni Kotelna Sigma 50NT 74 4x 0,39
Gerpadlo
2x Dopliiovaci Kotelna Sigma 32-SB 2x1,9
gerpadlo
2x Kompresor Kotelna Orlik 158K 50 2x 0,6
2x Cerpadlo TV Kotelna Sigma 32CBx5 2x1,7
2x Kotlové gerpadlo | Kotelna 2x 1,85
2x Kotlové erpadlo [ Kotelna 2x 1,8
d) Plynové spotiebi¢e (mimo kotle
AN LA | Mol S
1.PP MORA PO 371
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3. ZHODNOCENI VYCHOZiHO STAVU

Vychozi stav je zhodnocen na zakladé roéni energetické bilance
a tepelné technicky zhodnocené budovy podle pfislusnych norem
a vyhlasky 291/01. Jednotlivé udaje jsou uvedeny v naslednych tabulkach
uspofadanych tématicky.

3.1. ENERGETICKA BILANCE

Zakladem energetické bilance "jsou Udaje z provozni evidence (stfedni
spotfeby 2001-2003, v cenach 2003).

1 |Vstupy paliv a energie 1714 443
Elekiricka energie 150 140
Zemni plyn 1563 303
Teplo 0 0

2 [Zména zasob a paliv 0 0

3 [Spotieba paliv a energie 1714 443

4 |Prodej energie cizim 0 0

5 |Koneéna spotfeba paliva energie v objektu (F.3-f.4) 1714 443

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f. 5) 213 41

7 |Spotfeba energie na vytapé&ni (zf. 5) 1243 241

8 [Spotieba energiena TV (z T. 5) (*) 108 21

9 [Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z . 5) 150 140

Pozn.: Cena 1 GJ tepla: 194 K& (v€etné& DPH)
(*) Spotfeba energie nebo vody na pfipravu TV se neméii (nebo neeviduje)
a proto je ¢ast energie na TV stanovena bilanéné

3.2. ZHODNOCENi ROZVODU ENERGIE

Elektfina
Rozvody budovy odpovidaji dobé instalace. Technicky stav jednotlivych

¢asti je provozuschopny, rozvody jsou akceptované periodickymi
revizemi.

Rozvod UT, otopna soustava

Rozvod UT je v dobrém technickém stavu a odpowda dobé instalace.
Izolace hlavnich rozvodu z dnesniho pohledu neodpovida vyhl. 151/2001.
Z davodu dfivéjsi instalace rozvodu se tato vyhlaska na tyto rozvody
nevztahuje. Zjevnym nedostatkem rozvodd UT je stav vybranych &asti,
kde izolace chybi:

— Kotelna: armatury, pfiruby, filtry.

— Strojovna: rozdélovaé a sbéraé, armatury.

—~ Diléi malé UGseky s poskozenou izolaci (vystup potrubi

z teplovodu).

Vypoétené ztraty tepla jsou v rozsahu cca 93 GJ/rok (6% celkové
spotfeby tepla véetné venkovnich rozvodu).

Zakladnim nedostatkem otopné soustavy je hrub& pfedimenzovana
kotelna a dale chybéjici lokalni regulace, tj. termostatické ventily (TRV)
na jednotlivych topnych télesech.
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Termostatické ventily omezi vytapéni v mistnostech, kde dochazi
k tepelnym ziskim, a to nejen od oslunéni, ale i od pobytu osob, provozu
pocitadl nebo od jinych zafizeni vyzafujicich teplo.

Spotieba tepla pro pokryti ztrat rozvodu

Spotfeba tepla pro pokryti ztrat rozvod( (venkovnich i vnitfnich) byla
vypoétena dle vyhlagky 151/01. U spotfeby na kryti ztrat u venkovnich
podzemnich rozvodl je vypoétena ztrata nenavratné ztracena, u vnitfnich
rozvod( je ztrata zcéasti pouzita na vytapéni objektu v pfipadé vedeni
rozvodu ve vytapénych prostorach.

Tabulka: Uréeni ztraty tepla povrchem potrubi

3.3.

186 7 16 142 811
2-140 (1) 7-11 43-140 (1) | 2,8-62 (1) 2-3,9 0,6-44 (1) 0,6-140
0'0(21')4'7 0,29 3,7-47 (1) | 0,122 (1) 0,1 0,02-15(1) |0,02-47
60/40 60/40 60/40 55/45 55/45 55/45
15 10 15 15 10 15
0,025- 0,015-
0.15 0,125 0,12-0,15| 0,04-0,05 | 0,04-0,05 0,015-0,05 0.15
D0 0,04 0 0-0,05 0,04 0-0,05 0-0,05
4,1 2,1 0,9 3 0,7 1,3 12,1
54 28 12 31 3 6 134
(1) max. hodnoty odpovidaji stavu bez izolace
Vyhlaska 151/01 stanovuje minimalni tloustku izolace potrubi, ktereé
v pfipadé rozvodl auditovaného objektu z dneSniho pohledu nejsou
dodrzené.

ZHODNOCENI PRiIPRAVY TV

TV je pfipravovana centralné v kotelné. Na ztraty tepla pfipravy TV jdou
zejména ztraty tepla kotelny a ztraty tepla rozvodu v pfipadé vedeni
potrubi v zemi a v nevytapénych prostorach. Ztraty rozvodid TV ve
vytapénych prostorach v zimnim obdobi pfispivaji k energetické bilanci
objektu, v letnim jsou v8ak zdrojem ztrat. Izolace hlavnich rozvodl je
v dobrém technickém stavu, tloustka izolace v8ak neodpovida v pfipadé
rozvodu v budové vyhl. 151/2001 (plst 5 -10 mm). Nedostatky vykazuji
izolace v kotelné (bez izolace pfiruba zasobniku, armatury) a pfipadné
izolace rozvodu z lokalnich zdrojad TV (pratokové plynové ohfivace
v 1.PP), pokud budou v provozu.

Ztraty z rozvod(l jsou minimalizovany ¢asové omezenou pfipravou TV na
dobu vyuéovani (7:00-13:00), omezena je také doba cirkulace.
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Minimalizovat uvedené ztraty je vhodné doizolaci zejména v mistech bez
izolace anebo nevhodné izolace (plst). Vyhodnéjsim fesenim se v8ak jevi
pfeneseni zdroje TV do mista pritokovych ohfivaéd TV (instalace
zasobniku s regulaci teploty TV s dohfevem ze stavajicich pratokovych
ohfivadl s doplnénim o &erpadlo a ochrany anebo instalace dodateéného
zasobniku s vlastnim ohievem), timto budou minimalizovany ztraty
z rozvodUu zejména venkovnich. Pfedpokladem minimalizovani ztrat je
zarovenh zachovani stavajicich utlumd pfipravy TV.

Pozadovany mérny ukazatel dle vyhl. & 152/2001 spotifeby tepelné
energie na dodavku TV z vyméniku je 0,3GJ/m?® v pfipadé auditované
S8koly nelze jednoznaéné posoudit tuto mérnou spotfebu z dlvodu
chybéjiciho méfreni (evidovani) spotfeby vody na pfipravu TV.

Posouzeni celkové spotfeby tepla na TV dle CSN 060320:

2 448 Osob
Zaméstnancl 40 Osob
Bilance spotteby tepla na TV dle CSN 060320 298 GJ/rok
Bilancovana spotieba tepla TV z letniho odbéru tepla 108 GJirok

Uvedené vySe bilance poukazuji na velmi udspornou spotiebu TV
v porovhani s normovou hodnotou.

3.4. TEPELNE TECHNICKE ZHODNOCENIi BUDOVY

Hodnoceni energetickych poZadavkl na budovu je zaloZzeno na pocéetnim
zpracovani ztrat dle CSN 730540 a CSN 060210 pro jednotlivé
konstrukéni prvky budov a to obvodového plasté, stfechy, podlahy
a vyplné otvora.

V pfipadé nedostateénych podkladu (pfesné skladby konstrukci) byly ve
vypoétu uvazovany souéinitele prostupu tepla odpovidajici hodnotam
béZnym u obdobnych staveb realizovanych ve stejném &asovém obdobi.
Pro vypocet tepelnych ztrat byly definovany okrajové podminky uvedené
v tabulce.

Tabulka: Parametry prostredi

Vnitfni vypodtova teplota t 20°C
Vngjsi vypodtova teplota te -15°C
Primérna vnitni vypoétova teplota 2 tis 17,4°C
Primérna teplota venkovniho vzduchu " ts | 3,9°C
Délka otopného obdobi d 227
Charakteristické &islo budovy B 3,0
Charakteristické ¢islo mistnosti M 0,4-0,7
Denostupné D = d (ts — tes) °D 3064

1) priméméa teplota béhem otopného obdobi (referenéni bod Mosnov)
2) stfedni vaZena priimérna teplota vytapénych mistnosti budov.
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Tepelné ztraty v objektu sestavaji ze:

Ztraty prostupem tepla materidlem do okoli, ty zavisi na tepelné-
izolaénich viastnostech venkovnich stén, oken, stropu nejvys8siho NP
a jsou zakladni ztratou stavebniho objektu. Velikost ztraty je dana
konstrukénim provedenim budovy, jako i mnozZstvim okennich i dvefnich
otvorii ve sténach (hor8i izolaéni vlastnosti). Ztrata prostupem je
charakterizovana soudinitelem prostupu tepla U, t.j. tepelnym vykonem
pftenesenym 1 m? plochy pfi rozdilu teplot 1° C (K).

Ztrata tepla infiltraci venkovniho vzduchu do vytapénych prostord je
zpUusobena zejména netésnosti okennich a dvefnich spar, pfipadné
sparami a netésnostmi v konstrukcich a mezi konstrukcemi navzajem.
Ztrata infiltraci pro vyplné otvorl je charakterizovana souginitelem
sparové pravzdusnosti iy y (m®/s.m.Pa®°")

Ztraty technologické zplisobené otopnym systémem, zejména v pfipadé
star§ich systémda bez lokalnich regulaénich prvkl, pfipadné pfi
nevhodném celkovém vyregulovani otopné soustavy. Z téchto duvodd
mlzZe nastat situace, kdy je v rGznych ¢&astech rluzna teplota, ¢imz je
zpusobeno, Ze ¢ast objektu je trvalé pretapéna, jinde zas nedostateéné
vytapéna.

Rozlozeni uniku tepla jednotlivymi konstrukénimi dily
Charakteristicka ¢isla souvisejici se stavebnim provedenim budovy a
z ného vyplyvajici infiltrace a vétrani uvadi nize sestava udaju:

Podlahou 14 6
Strechou 32 14
Tepelna ztrata pfirozenym a nucenym vétranim 19 8
Tepelna ztrata celkem 234 100

Podil ztrat tepla obg‘ektu
25%

6%

14%

Obvodovymi st&nami /o/

® Otvory

O Podlahou /z/

O Stiechou /s/

® Tepelnd ztrata pfirozenym a nucenym vétranim
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34.1. SROVNANI VYPOCITANYCH SPOTREB TEPLA NA VYTAPENI SE SKUTECNOU
SPOTREBOU

Spotfeba tepla na vytapéni byla vypocitana denostuphovou metodou
vychazejici ze stfednich teplot za posledni tfi roky a nasledné byla
srovhana se skutec¢nou spotfebou plynu. Ze srovnani vyplyva, Ze objekt
neni pfetapén, naopak v maximalni mife jsou vyuzity atlumy vytapéni.
3.4.2. ZHODNOCENi KONSTRUKCIi DLE POZADAVKU &SN 73 0540 ,, TEPELNA OCHRANA
BUDOV - CAST 2: POZADAVKY “ — UCINNOST OD LISTOPADU 2002

Obvodovy plast cihelny £1.930mm | stavajici 0,38 0,25 0,85 Nevyhovujici
Obvodovy plast cihelny t.450mm | stavajici 0,38 0,25 1,50 Nevyhovujici
Obvodovy plast cihelny t.600mm | stavajici 0,38 0,25 1,21 Nevyhovujici
Cooz v ?g’;‘t‘;];”“herm stavajicf 0,38 0,25 039 | Nevyhovuici
Podate Pl (Zézrt‘;';‘)é stévajici 0,60 0,40 0,52 Vyhovujici
E:;'::;\?;'tggéérk zemine stavajici 0,60 0,40 0,97 Nevyhovujici
Podiaa prilena k zeming stavajici 0,60 0,40 1,00 Nevyhovujici
 oaha wm\?ﬂz)zemme viysky | stavajici 0,60 0,40 0,05 Nevyhovujici
F;gldgg\*,‘ign"g;'eh'é kzemin€ viysky | gtayajici 0,60 0,40 0,94 | Nevyhovujici
p odiaha prilonia k zemine stavajici 0,60 0,40 0,99 Nevyhovujici
fﬁfgg@ mansardova (uéebny, stavajici 0,30 0,20 1,01 Nevyhovujici
dS;;%T; ;?er;%a\,?%\;i’las)t rop stavajici 0,30 0,20 1,02 Nevyhovujici
?Eﬁiﬂﬁ s 'Eg&’g;;?(wg)d stavajici 0,30 0,20 1,01 Nevyhovujici
Stfecha pultova, strop z

dfevénych stropnic, zateplena stavajici 0,30 0,20 0,30 Vyhovujici
(t&locvi¢na) »

Stfecha pultova, dieveéne tramy | gy iy 0,30 0,20 025 | Nevyhovuijici

Okno jednoduché ocelové®<15°C | stavajicl 2,8 1,9 8,5 Nevyhovuijici
Okno dievéné dvoijité 8<15°C stavajici 2,8 1,9 2,7 Vyhovujici
Okno arevené zdvojené skiobn® | stavajic 18 12 2.7 Nevyhovujici
Okno dievéné zdvojené © <15°C | stavajici 2,8 1,9 2,8 Nevyhovujici
Okno dievéné zdvojené 8220°C stavajici 1,8 1,2 2,8 Vyhovujici

Vstupni dvefe dfevéné

s nadsvétiikem 6 <15°C stavajici 2,8 1,9 47 Nevyhovujici
Kovové dvefe jednoduché6<15°C | stavajic 2,8 1,9 6,5 Nevyhovuijici
\e/j:lg?,g dvefe drevéné pine stavajici 2,8 1,9 2,6 Nevyhovujici

Pozn.: Uvedené normové hodnoty pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou
Bim=20 °C
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Stavajici obvodové konstrukce — obvodovy plast, stfechy, podlahy
nevyhovuji pozadavkiim CSN 73 0540 - 2.

Vyplné otvoru - dfevéna okna zdvojena, drfevéna okna dvojita
v prostorach s vnitini teplotou 6,,>15°C, kovové dvefe, ocelova okna
jednoducha s vnitini teplotou 6 <15°C nevyhovuji pozadavkim
CSN 73 0540 - 2.

Dfevéna okna zdvojen3, dfevéna okna dvojita vyplhové s vnitini
vypocltovou teplotou 6;,<15°C z hlediska prostupu tepla vyhovuji
pozadavkim CSN 73 0540 - 2.

3.4.3. HODNOCENIi BUDOVY PODLE VYHLASKY 291/01, STAVAJiCi STAV

Vyhlasdkou 291/01 se stanovi podrobnosti uéinnosti uziti energie pfi
spotfebé tepla v budovach, budova po provedeni vyznamnéjSich
rekonstrukci musi spliiovat pozadovanou mérnou spotfebu tepla pfi
vytapéni ey,

Hodnoceni budovy podle vyhlasky 291/01, stavajici stav

(I;/l;drgsispotfeba tepelné energie za otopné - 30 KWh/m?®
PoZadovana hodnota mérné spotieby tepla 3
pfi vytapéni SN 29 KWhim
PoZadavky vyhlasky &. 291/2001 Sb. - Nesplfiuje -
Stupef energetické naro¢nosti budov SEN 104 %
Klasifikace energetické naroCnosti - E Nevyhovuijici

Z hodnot mérnych spotfeb vyplyva nasledujici zavéry:

Tepelna charakteristika budovy je zhor$ena, na arovni nevyhovujici. Pro
snizeni mérné spotieby (tj. aby vyhovovala vyhl. 291/01) je nutno zlepS$it
tepelné izolaéni vlastnosti vybranych stavebnich konstrukci budovy.

3.5. SPOTREBA EL. ENERGIE

Spotfeba elektrické energie se jevi umérna charakteru budovy
a instalovanych elektrickych spotfebi€ld. NejvétSim spotiebicem dle
pofadi je kotelna, poéitade a osvétleni $koly. Uspory se takto mohou
ziskat prevazné efektivnim provozovanim zafizeni anebo omezenim
zbyte&ného sviceni.
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Kotelna 20,2 700

PC — poditace 12,5 1100 13 800
Osvétleni L 46 250 11 800
Sporak, vypalovaci pec, apod 254 50 1300
\Varné konvice 16,8 50 800
Lednice 0,2 2500 500
|Ce|kem 1211 42 800

Rozlozeni roéni spotfeby elektrické energie (bilancni odhad)

3% 2% 1%

\ 34%

28%

32%
Kotelna mPC
] Oswétleni 1 Sporak, wpalowyci pec, apod.
i Varné konvice Lednice

3.6. ENERGETICKE MANAZERSTVIi

Energetické manazerstvi je Fidicim nastrojem pro trvalé udrzovani
spotfeby energie na potfiebné darovhi a je zaloZzen na periodickém
(doporuéujeme tydennim) sledovani spotfeby energie a priamérné
venkovni teploty.

Cilem energetického manazZerstvi je zabezpedcit:

- spravny provoz technickych zafizeni;

- rychlé zji§téni poruch a zavad technickych zafizeni a provoznich
postupd;

- shizeni spotfeby energie;

- dokumentovani vysledkl Uspor energie vlivem realizace uspornych
opatfeni. ;

Praktickd aplikace ¢&innosti energetického manazerstvi spodivad ve
vynadeni pravidelné odeétenych hodnot mé&rné spotieby energie na m?
vytapéné plochy a priumérné venkovni teploty do tzv. E-T kfivky
(vodorovnda osa teplota, svisla mérna spotfeba). Tato kfivka je specifickéa
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pro kazdou budovu a udava pomoci horni a dolni meze (pfevazné +5%)
optimalni mérnou spotfebu energie v zavislosti na priamé&rné venkovni
teploté. Jestlize vyneseny bod lezi mimo rozhrani horni a spodni meze,
signalizuje to poruchu néjakého zafizeni, jeho Spatné nastaveni nebo
chybny zplusob provozu.

Pro sestaveni ET kfivky je tedy nutno provést:

Odeditat (anebo spolehlivé odhadnout) spotfebu energie za tyden
(tydenni prumérnou hodnotu). v GJ, spotiebovaného objemu anebo
spotfebované hmotnosti paliva.

Zaznamenat prumérnou denni venkovni teplotu za stejné obdobi, nanést
tento bod do ET kfivky.

Pfi zjisténi odchylky nového bodu od mezi ET kfivky je takto mozno
provést napravu co nejdfive, aniz by naklady na spotfebu do odhaleni
problému se neumérné zvysily.

Prikladova E-T kfivka:
Spotieba tepla
[MWh, GJ, m®, t - m2 - tyden™"]

20
porucha zafizeni

15 7

10

5

- 20 - 10 0 10 20

—>  t_[C]

Nakladové je energetické manazerstvi nenaroéné, i kdyz je vyzadovana
systematiénost a zodpovédnost povéfeného pracovnika a angaZovanost
spravy objektu &i majitele objektu.

V pfipadé auditované budovy je energetické manazZerstvi d&astecné
provadéno zejména v oblasti optimalizace spotfeby (utlumy, odstavky),
nedostateéné je vSak mérfeni a vyhodnoceni spotieb energii (pouzivaji se
jenom fakturaéni Udaje dodavatelll energii, vlastni méfeni se nevyuziva).

3.7. CELKOVY VYSLEDEK HODNOCENi HOSPODARNOSTI PREMEN
ENERGIE |

Auditovana budova zejména vzhiedem ke svému stavebnimu provedeni
nespliiuje vybrané ukazatele pozadované mérné spotfeby tepla vyhlasky
291/01.
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Pfedbézny pfehled potencialu Uspor
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Il. TECHNICKY DOSAZITELNE ENERGETICKE USPORY -

OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

1. BEZNAKLADOVA OPATRENI

11.

1.2,

OPTIMALIZACE ENERGETICKEHO MANAGEMENTU (B1)

Tepelna ztrata budovy zavisi nejen na tepelné technickych stavebnich
vlastnostech, ale také na arovni energetického managementu a na
chovani a discipliné uzivatell. Napf. nadmérné vétrani i se souéasnym
pfetapénim muze vyrazné zvyS$it ztratu tepla, systémové noéni uUtlumy
vytapéni naopak tuto ztratu snizi.

Uspor v této oblasti Ize dosahnout nékolika jednoduchymi zpasoby:

Kontrola doby sviceni, omezeni provozu elektrickych spotifebiél.
Nepfetapéni prostoril - wudrzovani teploty v danych prostorach na
pfiméfené Uurovni v zavislosti na aktualnim vyuziti mistnosti véetné
provadéni utlumu vytapéni a to pfedevsim v noénich hodinach.
Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi.

Prabézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

V ramci energetického managementu je potfeba:

- prubézné sledovat a vyhodnocovat spotfebu tepla objektu, jak rovn
spotfebu dalSich energii (periodicky odepisovat a vyhodnocovat rovn
vlastni méfeni tepla a spotifeby tepla a vody na TV);

-vést v provozni knize Udaje o nastavenych parametrech regulace
otopného systému (nastaveni ekvitermni regulace, hodnoty a doby
atlumu vytapeéeni, pfipravy TV);

- odstavit topeni (radiatory) kotelny a mistnosti méfeni spotieby plynu
u kotelny mimo nejchladnéjsi obdobi, doporucéuji vyuzit opatfeni
instalace TRV ventild u radiatord téchto mistnosti k protimrazové funkci
(jen v zimé).

&z
&z

ZMENA NASMLOUVANEHO PRIKONU ELEKTRICKE ENERGIE

Jelikoz instalované pfivodni pojistky jsou 3x100A (v HDS) a fakturace za
elektrickou energii je za pojistky 3x200A, doporuéujeme nahlasit tuto
skuteénost dodavateli elektrické energie. SniZzenim fakturaéni Castky za
vykon se snizi roéni naklady na elektrickou energii 0 6240 K&.

Jelikoz instalovany pfikon je cca 121 kW, coz je cca 176 A na jednu fazi,
100A pojistky by meély byt postacujici. Pfesto doporuéujeme napf.
s reviznim technikem elektro provést pfikonovou zkou$ku spodivajici
v zapnuti v8ech spotfebic¢l, které lze nebo se provozuje souéasné a
zméfeni zatizeni jednotlivych fazi. Na zakiadé této zkoudky zmeénit
nasmlouvany vykon spotieby elektrické energie (zménit jisti€¢ pfed
elektromérem nejlépe na typ s moznosti nastaveni hodnoty proudove
ochrany).
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2. NiZKONAKLADOVA OPATRENI
2.1. DOIZOLACE KOTELNY, DOIZOLACE ROzVODU UT, TV (1ZOL/1+IZOL/2)

Toto opatfeni poéita s izolaci neizolovanych é&asti rozvodnych potrubi
v kotelné a strojovné. Zejména se jedna o:
- izolaci armatur, filtru v kotelné;
- izolaci zasobniku a rozvodu TV v kotelné (armatury, pfiruby, pfiruba
zasobniku — pokud pftiprava TV v kotelné bude zachovana);
- izolaci rozdélovade a sbérace ve strojovné;
- opravu poSkozené izolace (napf. vystup rozvodu z podzemniho
teplovodu v budové $koly);
- doizolovani rozvodu topeni v koteln& nad pfivodnim otvorem
vzduchu;
- vyménu izolace TV pod stropem suterénu v budové sSkoly a
nahrazeni této izolace kvalitnéj$i (mineralni vina obalena hlinikovou
folii) o tloustce dle vyhlasky.

Nedokonald tepelna izolace rozvodu UT a rozvodl TV je zbyteénym
zdrojem Uniku tepla. OCekavany pfinos tohoto opatfeni je v fadu do 40 GJ
pro UT a cca 25 GJ pro TV J/izolace/ za rok. Nové izolace provést dle
pfislu§nych norem véetné vyhl. 151/01.

3. NAKLADOVA OPATRENI

3.1. INSTALACE TERMOSTATICKYCH VENTILU U VSECH TOPNYCH TELES (TRV)

Pfedpoklada se instalace TRV u vSech topnych téles budovy, zejména
pak téles v mistnostech s vyznamné pUsobicimi tepelnymi zisky.

Instalace termostatickych ventill pfinese nasledujici uspory:
e Uspora vlivem vyuziti pasivnich energetickych ziska,
e Uspora vlivem minimalizace pfetapéni,
e zvySeni uzivatelského komfortu (moznost regulace teploty
v mistnosti uzivatelem).

Zakladnim predpokladem instalace TRV je montaz vyrovnavacich ventill
tlakové diference véetné vyvazeni topné soustavy po instalaci TRV.

Témito opatfenimi lze ofekavat Usporu energie v fadu nékolika procent
(5% ).

U radiatord s nainstalovanymi TRV ventily dbat na to, aby stinéni
(obestavéni) radiatord parapetem a pfedradiatorovou mfizkou bylo
minimalizovano tak, aby TRV ventil fungoval spravné, anebo pouzit TRV
ventil s externim méfenim teploty (hlavici).
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3.2

3.3.

3.4.

OPTIMALIZACE PRIPRAVY TV (TV)

Toto opatfeni poclita s optimalizaci pfipravy TV v rozsahu:

- Instalace zasobniku TV se samostatnym ohfevem v prostorach
stavajicich prutokovych ohfivaél (tyto mozno zachovat) s éasovanou
cirkulaci a aplikovanymi utlumy pfipravy TV. Zasobnik by se napojil na
stavajici rozvod TV.

- Pfiprava TV v kotelné by se odstavila (likvidovala).

- Provozovani cirkulace jen v kratkych obdobich, jeji odstaveni v dobé
mimo pfipravu TV.

- Instalovat na vstup zasobniku vodomér za Uuéelem moznosti
vyhodnoceni mérné spotfeby tepla na TV.

Vlivem pfedimenzovani kotelny je jeji provoz zejména mimo topné obdobi
neekonomicky, kdy se nahfivaji rozdélovate a rozvody v kotelné jen pro
pfipravu TV.

Odéekavany pfinos tohoto opatfeni (optimalizace pfipravy TV, {j.
likvidace/odstavky rozvodu TV ) je v fadu celkové cca 20% spotfeby tepla
na TV, tj. cca 30 GJ.

CELKOVE ZATEPLENIi OBVODOVEHO PLASTE

Ptestoze tepelné viastnosti obvodového plasté nespliiuji pozadavky CSN,
to znamena, Ze jejich soudinitele prostupu tepla se pohybuji mezi 0,85-
1,50 (W m2K™"), nebylo v tomto energetickém auditu navrhnuto zatepleni
obvodového plasté, vzhledem Kk tomu, Zze pfi pouziti zateplovaciho
systému nelze zachovat stavajici architektonickou Upravu vzhledu v8ech
fasad a zaroven kompletni fasady byly jiz zrekonstruovany (malba v roce
1992).

ZATEPLENi STROPU POSLEDNIHO NP A STRECH, KROME PRISTAVBY SATEN

VE DVORNi CASTI A TELOCVICNY (SSEL)

Tepelné vlastnosti stfech budovy (kromé Saten a télocviény) vykazuji
§patné tepelné vlastnosti, tj. nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540 z tohoto
davodu se uvazuje o dodateénych opatfenich ve formé& zateplovaciho
systému téchto stfech.

Prfedpoklada se zatepleni kompletnich stropli v Urovni posledniho podiazi
(shora na pGdé&) tepelné izolaénimi deskami (napf. Rockmin) tl.140mm
s pochuznou vrstvou.

Zatepleni stropni konstrukce nad socialnimi zafizenimi (valbova stfecha
dvorni ¢ast) se predpoklada pomoci tepelné izolaénich desek z mineralni
viny (napf. Rockmin) tl.120mm bez pochlzné vrstvy, které se umisti
shora ve stfeSnim meziprostoru na stavajici stropni konstrukci u stfech
valbovych (WC) ve dvorni &asti.

Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla zateplenych, stfesSnich

konstrukci se ptedpoklada cca U= 0,23 - 0,29 (Wm™2K™"), &m2 budou
splné&ny pozadavky novelizované normy CSN 730540.
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3.5.

3.6.

3.7.

ZATEPLENI PODLAH PROSTORU 1.NP

Z davodu vytapéného suterénu budov a z dOvodu problémového
zateplovani podlah pfilehlych k zeminé (nutno zvys$it podlahy, véetné
celkové rekonstrukce ) neuvazuje se o tomto opatreni.

CELKOVA VYMENA DREVENYCH OKEN DVOJITYCH A ZDVOJENYCH (OD)

| kdyz se jedna o budovu, kde byla jiZ zrealizovana celkova vyména
plvodnich difevénych oken za okna nova (probéhla v letech 1991-1992),
jako jedno z opatfeni navrhujeme vyménu stavajicich oken (k=2,7/2,8
Wm=2K"') za okna Usporn&j§i dfevéna (Eurookna) s lepdimi tepeln&
izolaénimi vlastnostmi. Pfedpokladany soucéinitel prostupu tepla novych
oken Uw<=1,4 (Wm32K"). Zdivodu predpokladané niz8i sparové
pravzdusnosti novych oken se pfredpokiada zvySené nucené vétrani,
tj. dosazeni pozadované vymény vzduchu cca 25 m®. h™' na 1 24ka véetné
minimalni pozadované vymény vzduchu v méné vyuzivanych prostorach
a v dobé& mimo vyuziti budovy.

VYMENA KOVOVYCH OKEN A DVERI (OK)

Opatreni predpokiada vyménu kovovych oken na chodbé v suterénu (5 ks
- jizni fasada), na chodbé (3ks — vychodni fasada), kovové plechové
dvefe (dvorni ¢ast 1ks - jizni fasada), vrata (dilny 1ks — vychodni
fasada).

Pfedpokladany soucinitel prostupu tepla novych oken a dvefi Uw <=
1,9W/(m3K) (plastova nebo dFevéna).
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b sidiin - oAl

3.8. ZHODNOCENI KONSTRUKCi STAVEBNICH OPATRENI DLE POZADAVKU CSN 73
~ CAST 2: POZADAVKY “ — UCINNOST OD

0540 ,, TEPELNA OCHRANA BUDOV
LISTOPADU 2002

Stfecha mansardova

TStavajici o

Nespliiuje

1,01 Nesplfiuje

6,5 Nespliiuje

6 <15°C

(uSebny, chodby) 0.30 0.20
Stfecha mansardova,

strop difevény tramovy 0,30 0,20
(aula)

Stfecha valbova, strop

nad poslednim 0,30 0,20
podlazim (WC)

Okno dievéné

dvojité/zdvojené 1,8 1,2
0 =20°C

Okno jednoduché

ocelové © <15°C 2.8 1.9
Dvefie kovové 28 19

6,5 Nesplr;iUJe

Pozn.; Uvedené normové hodnoty pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni

teplotou 6;,,=20 °C

* Uvedené normové hodnoty pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou

e|m_1 5 OC
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3.9. SOUHRN NAVRHOVANYCH OPATRENI

Izolace rozvodd UT 1ZOL/1 13 13 40 3,2 1,6
Izolace rozvodl TV 1ZOL/2 .29 29 25 15,9 6,0
Optimalizace ptipravy TV TV 80 . 80 35 22,3 11,8
Instalace TRV ventilli TRV 207 201 62 50 16,7
Zateplenl stropu/stfechy

bez &aten a télocvidny SSEL 1126 1126 121 9,8 47,9
Selektivni vyména

kovovych oken a dvefi OK 46 58 1 0.9 20,8
Celkova vyména

drevénych oken oD 2428 2856 116 9,4 107,7

Pozn.: Roéni Uspora finané&nich prostiedkl na vytapéni stanovena pfi cené tepla

v palivu 194 K¢&/GJ.
(1): podil na celkové spotiebé tepla objektl.

Pozn.: Energetické naklady: ekonomicky model poéita s energetickymi
naklady, tj. naklady tykajici se pfimo energetického opatfeni, nezahrnuje
investice nutné pro obnovu stavebnich prvkd pfi zachovani stavajicich

tepelnych vlastnosti. Naklady na obnovu stavebnich prvki jsou proto
(nutnd potfreba

korigovany procentem opotiebeni
obnovy).

V pfipadé auditovaného objektu je stanoveno opotfebeni nasledovné:

- otvorové vyplné: 15%,
- zatepleni stropu/ stfech: 0%,

stavebniho prvku
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I1l. NAVRH VARIANT DOPORUCGENYCH K REALIZACI

1. DEFINICE VARIANT DLE JEDNOTLIVYCH NAVRZENYCH
OPATRENI

Pro FeSeni energetickych Uspor prfedmétu auditu navrhujeme tyto
varianty: :

Tabulka — Navrh

Izolace rozvodl UT 1ZOL/NM X X X
Izolace rozvod{ TV 1ZOL/2 X - -
Optimalizace ptipravy TV TV - X X
Instalace TRV ventilll TRV X X X
Zatepleni stropu/stiechy bez Saten a télocviény | SSEL - X X
Selektivni vyména kovovych oken a dvefi OK X - -
Celkova vyména drevénych oken oD - - X

X... opatfeni se v této varianté provede

2. VARIANTY NAVRHOVANYCH OPATRENI A JEJICH PRINOSY

2.1. HODNOCENI BUDOV DLE VYHLASKY 291/01

Vyhlaskou 291/01 se stanovi podrobnosti G€innosti uziti energie pfi
spotfebé tepla v budovach, budova po provedeni vyznamnéjsich
rekonstrukci musi spliiovat pozZzadovanou mérnou spotfebu tepla pfi
vytapéni ey,

Pozadovana mérna spotifeba €un

tepla pfi vytapéni [KWhm™] 29
spotfoba podie wyhigsky | o | ¥ ? | » | 2
ES&%?,? energetické naroénosti S[OIZI]\I 1035 98,3 88,4 799
r}ff:zglrﬁ:t(ie stupné energetické E ,_ D D C

<=40 A Mimoradné Usporna
<=60 B Velmi Usporna

<=80 C Usporna

<=100 D \Vyhovuijici

<=120 E Nevyhovuijicl

<=150 F \Vyrazné nevyhovujicl
>150 G Mimoiadné nevyhovuijicl
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2.2. UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE VARIANT

Vstupy paliv a energie 1714

Elektricka energie 150 140 | 150 | 140 | 150 | 140 | 150 | 140

Zemni plyn 1663 | 303 | 1405 [ 273 | 1281 | 249 | 1173 | 228

Teplo 0 0 0 0 0 0 0 0
2 [Zména zasob a paliv 0 0 0 0 0 0 0 0
3 [Spotieba paliv a energie 1714 | 443 | 15655 | 413 | 1431 | 389 | 1323 | 368
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0 0 0
5 [Koneéna spotireba paliv a energie

v objektu (£.3-F.4) 1714 | 443 | 1555 | 413 | 1431 | 389 | 1323 | 368
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech

2t 5) 213 41 140 27 129 25 119 23
7 [Spotieba energie na vytapéni (z¥.5) | 1243 | 241 | 1157 | 224 | 1044 | 203 946 | 184
8 [Spotieba tepla na TV (z F. 5)(*) 108 21 108 21 108 21 108 21
9 [Spotreba energie na technologické

2 ostatni procesy (z . 5) 150 140 150 | 140 150 | 140 150 | 140

Pozn. Cena 1 GJ tepla: 194 K¢& (véetné DPH)

(*) Spotieba energie nebo vody na pfipravu TV se neméfi (neeviduje), a proto je

¢ast energie na TV stanovena bilan¢né

2.3. KRITERIA EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investiénich opatfeni jsou:

- Prosta doba navratnosti investice —

a roéniho cash flow projekt (roéni vynosy aplikované varianty);
- Realna doba navratnosti — vypodtena stejné jako prosta doba s tim, Ze

cash flow je diskontovany o hodnotu diskontu;

rovha podilu investi¢ni naroénosti

- Cista soudasna hodnota (NPV), coZ jsou kumulované diskontované vynosy
- Vnitfni vynosové procento (IRR) znazorfujici miru zhodnoceni vioZenych

finanénich prostfedkd. P¥i IRR= diskontu bude NPV=0;

UvazZovana diskontni sazba je r = 4 %;

doba hodnoceni je 30 let.

2.4. INVESTICNi NAKLADY

Tabulka

Investiéni naklad

Varianta | 289 300
Varianta Il 1466 1477
Varianta Il| 3894 4333

Naklady (energetické i celkové) v jednotlivych variantach se skladaji z cen

jednotlivych opatieni, viz. tabulka ,Souhrn navrhovanych opatfen”.
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Investiénl naklady projektu tis. K& 300 1477 4333
Energetické naklady projektu EIN | tis. K& 289 1466 3894
Roéni piinosy projektu (cash flow) CF | tis.K& 25,6 49,7 70,5
Diskont % 4 4 4
Prosta doba navratnosti

roky T roky 11,3 29,5 55,2
Reélna doba navratnosti “| roky 15,3 > 50 > 50
Investiéni vydaje projektu za dobu "

hodn. (1) Inh | tis.K& 369 1546 3974
Doba hodnoceni roky 30 30 30
NPV (K&) tis.K¢& 30 -702 -2689
IRR (%) % 4,7% <0 <0

(1) V pfipadé strojniho zafizeni je pfedpokladana Zivotnost 15 let, tudiz b&hem doby hodnoceni napf.

30 let musi dojit k jejich obnove (zapotitany energetické naklady na obnovu).

2.5. ENVIRONMENTALNiI VYHODNOCENI VARIANT

Ekologické U¢&inky vybranych posuzovanych variant jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi zned&istujicich latek ve vychozim stavu (dodavky tepla
energeticky usporného projektu.
stanoveny vypoétem podle vyhlasky 352/2002 Sb. dle hodnot emisnich
tabulkovych faktord. Vypoéet pfedpoklada teoreticky mozné snizeni emisi
tepla v palivu na vstupu zdroje tepla odpovidajici

celkové) a po

vlivem usetfeni

realizaci

usporam tepla a zlepseni uéinnosti zdroje/rozvodu.

Podminky vypodtu: vliastni plynova kotelna

Palivo: zemni plyn
Vyhtevnost: 34 MJ/m?

Emise byly

Emisni faktory:

TZL

SO,
NOx
cO

CO,

0,0006 kg/GJ
0.0003 kg/GJ
0.056 kg/GJ
0.009 kg/GJ
56 kg/GJ

Emisni faktory jsou uvadény na GJ v palivu. Emisni faktor CO, je dle

metodiky IPCC pro zemni plyn.

Tabulka 1: Snizeni zatéze zZivotniho

Tuheé latky

prostifedi pro variantu 1

0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,088 0,079 0,009
Cco 0,014 0,013 0,001
CO, 88 79 9

Tabulka 2: Snizeni zatéze Zivotniho prostifedi pro variantu 2

Tuhé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,088 0,072 0,016
Co 0,014 0,012 0,003
CO, 88 72 16
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Tabulka 3: Snizeni zatéze Zivotniho prostfedi pro variantu 3

Tuheé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,088 0,066 0,022
CoO 0,014 0,011 0,004
CO, -, 88 66 22

U v8ech variant je snizeni emisi zneéistujicich latek dusledkem sniZzeni
spotifeby tepla pro vytapéni, tj. realizaci opatfeni pro snizeni tepelnych
ztrat objektu.
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IV. VYSTUP ENERGETICKEHO AUDITU

1. HODNOCENI STAVAJici UROVNE

U&elem auditu bylo prosetfit energetické vstupy a vystupy do objektu,
zbilancovat energetické toky a navrhnout mozna opatifeni k Gsporam
energie.

Stavajici stav auditované budovy byl posuzovan na zakladé dodané
projektové dokumentace, zpfistupnénych ucetnich dokladl a vlastnich
zjisténi.

Stavebni ¢ast
Konstrukéni  prvky budovy =z vétsi Casti nesplfiuji pozadavky
CSN 73 05 40-2 na pozadované hodnoty soudinitele prostupu tepla,
budova jako celek nespliiuje pozadovanou mérnou potfebu tepla ey dle
vyhlasky 291/2001 Sb.

Jako nejhorsi jsou hodnoceny otvorové vyplné, zejména kovové a strop
télocviény.

V pfipadé pfipadnych stavebnich rekonstrukci objektd je nutno provést
opatfeni, ktera umozni splnit normu CSN 73 05 40-2, jako napF. zatepleni
vybranych stavebnich prvkl( ¢i vyména otvorovych vyplini.

Topny systém
Topny systém je v akceptovatelném stavu, hlavni rozvody topeni jsou
izolovany. Nevyhodou je provozovani pfedimenzované kotelny zejména
mimo topné obdobi pro pfipravu TV a dale del8i pfivod topné vody
z kotelny, vyznadujici se dodateénymi ztratami a nedostateéna izolace
vybranych prvkl kotelny &i regulaéni stanice ve strojovné.
Topny systém je regulovan centralnim ekvitermem a dodateéné
ekvitermné ve 4 samostatnych topnych vétvich. Nevyhodou je chybégjici
mistni regulace radiator(i (nejsou instalovany TRV ventily).

Pfiprava TV
Pfiprava TV je centralni v kotelné, pfiprava je omezena na zahfati
zasobniku v kotelné, provoz cirkulace je omezen na dobu poZadované
disponibility TV (doba vyucéovani). Provést optimalizaci (viz. opatfenf)
pfipravy TV.

Rozvody TV odpovidaji dobé instalace, izolace rozvodl je vhodné
vylep8it (kotelna — Useky bez izolace véetné pfiruby zasobniku, rozvod
8koly — nedostateéna izolace plsti). Je potfeba doplnit nevyhovujici
izolaci, alternativou je pfenést pfipravu TV do mista stavajicich
prutokovych ohfivaéu.

Elektricka zafizeni
Elektrickad zafizeni jsou provozovana pfimé&fené dle potieb uZivateld,
vyznamnéj$ich Uspor lze dosahnout rozumnym provozovanim zafizeni jen
po nezbytnou dobu. Je nutno zménit podminky nakupu elektrické energie
(zmens8it nasmlouvany vykon).
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Energeticky management a fFizeni
Energeticky management a fizeni je provadéno, doporudéuje se ale
energeticky management vyleps$it (provadét odeéty a bilancovani spotfeb
energii a tepla, napf. méfené v kotelné).

Potencial aspor
Z hlediska hospodafeni s energii je potencialem Uspor zejména zlep$eni
tepelné technickych parametr( stavebni ¢asti: vyména oken za okna
o lepsich tepelné technickych viastnostech, izolace stropu posledniho NP
a dodate¢né doizolace rozvodu, instalace TRV ventild.
Vétsim usporam muize branit ekonomicka navratnost navrhnutych opatfeni
vlivem niz8i cené energie v plynu.

2. DOSAZITELNE ENERGETICKE USPORY

Vzhledem ke zjisténym skute¢nostem a vysledkum vypoétl je objem
dosazitelnych energetickych Uspor vyznamny. V jednotlivych variantach
dosazitelné roéni Uspory energie &ini:

Varianta |l : 158 GJ/r (9 %)
Varianta Il : 282 GJ/r (17 %)
Varianta i1l : 390 GJ/r (23 %)

3. OPTIMALNIi VARIANTA K DOPORUCENI

3.1. KRITERIA VYBERU OPTIMALNIi VARIANTY

Zakladnim  kritériem posuzovani variant bylo v tomto auditu pfijato
kritérium ekonomické vhodnosti investice, tj. redlnd doba navratnosti
(pfimérena zivotnosti opatfeni) a kladnou hodnotu NPV pro stanovenou
dobu Zivotnosti varianty.

3.2. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Pfijata doba hodnoceni variant je 30 let. Charakteristické ekonomické
prvky optimalni varianty jsou uvedeny v tabulce nize.

Reélné doba navratnosti 15,3 50' > 50
NPV (K&) tis. Ké 30 -702 -2689
IRR (%) % 4,7% <0 <0

Na zakladé pfijatého modelu vybéru optimalni varianty je v nasem
pfipadé optimalni varianta 1, tzn. ze varianta | je pfi zadanych
parametrech doby hodnoceni a diskontu ekonomicky opodstatnéna. Je
v8ak potfeba upozornit na dlouhodobou navratnost i této varianty.
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4. ZAVER

V zavéru Ize konstatovat:

Energeticky auditor doporuduje k realizaci v8echna opatfeni oznacené
jako varianta I:

Izolace rozvod( UT 1ZOL/1
Izolace rozvod(l TV 1ZOL/2
Instalace TRV ventilll TRV
Selektivni vyména kovovych oken a dveti OK

V8echna beznakladova opatfeni -

V pfipadé, Zze dojde k obnové stavebnich prvkl budovy mimo
doporuéenou variantu, zejména pak vyplni otvor( (oken, dvefi) je potfeba
volit takové vyrobky/feSeni, aby jejich tepelné vlastnosti splfiovaly normu
CSN 73 05 40-2:2002 a respektovaly pozadované hodnoty uvedené
v tomto auditu (souéinitele prostupu tepla apod.).

Garantovany vysledek doporucené varianty:
Tento energeticky audit zaruéuje v pfipadé projektu podle doporuéené
varianty | snizeni roéni spotifeby paliva o 9% tj. o 158 GJ a sniZeni
roénich provoznich nakladu o 6,9% tj. o cca 31 tis. K&.

Predpoklady a podminky garantovaného vystupu:

- realizovana opatfeni musi spliovat platné normy a pfedpisy;

- nedojde ke zvySeni sazby DPH u dodavek v navrhovanych opatifenich;

- pouzité materidly musi mit pozadované parametry véetné tepelné
technickych viastnosti a certifikace;

- pouzité materialy, postupy musi spliiovat poZzadavky na jakost;

- soucasti realizace opatfeni musi byt projekt, odborna montaz, udrzba,
v pfipadé strojniho vybaveni rovnéz odborné oziveni a servis;

- dodrzeni véech spravnych zasad hospodarného provozu uplatnéni postupt
energetického manazerstvi;

- doplnéni nedusledné provedené tepelné izolace rozvodu dle souéasnych
spravnych zasad (tloustka izolace shodna s dimenzi potrubi, dusledné
provedeni bez tepeinych mostd apod.) dle vyhl. 151/01 Sb.;

- provozni personal musi mit potfebnou kvalifikaci, mit k dispozici
a pouzivat kompletni pfiruéku provozu udrzby;

- spravnost pfedanych podkladl provozovatelem pfedmétu energetického
auditu;

- stejny zplUsob vyuziti budovy a provozovani energetického hospodafstvi
po provedeni navrhovanych opatfeni energetického auditu.

Vysledné ekonomické ukazatele se mohou lisit od stanovenych zavislosti
na skute¢ném pribéhu klimatickych podminek hodnoceného obdobi.
Vypoéet ekonomickych parametri byl podloZen cenovou nabidkou praci
a vyrobku v ¢ase realizace auditu. V8echny ceny navrhovanych opatfeni
jsou uvadéné s DPH 19%. Pfinosy, hodnoty snizeni spotfeby energie
byly stanoveny na zakladé tepelnych vypoétu anebo byly pfijaty vysledneé
hodnoty z realizaci opatfeni z jinych projektu.
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Zhotovitel energetického auditu si vyhrazuje pravo kontroly provozované
lokality v dobé realizace opatieni i v dobé& nasledného provozu.

V Ceském Tésiné, dne 26.4.2004

Zpracoval: Ing. Witold Stopa m/( /
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Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Budovy a energetické hospodarstvi Masarykova gymnazium Pribor
Adresa Ji¢inska 528, 742 58 Piibor

Zadavatel EA Masarykovo gymnazium Pfibor | Zastupce |RNDr. Jifi Mata
Adresa zadavatele Ji¢inska 528, 742 58 Piibor

Telefon  |556 722 370 | Fax |556 722 376 |E-mail | mgp@gypri.cz
Charakteristika Budova gymnazia byla postavena v roce 1902 klasickou zdénou technologil.
pfedmétu EA Budovu tvofi &tyfi podlaZi, jejichz soulasti je vytapény suterén (Castetné

nad drovni terénu). Obvodovy plast je zdény cihelny tl. 600 - 930 mm
U=0,85-1,50W.m™2.K"'. Obvodovy plast ($aten) z tvarnic Porotherm t.450mm
U=0,39 W.m2K".
Stfechy  jsou  mansardové  (dievéné krovy nad  udebnami)
U = 1,01-1,02 W.m2.K". Stfecha nad télocvi¢nou je pultova s plechovou
krytinou (dfevéné stropnice) U=1,49 W.m>2K", stfecha nad pfistavbou
Saten je pultova splechovou krytinou opatfena tepelnou izolacl
U=0,25 W.m?* K"
Podlahy pfilehlé k zeminé keramicka dlazba, cementovy potér, viysky
U=0,94-1,00W.m? K"

Okna jsou dfevéna zdvojena U=2,8 W.mZK' dfevéna dvojita
U=2,7 W.m™2.K", kovova jednoducha (suterénni prostory) U=6,5 W.m>.K".
Hlavni vstupni dvefe difevéné c&asteéné prosklené s nadsveétlikem
U=4,7W.m2K", bo&ni vstupni dvefe jsou dfevéné piné (nové) U=26
W.m?%K"', kovové dvere a vrata U=6,5W.m*.K".

Vychozi stav |
Struény popis Energetické hospodarstvi budovy zahrnuje kotelnu, rozvody, otopnou '
energetického soustavu objektu a mensi spotfebice. Regulace vytapéni je iizena
hospodarstvi ekvitermné (centralni ekviterm a 4 zonové ekvitermy). U topnych téles
(v&. budov) nejsou instalovany termostatické ventily. Piiprava TV centralné v kotelné,

dopinéna o 4 ks pritokovych ohfivach. Vétsina konstrukénich prvkd budovy
nespliiuje pozadavky na pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2, budova mirn& nespliiuje pozadavek mérmé spotieby

tepla ey
Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. Vykon (MW)
Viastni energeticky zdroj 0,75 0
Typ energosoustroji
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 1469
Nakup (GJ/r) 0
Prodej (GJIr) . 0
Elektfina \/yroba ve vl. zdroji (MWh/r) 0
Nakup (MWh/r) 42
Prodej (MWh/r) 0
Spotreba paliv a energie 1714 Z toho piima technologicka 0
(GJIr) spotieba (GJ/r)
Spotiebi¢ energie Pfikon (tep. ztrata) | Spotieba energie | Nositel energie
(kW) (GJ/r, KWhIr)
Vytapéni 239 1243 GJ/rok Tepla voda
TV cca 40 149 GJ/rok Elektfina/plyn
Elektfina 121 43 MWh/rok Elektfina

il AT
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Energeticky asporny projekt
Struény popis Doporucena varianta zahrnuje instalaci TRV ventili u vSech topnych
doporuéené teéles, doizolaci rozvodu UT,TV, selektivni vyménu kovovych oken a
varianty venkovnich dveii a zlep$eni energetického manazZerstvi.
Investiéni energ. naklady (tis. 289 |z toho technologie (tis. K&) 201
K&)/bez investic nutnych pro obnovu strojnich
patieni v dalSich letech/

pied realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady energie naklady

(GJIr) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
Konecna spotieba paliv a energie 1714 443 1555 413
Potencial GJIr MWh/r
energetickych Uspor
159 44
Environmentalni pfinosy
Znectistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
_ (t/r) (t/r)
Tuhé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NO, 0,088 0,079 0,009
CcO 0,014 0,013 0,001
CO, 88 79 9
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis.KE&/r) 26 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 11,3 Diskont (%) 4
(prvotni investice)
Realna doba navratnosti (roky) 15,3 | NPV (tis. K&) 30 IRR (%) 47
(prvotni investice)
Energeticky auditor |Ing. Witﬁlﬂ th Ra C. osvédéeni 170
Podpis [N fiptold g | Datum 26.4.2004
. Iwéclccni 'I’?l‘l'b.p
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Priloha ¢. 1 Fotodokumentace
Masarykovo gymnazium Pfibor
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Fasada vychodni Fasada zapadni
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