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Celkové plocha ochlazovanych konstrukci
Amortizace

Charakteristické€islo budovy

Rani piinosy projektu

Patet denostuip

Paiet dni v topném obdobi

Nesouwasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztrabsfupem
Spoteba tepla H vytapsni budovy v otopném obdobi
Snizeni teploty &hem dne resp. v noci

Zkraceni doby vytami u objektu s festavkami v provozu
M¢érné spateba tepla

PoZadovana #nna spoteba tepla

Patet hodin

Investiéni vydaje projektu

Naklady respektujici amortizaci

Naklady na uvedeni #iaeni do gvodniho stavu
Souinitel sparové pivzdusnosti

Vnitini vynosoveé procento

Délka spar oteviratelnyatésti oken a venkovnich dire
Charakteristick&islo mistnosti

MnoZstvi spatebovaného plynu

Cista sodasna hodnota

Prirazka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci
PriraZka na urychleni zatopu

Prirdzka na sgtovou stranu

Tepelna ztrata, tepelny zisk

Tepelna ztrata objektu

Teplo dodané do objektu od dodavatele tepla
Vypoétena r@ni spoteba tepla jednotlivych budov
Tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci
Vypoétena r@ni spoteba tepla

Tepelné ztratadtranim

Trvaly tepelny zisk

Tepelny odpor

Diskont

Plocha

Teplota vijSi, primérna

Teplota vijSi, vypaitova

Teplota vnitni

Souinitel prostupu tepla

Objem vytagné ¢asti budovy

Objemovy tok ¥traciho vzduchuip pfirozeném ¥trani
Opravny sotiinitel

Uginnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy
Uginnost rozvodu

Souinitel tepelné vodivosti
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VYPGEEL IRR .t e e e
Souhrnné ekonomické vysledky variadty/l ..

Ekonomické hodnoceni variarityl2 pro dlskontnl sazbu 8 a 5% a

VYPEEL IRR . e e

. Souhrnné ekonomické vysledky variality2 .............ccccoveiii i,
. Vliv varianty¢. 1 na Zivotni pro$edi ..........cooooevie i,
. Vliv varianty¢. 2 na Zivotni pro$edi ..........cccooevie i,
. Vliv varianty¢. 3 na Zivotni pro$edi ..........cooee i,
. Vliv varianty¢. 4 na Zivotni pro$edi ..........cccooevii i,
. Vliv varianty¢. 5 na Zivotni pro$edi ........c..coee i,
. Vliv varianty¢. 6 na Zivotni pro$edi ..........ccoeviiiiiiiiii
. Vliv varianty¢. 7 na Zivotni progedi ..........ccooovvii i,
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8. Vliv varianty¢. 8 na Zivotni pro$edi ..........cooeviiiiiiiiiiii i 82

9. Vliv varianty¢. 9 na Zivotni pro$edi ..........cooevie i 83
10. Vliv varianty¢. 10 na zivotni progedi ..........ccveeei i i, 83
11. Vliv varianty¢. 11 na Zivotni progedi ..........ccooviiiiiiiii i, 83
12. Vliv varianty¢. 12 na Zivotni progedi ..........ccceoeeiviviiiiiiieieeen, 83
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU OBJEKTU

2.1. Zakladni udaje o objektu jako celku

Areal Stedni zemidélské Skoly a Sedniho odbornéhcoilisté zentdélského (dale jen Skola)
je situovan v Novém din¢ na ulici U Jezu v blizkosti soutokitek Jtinka a Zrzavka, jimiz
je cely aredl obtékan. Areal je tem komplexem deviti budov. Neépsi budovou v arealu
Skoly je hlavni Skolni budova (budova Al). S tobtalovou je spojovacim &em spojena
budova &locvicny (budova A2), spojovaci chodbou pak budova labtirgbudova A4).
Budova sluzebnich byt(budova E) se nachazi ashém sousedstvi hlavni Skolni budovy.
Vedle €locviény je situovana budova Domova mladeze (budova B)tatto budovou se
potom nachéazi budova dilen a skigbudova F). Proti proudu tokiicky Ji¢inka cely areal
pokraiuje budovou praxe (budova C), budovou Skolni jidglnudova D) a nevytd@pou
budovou sklad a garazi (budova G).

Piadorys arealu, rozmi&ti jednotlivych objekt a orientace k sfovym stranam je
znazorgna na obrazku 2.1 — 1.

Budova
laboratdi

A4

Budova

Spojovaci chodt L
Domova mladeze

Al I:llavnj
Skolni
budova
= Budova dilen
3 i klad:
Budova sluzebnich B as
. A2
byti
Budova
télocvicny
Budova
c praxe
S
Budova

D | 3kolnijidelny

Budova
skladi a garazi

Obr. 2.1 — 1. Rdorys areélu, jeho umigti a orientace k gtovym stranam
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2.1.A. Zakladni tdaje o hlavni Skolni budo¥

Hlavni Skolni budova je dvoupodlazriasténé podsklepeny objekt. Obvodové zdi jsou
zdkné z plnych cihel palenych.i®tha budovy jeijevazri sedlova, tvéena devénymi krovy
vaznicové soustavy. Nad administratividasti budovy je &eSni krytina tvéena
azbestocementovou hladkou krytinou, gadti s debnami pak geSnimi taSkami BRAMAC.
Strecha spojovaciho &u s €locvicnou je plocha s zZignou krytinou. Okna jsouidwna
zdvojena s déma skly, vstupni due do budovy jsou &Sinou dewéné prosklené s jednim
sklem. Vstupni dvie do spojovaciho kku jsou kovové prosklené s jednim sklem. Schedist
je pros¥tleno sklobetonovymi tvarnicemi.

V suterénu budovy je uméta hlavni plynova kotelna a sklad. V 1.NP se nagjiégebny,
kabinety, Satny pro svrchni &d kancel& hospodfe, archiv hospodé, plynongrna
mistnost, plynova kotelna pro administratividist budovy a socialni #iaeni. V 2.NP jsou
situovany webny, kabinety, kancel@ vedeni Skoly, bufet, mistnost ukkie&, spoléenska
mistnost a socialni gaeni.

Obr. 2.1.A — 1. Hlavni Skolni budova (administraticast)
Obr. 2.1.A — 2. Hlavni Skolni budova‘élony)

Obr. 2.1.A — 3. Hlavni 8kolni budow&(ni fasdda se spojovacimckem)
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Tab. 2.1. — 1. Zakladni rozmové udaje jednotlivych budov

Objekt Pocet podlazi Z%‘T’éi\;lega Piadorysné rozmery
- [m’] [m]

Hlavni Skolni budova 1PP+2NP 11449 69,50 %42
Budova &locvicny 2 NP 562,5 22,50 x 25,00
Budova laborati 1 NP 386,9 28,30 x 14,20
Budova sluzebnich byt | 1 PP +2 NP 277,0 19,10 x 14,50
Budova Domova mladeze 3 NP 284,5 24,10 x 12,60
Budova dilen a sklad 1 NP 269,8 28,70 x 9,40
Budova praxe 1 NP 526,0 48,70 x 11,95
Budova Skolni jidelny 1PP+2NP 376,1 26,30 324,
Budova sklad a garazi 1 NP 343,0 26,00 x 27,30

2.1.B. Zakladni tdaje o budo¥ télocviény

Budova ¢&locviény je dvoupodlazni nepodsklepeny objekic¢gmzZ tlocviény sél zasahuje
pies ol podlazi. Budova éocviény je s hlavni Skolni budovou propojena spojovacim
krékem. Obvodové zdi budovy jsou & z plnych cihel pélenych, 2.NP &bnami acast
obvodovych zdidocvicného salu je ztha z tvarnic YTONG. $écha &locviény je Sikma

s azbestocementovou vinitou krytinou. Okna jséemtha zdvojené s dwna skly, proskleni
télocviéného salu je realizovano ocelovymi prosklenyrénami s deéma skly.

V 1.NP je umisin samotny dlocvicny sal, n&dovna, posilovna, kabinet TV, Satny,
umyvarna a socialni gaeni. V 2.NP se nachazejtabny, @ebny vypdetni techniky a
kabinet.

Obr. 2.1.B — 1. Budovalbcvicny (#locvicny sal)
Obr. 2.1.B — 2. Budovalbcvicny (zazemi adebny)
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2.1.C. zZakladni udaje o budo¥ laboratofi

Budova laboratth je prizemni nepodsklepeny objekt, ktery je s hlavni skdiudovou
propojen nevyt&mou spojovaci chodbou. Obvodové zdi budovy jsotnedz plnych cihel
palenych. Stcha je sedlova, tvena devenym krovem vaznicové soustavy s krytinou ze
streSnich taSek BRAMAC. Okna jsoted¢na zdvojena s dvna skly.

V budow je situovana jazykovacabna, laborat@, vahovna, sklad chemikalii, archivetni

a mistnost hlavniho uzé&w plynu.

Obr. 2.1.C — 1. Budova laborato

2.1.D. Zakladni Udaje o budo¥ sluzebnich byt

Budova sluzebnich bytje dvoupodlazni¢ast&éné podsklepeny objekt. Obvodové zdi jsou
zdkné z plnych cihel palenych. i&tha budovy je sedlovd, tema dewnym krovem
vaznicové soustavy s azbestocementovou hladkoun&yt Okna jsou bwena zdvojena
s dwma skly, vstupni dve jsou devéné, rekterécasté&ne prosklené jednim sklem.

V suterénu budovy je umést sklep. V 1.NP se nachéazeji klubovny, kuthe, socialni

zaizeni a komory. V 2.NP jsou situovany dva sluzZddyty.

Obr. 2.1.D — 1. Budova sluzebnich:byt
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2.1.E. Zakladni tdaje o budo¥ Domova mladeze

Budova Domova mladeze jé&igodlazni nepodsklepeny objekt. Obvodové zdi budsoy
zckné z plnych cihel palenych,ietha je plocha s zi&mou krytinou. Okna jsouidwna
zdvojena s d¥ma skly. Vstup do objektu je realizovan zaiwe vstupni dvie jsou kovove
s jednim sklem.

V 1.NP jsou umisiny pokoje, spokenska mistnost, kuchla, uklidova komora, umyvarna a
socialni zéizeni. V 2.NP se nachazeji pokajajovna, umyvarna a socialnirzzeni. V 3.NP
jsou situovana aula, Satna, sklad a sociéliizeai.

Obr. 2.1.E — 1. Budova Domova mladeze

2.1.F. Zakladni udaje o budo¥ dilen a skladi

Budova dilen a skladje prizemni nepodsklepeny objekt. Obvodové zdi budowy jgEné

z plnych cihel palenych. &icha je sedlova s plechovou krytinou. Okna jsé8inou kovova
s jednim sklem, v malé tiei také devena s deéma skly. Prosgtleni mistnosti je provedeno
také sklobetonovymi tvarnicemi. Digea vrata do budovy jsou kovova.

V budow je umistna soustruzna, kovarna, dilna se sklady a dal$ité@gné sklady.

Obr. 2.1.F — 1. Budova dilen a skiad
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2.1.G. Zakladni udaje o budo¥ praxe

Budova praxe jeifizemni nepodsklepeny objekt, jehoz &msti je nevytdny pristreSek pro
stroje. Obvodové zdi budovy jsoué&r z plnych cihel palenych. i8tha je nizka sedlova
s krytinou z vinitého plechu. Okna jsoteskna zdvojena nebo dvojita s&aa skly. Hlavni
vstup je realizovan zadkien s kovovou prosklenouétou s jednim sklem. DalSi vstupy jsou
tvoreny casté&né prosklenymi devenymi dvemi s jednim sklem. Bkteré prostory budovy
jsou pros¥tleny sklobetonovymi tvarnicemi.

V budow jsou umistny dilny, webny, kabinet MOV, mechani@ai hala, sklady, kancela
vydejna, umyvarna a socialniizzeni.

Obr. 2.1.G — 1. Budova praxe

2.1.H. Zakladni udaje o budo¥ Skolni jidelny

Budova Skolni jidelny je dvoupodlaziast&éné podsklepeny objekt. Obvodové zdi budovy
jsou z&né z plnych cihel palenych. i8tha budovy je iigvazri sedlova s krytinou z tasek,
cast stechy je plocha s zivhou krytinou. Okna jsouigwna zdvojena s dvma skly. Vstupni
dvere u kuchys jsou ocelové s jednim sklem, vstupni igve jidelny jsou tewené ¢aste&ne
prosklené s jednim sklem. Schodidb 2.NP je prositleno sklobetonovymi tvarnicemi.

Obr. 2.1.H — 1. Budova Skolni jidelny
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V suterénu budovy se nachazi plynova kotelna poobuw jidelny, sklady kuchyna Skrabka
brambor. V 1.NP je situovana&ebna, jidelna, kuchyns vydejnou, Satna kuch§numyvarna
a sociélni z#izeni kuchy® a sklad kuchy& V 2.NP je umisiha kancel& vedouciho SJ,
archiv, kabinet, sklad,sebna, ubytovaci pokoje, umyvarna a socialiizesi.

2.1.1. Zakladni udaje o budo¥ skladia a garazi

Budova sklad a garazi je nevyt&py pfizemni objekt, ve kterém jsou ungisy sklady a
garaze.

Obr. 2.1.1 — 1. Budova skldaa garazi

2.2. Zakladni udaje o dodavkéch energii z iSich zdroji
Udaje o pikonech jednotlivych druhenergie jsou odteny z nam poskytnutych matefial

[7].

2.2.1. Prikony elektrické energie

Elektricka energie je zajisvana dodavkou ze Severomoravskeé energetiky,zatdiaké malé
vodni elektrarny. Sp&tba elektrické energie za poslediirbky je uvedena v nasledujicich
tabulkach.

Tab. 2.2.1 — 1. Dodavka elektrické energie z2eSME, a.s. za minula obdobi

Rok Roéni spotreba elektrické energie [kKWh]
2000 58 300
2001 53 388
2002 60 184
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Tab. 2.2.1 — 2. Dodavka elektrické energie z malinv elektrarny za minula obdobi

Rok Roéni spotreba elektrické energie [KWh]
2000 22 540
2001 25 480
2002 19710

Tab. 2.2.1 — 3. Celkova speba elektrické energie za minula obdobi

Rok Roéni spotreba elektrické energie [kKWh]
2000 80 840
2001 78 868
2002 79 894

2.2.2. Prikony v dodaném zemnim plynu

Dodavka zemniho plynu je v plné vysi zé&ggana od Severomoravské plynérenské, a.s.
V arealu Skoly jsou umisty dw odkérna mista zemniho plynu.

Ofthé misto

v administrativni¢asti hlavni Skolni budovy slouzi k dodavce zemmphamu pro plynovou
kotelnu umistnou v této buda¥ Hlavni odrné misto v budavlaboratdi slouzi k dodavce
zemniho plynu pro v8echny ostatni plynové sgimte v aredlu Skoly. Spigba zemniho
plynu za posledniitroky je uvedena v nasledujicich tabulkach.

Tab. 2.2.2 — 1. Sptba zemniho plynu u hlavniho @dibého mista za minul&d obdobi

Roéni spotteba zemniho plynu [m?]

Rok

2000 85 945
2001 93 524
2002 98 052

Tab. 2.2.2 — 2. Spidba zemniho plynu u odtmého mista v hlavni Skolni budbza minula

obdobi
Rok Roéni spotteba zemniho plynu [m?]
2000 10 086
2001 10 236
2002 8 462

Tab. 2.2.2 — 3. Celkova speba zemniho plynu za minula obdobi

Rok Roéni spotteba zemniho plynu [m?]
2000 96 031

2001 103 760

2002 106 514
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2.2.3. Prikony v teple z vrEjSich zdroji

Aredl Skoly neni napojen na centralni rozvod tepla.

2.2.4. Prikony v TUV z vnéjSich zdroji
Tepla uzitkova voda jeffpravovana gimo v arealu Skoly.

2.2.5. Prikony ve stlateném vzduchu

Areal Skoly neni napojen na rozvod &daého vzduchu.

2.2.6. Prikony energii z ostatnich zdrogi

Areal Skoly neni zasobovan zadnou dalSi formougeer

2.3. Zakladni udaje o rozvodech energii v objektu

2.3.1. Rozvody elektrické energie v objektu

Elektrorozvody jsou provedeny ve vSech objektech.

Objekty jsou napojeny na rozvody nizkého dtapa je pouzita nafgova soustava
3 PEN, 230V/400V, AC 50 Hz, TN-C. Z&kladni ochrgpi@d nebezpgym dotykovym
napstim - samdéinnym odpojenim od zdroje, zvySena ochrana -idgfdim pospojovanim.
Aredl Skoly je napojen z blizkého trafa 22/0,4 Kiferé je v majetku SME, a.s.chkteré
budovy jsou napojeny do své hlavnfigmjkové domovni gkné piimo z venkovniho
rozvadice trafa, gkteré budovy jsou pak napojeny sériopies rozvade jinych budov.
Z hlavni domovni skn¢ objektu je pak napojen hlavni rozeada z rtho pak dalsi podruzné
rozvadce.

Elektrické rozvody jsou provedenygvazié kabely a vodii typu AYKY, AYMY, AGYC,
CYKY a CYBY. Elektrické rozvody jsoudtSinou uloZzeny pod omitkou.

Pro Gely vy&tovani plateb za odebranou elektrickou energii @ SME ma Skola
sjednanou dvoutarifni sazbu s platem za ¢amé maximum B5a. Hodnota sjednaného
technického maxima je 65 kW, vySe&ného odlgru je sjednana ve vysi 62 000 kWh.

S majitelem malé vodni elektrarny mé Skola sjednasazbu za odebranou elektrickou
energii ve vySi 3,60 KkWh ve vysokém tarifu a 0,80kWh v nizkém tarifu.

Rozvadce pro sluzebni byty v budéwsluZzebnich byt jsou napojeny vlastnim kabelovym
piivodem a jsou osazeny elektrém@m pro ndreni spoteby v bytech. Tato elektricka energie
neni zahrnuta v celkové spelé arealu Skoly.

2.3.2. Rozvody zemniho plynu v objektu

Areal skoly je na vijné rozvody zemniho plynu napojerétha @ipojkami. Prvni pipojka

se nachazi v budévaboratdi, druha pak v administrativigiasti hlavni budovy Skoly. Tato
odkerna mista jsou osazena plyn&amG 65.

Plynové pipojka v budo¥ laboratdi slouzi gedevSim pro napojeni hlavni plynové kotelny
situované v suterénu hlavni Skolni budovy. V budtaboratdi je na plynové potrubi pro
hlavni plynovou kotelnu napojenac¢tev, kterd slouzi pro ffvod zemniho plynu

k laboratornim stdéim a k plynovym topidim. Dale je na toto plynové potrubi napojena
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plynovéa kotelna v budavkuchyrg, plynova topidla v budavdilen a skladl a plynova topidla

v budow praxe.

Plynova pipojka v administrativnéasti budovy Skoly slouZzi pouze préiyind zemniho plynu
ke zde umisihé plynové kotel& kterou se vytapi 2.NP této administrativasti budovy a
piizemi sousedni budovy sluZzebnichibyt

Sluzebni byty jsou vybaveny vlastnimi plynovymilkat jsou napojeny na rozvody zemniho
plynu vlastni pipojkou, ktera je op&tna samostatnym plynanem.

Rozvody zemniho plynu jsou provedeny z ocelovychibék cernych spojovanych
svaovanim. Rozvody jsou vedeny veélprostory jednotlivych budov, mezi budovami pak
nepiileznymi kanaly. Plynovod je ogan Zlutym ochrannym n&em.

2.3.3. Rozvody tepla v objektu

Dodavka tepla do arealu Skoly je zajit ze ti vlastnich plynovych kotelen a také lokalnimi
plynovymi topidly.

Hlavni budova Skoly (mimo administrativiéast), budova étocvicny a budova Domova
mladeze jsou vytamy z plynové kotelny, ktera je umdsia v suterénu hlavni Skolni budovy.
V plynové kotel® jsou instalovany 2 ks plynovych kdtWecca IV o vykonu 2 x 214 kW,
které jsou osazeny plynovymii&ky DZ 500 o vykonu 2 x 350 kW. Topna voda z plyyav
kotli je piivedena do roztlovace topné vody, z kterého jsou pak vyvedeny jednétiopné
okruhy. Jedna se o:

— topny okruh hlavni Skolni budovy
— topny okruh &locvicny
- topny okruh Domova mladeze

Teplota topné vody je regulovana ekvitegmnzavislosti na venkovni teptbfpro vSechny
topné okruhy spola¢. Otopna soustava je jta otewenou expanzni nddobou epadem

v kotelrg, ktera je umisiha na jgdé budovy.

Administrativni ¢ast hlavni Skolni budovy atigemi budovy sluZzebnich liyjsou vytagny

z plynové kotelny, ktera je umésta v administrativnéasti hlavni Skolni budovy. V plynové
kotelrg jsou instalovany 2 ks plynovych kbtla to Termotéka 60 S o vykonu 70 kW a ETI-75
o vykonu 75 kW. Topna voda z plynovych Ko rozvedena do dvou topnych okéul to:

— topny okruh administrativriasti hlavni Skolni budovy
— topny okruh budovy sluzebnich Kyt

Teplota topné vody je regulovana pomoci termostaniséného v referetni mistnosti
v 2.NP administrativnicasti hlavni Skolni budovy. Na zakkadeploty v této referemi
mistnosti jefizeno spinani kailv plynové koteld. Teplota topné vody je regulovana pro oba
topné okruhy spotmé. Otopna soustava je j@&ta otevenou expanzni nadobou &padem
v kotelrg, kterd je umigiha na jidé budovy.

Budova Skolni jidelny je vyt&ma samostatnou plynovou kotelnou, ktera je uimést jejim
suterénu. Jsou zde instalovany 2 ks plynovychikatlto VIADRUS G 27 EKO o vykonu
49,5 kW a ETI-60 E o vykonu 70 kW. Budova $kolmiejhy je vytapna jedingm topnym
okruhem. Teplota topné vody je regulovana ekvitérmpamocidétyrcestného si$ovaciho
ventilu KOMEXTHERM. Otopna soustava je fBa otewvenou expanzni nadobou
s prepadem v kotek ktera je umisha na jidé budovy.

Sluzebni byty v 2.NP budovy sluzebnichibjgou vytagny vliastnimi plynovymi kotli.

Jako otopn&itesa jsou v fipadt teplovodniho vytami pouzity gedevsim litinové a ocelové
¢lankové radiatory, v mensi iei také deskové radiatory a minim&lregistry z hladkych
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trubek. Otopna élesa jsou ¥tSinou osazena dvoupolohovymi uzaviracimi ventiput
zaeno-oteveno. Termostatickymi ventily jsou osazena otogtesa v €chto budovach:

— spojovaci kéek hlavni skolni budovy

— c¢ast budovydlocvicny (uéebny a kabinety v 2.NP)
— ptizemi budovy sluzebnich iyt

- budova Domova mladeze

Budova laborati, budova praxe a budova dilen a sklgbu vytagny lokalnimi plynovymi
topidly, wtSinou typu GAMAT 461 o vykonu 5,0 kW. Tato lokalplynova topidla jsou
umis€na @imo ve vytagné mistnosti a jsou napojena na rozvody zemnihauply

Tepld uzZitkova voda je v arealu Skolyigravovana v mist jeji spoteby v elektrickych
boilerech a elektrickych fitokovych oltivacich.

2.3.4. Rozvody stl&eného vzduchu v objektu

Objekt neni vybaven rozvody steného vzduchu.

2.3.5. Rozvody ostatnich energii v objektu

Objekt neni vybaven rozvody Zadnych dalSich dreimergie

2.4. Zakladni udaje o energetickych spéebic¢ich v objektu

2.4.1. Zakladni udaje o elektrickych spatebi¢ich v objektu

Elektrick&d energie je v budovach vyuzivana katiewni a k provozu elektrickych sgebict.
Prehled spatbicu s nej¥tSim instalovanymifkonem je uveden v tabul¢e2.4.1 — 1.

V u¢ebnach, kabinetech, kandéth a jinych mistnostech se nachazeji dalSi, émén
energeticky narné elektrické spéebice jako jsou ventilatory, chladiky, plynové kotle,
ob¢hova cerpadla, vypeetni technika, TV fijimace, radia, rani elektrické n#adi aj. Tyto
spotebice nejsou v fehledu zahrnuty.
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Tab. 2.4.1 — 1. #hled elektrickych sptebict

v iw Mnozstvi| Prikon

Spotrebi¢ [ks] [KW/ks]
Mycka 1 13,1
Elektrick& trouba 1 12,0
Soustruh 6 cca 8,0
Pe&ici panev 1 6,0
Pratokovy oltivac ETA 0730 1 3,5
Kuchyisky robot 1 3,0
Frézka 1 2,8
Laboratorni pec 2 2,6
Laboratorni sugka 2 ccaz2,5
Elektricky boiler ELECTROLUX 150 liik 1 2,4
Osouseé rukou 4 cca 2,0
Elektricky vai¢ ETA dvouplotynkovy 2 cca 2,0
Pritokovy oltiva¢ W-TERM 1 2,0
Elektricky p‘'enosny pimotop 1 2,0
Elektricky boiler OKCE 160 2 2,0
Elektricky boiler TATRAMAT 150 liti 1 2,0
Pila na kov 1 ccal,8
Elektricky boiler ED 937 1 1,75
Elektricky boiler TATRAMAT 150 liti 4 1,75
Elektricky boiler TATRAMAT 160 litfi 1 1,75
Elektricky boiler TATRAMAT 125 liti 2 1,35
Stojanova vrtéka 7 ccal,3
Kotouwcova bruska 4 ccal,?2
Laboratorni sugka 1 1,0
Elektricky boiler 1 0,85

2.4.1.1. Zakladni udaje o osstleni v objektu

Vnitini oswtleni objekti je zajiSéno predevsim svitidly zZg@avkovymi (ucebny, kanceli,

kabinety, chodby), v menSi tei také svitidly zZarovkovymi (socialni izzeni, sklady).
Veskeré okruhy pro ostleni jsou uvadény do provozu réné ovlada&i instalovanymi
v prednEtnych prostorach nebo v prostorach bezpeast souvisejicich. Celkovy
instalovany pikon v os¥tleni objekfi je cca 75 kW.

Prehled pdtu jednotlivych drufi svitidel instalovanych v budovach je uveden v ledbu
24.1.1-1.
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Tab. 2.4.1.1 — 1.#hled pd&tu jednotlivych druli svitidel instalovanych v budovéach

3l 21518 lg |a s
S|2| 2|5 |8.]c | 2|8 |5
- (&) 5 )GNJ g )3 é) = = X > E N—
cEl 8] € |5=|lpo|TE| & v 2XN
Objekt AR FE IR R B
v | £ 2187 8€E|8® 3|88
= o (@) o ho} S S o
S| 3] 35 ]%T = @ |m >
('_U m m m o} (a8]
T
zarovkové 200 W - - - 3 - - 9 11 -
zarovkové 150 W - 36 - - - - - - _
zarovkové 100 W - 8 - 15 1 6 - 14 3
zarovkove 75 W - - - - - - - 5 -
zarovkové 2 x 60 W 2 - - - 112 - - - -
zarovkové 60 W 111 | 19 8 5 14 4 23 21 -
zarovkové 2 x 40 W 1 17 - - - - - - -
zarovkové 4 x 20 W - - - - 26 - - - -
zarovkové 40 W - - - - 9 - - - i
zarovkové 25 W 2 - - - - - - - i
zaivkoveé 4 x 40 W 8 - 16 - - - 6 1 -
z&ivkové 3 x 40 W 5 - 1 - - - 4 - -
zaivkoveé 2 x 40 W 159 - 28 - - 32 57 4 6
vybojkové 250 W - - - - - - - 1 -

2.4.2. Zakladni udaje o plynovych spdtbicich v objektu

Zemni plyn je v arealu Skoly vyuzivan kiekiu topné vody ustdniho vytapni v plynovych
kotlich, k vytagni mistnosti lokalnimi plynovymi topidly a v miniimdé mite také k
laboratornim telim v budo¥ laboratdi.

Prehled instalovanych spebict zemniho plynu je uveden v tabulce 2.4.2 — 1.

Tab. 2.4.2 — 1. #hled spdtbict zemniho plynu

Y Mnozstvi| Vykon

Spotiebi¢ [ks] [k\)//V/k ]
Plynovy kotel Wecca IV, r.v. 1972 2 214,
Plynovy kotel Termotéka 60 S, r.v. 1992 1 70,(
Plynovy kotel ETI-75, r.v. 1985 1 75,0
Plynovy kotel ETI-60 E, r.v. 1984 1 70,0
Plynovy kotel VIADRUS G 27 ECO, r.v. 1999 1 49,5
Plynové lokalni topidla (GAMAT, VIADRUS, MORA) 27 ca 5,0

2.4.3. Zakladni udaje o tepelnych spdebi¢ich v objektu

Vytapeni budov Skoly je zaji8ho predevSim¢lankovymi litinovymi a ocelovymi radiatory,
v menSi mie jsou pouzity také deskové radiatory a registmazlkych trubek. Otopné&lesa
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jsou WtSinou osazena dvoupolohovymi uzaviracimi ventilyput zawveno-oteveno.
Termostatickymi ventily jsou osazena otop&laga v ¢chto budovach:

— spojovaci kéek hlavni Skolni budovy

— ¢&st budovydocvicny (webny a kabinety v 2.NP)

— prizemi budovy sluzebnich hiyt

- budova Domova mladeze

Celkem je v budovéach Skoly instalovano 201 ks ofoprigles. Rehled pétu otopnych dles
instalovanych v jednotlivych budovach je uvedeahlwuice 2.4.3 — 1.

Tab. 2.4.3 — 1. #¢hled pétu otopnych dles instalovanych v jednotlivych budovach

Typ otopnych téles

mladeze

Hlavni Skolni budova
Budova &€locviény
Budova sluzebnich

byta Y
Budova Domova
Budova skolni jidelny

w
N

s uzaviracimi ventily typu z#éeno-oteveno| 75 | 18 - -
s termostatickymi ventily 16 7 8 45
Celkem 91 | 25 8 45| 32

YU budovy sluZebnich byinejsou zapétena otopnéastesa ve sluzebnich bytech.

2.4.4. Zakladni udaje o spatebi¢ich stlateného vzduchu v objektu

Objekt neni vybaven spebii stlateného vzduchu.

2.4.5. Zakladni udaje o spadtebi¢ich ostatnich energii v objektu
Objekt neni vybaven spetbici ostatnich drut energii.

2.5. Poznatky z inspekce na mi&t
Inspekce na mistse konala dne 24.11.2003.

2.5.1. Poznatky o stavebniasti objektu

Budovy Skoly byly postaveny traghi zdnou technologii z plnych cihel palenych, &gV
piistavba deben na budav télocvicny je zdnad ztvarnic YTONG s lepSimi tepéin
izolacnimi vlastnostmi. V#jSi omitky jsou v porérné dobrém stavu a az nakolik mist
zejména u dilenskych budov nevykazuji zadné vyzigihposkozeni. Zadna z obvodovych
zdi nebyla doposud dodate zateplena.

Strechy budov jsou &tSinou sedlové, mémpak Sikmé nebo ploché. U sedlovieshy webni
¢asti hlavni skolni budovy a budovy laboratoyla provedena nova krytina zéestnich tasSek
BRAMAC. VSechny stechy jsou v porrné dobrém stavu.
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Okna jsou ¥tSinou dewena zdvojena s d¥na skly, minimalg jsou pouZzita také okna dvojita.
U dilenskych budov jsou pouzity také kovova okrjadsim nebo déma skly. Vstupy do
budov jsou realizovanyidwenymi ¢aste&né prosklenymi dviemi nebo kovovymi prosklenymi
stnami s jednim sklem. &které prostory budov (schodistdilny aj.) jsou prositleny
sklobetonovymi tvarnicemi.

2.5.2. Poznatky o elektrickych z#izenich v objektu

Elektrickd energie je v budovach Skoly vyuzivanasitleni a provozu instalovanych
elektrickych spaebici. Elektrické spdebice jsou v udrZzovaném stavu.

2.5.3. Poznatky o systému ostleni v objektu

Oswtleni budov je zajiho svitidly zdéivkovymi, v menSi nie také svitidly Zarovkovymi.
Na zaklad inspekce na mistbylo zjiS€no, Ze oswdtleni je az na &kolik vadnych ¢i
chykgjicich z&ivek v udrzovaném stavu.

2.5.4. Poznatky o systému zasobovani objektu plynem

Zemni plyn je v arealu Skoly vyuZivateplevSim k fipraw topné vody usedniho vytapni
ve trech plynovych kotelnéch, ve kterych je instalovéris plynovych kofl, z nichZz gkteré
jsou jiz zn&ného sté. Plynové kotle Wecca jsou jiz 30 let staré, ply@adotle ETI pak tér
20 let.

Dale je zemni plyn v areélu Skoly vyuzivan k vyidiprékterych budov pomoci plynovych
lokalnich topidel. Jednd se o budovu labdtiatbudovu dilen a skld@ada budovu praxe,
v nichz jsou instalovany&sinou starsi topidla zoky GAMAT.

Zemni plyn je pouzivan také v budolaboratdi k laboratornim &elim, avSak tato spieba
je oproti celkové spoeb: naprosto zanedbatelna.

2.5.5. Poznatky o systému vyt&mi objektu

VétSina budov v aredlu Skoly je vytm ze i vliastnich plynovych kotelen. Zbylé budovy
jsou vytagny pomoci lokalnich plynovych topidel.

Prvni plynova kotelna, ktera je situovana v suter@avni Skolni budovy, slouZzi pro vytéap
hlavni Skolni budovy (mimo administrativiéast), budovy dlocvicny a budovy Domova
mladeze. Druh& plynova kotelna situovana v admitishi ¢asti hlavni Skolni budovy slouzi
k vytapeni této administrativnéasti budovy a k vytami sousedni budovy sluzebnich doyt
Posledni plynova kotelna je situovana v suteréndoty Skolni jidelny a slouzi pouze
k vytapeni této budovy.

Teplota topné vody je regulovana ekvitegmnzavislosti na venkovni teptbnebo pomoci
¢idla umistného v referetni mistnosti, které&idi spinani kofl. Plynové kotle a strojni
vybaveni kotelen je jiz zia¢ zastaralé, plynové kotle Wecca jsou dokonce i viez 30 let
stare.

Rezim vytagni u budov vytagnych plynovymi kotelnami je rozten na plnou a utlumenou
cast. Plny rezim se pouziva v aolkdy jsou v budovachifiomni Zaci, ¥tSinou ve dnech
Skolniho vyd@ovani od 6 do 16 hodin. V odpolednich amich hodinach, o vikendech a
svatcich se pouziva utlumeny rezim vyidip V prechodném obdobi na podzim a néjsou
plynové kotle ¢asto riné¢ vypindny po tom, co dojde rano k vytopeni misthos
poZadovanou teplotu. Kotle jsou pak znovu zapingngoklesu teploty v mistnostech.
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Pomoci lokélnich plynovych topidel je vytam budova laboratg budova dilen a skléda
budova praxe. Lokalni topidla jsotsinou starSiho typu, ngstji GAMAT 461. Rezim
vytapsni v €chto budovéach je staletginou stejny, lokalni topidla jsou vybavena tepioti
¢idly, kteraridi spinanidchto topidel. Nastavenim teploty na termostatustzigit teplotu, na
kterou je mistnost vyt&pa v n@&nich hodinach a o vikendech, avSak toto&e gn oltas a
nepravidelg.

Vytapeni budov Skoly je zaji8ho predevSim¢lankovymi litinovymi a ocelovymi radiatory,
v menSi mie jsou pouzity také deskové radiatory a registmazlkych trubek. Otopné&lesa
jsou WtSinou osazena dvoupolohovymi uzaviracimi ventiyut za¥eno-oteveno. Nektera
otopna &lesa jsou osazena ventily s termostatickymi hlaaicd yto hlavice vSak udkterych
ventili chybi nebo jsou n&hstji nastaveny na hodnotu 5, tedy na maximum.

2.5.6. Poznatky o systému z&sobovani objektu TUV

Tepla uzitkova voda je v arealu Skolyipgravovana v 13 elektrickych boilerech a v
pritokovych oltivatich v mist jeji spoteby.

2.5.7. Poznatky o systému sté&ného vzduchu

Objekt neni vybaven systémem &daého vzduchu.

2.5.8. Poznatky o systému zasobovani ostatnimi drylenergie

V objektu nejsou pouzivany zadné dalSi druhy eeerqgi

2.6. Udaje o spatebé a nakladech na energii — bilance vychoziho stavu

Veskeré udaje o spebach jednotlivych druhenergie a nakladech na jejich nakup jsou
ode&teny z ndm poskytnutych matefigrr].
2.6.1. Spokeba elektrické energie pro posuzovany objekt

Elektricka energie je zajisvana dodavkou ze Severomoravské energetiky, atdiaké malé
vodni elektrarny. Naklady na elektrickou energijef spoteba za posledniitroky jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tab. 2.6.1 — 1. Naklady na elektrickou energii t& SME, a.s. a jeji sptgba za minula

obdobi
Rok Spotireba[kWh] Naklady [K¢]
2000 58 300 260 203
2001 53 388 173 681
2002 60 184 170 363
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Tab. 2.6.1 — 2. Naklady na elektrickou energii 2énadni elektrarny a jeji speta za

minula obdobi

Rok Spotireba[kWh] Naklady [K¢]
2000 22 540 60 844
2001 25 480 82212
2002 19 710 58 448

Tab. 2.6.1 — 3. Celkové naklady na elektrickou gimerjeji celkova spdeba za minula

obdobi
Rok Spotireba[kWh] Naklady [K¢]
2000 80 840 321 047
2001 78 868 255 893
2002 79 894 228 811

2.6.2. Spokeba zemniho plynu pro posuzovany objekt

Tab. 2.6.2 — 1. Naklady na energii dodanou v plgneji spoteba za minula obdobi

Rok Spotreba[m?] Naklady [K &]
2000 96 031 551 673
2001 103 760 759 474
2002 106 514 714 825

2.6.3. Spokeba tepla pro posuzovany objekt
Areal Skoly neni napojen na centralni rozvod tepla.

2.6.4. Spokeba vody pro posuzovany objekt
Tab. 2.6.4 — 1. Naklady na vodu a jeji $pbtr za minula obdobi

Rok Spotreba[m?] Naklady [K &]
2000 3110 70 522
2001 1997 46 647
2002 2546 67 790

2.6.5. Spokeba ostatnich energii pro posuzovany objekt
Do arealu Skoly nejsou dodavany zadné dalSi drabygee.
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2.7. Shrnuti

Tab. 2.7 — 1. Shrnuti o ¢pich energetickych vstupech [7].

Primérna spateba MnoZstvi| Jednotka Pmmze;ns)Elatba
Voda 2 551,00 m°rok 61 653,0(
Elektricka energie 79 867,3XWh/rok 268 583,67
Zemni plyn 102 101,67 m’/rok 675 324,00

Tab. 2.7 — 2. Souhrnmérnych vrgjSich energetickych vstip

. : .1 Vyhtevnost | Prepatet na| Rocni ndklady
Vstupy paliv a energie¢ Jednotka  Mnozs 'GJ/jednotku GJ v K&
Nakup el. energie KWh 79 867,33 0,0036 287,52 268 583,67
Nakup tepla GJ -
Zemni plyn m 102 101,67 0,03405 3476,56 675 324,0(
Hnédé uhli t -
Cerné uhli t -
Koks t -
Jina pevna paliva t -
TTO t -
LTO t -
Nafta t -
Jiné plyny m -
Druhotna energie GJ -
Obnovitelné zdroje GJ -
Jina paliva GJ -
Celkem vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67
Zmeéna stavu zasob paliv -
Celkem spdtba paliv a energie 3 764,08 943 907,67
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3. PROVEDENI ENERGETICKYCH ANALYZ A HODNOCENI

3.1.Bilance elektrické energie v objektu

Veskera elektricka energigipedena do budov Skoly se sfaliuje k os¥tleni prostor budovy
a k zajistni provozu instalovanych elektrickych syediica.

3.2_Bilance plynu v objektu

Veskery zemni plyn dodany do objektu Skoly je ggmbvan pedevsSim k ofevu topné vody
ustedniho vytdpni a vytagni pomoci lokélnich plynovych topidel, minimélmpak také
k laboratornim delim v laboratoich.

3.3.Tepelné bilance objektu s respektovanim vninich i vnéjSich zdroja

3.3.1. Vypocet tepelnych ztrat objektu

Tepelré technické posouzeni a vy tepelnych ztrat byl proveden v souladu s poZagav
CSN 73 05 40 — Tepelna ochrana budov [1], [Z]$N 06 02 10 — Vyptet tepelnych ztrat
budov @i Ustednim vytapni [3], s uzitim delow pripraveného tabulkového softwaru
umozujiciho respektovat velky et miznych podminek ip vypoétu ztrat na plnych
plochach plast (véetre urteni swtové strany, dznosti povrchu, apod.). Podabrize
respektovat velky peet miznych prosklenych a jinych ,otvdt v nejrazrejSi kombinaci
teplotechnickych paramétrvztahujicich se k rozdilnym tym vyplni otvoid. Navic lze
respektovat rozdilné teploty na \miich stranach &h. Postup vypétu je naznéen dale.

Celkova tepelna ztrata:

Qe=F+Q-Q [W]

kde je:
Qr tepelna ztrata prostupem tepla konstrukci [W]
Qv tepelna ztratadtranim [W]
Qz trvaly tepelny zisk [W]

Tepelna ztrata prostupem tepla plochou ,j* :

Qp=U.S.(ti-8.A+p+tptp) [W]

kde je:

Ui souinitel prostupu tepla danou plochou WAk
S velikost dané plochy [m?]

t; vnitini vypatova teplota [°C]

te vypoctova teplota na w)si strar konstrukce [°C]

p1 piirdZzka na vyrovnani vlivu chladnoucich konstrukci -110

P2 priraZzka na urychleni zatopu [-]

P3 prirdzka na s§tovou stranu [-]
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Tepelné ztrata wtranim:

Q, = 1300.\. (-1  [W]

kde je:
Vy objemovy tok ¥traciho vzduchu [rhs!]
t; vnitini vypatova teplota [°C]
te vypoctova teplota na w)Si strar konstrukce [°C]

Pri prirozeném wtrani infiltraci se objemovy tok vétraciho vzduchu VW, stanovi ze
vztahu :

Vy =X (iv.L).B. M  [m’s]

kde je:
iy soutinitel sparové pivzdusnosti [m?.st.Pa>®
L délka spar otviratelnyctasti oken a venkovnich dire [m]
B charakteristickéislo budovy P&
M charakteristick&€islo mistnosti [-]

Trvaly tepelny zisk:

Jedna se o tepelny zisk z \tnitch zdroji tepla a tepelny zisk ze sluimého zdeni. Tyto zisky
se vSak mohou zapiwavat do tepelné bilance budovy jen tehdy, jedindov instalovana
automatickd dynamicka regulace vyiéino zdizeni. Tato podminka v naSemipgact neni
splrena, a proto se tepelné zisky z vnith zdrofi a ze slunéniho zdeni do tepelné bilance
budovy nezapgtavaji.

Tab. 3.3.1 — 1. Hodnoty externich teplot pouzZivanye vypatu [3]

. Externi vypocétova
Misto teplota t, [°C]
\Venkovni vyp@tova teplotad -15
\Vypocétova teplota filehlé zeminy pod podlahou 10
\Vypoctova teplota v mezignim prostoru -6
\Vypoctova teplota zeminy u svislésty v hloubce 1 az 2 m 0

Tab. 3.3.1 — 2. Hodnoty viiitich teplot pouzivanych ve vygo [7]

Vnit¥ni vypoétova| Vnit Fni vypocétova
Typ vytdpéné mistnosti teplota t; [°C] teplota t; [°C]
plné vytagni || utlumené vytapni

Ucebny, kancelé, kabinety, pokoje, jidelna,

Satny TV 20 18
Dilny, t€locvi¢na 18 16
Kuchyrg, chodby, sklady, WC 15 14
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3.3.1.A. Tepelné ztraty hlavni Skolni budovy

Tab. 3.3.1.A — 1. Vyp&iené tepelné ztraty hlavni Skolni budovy

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%6] W] [%] [W] [%]
Strecha 11449 29,8 22 897 14,2 21 065 14,5
Podlaha 11449 29,8 13 601 8,4 10 579 7,3
Otvory 283,9 7,3 27 636 17,2 25 121 17,2
g‘lggfﬁs"'my 12734| 331 78 227 48,6 71 694 49,3
Infiltrace - - 18 712 11,6 17 063 11,7
Celkem 3847,1 100,0 161 073 100,0 145 522 100
3.3.1.B. Tepelné ztraty budovydocvi¢ny
Tab. 3.3.1.B — 1. Vyptiené tepelné ztraty budowsidcvicny
Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p i Podil
Plocha [m?] z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%0] W] [%] [W] [%]

Strecha 562,5 32,2 8 353 14,0 7 847 14,3
Podlaha 562,5 32,2 5940 9,9 4 455 8,1
Otvory 146,3 8,4 17 183 28,7 16 016 29,3
g‘lggfﬁs"'my 4734 27,2 18 139 30,3 16 987 31,0
Infiltrace - - 10 207 17,1 9463 17,3
Celkem 17447 100,0 59 822 100,0 54 768 100,
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3.3.1.C. Tepelné ztraty budovy laboratbi

Tab. 3.3.1.C — 1. Vypitené tepelné ztraty budovy laborito

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
2 z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
Plocha [m7] L . L .
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%6] W] [%] [W] [%]

Strecha 386,9 33,3 7 041 15,8 6 500 15,7
Podlaha 386,9 33,3 5107 11,4 4 085 9,9
Otvory 62,6 54 6 368 14,2 6 004 14,5
g‘lggfﬁs"'my 326,0 28,0 22 291 49,8 21 023 50,9
Infiltrace - - 3921 8,8 3 697 9,0
Celkem 1162,4 100,0 44 728 100,0 41 30P 100,

3.3.1.D. Tepelné ztraty budovy sluzebnich bt

Tab. 3.3.1.D — 1. Vyptené tepelné ztraty budovy sluzebnichibyt

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p i Podil
Plocha [m?] z celkové plrjetn ]z ceI,kove utlurtle?e,m z ceI,kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%0] W] [%] [W] [%]

Strecha 277,0 27,8 4 968 15,2 4 968 15,6
Podlaha 277,0 27,8 1910 5,9 1561 4,9
Otvory 39,2 3,9 3779 11,6 3738 11,7
g‘lggfﬁs"'my 403,6 40,5 19121 58,7 18 808 59,1
Infiltrace - - 2791 8,6 2 760 8,7
Celkem 996,8 100,0 32 569 100,0 31835 100,
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3.3.1.E. Tepelné ztraty budovy Domova mladeze

Tab. 3.3.1.E — 1. Vypkené tepelné ztraty budovy Domova mladeze

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
Plocha [m?] z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%6] W] [%] [W] [%]
Strecha 284,5 21,4 5900 8,9 5542 8,9
Podlaha 284,5 21,4 2 456 3,7 1 836 3,0
Otvory 108,2 8,2 11 070 16,6 10 393 16,7
g‘lggfﬁs"'my 649,5 49,0 41 920 62,8 39 374 63,3
Infiltrace - - 5 364 8,0 5038 8,1
Celkem 1 326,7 100,0 66 710 100,0 62 183 100,
3.3.1.F. Tepelné ztraty budovy dilen a sklad
Tab. 3.3.1.F — 1. Vyptené tepelné ztraty budovy dilen a skiad
Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p i Podil
Plocha [m?] z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%0] W] [%] [W] [%]
Strecha 269,8 33,5 5633 18,4 5 164 18,4
Podlaha 269,8 33,5 2 849 9,3 2 137 7,6
Otvory 69,6 8,6 7 685 25,0 7219 25,7
g‘lggfﬁs"'my 197,1 24,4 11 749 38,3 10 974 39,1
Infiltrace - - 2 759 9,0 2 592 9,2
Celkem 806,3 100,0 30 675 100,0 28 086 100,p
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3.3.1.G. Tepelné ztraty budovy praxe

Tab. 3.3.1.G - 1. Vypkené tepelné ztraty budovy praxe

Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p ¥i Podil
2 z celkové plném z celkové | utlumeném| z celkové
Plocha [m7] L . L .
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%6] W] [%] [W] [%]
Strecha 526,0 32,9 10 730 18,3 9 835 18,2
Podlaha 526,0 32,9 5554 9,4 4 166 7,7
Otvory 88,8 55 8 965 15,3 8 462 15,7
g‘lggfﬁs"'my 460,2 28,7 29 035 49,4 27 311 50,6
Infiltrace - - 4 462 7,6 4197 7,8
Celkem 1601,0 100,0 58 746 100,0 53971 100,0
3.3.1.H. Tepelné ztraty budovy Skolni jidelny
Tab. 3.3.1.H — 1. Vyptené tepelné ztraty budovy Skolni jidelny
Podil Ztrata p¥i Podil Ztrata p i Podil
Plocha [m?] z celkové plrjetn ]z ceI,kove utlurtle?e,m z ceI,kove
plochy vytapéni ztraty vytapéni ztraty
[%0] W] [%] [W] [%]
Strecha 376,1 26,8 8 219 14,2 7 580 14,5
Podlaha 376,1 26,8 3972 6,9 2979 5,7
Otvory 92,8 6,6 9 606 16,7 8 765 16,8
g‘lggfﬁs"'my 556,8 39,8 29 958 51,9 27 503 52,7
Infiltrace - - 5929 10,3 5 396 10,3
Celkem 1401,8 100,0 57 684 100,0 52 223 100,0
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3.3.2. Vypdet roéni tepelné spokeby pomoci denostufiové metody

Obecny vzorec pro vypdet roéni spotireby tepla :

24.Q..€.D
Q. =24Qc-e:D ok
ti - te
kde je:
Qc tepelna ztrata objektu [3] [W]
3 opravny sotinitel [-]
D pocet denostuipi [K.den
t; vypoctova vnieni teplota [°C]
te vypoctova vrgjsi teplota [°C]
Opravny sowinitel :
e e.e
€= Zimtted [ _]
No-Ne
kde je:
e nesowasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztrabspupem [ -]
& sniZeni teploty v mistnostébem dne resp. noci [-]
€4 zkraceni doby vytami u objektu s festavkami v provozu [-]
Nr acinnost rozvodu [-]
No acinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy ] [-

Poznamka: SniZeni teploty v mistnogtidm dne resp. v noci bylo zohléda roz@&lenim
vypaitu na dva rezimy. Proto je koeficiemtz vypa@tu vypusn.

Pocet denostupiii :

D=(t-ted.d [K.den]

kde je:
t; vypoctova vnieni teplota v budoy [°C]
tes pramérna venkovni teplota v otopném obdobi (zde 3,3) [4] [°C]
d paiet dni otopného obdobi v roce (pro Noudjisko 229) [4] [-]

Tento zfisob je obecny. V naSentipact jsme vypdet rozalili na dva rezimy. PIny rezim
vytapeni, ktery je pouzivan ve dne, kdy v budojsou gitomni Z&ci a zawstnanci a
utlumeny rezim vytani, ktery se pouziva v doich a odpolednich hodinach, o vikendech a
svatcich, tedy v dabh kdy v budo¥ Z4ci a zaréstnanci nejsou.

Vysledky vyp@tu rocni tepelné spéeby jsou shrnuty v tabulce 3.3.2 — 1.
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Tab. 3.3.2 — 1. Vyptiend r@ni spoteba tepla

Veli¢ina pouzita ve vypdtu Symbol Hodnota | Jednotka

Tepelna ztrata objekturiputiumeném vytagni Q1 469 897 W
Tepelna ztrata objekturigplném vytagni Q. 512 007 W
Praimérna vrejSi teplota tec 3,3 °C
Nesowasnost tepelné ztraty infiltraci a ztraty prostupem e 0,8 -
Snizeni teploty v mistnostébem dne resp. v noci t e 1 -
Zkraceni doby vyt&mi u objektu s festavkami v provozu qe 1 -
U¢innost rozvodu topného média N 0,96 -
Ucinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy No 0,98 -
Vypoctend r@ni spoteba hlavni Skolni budovy Q 1 004,32 GJ
Vypocétena r@ni spoteba budovydocvicny Qs 365,04 GJ
Vypocétena r@ni spoteba budovy laboratd Qc 271,11 GJ
Vypoctend r@ni spoteba budovy sluzebnich liyt Qo 212,81 GJ
Vypocétena r@ni spoteba budovy Domova mladeze eQ 406,87 GJ
Vypoctend r@éni spoteba budovy dilen a sklad Qe 176,21 GJ
Vypocétena r@ni spoteba budovy praxe & 354,83 GJ
Vypoctend r@éni spoteba budovy Skolni jidelny iQ 360,16 GJ
Celkovéa vypaitend roéni spotireba tepla Q 3 151,35 GJ

3.3.3. Verifikace vypoétené sporeby tepla s dodavkou tepla

Jako zaklad pro porovnani s vypenou spdebou tepla bylo weno ptmérné rani
mnoZstvi energie dodané do budov Skoly (mimo slozddyty) v zemnim plynu v letech
2000-2002. Toto gimeérné mnozstvi energi@ni 3 476,56 GJK vytapeni budov Skoly je tato
energie vyuzita jen dasti. Cast energie se nevyuzije vddu ztrat, které jsou vyjéeny
uginnosti kotle. Winnost plynovych kofl uvazujeme 90 %. Bmérna rani spoteba tepla
k vytapeni a olfevu TUV je tedy3 128,90 GJ Vypoctena celkova réni spoteba teplaini
3 151,35 GJ, ffxemz z toho ve sluzebnich byteckimbspoteba tepl&ini 130 GJ. Vypétena
ro¢ni spoteba tepla (mimo sluzebni byty) te¢ini 3 021,35 GJ
Relativni chyba vyp&tu je tedy 3,4 %, coZ je vyhovujicitgsnost technického vypiul,
vezmeme-li v Gvahu fakt, Ze vstupni data se opa@rgjfedpoklady, nikoli o exakthmeéiené

Udaje — zejména teploty vhii a vrEjSi.

3.3.4. Mérné spotieba tepelné energie za otopné obdobi

Energeticka nakmost budovy se kvantifikuje podle vyhlasky 291/2@&H. [12]. Podle dané
vyhlasky jsou pedepsané postuplyodnoceni &innosti uZziti energie pfi spotiebé tepla
v budovéach zavazné pro stavby a Zny dokorgenych staveb financovanych ziggych
prostedki. Déle jsou taktéz zavazné pro stavby a&myndokorienych staveb tykajicich se
zmeén obvodovych konstrukci budov, jejichZ celkova gploa energie je&Si nez 700 GJ/rok
a jsou financovany ze soukromych ptediti. Budova je podle této vyhlasky vyhovuijici, je-li
mérna spoteba tepla vztazend na jednotku objemu budoyyvepaitena na zaklad
piedepsanych vyptovych vnitnich teplot (viz BFloha ¢.2 kvyhlaSce 291/2001)
s respektovanim négtrzitého vytapni v otopném obdobi a s vyleenim subjektivnich vlig
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provozurovna nebo mensi nez pozadovana maximalniéma spateba tepla budovy\R,

jejiz hodnoty jsou uvedeny Vibzec.1 dané vyhlasky.

Mérna spotieba tepla za otopné obdobi vztazena na jednotku abju:

EI‘
& =, [ KWh/n? ]
kde je:
E Spoteba tepla P vytapeni budovy v otopném obdobi Z&Wh]
podminek nefetrzitétho vytapni pii teplotach a relativni
vihkosti uvedenych vifloze ¢. 2 k vyhlaSce 291/2001 Sb a
normachCSN 730540('SN EN 832 SN 060210
\Y} objem vytagné éasti budovy il
Pozadovana (maximalni) nirna spotireba tepla:
ewn = 20,64 + 26,03 . (A/V) [ kWh/fi
kde je:
A celkova plocha ochlazovanych konstrukci Im
\Y} objem vytagné ¢asti budovy il
Tab. 3.3.4 — 1. Charakteristika hlavni Skolni bydov
Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 3847/1 2 m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 8 413,0 M
Geometricka charakteristika ANV 0,4573 “m
Mérna spoteba tepla ev 39,8 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustna) nirna spateba tepla 2N 32,5 kWh/ni

Jelikoz v daném fijpadt vypoitena nmErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni gipustna) mirna spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 2. Charakteristika budolotvicny

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 1744,7 2 m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 4218,8 it
Geometricka charakteristika ANV 0,4136 “m
Mérna spoteba tepla ev 31,8 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustna) nirna spateba tepla 2N 31,4 kWh/ni
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Jelikoz v daném fijpadt vypoitend nmErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni gipustna) mirna spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 3. Charakteristika budovy laboifato

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 1162,4 ‘' m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 1740,9 it
Geometricka charakteristika ANV 0,6677 “m
Mé&rna spoteba tepla ev 52,4 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 38,0 kWh/nt

Jelikoz v daném fjjpact vypoitena nmérna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustnd) mirn4 spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 4. Charakteristika budovy sluzebnigfi b

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 996,8 ‘'m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 17328 it
Geometricka charakteristika AV 0,5753 “m
Mérna spateba tepla ev 455 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 35,6 kWh/ni

Jelikoz v daném fjjpact vypoitena mérna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustnd) mirna spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 5. Charakteristika budovy Domova nitéde

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 13267 ‘' m
Objem vytagné casti budovy V 2 991,6 M
Geometrickd charakteristika AV 0,4435 m
Mérna spateba tepla ev 45,4 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla oY 32,2 kWh/m

Jelikoz v daném fijpadt vypoitena mErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni gipustna) mirna spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje
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Tab. 3.3.4 — 6. Charakteristika budovy dilen adkla

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 806,3 ‘'m
Objem vytagné ¢asti budovy Vv 9442 h
Geometricka charakteristika ANV 0,8540 “m
Mé&rna spoieba tepla ev 66,3 kWh/m
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 42,9 kWh/ni

Jelikoz v daném fjjpact vypoitena nmérna spoteba tepla g je vétSi nez pozadovana
(maximalni gipustnd) mirn4 spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/28061

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 7. Charakteristika budovy praxe

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 1601,0 ‘' m
Objem vytagné ¢asti budovy V 2391,8 ™
Geometrick& charakteristika AV 0,6694 m
Mérna spateba tepla ev 51,7 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 38,1 kWh/ni

Jelikoz v daném fjjpact vypoitena mérna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni pipustnd) mirn4 spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/28061

nevyhovuje

Tab. 3.3.4 — 1. Charakteristika budovy Skolni jigel

Charakteristicka veli¢ina Symbol Hodnota | Jednotka
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A 1 401/8 ‘' m
Objem vytagné casti budovy V 3008,7 M
Geometrickd charakteristika AV 0,4659 m
Mérna spateba tepla ev 40,9 kWh/ni
PoZadovana (maximalnifipustnd) nirna spoteba tepla W 32,8 kWh/ni

Jelikoz v daném fijpadt vypoitena mErna spoteba tepla ¢ je vétSi nez pozadovana
(maximalni gipustna) mirna spoteba tepla, budova Skoly ve smyslu vyhlasky 291/2861

nevyhovuje

Upresiujici poznédmky:

1) Vyhlaska 291/2001 Sb. a@iinosti uziti energieip spoteke tepla v budovach nezahrnuje

zpisoby a reZimy vytami.

2) Podle vyhlasky 291/2001 Sh. 8 6 se do Wpaahrnuji tepelné zisky ¥j$i a vnitni jen
v pripadt, Ze v budov je instalovdna automaticka dynamicka regulace pejiich
zarizeni (v danémigpack: udrzujiciho stabilérkonstantni vniini vypaitovou teplotu).
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3.4. Bilance ostatnich enerqii v objektu

Ostatni energie mimo elektrickou energii a zemyin plejsou do objektu dodavéany.

3.5. Ra&ni energeticka bilance

Tab. 3.5 — 1. R&ni energeticka bilance

Ukazatel GJ/rok Ké/rok

\/stupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67
Zmena zasob paliv - -
Spoteba paliv a energie dle vstupu 3 764,08 943 907,67
Prodej energie cizim - -
Kongéna spateba paliv a energie 3764.08 943 907,67
v objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech| 347,66 67 532,40
Spoteba energie na vytépi dle vstupu| 3 128,90 607 791,60

Spoteba energle na &&v TUV, 28752 | 268583,67
technologické a ostatni procesy
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4. POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR

Pri uréeni ceny paliv a energii a vySe investch naklad na jednotliva opagni pro pateby
ekonomického hodnoceni navrzenych éait vychazime z cenovych relaci platnych ke dni

19.12.2003.

4.1.Mozné uspory energie v pipadé uplatnéni stavebnich opakeni

Souwasny stav budov nabiziekolik moznosti k uplaténi opateni vedoucich k Usporam
tepla. Jednotliva opgni v Fipad nami posuzovanych objekjsou:

4.1.1. Zatepleni obvodovych zdi budov izol&nim materialem

Cilem tohoto opdéni je sniZeni prostupu tepla obvodovymi zdmi budiawvrhujeme zateplit
obvodové zdi vytaych casti nadzemnich podlazi budov kontaktnim zateplavac
systémem s polystyrénovymi deskami tidgs 100 mm. Jednotkova cena zatepleni byla
pouZita 1 150 K/m?.

Prosta doba

Zateplovana | Naklady na |Piedpokladand| Predpokladana| . .
. o, o, navratnosti bez
Budova plocha zatepleni roéni Uspora | roéni uspora amortizace
[m?] [K&] [GJ/rok] [K&/rok]
[rok]
H'a"énllg;do"a 1273.4 1 464 410 447,23 89 763 16.3
Budova 473.4 544 410 96,94 19 457 28.0
télocvicény
Budova 326.0 374 900 125.94 25 277 14.8
laboratdi
Budova 403.,6 464 140 107,89 21 654 21,4
sluzebnich byt
Budova Domovg /g ¢ 746 925 236,20 47 407 15,8
mladeze
Budovadilena 0/, 188 830 56,42 11 324 16,7
skladi
Budova praxe 460.2 529 230 163,76 32 868 16,1
Budova Skolni 556.8 640 320 165,89 33 296 19,2

jidelny

4.1.2. Vyména stavajicich d‘evénych zdvojenych a dvojitych oken za nova plastova

Cilem tohoto opdéni je sniZzeni prostupu tepldednymi okny a sniZeni tepelnych ztréat
piirozenou infiltraci. Navrhujeme vynu stavajicich #wenych zdvojenych a dvojitych oken
budov za nova plastova s iz&tém dvojsklem planym argonem. Jednotkova cena \¥m

stavajicich gevénych oken za nové plastova byla pouZita 6 080Tk
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Naklady na | Predpokladanal Predpokladana| - rosta doba
Plochaoken PR o, o, navratnosti bez
Budova m? vyménu oken | roé¢ni Uspora | roéni uspora amortizace
[m] (K] [GJIrok] [K &/rok]
[rok]
H'avér'll(g;do"a 238.8 1 432 800 168,93 33 906 42,3
Budova 57,29 343 200 47,53 9 540 36,0
telocvicny
Budova 62.6 375 600 42,78 8 586 43,7
laboratdi
Budova
sluzebnich byt 33,9 203 400 26,08 5234 38,9
Budova Domovg g ¢ 597 000 59,60 11 962 49,9
mladeze
Budova dilen a 50 30 000 3.50 702 42.7
skladi
Budova praxe 47,0 282 000 34,38 6 900 40,9
Budova Skolni 78.3 469 800 57,80 11 601 40,5
jidelny

D veetrs drevénych balkénovych dvé

4.1.3. Vyména stavajici dtevéné prosklené vstupni stny do hlavni budovy Skoly za

novou hlinikovou

Cilem tohoto opdéni je snizeni prostupu teplgewnou prosklenou vstupniétou do hlavni
budovy 3koly a sniZeni tepelnych ztréirgzenou infiltraci. Navrhujeme vynu stévajici
diewvené prosklené vstupniésty s jednim sklem do hlavni budovy Skoly za novbnikovou
s izola&nim dvojsklem planym argonem. Jednotkovad cena Wy stavajici prosklené
vstupni stny za novou hlinikovou byla pouZita 10 006/K?.

Plocha vstupni prosklené&ay 10,6 M
Jednotkova cena vyiny vstupni prosklené

stny 10 000 K&/m?
Naklady na novou vstupni prosklenodrst 106 000 K

Predpokladana kmi Uspora
Prosta doba navratnosti (bez amortizace)

4.1.4. Vyména stavajicich kovovych oken budovyédocviény za nova plastova

8,31 GJ/rok tj.

63,5 roku

1 66& Kok

Cilem tohoto opédéni je sniZeni prostupu tepla kovovymi okny a gmizepelnych ztrat

piirozenou

infiltraci.

Navrhujeme vynu stavajicich kovovych oken sdaiwa skly

v télocvicném sélu budovyélocvicny za nova plastova s izét@m dvojsklem planym
argonem. Jednotkova cena wWmy stavajicich kovovych oken za nova plastova pgazita

6 000 K/m?>.
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Plocha kovovych oken 87,4°m

Jednotkova cena vyny kovovych oken 6 000 Hm?

Naklady na nova okna 524 40@ K
Predpokladana kmi Uspora 78,06 GJ/rok tj. 15 66Z/Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 33,5 roku

4.1.5. Vyména stavajici kovoveé prosklené vstupni ghy do budovy Domova mladeze za
novou plastovou

Cilem tohoto opdéni je snizeni prostupu tepla kovovou prosklenduprd s¢nou do budovy
Domova mladezZe a sniZeni tepelnych ztfabpenou infiltraci. Navrhujeme vy#nu stavajici
kovové prosklené vstupniésty s jednim sklem do budovy Domova mladdeZze za novou
plastovou s izoknim dvojsklem planym argonem. Jednotkova cena ¥ stavajici
kovové prosklené vstupnissly za novou plastovou byla pouzita 6 0091

Plocha vstupni prosklené&sy 8,7 nf

Jednotkova cena vyny vstupni prosklené

stny 6 000 K&/m?

Naklady na novou vstupni prosklenoginst 52 200 K

Predpokladana kmi Uspora 10,11 GJ/rok tj. 2 02%/Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 25,7 roku

4.1.6. Vyména stavajicich kovovych oken budovy dilen a sklaidza nova plastova

Cilem tohoto opédéeni je sniZeni prostupu tepla kovovymi okny a gmizepelnych ztrat
piirozenou infiltraci. Navrhujeme vynu stavajicich kovovych oken s jednim sklem budovy
dilen a sklad za nova plastova s izélaim dvojsklem pldnym argonem. Jednotkova cena
vymeny stavajicich kovovych oken za nova plastova pylaZita 6 000 K/m?.

Plocha kovovych oken 9,7°m

Jednotkova cena vyny kovovych oken 6 000 Hm*

Naklady na nova okna 58 20@ K

Predpokladané kmi Uspora 10,96 GJ/rok tj. 2 20@/Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 26,4 roku

4.1.7. Vyména stavajici kovové prosklené vstupni ghy do budovy praxe za novou
plastovou

Cilem tohoto opdéni je snizeni prostupu tepla kovovou prosklenduprd s¢nou do budovy
praxe a snizeni tepelnych ztrairpzenou infiltraci. Navrhujeme vy#nu stavajici kovove
prosklené vstupni &y s jednim sklem do budovy praxe za novou plastosdzol&nim
dvojsklem plgnym argonem. Jednotkova cena ¥y stavajici kovové prosklené vstupni
stny za novou plastovou byla pouZita 6 009H¢.
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Plocha vstupni prosklenésay 7,4 nf
Jednotkova cena vyny vstupni prosklené

stny 6 000 K&/m?

Naklady na novou vstupni prosklenogint 44 400 K

Predpokladana kmi Uspora 9,11 GJ/rok tj. 1 82& Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 24,3 roku

4.1.8. Vyména stavajici kovové prosklené vstupni ghy do budovy Skolni jidelny za
novou plastovou

Cilem tohoto opdéni je snizeni prostupu tepla kovovou prosklenduprd s¢nou do budovy
Skolni jidelny a sniZeni tepelnych ztr&trpzenou infiltraci. Navrhujeme vy#nu stavajici
kovové prosklené vstupniésty s dema skly do budovy Skolni jidelny za novou plastovou
s izola&nim dvojsklem planym argonem. JednotkovA cena ¥m stavajici kovoveé
prosklené vstupni &y za novou plastovou byla pouZita 7 0091,

Plocha vstupni prosklené&ay 4,0 nf

Jednotkova cena vyiny vstupni prosklené

stny 7 000 K/m?

Naklady na novou vstupni prosklenodrst 28 000 k
Predpokladana kmi Uspora 3,48 GJ/rok tj. 698&Kok
Prostéa doba navratnosti (bez amortizace) 40,1 roku

4.1.9. Vyména stavajicich d‘evénych prosklenych vstupnich dvéi do budovy Skolni
jidelny za nové plastove

Cilem tohoto opdéni je sniZzeni prostupu teplgegnymi prosklenymi vstupnimi dveni do
budovy Skolni jidelny a sniZzeni tepelnych ztrétgzenou infiltraci. Navrhujeme vynu
stavajicich tewenych prosklenych vstupnich dves jednim sklem do budovy Skolni jidelny
za nové plastové siza@laim dvojsklem plinym argonem. Jednotkova cena ¥y
stavajicich #wenych prosklenych vstupnich dv¥e za nové plastové byla pouzita
7 000 K/m?.

Plocha vstupnich prosklenych dive 3,3nf

Jednotkova cena vyiny vstupnich

prosklenych dvi 7 000 K/m?

Naklady na nové vstupni prosklené tive 23 100 k
Predpokladana kmi Uspora 3,31 GJ/rok tj. 664Kok
Prosta doba navratnosti (bez amortizace) 34,8 roku

4.1.10.Zatepleni ploché skechy budovy Domova mladeZe izofmim materidlem

Cilem tohoto opdéni je sniZzeni prostupu tepla plochotesihou budovy Domova mladeze.
Navrhujeme zateplit plochoutethu budovy Domova mladeZze ridstm vrstvy tvrdé PUR
peny o tlou§ce 35 mm s ochrannou polyuretanovou vrstvou. J&drméatcena zatepleni byla
pouZita 600 K/m?.
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Zateplovana plocha

Jednotkova cena zatepleni

Naklady na zatepleni
Predpokladana ki Uspora
Prosta doba navratnosti (bez amortizace)

284.5°m
608/H¢
170 70& K

19,14 GJ/rok tj. 3 84Z/Kok

44 .4 roku

4.2.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému elektrickych zdizeni

Elektrickd energie je varedlu Skoly vyuZivana poswtlenti,

provoz instalovanych

elektrickych spaebica (predevsim v dilnach a kuchyni) a Kgraw teplé uzitkové vody
v elektrickych boilerech a prokovych oliivacich.
U elektrickych spatbict dopor@ujeme jejich postupnou vynu za noveé gidou &Einnosti
A pii skorgeni doby jejich Zivotnosti.
V oblasti os¥tleni Ize dosadhnout &ité Uspory energie pouzivanim tzv. kompaktnichive.
Tato energeticky Usporné svitidla I1ze naSroubowabidné objimky misto klasické Zarovky.
Kompaktni zévky jsou asi gtkrat (&inn¢jSi nez zarovky klasické a usp@z 80% elektrické
energie p stejné hladig oswtleni. Také Zivotnost kompaktnichiaéek je oproti Zarovce
mnohem vySsi.

4.3.Mozné Uspory energie v pipadé zmény v systému vytagni

4.3.1. Instalace termostatickych ventiii na otopnych €lesech

Cilem tohoto opdéni je sniZzeni spieby tepla efektivi§Si regulaci teploty v kazdé mistnosti.
V sowasné dob je priblizné polovina otopnychées osazena dvoupolohovymi ventily typu
zakeno-oteveno, které neumakiji jednoduchou regulaci teploty v mistnosti. Najeme
proto na otopna ¢tesa vybavena émito dvoupolohovymi ventily nainstalovat nové
termostatické ventily v provedeni proigmeé budovy. Jednotkova cena za instalaci novych

termostatickych veniil byla pouzita 935 Klks.

) " N?‘k'a‘?y N2 | predpokladana Predpokladana | oSt d‘?tt’)a
Budova Poce[tkv]enn u mstat_?? : roéni ispora | roéni Uspora navratnt(_) sti bez
S ventiu v amortizace
K] [GJ/rok] [Ké&/rok] [rok]
Hlavni budova 75 70 125 30,68 6 158 11,4
Skoly
Budova 18 16 830 9,95 1997 8.4
télocvicny
Budova Skolni 32 29 920 13.33 2 675 11,2
jidelny

4.3.2. Instalace systéemu dynamické regulace tgtdniho vytapéni

Jednd se o inteligentni systém ovladani otopnétaoysktery je zaloZzen na principu
individualni regulace teploty v jednotlivych missitech (systém IRC). Tentoigob regulace
je ekonomicky i ekologicky Zadouci metodou dosahdvaspor energie ip zachovani
optimalniho teplotniho rezimu a provozu otopné &ons Regulani systém je tvien
termodynamickymi ventily, prostorovymi termostatkazdé vytapné mistnosti nebo zén
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propojovacimi kabely &idici jednotkou s vystupem nadi@ae. Princip této metody regulace
spaiva ve snimani skutaé teploty v mistnosti nebo z&mprostorovym termostatem, ktery
ovlada akni prvek (termodynamicky ventil) a komunikujefidici jednotkou. Ridici
jednotkou se nastavuje poZzadovana teplota v kaisiiosti nebo zGhv zavislosti natase a
dnu v tydnu. B instalaci systému dynamické regulacerédhiho vytapni je nutno zajistit

vzajemnou spolupraci stavajiciho reguldno systému s novym systémem IRC.

Uspory tepelné energie dosazené instalaci syst&@use pohybuji v rozmezi 15 az 50%.
Skute&nda uspora zavisi na provedeni konkrétni otopnétaoys zfisobu vytapni. V naSem
konkrétnim pipact predpokladdme minimalni Usporu tepla na vytdpve vysi 20%.
Jednotkova cena za instalaci novych termodynamickgntili (véetré kabelaze, termostat
afidicich jednotek) byla pouzita 3 05@/Ks.

) | Naklady na | oy o 4 oiadana| Predpokladana] | rosta doba
Budova Pocet ventila instalaci roeni Uspora | rogni Gspora navratnosti bez
[ks] ventili 9 amortizace
K] [GJ/rok] [Ké&/rok] [rok]
Hlavni budova
Skoly a budova 116 353 800 304,30 61 076 5,8
telocvicny
Budova Domovg o 137 250 90,42 18 148 76
mladeze
Budova Skolni 32 97 600 80,04 16 065 6.1
jidelny

4.3.3. Instalace ekvitermni regulace teploty topné vody

V sowasné dob je teplota topné vody pro hlavni Skolni budovuldww €locviény a budovu
Domova mladeZe regulovana spwi& v plynové kotels, ktera je umigha v suterénu hlavni
Skolni budovy. Spola¢ je regulovana také teplota topné vody pro adnretishi ¢ast hlavni
Skolni budovy a budovu sluZebnich dgya to v plynové kotekhsituované v administrativni
casti hlavni Skolni budovy. Tento systém regulacésapuje zbytené peta@ni nékterych
prostor, protoZe nelzefippasobit teplotu topné vody patbam jednotlivych budov. Z tohoto
duvodu dopordujeme instalaci ekvitermni regulace teploty topméyw pomoci iticestného
smsSovaciho ventilu u kazdého zvyS zergich topnych okrulh Toto opateni by
vyZzadovalo malou zemu potrubnich tras a instaladiidestnych s@Sovacich ventil se
servopohonentijdicich jednotek s teplotnindidly a okhovychéerpadel.

Patet topnych okrui
Jednotkova cena za instalaci ekvitermni

regulace

Naklady na instalaci ekvitermni regulace
Predpokladana ki Uspora
Prosta doba navratnosti (bez amortizace)

5ks

40 000 #ks
200 0@0 K

110,50 GJ/rok tj. 22 178/K0k

9,0 roku

4.4.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému Fipravy a uziti TUV

V oblasti hospod&ni s uzZitkovou vodou se naskytaji mnohé moznogsigoram.

- Pfi myti nenechavat trvale téci teplou vodu do umyaadodtékat bez uzitku do odpadu.
- Neomyvat nadobi pod trvale tekouci vodou.
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- Pouzivat armatury s provzdigvaiem vody (tzv. perlator), u kterych je oproti kldsim
bateriim piblizn¢ poloviéni vytokové mnozstvi.

- Pouzivat jednopakové baterie. dghito baterii je doba nastaveni poZzadované teploty
piiblizn¢é o 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovychchejiyhodou je snadné nastaveni
teploty a pittoku vody a mozZnost jednoduchéhenuseni pitoku vody s jizZ namichanou
teplotou. V porovnani s klasickymi bateriemi uspednopakové baterie okolo 20% vody.

4.5.Mozné uspory energie v pipadé zmény systému stl&eného vzduchu

V objektu neni rozveden stlany vzduch.

4.6.Mozné Uspory energie v pipadé zmény systému zemniho plynu

Spotebu zemniho plynu k ¢avu topné vody usedniho vytapni a k oltevu TUV je moZno
snizit uplat&nim vyjmenovanych opg&ni, které povedou ke sniZzeni tepelnych ztrat budov
Kk sniZzeni spaeby TUV.

V budovach vytagnych pomoci lokalnich plynovych topidel Ize sniggotebu zemniho
plynu dislednym sniZzovanim teploty v &mich hodinach a o vikendu pomoci termostatu,
kterym jsou tato plynova topidla vybavena.

4.7.Mozné Uspory energie v pipadé vyuziti obnovitelnych zdroja energie

Pro tento objekt by bylo zavedeni obnovitelnychrgetickych zdra} finanéné nakladné.
Navic zde neni Zzadny vyznagji zdroj a navratnost by byla velmi Spatna.

4.8.Mozné uspory energie v pipadé uplatnéni organizaénich a neinvesténich opatreni

Uplatiovani organizénich a neinvestnich opateni zavisi na dostateém proskoleni
zanestnand. Na z&atku topné sezony by dly byt zanéstnan@m pripomenuty obech
platna pravidla pro hospoitmi s energiemi. Kémto pravidim by n€lo pafit:

- Neni nutné udrzovat ve vSech prostorach stejndottegKazdy stup, o ktery se poda
snizit teplotu v mistnosti, znamené 6 % Usporuadikha vytagni této mistnosti.

- Pelivé dovirani oken po sk@eni pracovni doby.

- Otevirani jen vybranych oken. Tim sefBetésnéni oken ostatnich.

- Prostory je pdeba trat tak, aby ztraty byly co nejmensi, tedy krédaetenzivig. Cim je
chladrgji, tim je doba patbna pro ¥trani kratSi, nehb cirkulace vzduchu probiha
rychleji.

- Pravidelna kontrola furtkosti ventii otopnych &les, Wetrg kontroly nastaveni
termostatickych veniil

- Pravideln&isténi vSech zvek a odraznych ploch.

- Ohrivat jen takové mnoZstvi vody, které je skmtezapotebi.
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5. NAVRH OPAT RENI

Z&kladem ekonomického hodnoceni jednotlivych nawib opaiteni je prostd navratnost
vypoctena z nakladl respektujicich amortizaci. Tyto se skladaji z adk| které slouzi

k dosazeni lepSich teplotechnickych paratnatze zbytkové hodnoty #iaeni, na kterém je
dané opdeni realizovano.

Naklady respektujici amortizaci:

INaw = (IN = INp) + IN, . (1 — AM)

kde:
INav jsou naklady respektujici amortizaci
IN  jsou celkové investni naklady
INp jsou naklady na uvedeniizzeni do fgvodniho stavu (s nulovou amortizaci)
AM je amortizace Zdzeni, na kterém je ogani realizovano
Tab. 5. — 1. Jednotkové naklady na realizaci nawrte opateni
Investien Naklady na Naklady
Opatieni Struény popis naklad uvedeni do | Amortizace | respektujici
patr (bez uvedeni priority) [Ke/m? Ky/ks] pavodniho stavu [%0] amortizaci
o, e [K&/m?, K&/ks] [K&/m?, Kélks]
Op:';\fenl Zatepler,n obvodoyych zdi 1150 350 o5 1063
¢.1 hlavni budovy Skoly
Opvafenl Zatepleni obvodovy,ch zdi 1150 350 30 1 045
¢.2 budovy laboratti
Opateni | Zatepleni obvodovych zdi
¢.3 budovy sluZzebnich bt 1150 350 30 1045
Opvafenl Zatepleni obvodovygh Zvdl 1150 350 o5 1063
c.4 budovy Domova mladeze
Opateni | Zatepleni obvodovych zdi
¢.5 budovy dilen a sklad 1150 350 50 975
Op:';lfenl Zatepleni obvodovych zdi 1150 350 50 975
¢.6 budovy praxe
Op:';lfenl Zatepleni 9bvo§lgvych zdi 1150 350 30 1045
c.7 budovy Skolni jidelny
Op:';lfenl Vymena} deVenyc? oken 6 000 5 000 80 2 000
¢.8 hlavni budovy Skoly
Op:';lfenl Vymeéna deVenyc_;vh oken 6 000 5 000 40 4 000
¢.9 budovy Elocvicny
Opateni | Vyména dewenych oken
¢.10 budovy laboratti 6000 > 000 40 4 000
Opateni | Vymeéna dewenych oken
¢11 | budovy sluzebnich bt 6000 5000 5 2250
OQafenl Vyména dewvenych qkerl 6 000 5000 55 3 250
¢.12 budovy Domova mladeze
Opateni | Vyména dewnych oken
¢.13 budovy dilen a sklad 6000 5000 80 2000
OQafenl Vymeéna dewvenych oken 6 000 5000 60 3000
¢.14 budovy praxe
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Investiéni Néklady, na , Nék'adX .
Opatieni Struény popis naklady uvedeni do | Amortizace respek}upq
(bez uvedeni priority) Ke/m?, Kelks] puvodniho stavu [%0] amortizaci
[Ke/m®, KEAkS] | ™1 e, Kefkg) (K&, Kelks]
OQafeni Vyména dvevén}'/c_;,h oken 6 000 5 000 65 2 750
¢.15 budovy Skolni jidelny
Opateni Vymeéna ,devéné proskle,né
16 vstupni stny do hlavni 10 000 5000 70 6 500
' budovy Skoly
OQafeni Vymeéna kovovylcvh oken 6 000 5 000 80 2 000
¢.17 budovy Elocvicny
Opatent Vyména, kovové prosklené
< 18 vstupni stny do budovy 6 000 5000 60 3 000
' Domova mladeze
Opateni | Vyména kovovych oken
¢.19 budovy dilen a sklad 6000 5 000 85 1750
Opateni Vyména' kovové prosklené
% 20 vstupni stny do budovy 6 000 5000 75 2 250
' praxe
Opatent Vyména, kovové prosklené
<21 vstupni stny do budovy 7 000 5 000 10 6 500
' Skolni jidelny
Opatent Vymé'na devén)’/’ch ]
< 92 prosklenych vstupnich diie 7 000 5000 60 4 000
' do budovy Skolni jidelny
Opateni | Zatepleni ploché stchy
¢.23 budovy Domova mladeze 600 500 30 450
Opateni Insjtalace termgstatickych
< 24 ventili na otopnychdesech 935 320 80 679
' v hlavni budox Skoly
Opatent Insjtalace termgstatickych
< o5 ventili na otopnychdlesech 935 320 70 711
' v budow télocvicny
Opateni Ins_talace termqstatickych
< 26 ventili na otopnyc_héﬂesech 935 320 70 711
' v budow Skolni jidelny
] Instalace systému IRC 320 75 2810
Or2tent |y hiavni budow Skoly a 3050
¢ v budow t&locvigny 770 20 2896
Opateni Instalace systému IRC
¢.28 v budow Domova mladeze 3050 770 20 2 896
Opateni Instalace systému IRC
€29 | v budow Zkolni jidelny 3050 320 70 2826
OQafenl Instalace ekV|term,n| 40 000 0 0 40 000
¢.30 regulace teploty topné vody
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5.1. Kvantifikace jednotlivych variant kombinaci opatreni

5.1.1. Varianta 1

Zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlaZzi hlawdiovy Skoly kontaktnim zateplovacim
systémem s polystyrénovymi deskami thgs 100 mm (opdeni ¢.1), vynmeEna stavajicich
zdvojenych a dvojitychig@wvenych oken s ddma skly u hlavni budovy Skoly za nova plastova
s izola&nim dvojsklem planym argonem (op#&ni¢.8) a vyneéna stavajici tewéné prosklené
vstupni stny s jednim sklem do hlavni budovy Skoly za novdinikovou s izol&nim
dvojsklem plgnym argonem (op&nic.16).

Zateplovana plocha 1273,4m
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 088K
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 1353 624 K
Plocha oken 238,8 i
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 2 000:Kn*
Naklady na nova okna (s amortizaci) 477 6@0 K
Plocha vstupni &hy 10,6 M
Jednotkova cena vy vstupni siny (s amortizaci)6 500 K/m*
Naklady na novou vstupniéstu (s amortizaci) 68 900K
Naklady na opdéni varianty 1 (s amortizaci) 1900 124 K
Predpoklddana &mi Uspora u varianty 1 624,47 GJ/rok tj. 125 337rdk
Prosta doba navratnosti varianty 1 (s amortizaci) | 5,2 toku

Tab. 5.1.1 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 1

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 139,61 818 570,67
Zména zasob paliv - - - -
Sporeba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 313961  818570,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 139,61 818 570,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 6753240 28521 54 998,7(
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 2566,84 494 988,30
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,67
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5.1.2. Varianta 2

Vymeéna stavajicich igvenych zdvojenych oken s &ma skly u budovydocvi¢cny za nova

plastova s izoknim dvojsklem plinym argonem (op#ni ¢.9) a vymEna stavajicich
kovovych oken s dima skly v &locvicném salu budovy élocvicny za nova plastova
s izola&nim dvojsklem planym argonem (op#&nic.17).

Plocha dewvénych oken 57,2 M
Jednotkova cena vyny drevenych oken

(s amortizac) 4 000 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 228 8@0 K
Plocha kovovych oken 87,4°m
Jednotkova cena vyiny kovovych oken

(s amortizaci) 2 000 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 174 8@0 K
Naklady na opdéni varianty 2 (s amortizaci) 403 600 K

Predpokladanda kmi Uspora u varianty 2

125,59 GJ/rokK 4j. 25 2@7rék

Prosta doba navratnosti varianty 2 (s amortizaci)

6,0 toku

Tab. 5.1.2 — 1. Upravenadr energeticka bilance — varianta 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
\/stupy paliv a energie 3764,08 943 907,67 3 638,49 918 700,47
Zména zasob paliv - - - -
fgﬁﬁba paliv a energie dle 3764,08 | 943907,67 363849 918 700,47
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energig J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 638,49 918 700,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 67532,40| 335,10 65 011,7(
rozvodech
fsptﬁgeuba energie navytapidie | 515890 | 60779160 301587 58510540
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.0. @7 ENERGETICKE AUDITY 50



5.1.3. Varianta 3

Zatepleni obvodovych zdi budovy labordtokontaktnim zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotlsy 100 mm (opdeni¢.2) a vyngéna stavajicich zdvojenych
dievenych oken s ddma skly u budovy laboratbza nova plastova s izélaim dvojsklem
plnénym argonem (op#eni¢.10).

Zateplovana plocha 326,0'm

Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK

Naklady na zatepleni (s amortizaci) 340 60 K

Plocha oken 62,6 nf

Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 4 000:Hn”

Naklady na nova okna (s amortizaci) 250 4@0 K

Naklady na opdaéni varianty 3 (s amortizaci) 591 070 K

Predpoklddana &mi Uspora u varianty 3 168,72 GJ/rok tj. 33 8GR &k
Prosta doba navratnosti varianty 3 (s amortizaci) | 7,5 toku

Tab. 5.1.3 — 1. Upravenadm energeticka bilance — varianta 3

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 595,34 910 044,47
Zména zasob paliv - - - -
\?Sptﬁ;iba paliv a energie dle 3764,08 | 943907,67 35953§ 910 044,47
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energig J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 595,36 910 044,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 67532,40| 330,79 64 146,1
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 297704 577 314,40
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.0. @7 ENERGETICKE AUDITY 51



5.1.4. Varianta 4

Zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi budeWZebnich byt kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtky 100 mm (opdeni¢.3) a vynéna
stavajicich zdvojenychidwnych oken s ddma skly u budovy sluZzebnich liyza nova

plastova s izoknim dvojsklem planym argonem (op#gnic.11).

Zateplovana plocha 403,6°'m

Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK

Naklady na zatepleni (s amortizaci) 421 762 K

Plocha oken 33,9 nf

Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 2 250:Kn°

Naklady na nova okna (s amortizaci) 76 215 K

Naklady na opdéni varianty 4 (s amortizaci) 498 03¢ K

Predpokladana ki Uspora u varianty 4 133,97 GJ/rok tj. 26 88Bék
Prosta doba navratnosti varianty 4 (s amortizaci) | 8,5 toku

Tab. 5.1.4 — 1. Upravenadm energeticka bilance — varianta 4

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 630,11 917 019,67
Zmeéna zasob paliv - - - -
\?Sptﬁ;iba paliv a energie dle 3764,08 | 943907,67 3630,11 917 019,47
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energig J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 630,11 917 019,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 6753240 334,26 64 843,6(
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 311550 583 592,40
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.o. @7 ENERGETICKE AUDITY 52



5.1.5. Varianta 5

Zatepleni obvodovych zdi budovy Domova mladeze &dnim zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotkyy 100 mm (opdeni ¢.4), vymena stavajicich zdvojenych
dievenych oken s ddma skly u budovy Domova mladeze za nova plastoizlainim
dvojsklem plgknym argonem (op#&ni ¢.12), vynetna stavajici kovové prosklené vstupni
stény s jednim sklem do budovy Domova mladeze za nglastovou s izoknim dvojsklem
plnénym argonem (op#&ni ¢.18) a zatepleni plochéisthy budovy Domova mladeze
nastikem vrstvy tvrdé PUR gy o tlou§ce 35 mm s ochrannou polyuretanovou vrstvou

(opateni¢.23).

Zateplovana plocha zdi 649,5 m
Jednotkova cena zatepleni zdi (s amortizaci) KB
Naklady na zatepleni zdi (s amortizaci) 690 4%9 K
Plocha oken 99,5 nf
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 3 250 Kn°
Naklady na nova okna (s amortizaci) 323 35K
Plocha vstupni &hy 8,7 nf
Jednotkova cena vy vstupni siny (s amortizaci)3 000 K/m*
Naklady na novou vstupniéstu (s amortizaci) 26 100K
Zateplovana plochaisichy 284,5 M
Jednotkova cena zateplenieshy (s amortizaci) 450m*
Naklady na zatepleniigichy (s amortizaci) 128 025K
Naklady na opdéni varianty 5 (s amortizaci) 1167918 K
Predpoklddana &mi Uspora u varianty 5 325,05 GJ/rok tj. 65 24rek
Prosta doba navratnosti varianty 5 (s amortizaci) | 7,9 toku

Tab. 5.1.5 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 5

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 439,03 878 667,47
Zména zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 3 439,03 878 667,67
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J ]
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 439,03 878 667,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 6753240, 315,16 61 008,4(
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navyapidie | 5,5590 | 60770160 2 836,31 549 075,60
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologickeé a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,47
ENERGO-STEEL spol. sr.0. g ENERGETICKE AUDITY 53



5.1.6. Varianta 6

Zatepleni obvodovych zdi vyt&pé ¢asti budovy dilen a skladkontaktnim zateplovacim
systémem s polystyrénovymi deskami thgs 100 mm (opdeni ¢.5), vynmena stavajicich
zdvojenych #ewenych oken s dsma skly u budovy dilen a skldadza nova plastova
s izola&nim dvojsklem plinym argonem (op&tni¢.13) a vynéna stavajicich kovovych oken
s jednim sklem u budovy dilen a skiada nova plastovd s izaélim dvojsklem plgnym

argonem (op&enic¢.19).

Zateplovana plocha 164,2m
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 9FNK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 160 095 K
Plocha dewénych oken 50m
Jednotkova cena vyny drevénych oken

(s amortizac) 2 000 K&/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 10 0Q0 K
Plocha kovovych oken 9,7Mm
Jednotkova cena vyny kovovych oken

(s amortizaci) 1 750 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 16 9%5 K
Naklady na opdéni varianty 6 (s amortizaci) 187 070 K

Predpokladanda kmi Uspora u varianty 6

70,88 GJ/rok tj. 14 228rek

Prosta doba navratnosti varianty 6 (s amortizaci)

3,1 toku

Tab. 5.1.6 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 6

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
\/stupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 693,20 929 681,47
Zména zasob paliv - - - -
Sporeba paliv a energie die 3764,08 | 94390767 369320 929 681,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 693,2( 929 681,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 67532,40| 340,57 66 109,8(
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 306511 594 988,20
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.0. g ENERGETICKE AUDITY 54



5.1.7. Varianta 7

Zatepleni obvodovych zdi budovy praxe kontaktnim teglavacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotkyy 100 mm (opdeni ¢.6), vymena stavajicich zdvojenych
dievenych oken s ddma skly u budovy praxe za nova plastova s tadla dvojsklem
plnénym argonem (op&nic.14) a vyngna stavajici kovoveé prosklené vstupringts jednim
sklem do budovy praxe za novou plastovou s trdla dvojsklem plgnym argonem
(opateni¢.20).

Zateplovana plocha 460,2°m
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 9FNK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 448 695 K
Plocha oken 47,0 nt
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 3 000:Kn*
Naklady na nova okna (s amortizaci) 141 0@0 K
Plocha vstupni &hy 7,4 nf
Jednotkova cena vy vstupni siny (s amortizaci)2 250 K&/m*
Naklady na novou vstupniéstu (s amortizaci) 16 650K
Naklady na opdéni varianty 7 (s amortizaci) 606 345 K
Predpoklddana &mi Uspora u varianty 7 207,25 GJ/rok tj. 41 5%k
Prosta doba navratnosti varianty 7 (s amortizaci) | 4,6 toku

Tab. 5.1.7 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 7

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
\/stupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 556,83 902 311,47
Zména zasob paliv - - - -
Sporeba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 355683 902 311,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J ]
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 556,83 902 311,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 67532,40| 326,94 63 372,81
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 294237 5703550
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.0. @7 ENERGETICKE AUDITY 55



5.1.8. Varianta 8

Zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi buddkolni jidelny kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtky 100 mm (opdeni¢.7), vymena
stavajicich zdvojenych revénych oken s ddma skly u budovy Skolni jidelny za nova
plastova s izoknim dvojsklem planym argonem (op#ni ¢.15), vynena stavajici kovové
prosklené vstupni &y s dema skly do budovy Skolni jidelny za novou plastovou
s izola&nim dvojsklem pldnym argonem (op#&tni ¢.21) a vyména stavajicich igwvenych
prosklenych vstupnich diies jednim sklem do budovy Skolni jidelny za nouésiveée

s izola&nim dvojsklem planym argonem (op#&nic.22).

Zateplovana plocha 556,8°’m
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 581 8%6 K
Plocha oken 78,3 nt
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 2 750Kn°
Naklady na nova okna (s amortizaci) 215 325K
Plocha kovové vstupni&ty 4,0 nf
Jednotkova cena vyny kovové vstupni shy

(s amortizaci) 6 500 K&/m?
Naklady na novou vstupniésiu (s amortizaci) 26 000K
Plocha dewénych vstupnich dué 3,3nf
Jednotkova cena vyny drevénych vstupnich dve

(s amortizac) 4 000 K/m?
Naklady na nové vstupni diee(s amortizaci) 13 200K
Naklady na opdéni varianty 8 (s amortizaci) 836 38& K
Predpoklddana &mi Uspora u varianty 8 230,48 GJ/rok tj. 46 259k
Prosta doba navratnosti varianty 8 (s amortizaci) | 8,1 toku

Tab. 5.1.8 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 8

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 533,60 897 648,47

Zména zasob paliv - - - -

fsﬂﬁ;iba paliv a energie dle 3764,08 | 94390767 353360 897 648,47

Prodej energie cizim - - - -

Konetna spateba paliv a energi

1%

3 764,08 943 907,67 3 533,6( 897 648,47

v objektu

Ztraty ve vlastnim zdroji a 347 66 6753240 324,61 62 906.5(
rozvodech

fsptﬁ:euba energienavyapidle | 51,099 | 60779160 292147 566 15850
Spoteba energie na v TUV, | o0 o) | segsg3 g7 28752 268 583,67

technologické a ostatni procesy
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5.1.9. Varianta 9

Instalace termostatickych veritiha otopnychdesech v hlavni bud@&skoly (opateni¢.24),
instalace termostatickych veritina otopnychdesech v buday télocvicny (opateni ¢.25) a

instalace
(opateni¢.26).

termostatickych veritil na otopnych &esech v budoy Skolni

jidelny

Patet ventili v hlavni budow Skoly 75 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 679 K&/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych veént||

v hlavni budo¥ Skoly (s amortizaci) 50 925K
Pacet ventili v budow télocvicny 18 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 711 K&/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych vént||

v budo télocvicny (s amortizaci) 12 798K
Patet ventili v budow Skolni jidelny 32 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 711 K&/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych vént||

v budow Skolni jidelny (s amortizaci) 22 752K
Naklady na opdéni varianty 9 (s amortizaci) 86 475 K

Predpokladana kmi Uspora u varianty 9

53,96 GJ/rok tj. 10 830rék

Prosta doba navratnosti varianty 9 (s amortizaci)

,0 r&u

Tab. 5.1.9 — 1. Upravenddm energeticka bilance — varianta 9

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 710,13 933 077,67
Zména zasob paliv - - - -
Sporeba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 371013 933 077,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J ]
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 710,12 933 077,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 67532,40| 342,26 66 449,4(
rozvodech
fsptﬁ:euba energie navytapidie | 515890 | 60779160 3080,3d 598 044,40
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,67
ENERGO-STEEL spol. sr.o. g ENERGETICKE AUDITY 57



5.1.10. Varianta 10

Instalace systému dynamické regulacéaabstiho vytapni v hlavni budow Skoly a v budo¥
télocvicny (opateni ¢.27), instalace systému dynamické regulaceredsiho vytapni

v budo¥ Domova mladeze (opani ¢.28) a instalace systému dynamické regulace
astedniho vytapni v budow Skolni jidelny (opaeni¢.29).

Patet uzaviracich venfiltypu zaveno-oteveno

v hlavni budo¥ Skoly a v budo¥ télocvicny 93 ks
Patet termostatickych ventilv hlavni budow Skoly
a v budo¥ télocvicny 23 ks

Naklady na instalaci systému IRC vztazené na
jeden ventil misto uzaviracich vefttypu
zaweno-oteveno (s amortizaci) 2 810cKs

Naklady na instalaci systému IRC vztazené na
jeden ventil misto termostatickych veftil

(s amortizaci) 2 896 K/ks
Naklady na instalaci systému IRC v hlavni buglov

Skoly a v budow télocvi¢ny (s amortizaci) 327 938K
Patet termostatickych ventilv budow Domova

mladeze 45 ks

Naklady na instalaci systému IRC vztazené na
jeden ventil misto termostatickych veftil

(s amortizaci) 2 896 K/ks
Naklady na instalaci systemu IRC v bugd@omova

mladeze (s amortizaci) 130 32@ K
Patet uzaviracich venfiltypu zaveno-oteveno

v budow Skolni jidelny 32 ks

Naklady na instalaci systému IRC vztazené na
jeden ventil misto uzaviracich vefttypu

zaweno-oteveno (s amortizaci) 2 826¢Ks

Naklady na instalaci systéemu IRC v bud@kolni

jidelny (s amortizaci) 90 432K

Naklady na opdaéni varianty 10 (s amortizaci) 548 690 K

Predpokladana kmi Uspora u varianty 10 474,76 GJ/rok tj. 95 28&rék

Prostéa doba navratnosti varianty 10 (s amortizaci)5,8 roku
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Tab. 5.1.10 — 1. Upraven&rd energeticka bilance — varianta 10

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 289,37 848 618,47
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 3 289,37 848 618,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energig ] i
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 289,32 848 618,47
Ziraty ve viastnim zdroji a 347,66 6753240 300,18 58 003,5(
rozvodech
\?Sﬂﬁ;iba energie navytapidie | 515990 | 607791,60 2 701,63 522 031,50
Spoteba energie na ¢év TUV, _
technologickeé a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
ENERGO-STEEL spol. sr.0. g ENERGETICKE AUDITY 59



5.1.11. Varianta 11

Instalace ekvitermni regulace teploty topné vodgngoi ticestného sisovaciho ventilu u
topnych okruli pro vytagni hlavni budovy Skoly, budovylocviény, budovy Domova
mladeze, administrativig@sti hlavni Skolni budovy a budovy sluZzebnichi{gipateni¢.30).

Patet topnych okruih 5 ks

Jednotkova cena instalace ekvitermni regulace

teploty topné vody u jednoho topného okruhu 40 Koeks

Naklady na instalaci ekvitermni regulace teploty

topné vody u vSech topnych okiuh 200 000 K

Naklady na opdéni varianty 11 (s amortizaci) 200 000 K

Predpokladana kmi GUspora u varianty 11 110,88)/rok tj. 22 178 K/rok
Prostéd doba navratnosti varianty 11 (s amortizaci)9,0 roku

Tab. 5.1.11 — 1. Upraven&rd energeticka bilance hlavniho arealu Skoly —arad 11

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 3 653,58 921 729,47
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 3653,58 921 729,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J
v objektu 3 764,08 943 907,6 3 653,59 921 729,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 6753240 336,61 65 314,6(
rozvodech
\?sptﬁ:)iba energie navyapidie | 515890 | §07791,60 302948 587 831,40
Spoteba energie na ¢év TUV, _
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,67
ENERGO-STEEL spol. sr.o. @7 ENERGETICKE AUDITY 60



5.1.12. Varianta 12

Vymeéna stavajicich zdvojenych a dvojitychewnych oken s dma skly u hlavni budovy
Skoly za nova plastova s izéldm dvojsklem plinym argonem (op#&ni ¢.8), vymena
stavajicich kovovych oken sé&wa skly v Elocvicném salu budovyétocvicny za nova
plastova s izoknim dvojsklem planym argonem (op#gni¢.17), zatepleni obvodovych zdi
budovy laboratsi kontaktnim zateplovacim systémem s polystyrénovyeskami tlougky
100 mm (opdeni ¢.2), zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlaZioby sluzebnich
byti kontaktnim zateplovacim systémem s polystyrénovyaskami tloug&ky 100 mm
(opateni ¢.3), vymena stavajicich zdvojenychielgnych oken s dsma skly u budovy
sluzebnich byt za nov4 plastova s izélaim dvojsklem planym argonem (op#gni ¢.11),
zatepleni obvodovych zdi budovy Domova mladeze ddanfm zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotky 100 mm (opaeni ¢.4), vymena stavajici kovové
prosklené vstupni &y s jednim sklem do budovy Domova mladeze za ngslastovou
s izola&nim dvojsklem plgnym argonem (op&tni¢.18), zatepleni obvodovych zdi vytieg
casti budovy dilen a skladkontaktnim zateplovacim systémem s polystyrénowyeskami
tlou&’ky 100 mm (opdeni¢.5), vymena stavajicich zdvojenychialgénych oken s dsma skly

u budovy dilen a sklad za nova plastova sizélaim dvojsklem planym argonem
(opateni¢.13), vynmeéna stavajicich kovovych oken s jednim sklem u bydbien a skladl za
nova plastova s izataim dvojsklem planym argonem (op#&tnic.19), zatepleni obvodovych
zdi budovy praxe kontaktnim zateplovacim systémepulystyrénovymi deskami tlotiy
100 mm (opdteni ¢.6), vymena stavajici kovové prosklené vstupringt s jednim sklem do
budovy praxe za novou plastovou s izolin dvojsklem planym argonem (op#ni ¢.20),
zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi buddkelni jidelny kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamitky 100 mm (opdenic.7), vymena
stavajicich zdvojenych fevénych oken s dsma skly u budovy Skolni jidelny za nova
plastova s izoknim dvojsklem planym argonem (op#ni ¢.15), instalace termostatickych
ventili na otopnychdesech v hlavni bud@skoly (opateni¢.24), instalace termostatickych
ventili na otopnychdesech v buday télocvicny (opateni ¢.25), instalace termostatickych
ventili na otopnychdesech v buday Skolni jidelny (opaeni ¢.26) a instalace ekvitermni
regulace teploty topné vody pomoticestného sggovaciho ventilu u topnych okréutpro
vytapeni hlavni budovy Skoly, budovyglbcviény, budovy Domova mladeze, administrativni
¢asti hlavni Skolni budovy a budovy sluzebnichigpateni¢.30).

Plocha devenych oken v hlavni bud@&skoly 238,8m
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 2 000:Kn*
Naklady na nova okna (s amortizaci) 477 6@0 K
Plocha kovovych oken ¥lbcvicném salu budovy

télocvicny 87,4 nf
Jednotkova cena vyny kovovych oken

(s amortizac) 2 000 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 174 8@0 K
Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy

laboratdi 326,0 M
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 340 60 K
Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy

sluZebnich byt 403,6 i
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 421 762 K
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Plocha dewvenych oken v budavsluZebnich byt

33,9 nt

Jednotkova cena vy#ny oken (s amortizaci)

2 250Hn°

Naklady na nova okna (s amortizaci)

76 266 K

Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy Domjova

mladeze 649,5 nf
Jednotkova cena zatepleni zdi (s amortizaci) KB
Naklady na zatepleni zdi (s amortizaci) 690 4%9 K
Plocha kovové prosklené vstupnirst do budovy

Domova mladeze 8,7m

Jednotkova cena vyiny vstupni stny (s amortizaci

3 000 K/m?

Naklady na novou vstupniéstu (s amortizaci) 26 100K
Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy dilen a

sklad 164,2
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 9FmNK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 160 095 K
Plocha dewvenych oken v budavdilen a sklatl 5,0 nf
Jednotkova cena vyiny drevenych oken

(s amortizaci) 2 000 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 10 0Q0 K
Plocha kovovych oken v budédilen a sklad 9,7 nf
Jednotkova cena vyny kovovych oken

(s amortizac) 1 750 K/m?
Naklady na nova okna (s amortizaci) 16 9%5 K
Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy praxe 2166,
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 9FmNK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 448 695 K
Plocha kovové prosklené vstupnirst do budovy

praxe 7,4 nf
Jednotkova cena vy vstupni siny (s amortizaci) 2 250 K/m*
Naklady na novou vstupniésiu (s amortizaci) 16 650K
Zateplovana plocha obvodovych zdi budovy Skolni

jidelny 556,8 n{
Jednotkova cena zatepleni (s amortizaci) 1 04mK
Naklady na zatepleni (s amortizaci) 581 856 K
Plocha devenych oken v budayskolni jidelny 78,3
Jednotkova cena vyny oken (s amortizaci) 2 750:Hn°
Naklady na nova okna (s amortizaci) 215 325 K
Patet ventili v hlavni budow Skoly 75 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 679 Ke/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych veént||

v hlavni budo¥ Skoly (s amortizaci) 50 925K
Pacet ventili v budow télocvicny 18 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 711 K&/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych veént||

v budow télocvi¢ény (s amortizaci) 12 798K
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Patet ventili v budow Skolni jidelny 32 ks
Jednotkova cena za instalaci termostatického wentil

(s amortizaci) 711 K&/ks
Naklady na instalaci novych termostatickych vént||

v budow Skolni jidelny (s amortizaci) 22 752K
Patet topnych okruih 5 ks
Jednotkova cena instalace ekvitermni regulace

teploty topné vody u jednoho topného okruhu 40 Koeks
Naklady na instalaci ekvitermni regulace teploty

topné vody u vSech topnych okiuh 200 000 K
Naklady na opdéni varianty 12 (s amortizaci) 3943 697 K

Predpoklddana &mi Uspora u varianty 12

1 338,03 GJ/rok tj. 268 BBZok

Prosta doba navratnosti varianty 12 (s amortizaci

14,7 roku

Tab. 5.1.12 — 1. Upraven&rd energeticka bilance hlavniho arealu Skoly —arad 12

Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
[GJ] [K¢] [GJ] [K¢]
Vstupy paliv a energie 3 764,08 943 907,67 2 426,05 675 355,47
Zmeéna zasob paliv - - - -
Spoteba paliv a energie die 3764,08 | 943907,67 242609 675 355,47
vstupu
Prodej energie cizim - - - -
Koneina spateba paliv a energie J
v objektu 3 764,08 943 907,6 2 426,04 675 355,47
Ztraty ve viastnim zdroji a 347,66 | 6753240 213,86 40 677,2(
rozvodech
\?sptﬁ:)iba energie navyapidie | 515890 | §07791,60 192467 366 094,40
Spoteba energie na ¢év TUV, i
technologické a ostatni procesy 287,52 268 583,6 287,52 268 583,61
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5.2. Srovnani jednotlivych variant kombinaci opakfeni

Tab. 5.2. — 1. Vyp&tené uspory pro jednotlivé varianty kombinaci ogiait

v, , Naklady Prosta
. Investi¢ni Prosta A
. i Uspora . . respektujici| navratnost
Varianta Opatieni naklady |navratnost amortizaci || s amortizaci
[GJ/roK]| [K¢/rok] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
Zatepleni zdihlavni ) /7 531 99763 1464410 16,3 1 353 6R4 15,1
budovy Skoly
Vyména dewvénych
) oken hlavni budovy | 168,93| 33906 1432800 42,3 477 600 14,1
Varianta gkoly
c. 1
¢ Vyména dewené
prosklenévstupni stny| 8,31 1668 106 000 63,5 68 900 41,3
do hlavni budovy Skoly
Celkem 624,47 125 3373 003 210 24,0 1900 124 15,2
vyména dewnych | ;o3| 9540|343 200 36,0 228 800 24,0
Variant oken budovydlocvicny
arianta — -
&2 | Vymenakovovych | og 05| 156571 524 400 33,5 174 80D 11,2
oken budovydlocvicny
Celkem 125,59| 25 207 867 600 34,4 403 6400 16,0
Zatepleni zdi budovy 1,5 94| 252771 374 904 14,8 340 67D 13,5
Variant laboratdi
arianta . —
y Vyména deveénych
¢. 3 oken budovy laborato 42,78 8 586 375 600 43,7 250 400 29,2
Celkem 168,72| 33863 750500 22,2 591 070 17,5
Zatepleni zdi budovy 47 g9 51 g5al 464 144 21,4 421 76p 19,5
sluzebnich byt
Varianta| Vymeéna dewenych
¢. 4 oken budovy 26,08 5234 203 400 38,9 76 275 14.6
sluZzebnich byt
Celkem 133,97| 26 888§ 667 540 24.8 498 037 18,5
Zatepleni zdi budovy 40 50| 47 4071 746 924 15,8 690 419 14,6
Domova mladeze
Vyména dewvénych
oken budovy Domova 59,60 | 11962 597 000 49,9 323 37p 27,0
mladeze
Varianta Vymeéna kovoveé
¢.5 |Prosklene vstupni&tyl 444 | 5059 52200 257 26 100 12,9
do budovy Domova
mladeze
Zatepleni ploché
strechy budovy 19,14 3842 170 700 44 4 128 025 33,3
Domova mladeze
Celkem 325,05 65240 1566 825 24,0 1167 919 17,9
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. . Naklady Prosta
. Investiéni Prosta A
_ ) Uspora . , respektujici| navratnost
Varianta Opatreni naklady |navratnost o i aci s amortizaci
[GJ/roK]| [K¢/rok] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
zatepleni zdi budovy g 15 | 11 324 188 830 16,7 160 095 14,1
dilen a sklad
Vymeéna dewvenych
) oken budovy dilen a] 3,50 702 30 000 42,7 10 000 14,2
Varianta
<6 skladh
© Vyména kovovych
oken budovy dilen a| 10,96 2 200 58 200 26,4 16 975 7,7
skladh
Celkem 70,88 | 1422f 277 03( 19,5 187 070 13,1
Zatep'e;;ai‘i' budovy 163 76| 32868 529 23( 16,1 448 695 13,7
_ Vyménadewnych | 4 a5 | g900| 282000 40,9 141 000 20,4
Varianta| oken budovy praxe
¢.7 Vymeéna kovové
prosklené vstupni &y| 9,11 1828 44 400 24,3 16 650 9,1
do budovy praxe
Celkem 207,25| 41596 855630 20,6 606 345 14,6
zatepleni zdi budovy 1 5g 0q| 33296 640 320 19,2 581 856 17,5
Skolni jidelny
Vyména dewvénych
oken budovy skolni| 57,80 | 11601f 469 80(¢ 40,5 215 32b 18,6
jidelny
Vymeéna kovoveé
Varianta prosklené vstupni &ty 5 45 | 698 | 2g000| 40,1 26 000 37.2
¢. 8 do budovy Skolni
jidelny
Vyména dewvenych
prosklenych vstupnich 5 5 | ges | 23100 34,8 13 200 19,9
dveti do budovy skolni
jidelny
Celkem 230,48| 46259 1161220 25,1 836 381 18,1
Instalace
termostatickych veniil| 30,68 6 158 70 125 11,4 50 925 8,3
v hlavni budo¥ Skoly
Instalace
Varianta|termostatickych ventil| 9,95 1997 16 830 8,4 12 798 6,4
¢ 9 v budo télocvicny
Instalace
termostatickych venill| 13,33 2675 29 920 11,2 22 752 8,5
v budow Skolni jidelny
Celkem 53,96 | 10830 116 87§ 10,8 86 475 8,0
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Investiéni | Prosta | Naklady Prosta

) L, Uspora nakladv Inavramost respektujici| navratnost
Varianta Opatreni y amortizaci | s amortizaci
[GJ/roK]| [K¢/rok] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
Instalace systému IRC
v hlavni budo¥ Skoly § 304,30| 61076 353 80(¢ 5,8 327 938 54

v budo télocvicny

. Instalace systému IRC
Varianta| - pydow Domova | 90,42 | 18148 137 250 7,6 130 320 7,2
¢. 10 mladeze

Instalace systému IR

v budow skolni jidelny o0:04 | 16065 97600 6,1 90 432 5,6

Celkem 474.76| 95284 588 650 6,2 548 690 5.8
Varianta Instalace ekvitermni
%11 |regulace teploty topnd 110,50 | 22178 200 00( 9,0 200 00D 9,0
' vody
Vyména dewvenych
oken hlavni budovy | 168,93| 33906 1432800 42,3 477 600 14,1
Skoly
vymeénakovovyeh | g g | 15667 524 400 335 174 80D 11.2
oken budovydlocvicny
Zatepleni zdi budovy 1 5 94| 25277 374 904 14.8 340 67D 13,5
laboratdi
Zatepleni zdibudovy ;47 g91 51 654 464 144 21,4 421 76p 195

sluzebnich byt

Vymeéna dewvenych
oken budovy 26,08 | 5234| 203400 38,9 76 279 14,6
sluzebnich byt

Zatepleni zdi budovy

) . 236,20 | 47 407 746 925 15,8 690 41P 14,6
Variantal| Domova mladeze

¢.12 Vyména kovové
prosklené vstupni &y
do budovy Domova
mladeze

10,11 2029 52 200 25,7 26 100 12,9

Zatepleni zdi budovy

: 56,42 | 11324/ 188 830 16,7 160 09b 14,1
dilen a sklad

Vyména dewvenych
oken budovy dilen a] 3,50 702 30 000 42,7 10 000 14,2
skladh

Vymeéna kovovych
oken budovy dilen a] 10,96 2 200 58 200 26,4 16 975 7,7
skladh

Zatepleni zdi budovy

praxe 163,76 | 32868 529 23( 16,1 448 69p 13,7
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. . Naklady Prosta
. Investiéni Prosta A
_ ) Uspora . . respektujici| navratnost
Varianta Opatieni naklady |navratnost o i aci s amortizaci
[GJ/roK]| [K¢/rok] [K¢] [roky] [K¢] [roky]
Vymeéna kovoveé
prosklené vstupni &y| 9,11 1828 44 400 24,3 16 650 9,1
do budovy praxe
Zatepleni zdi budovy 65 59| 33296 640 324 19,2 581 85p 17,5
Skolni jidelny
Vymeéna dewvenych
oken budovy Skolni | 57,80 | 11601 469 800 40,5 215 32b 18,6
jidelny
Instalace
_ termostatickych ventil| 24,73Y | 4964 | 70125 14,1 50 925 10,3
Varianta| y pjayni budow koly
¢. 12
Instalace
termostatickych ventil| 7,63 | 1531 16 830 11,0 12 798 8,4
v budo télocvicny
Instalace
termostatickych ventil| 5,88 | 1180 29 920 25,4 22 752 19,3
v budow Skolni jidelny
Instalace ekvitermni
regulace teploty topng79,14% | 15884 | 200 000 12,6 200 00d 12,6
vody
Celkem 1 338,03268 552 6 076 420 22,6 3943 697 14,7

Y Pii realizaci opaeni &. 24, 25, 26 a 30 — instalace termostatickych Vemta otopnych
télesech a instalace ekvitermni regulace teploty déoprody pomoci tfcestného
smesovaciho ventilu v kombinaci s jinymi opanimi je Uspora tepelné energie na vytap
nizsi, nez @ realizaci tchto opatteni samostatn
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6. EKONOMICKE HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT KOMBINACI
OPATRENI

Ekonomicka vyhodnost, navratnost nebo jakykoliy gkonomicky ukazatel provedeni
investini akce je dana nésledujicimi hodnotami:

Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice:

IN
To=—
°* CF

kde:
IN investiéni vydaje projektu
CF  rani prinosy projektu (Cash Flow, zma pe®znich toki)

Reéln& doba néavratnosti:

Vypoétem z diskontovaného Cash Flow projektu.
Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti invé&sich opaiteni jsou:

Cista sowasna hodnota (NPV):

NPV =Y CR.(1+n) ™" -IN =).CF.q ' -IN  [K¢]
t=1 t=1
kde:
NPV  hodnota kumulativniho séiw v diagramu diskontovaného toku financi
(Cash Flow Diagram)

t dany rok vyuzivani investice

IN investini vydaje projektu

CR roéni piinosy (znéna pewrznich toki po realizaci projektu)
r diskont

Vnit¥ni vynosoveé procento:

IN-> CR.(1+IRR)" =IN =) CF.Qgs =0
t=1

t=1

Pro gipad n = ekonomicka Zivotnost investice je hodnataaovana jako NPV - (Net
Present Value).

Pti realizaci vypaéta pod symbolem IN jsou vzdy pouzivany hodnoty inMegth naklad
respektujici amortizaci.

Pri feSeni vySe uvedené rovnice nastavgné ipady:

a) Je hledano takové (pccet let), kdy se investicefipdaném diskontur praw zaplati.
Stanovi se tak doba realné navratnosti. \é@bge snadny, neligoosta&i vypalist soudet
n¢kolika ¢lena danérady v uvedené rovnici.

b) Je hledana hodnota kumulativniho &uNPV Cash Flow Diagramujfigemz pdet ¢lend
v geometrick&adt v této rovnici, nebo-In je dano pétem let ekonomické Zivotnosti.
Takto se vypdtte NPV. Vypaet je ogt snadny. Hodnota NPV musi h$islo kladné, jinak
je investice prog&ec¢na.

c) Je hledano tzv. vriii vynosové procento IRR, coZgalstavuje naopak vypetr v dané
rovnici, zatimcon je napevno dosazeno shédhdobou ekonomické Zivotnosti a NPV je
napevno dosazeno = 0. U ekonomickiygbelnych projeki ¢islor je vySSi nez obvykle.
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6.1. Vypcet realné doby navratnosti pro jednotlivé variantykombinaci opatreni

6.1.1. Realna doba navratnosti pro variant&. 1

Tab. 6.1.1 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw =1 900 124
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0512

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq' |[=CFxq'| NPV |[CFxgr"|ZCFxagrs"| NPV
1 | 125337 116058 116 053 | -1 784 07|L 119369 | 119369 -1780 7$5119229 | 119229 | -1780 8H5
2 | 125337 107 456 223509 | -1676 615 113684 | 233 053] -1667 0f1113420 | 232649 | -1667 45
3 [125337| 99497 323006 -1577 11808271 | 341324 -15588()0107893 | 340542 | -1559582
4 | 125337 92126 415132 -1484$9203115| 444439| -14556$5102635| 443177 | -1456 97
5 | 125337] 85302 500434 -1399 98 205 | 542 644| -1357 480 97 634 540811 | -13593]3
6 | 125337 78984 579418 -1320 f0®3528 | 636172 -1263 9%2 92 876 633 688 | -1 266 436
7 [ 125337 73133 652551 -1247 §78B9075 | 725247 -11748]788 351 722038 | -1178 086
8 | 125337 67716 720266 -1179 584833 | 810080| -1090 044 84 045 806 084 | -1 094 040
9 [ 125337| 62700 782966 -1117 1580793 | 890873 -1009 2%1 79 950 886 034 | -1014 090
10| 125337| 58055 841021 -1059 10376946 | 967819 -93230f 76 054 962088  -938 36
11| 125337| 53755 894 77¢ -1005 34873282 | 1041101 -859 023| 72348 | 1034436 -865 688
12| 125337| 49773 944549 -9555f5 69792 1110[8989231| 68823 | 1103259 -796 865
13| 125337| 46086 990636 -909488 6649 1177(36222762| 65469| 1168728 -731396
14| 125337| 42672 1033308-866 816| 63304| 1240666-659458| 62279| 1231007 -669 117
15| 125337| 39511 1072819-827305| 60289| 13009495-599169| 59244 | 1290251 -609 8}3
16 | 125337| 36585 1109 4Q4-790720| 57418| 1358374-541750| 56357 | 1346608 -553516
17| 125337| 33875 1143279-756845| 54684| 14130498-487066| 53611| 1400219 -499 905
18| 125337| 31365 1174644-725480] 52080| 1465138-434986| 50999| 1451217 -448 907
19| 125337 29042 1203 666-696438] 49600| 1514738-385386( 48513 149973]1  -400 393
20| 125337| 26891 1230577-669547| 47238| 1561976-338148| 46149| 1545880 -354 244
21| 125337| 24899 1255476-644648| 44989| 1606965-293159| 43901| 1589781 -310343
22| 125337 23055 1278531-621593| 42846| 1649811-250313| 41761| 1631542 -268 582
23| 125337| 21347 1299 877-600247| 40806| 1690617-209507| 39726| 1671269 -228 8%5
24125337 19766 1319643-580481| 38863| 1729480-170644| 37791| 1709059 -191 05
25| 125337| 18301] 1337944-562180| 37012| 1766493-133631| 35949| 1745009 -155115
26| 125337| 16946 1354890-545234| 35250| 1801743-98381 | 34197| 1779206 -120918
27125337 15691 1370581-529543] 33571| 1835314-64810 | 32531 | 1811737 -883gy
28| 125337| 14528 13851(09-515015| 31973| 18672§7-32837 | 30946| 1842683 -57441
29| 125337| 13452 1398561-501563| 30450| 1897737 -2387 29438 | 1872121 -2800B
30| 125337| 12456 1411017-489107| 29000| 1926737 26613 | 28003 | 1900 124 0

Tab. 6.1.1 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayiani

Investitni naklady s amortizaci 1900 124 K

Prosta navratnost s amortizaci 15,2 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 489 10€K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 26 61K

IRR pii n=30 let (NPV=0) 51%
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6.1.2. Realna doba navratnosti pro variant&. 2

Tab. 6.1.2 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw =403 600
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0465

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 25207| 233400 23340 -3802¢0 24007 24007 S¥B| 24088 24088 | -37951p
2| 25207 | 21611] 44951 -358649 22843 46870 7386| 23018 47106 | -356 494
3| 25207 | 200100 64961 -338639 21715 68645 OB®| 21996 69 102 | -334 498
4| 25207 | 18528 83489 -320111 20738  893B3 AW 21019 90121 | -31347p
5| 25207 | 17155 100644 -3029%6 19730 109133 44BF| 20086 110207| -293 393
6 | 25207 15885 116529 -2870f1 18810 127943 5657| 19194 129 401| -274 199
7| 25207 | 14708 131237 -2723¢3 17914 145857 7723| 18342 147 743|  -255 847
8 | 25207 | 13619 144856 -258744 17061 162918 063R| 17527 165270| -238 330
9 | 25207 | 126100 15746% -246185 16249 179167 4433| 16749 182 020|  -221 580
10| 25207 || 11676 169141 -2344%9 15475 194642 9BB3| 16 005 198 025| -205576
11| 25207 || 10811 179952 -223648 14738 209380 2p®4| 15295 213320 -190 28p
12| 25207 | 10010, 189962 -213638 14036 223416 1B30| 14616 227935| -175665
13| 25207 | 9269| 199230 -204370 13368 236784 -166|8 13 967 241902| -161698
14| 25207 | 8582| 207814 -195748 12791 249515 -BS4[0 13 346 255248 | -148 35p
15| 25207 || 7946| 215759 -187841 12125 261640 -BOL|9 12 754 268 002 | -135598
16| 25207 | 7358| 223114 -180484 11548 273188 -13004 12187 280189 | -12344f1
17| 25207 | 6813| 229929 -173671 10998 284185 -1W0|4 11 646 291835| -11176p
18| 25207 | 6308| 236237 -1673G3 10474 294659 -#as(9 11129 302965| -10063p
19| 25207 | 5841| 242078 -161522 9975 304635  -98 $63.0 635 313600 | -90 00(
20| 25207 | 5408| 247484 -156114 9500 314135 -89 4630 163 323762 | -79 834
21| 25207 5008| 252494 -151106 9048 323183 -80 4179711 333474 | -70126
22| 25207 | 4637| 257130 -146470 8617 331800  -71 $009 280 342754 | -60 846
23| 25207 | 4293| 261423 -142147 8207 340006 -63 $948 868 351622 | -51978
24| 25207 | 3975| 265398 -1382(Q2 7816 347822 -55(788474 360096 | -43 504
25| 25207 3681| 269079 -134521 7444 355266  -48 $348 098 368 195 | -35 405
26| 25207 | 3408| 272487 -131113 7089 36235  -41 p457 738 375933 | -27 667
27| 25207 3156| 275643 -1279%7 6752 369107  -34 4937 395 383328 | -20272
28| 25207 2922| 278565 -125035 6430 375537  -28 637 067 390394 | -13 206
29| 25207 | 2705| 28127 -122330 6124 381661  -21 $396 753 397 147 -6 453
30| 25207 | 2505| 283774 -119845 5832 387493  -16 076 453 403 600 0

Tab. 6.1.2 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayiar

Investiéni naklady s amortizaci 403 60@ K

Prosta navratnost s amortizaci 16,0 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 119 82%K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 16 10ZK

IRR pri n=30 let (NPV=0) 4,7 %
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6.1.3. Realna doba navratnosti pro variant&. 3
Tab. 6.1.3 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =591 070
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0392

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq |[=CFxq'| NPV |[CFxgg"|ZCFxagrs"| NPV
1| 33863| 31355 31355 -559715 32250 32250 &@®8| 32585 32585 | -558 485
2 | 33863| 29032 60387 -530643 30715 629p5 1888 31355 63939 | -527 131
3| 33863| 26882 87268 -5038(2 29242 922017 em| 30171 94110 | -496 96D
4| 33863 24890 112159 -4789)11 27839 120077 099B| 29032 123 142| -467 928
5| 33863 23047 13520% -455845 26533 146609 4444 | 27936 151 078| -439 992
6 | 33863 21339 15654% -434535 25269 171878 914P| 26882 177 960 -413110
7 | 33863 19759 176303 -4147¢7 24066 195944 5138 | 25867 203827 -387 243
8 | 33863 18295 194598 -3964f2 22920 218864 228B| 24890 228 717| -362 343
9| 33863| 169400 211538 -37953%2 21828 240692 033B| 23951 252 668|  -338 42
10| 33863 | 15685 227223 -363847 20789 261481 5BEO| 23047 275714| -315346
11| 33863 14523 241747 -349343 19799 281280 7309 22177 297 891| -293179
12| 33863 | 13447 255194 -335876 18846 300136 9290| 21339 319230| -27184p
13| 33863 | 12451| 267646 -323444 17938 318095 9IR2| 20534 339764| -25130p
14| 33863 | 11529 27917 -311895 17103 335198 &5 19759 359523| -231547
15| 33863 | 10675 289850 -301240 16289 351486 5339 19013 378536| -212534
16| 33863 | 9884| 299734 291336 15513 366999 -ZA4[0 18295 396831| -19423p
17| 33863 | 9152| 308884 -2821%4 14774 381774 -PBO|2 17 604 414435| -176 63p
18| 33863 | 8474| 31736Q -273710 14071 395844 -PE5[2 16 940 431375| -159 695
19| 33863 | 7846| 325207 -2658G3 13401 409245 -PSB18 16 300 447 676 | -143 394
20| 33863 | 7265| 332474 -258598 12763 422008 -B@9[0 15685 463361 | -12770P
21| 33863 6727| 339199 -251871 121595 434163 -D56[(9 15093 478 454 | -112 61p
22| 33863 6229| 345424 -245642 11576 445739 -BA5(3 14523 492 977| -9809
23| 33863 5767| 351195 -239875 11025 456 764 -D®4[3 13975 506 952 | -84 118§
24| 33863 | 5340 356539 -234535 10500 467463 -Ta3[8 13 447 520400| -70 67(
25| 33863 | 4945| 361480 -229590 10040 477463 -DE3[8 12 940 533339| -57 73]
26| 33863 | 4578| 366054 225012 9524 486787 -134[2812 451 545791 |  -45 274
27| 33863 | 4239| 370297 220773 9070 495857  -951131981 557 772 |  -33 29§
28| 33863 3925| 374223 -216847 8638 504495 -86 $751 529 569 301 | -21 76
29| 33863 3634| 377857 -213213 822f 512722 -78 $48.1 094 580395 | -10 675
30| 33863 | 3365| 381227 -209848 7835 520557 -70 $13.0 675 591 070 0

Tab. 6.1.3 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayias

Investiéni naklady s amortizaci 591 07@ K

Prosta navratnost s amortizaci 17,5 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 209 84& K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 70 51FK

IRR pii n=30 let (NPV=0) 3,9 %
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6.1.4. Realna doba navratnosti pro variant&. 4
Tab. 6.1.4 — 1. Ekonomické hodnoceni variant pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =498 037
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0344

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 26888| 24896 24896 -473141 25608 25608 4¥®2| 25993 25993 | -472 044
2| 26888 | 23052 47948 450089 24388  409p6 o8| 25128 51121 | -446 91
3| 26888 21345 69293 -428744 23237  732p3 44| 24291 75412 | 422626
4| 26888| 19763 89056 -408941 22141 95344 e9®| 23482 98894 | -399 148
5| 26888 18300 107356 -390681 21067 116411 1 22 701 121 595| -376 442
6 | 26888 | 16944 124300 -373787 20064 136475 15B@| 21945 143540| -354 497
7| 26888 15689 139989 -358048 19109 155484 2438| 21214 164 754|  -333 2§43
8 | 26888 14527 154516 -343521 18199 173783 4252| 20508 185263| -312 7174
9| 26888 | 13451] 167966 -3300f1 17332 191115 6932| 19826 205088| -292 949
10| 26888 | 12454 180421 -317616 16507 207 622 4280 19166 224 254| -273783
11| 26888 | 11532 191952 -306085 15741 223343 6PA4| 18528 242 781| -255256
12| 26888 | 10678 202630 -2954(7 14972 238315 72%9| 17911 260692| -237345
13| 26888 | 9887| 212517 -285520 14259 252574 -B&5|4 17 315 278006 | -220 03t
14| 26888 9154| 221671 -276366 13540 266 155 -B21[8 16 738 294 745| -203 29p
15| 26888 8476| 230147 -267890 12934 279088 -288|9 16 181 310925| -18711p
16| 26888 | 7848| 237994 -260041 12318 291406 -Z6(6 15 642 326568 | -17146p
17| 26888 | 7267| 245263 252774 11731 303137 -D@A49 15122 341689 | -15634B
18| 26888 | 6729| 251991 -246046 11173 314310 -PF3(7 14618 356 307 | -14173D
19| 26888 | 6230 258224 -239815 10640 324950 -B73|0 14131 370439| -127598
20| 26888 5769| 263990 -234047 10134 335084 -B&29 13661 384 100| -113937
21| 26888 | 5341| 269337 228705 9651 344735 -123[3013 206 397306 | -100 73
22| 26888 | 4946| 274274 -2237%9 9192 353927 -144|1112 767 410073 | -87 964
23| 26888 4579| 278857 -21910 8754 362681 -185|3512 342 422414 |  -75 621
24| 26888 4240| 283097 -214940 8337 371Q18 -187|0111931 434345| -63 691
25| 26888 | 3926| 287023 -211014 7940 378958 -199[0711534 445879 | -52 15¢
26| 26888 | 3635| 290659 -207378 7562 386520 -171[5111 150 457 029 |  -41 00¢
27| 26888 | 3366| 294025 -204012 7202 393722 -1M4(3110778 467 807 |  -30 23(
28| 26888 | 3117| 297141 -200896 6859 400581  -97 45610 420 478 227 | -19 81
29| 26888 2886| 300027 -198010 6532 407 113  -90 $2410 073 488 300 -9 737
30| 26888 2672| 302699 -195338 6221 413334 -84 J039 737 498 037 0

Tab. 6.1.4 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayiad

Investiéni naklady s amortizaci 498 03Z K

Prosta navratnost s amortizaci 18,5 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 195 33&K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 84 70K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 3,4 %
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6.1.5. Realna doba navratnosti pro variant&. 5

Tab. 6.1.5 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =1 167 919
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0372

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 65240| 60407 60407 -1107 41262133 | 62133 | -1105 786 62 902 62902 | -1105017
2 | 65240 55933 116340 -10515%7%9175 | 121308 -1046 61160 648 123549 | -1 044 3§0
3| 65240 51790 168130 -999789 56337 177665 028@| 58474 182 024| -985 895
4| 65240| 47953 216083 -951836 53673 231338 6581 | 56378 238 402| -929 517
5| 65240 44401] 260484 -907485 51117 282455 5483 | 54358 292760 -875 199
6 | 65240 41112 301597 -866322 48683 331138 6783 | 52410 345170 -822749
7| 65240 38067 339664 -8282%5 46365 377 %03 04248 | 50532 395701| -772218
8 | 65240 35247 374911 -793008 44157 421660 6 2B | 48721 444 422|  -723 497
9 | 65240 32636 407547 -7603f2 42034 463714 420G| 46974 491396 -676 523
10| 65240 || 30219 437766 -7301%3 40092 503766 1634| 45291 536 687| -63123p
11| 65240 | 27980 465746 -702173 38144 541910 ©06P6| 43668 580 355| -587 56¢
12| 65240 25908 491654 -676265 36348 578239 88| 42103 | 622458| -5454d1
13| 65240 | 23989 515643 652277 34598 612837 OBF5| 40594 663 052| -504 847
14| 65240 | 22212| 537854 -630045 32951 645787 1322 39139 702191 -465728
15| 65240 || 20566 558420 -609499 31382 677169 74@0| 37736 739927 -427 99
16| 65240 | 19043 577463 -5904%6 29887 707056 8630 36384 776 311| -391 608
17| 65240 | 17632 595096 -5728#3 28464 735520 34®2 35080 811391| -356528
18| 65240 || 16326 611422 -556497 27109 762629 2405 33823 845214| -322705
19| 65240 | 15117| 626539 -541380 25818 788446 43®) 32611 877 825| -290 094
20| 65240 | 13997| 64053 -5273§3 24548 813035 8B34| 31442 909 267| -258 65p
21| 65240 | 12960| 653496 -514443 23417 836452 4831 30315 939582 -228 337
22| 65240 | 12000 665497 -502442 22302 858 154 1BMY| 29 229 968 810| -199 109
23| 65240 11111| 676608 -491311 21240 879995 9287 28181 996991| -170928
24| 65240 | 10288 686896 -481043 20229 900223 686/ 27171 | 1024163 -1437%6
25| 65240 | 9526| 696422 -471497 19266 919489 -3@8J4 26197 | 1050360 -117 559
26| 65240 8821| 705243 -462676 18348 937837 -B0|0 25259 | 1075619 -92 300
27| 65240 8167| 713410 -454509 17474 955312 -PW2J6 24353 | 1099977  -67 94}
28| 65240 7562| 720974 -446947 16642 971954 -BE5|9 23481 | 1123457  -44 46
29| 65240 7002| 727974 -439945 15850 987404 -180|1 22639 | 1146091 -2182%
30| 65240 | 6483| 734458 -4334¢1 15095 1002/89965020| 21828| 1167919 0

Tab. 6.1.5 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayia®m

Investiéni naklady s amortizaci 1167918 K

Prosta navratnost s amortizaci 17,9 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 433 46X K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 165 02@¢K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 3,7 %
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6.1.6. Realna doba navratnosti pro variant&. 6

Tab. 6.1.6 — 1. Ekonomické hodnoceni variant§y pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =187 070
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0643

n CF | CFxd|[ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 14226 131720 13172 -173898 13549 13549 5pA3| 13366 13366 | -173 704
2| 14226| 12197 25369 -1617(1 12993 264p2 eI 12558 25924 | -161 14p
3| 14226] 11203 36662 -1504(8 12249 38741  23pe8| 11799 37724 | -149 34p
4| 14226| 10457 47118 -1399§2 11704 50445 11 086 48810 | -138 26D
5| 14226| 9682 56800 -130270 11146 61591 -TB6|4 10 416 59226 | -127 84f
6 | 14226 8965| 65765 -121305 10616 72207 -BBA8 9786 69012 | -118 058
7| 14226 8301| 74066 -113004 10110 82317 -BH|7 9195 78207 | -108 868
8 | 14226 7686 81752 -105318 9629 91946  -95 1248 639 86 846 | -100 224
9| 14226 7117| 88868  -9820p 9170 101116 -85 9548 117 94 963 -92 107
10| 14226 | 6589| 95458 -9161P 8734 109849 -77 %21 6267 | 102590 | -84 480
11| 14226 6101| 101559 -8551] 8318 118167 -68 9037 165 109 755 | -77 315
12| 14226 5649| 107208  -79 86P 7922 126089  -60 9816 732 116 487 | -70 583
13| 14226 5231| 112439 -7463] 7544 133633  -534376 325 122813 |  -64 257
14| 14226 | 4843| 117283  -69 78f 718% 140818  -46 8525943 128 756 |  -58 314
15| 14226 | 4485| 121767 -6530B 6843 147661 -39 4095 584 134340 | -52 73(
16| 14226 | 4152| 125920  -61 15[ 6517 154178  -32 8925 246 139586 | -47 484
17| 14226 | 3845| 129764 -57 30f 6207 160385  -26 854 929 144516 | -42 554
18| 14226 | 3560| 133324 -53 74 5911 166296  -20 {744 631 149 147 | -37 923
19| 14226 | 3296| 136621  -5044p 5 63( 171926  -151444 351 153498 | -33572
20| 14226 3052| 139673  -4739f 5362 177287 9783 08% | 157587 | -29 483
21| 14226 2826| 142499 -4457] 5106 182394  -4676 8413 | 161428 | -25642
22| 14226 2617| 145114 -4195% 4863 187 257 187 3609 165037 | -22 033
23| 14226 2423| 147539 -3953] 4632 1918884818 3391 168 428 |  -18 642
24| 14226 2243| 149783 37288 4411 1962999 229 3186 171614 |  -15 4564
25| 14226 2077| 151859 -3521f 4201 20050013430 | 2993 174608 | -12 463
26| 14226 1923| 153783  -3328f 4001 20450117431 | 2813 177 420 -9 650
27| 14226 1781| 155564 -3150p 3 81( 208 31221 242 || 2643 180 063 -7 007
28| 14226 1649| 157213 -2985f 3629 21194124871 | 2483 182 546 -4 524
29| 14226 1527| 158739 -2833[ 3456 21539728327 | 2333 184 878 2192
30| 14226 1414| 160153 -26 91f 3292 21868831618 | 2192 187 070 0

Tab. 6.1.6 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayiad

Investiéni naklady s amortizaci 187 07@ K

Prosta navratnost s amortizaci 13,1 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 22 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 26 917K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 31 61&K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 6,4 %
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6.1.7. Realna doba navratnosti pro variant&. 7

Tab. 6.1.7 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav = 606 345
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0547

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 41596 38515 38515 -567830 39615 39605 7366| 39438 39438 | -566 9Qy
2| 41596 | 356620 74177 -532148 37729  773¢4 o@d9| 37391 76829 | -52951p
3| 41596 | 330200 107197 -499148 35932 113276 3069| 35451 112 279|  -494 046
4| 41596| 30574 137771 -4685f4 34221 147497 8848 33611 145891 -460 444
5| 41596| 283100 166081 -440244 32592 180 (089 62&5B| 31867 177 758|  -428 547
6 | 41596 | 26213 192293 -4140%2 31040 211128 5239| 30213 207 971| -398 374
7| 41596 | 24271 216564 -389781 29562 240690 5636 | 28646 236 617| -369 748
8 | 41596 22473 239037 -367308 28154 268844 758d| 27159 263 776| -342 549
9 | 41596| 20808 259846 -346499 26813 295657 O 25 750 289 526| -316 819
10| 41596 | 19267| 279113 -327232 25536 321193 1535 24414 313940| -292 405
11| 41596 | 17840 296952 -309393 24320 345514 83A0| 23147 337087 -269 258
12| 41596 | 16518 313471 -292874 23142 368676 6B37| 21946 359 032| -247 318
13| 41596 | 15295 328763 -277580 22099 390735 6405 20807 379839| -226506
14| 41596 | 14162 342927 -263418 21009 411744 6eD34| 19727 399 567| -206 778
15| 41596 | 13113] 356040 -250305 20008 431752 5DB4| 18704 418270 -18807p
16| 41596 | 12141 368182 -238163 19096 450808 5B95| 17733 436 003| -17034p
17| 41596 | 11242| 379424 -226931 18148 468956 3BY7| 16813 452 816| -153529
18| 41596 | 10409 389833 -216512 17284 486240 1DB0| 15940 468 757| -137 588
19| 41596 | 9638| 399471 -206874 16461 502701 -madf6 15113 483870| -12247p
20| 41596 | 8924| 408394 -1979490 15677 518378  -87 )6 14 329 498199 | -108 14p
21| 41596 | 8263| 416659 -189686 14931 533309 -B3 (1313585 511784 | -94 561
22| 41596 | 7651| 424310 -182035 14270 547528  -58 3112880 524 665 | -81 68(
23| 41596 | 7084 431399 -17490 13542 561471 450712212 536 877 |  -69 46¢
24| 4159 | 6560| 437954 -168391 12898 573968 -F2PB711578 548 455 |  -57 89(
25| 41596 | 6074| 444028 -162317 12293 5862452 -3 ()9 10978 559 433 |  -46 911
26| 4159 | 5624| 449652 -156693 11698 597950 -8 39510 408 569 841 |  -36 504
27| 41596 | 5207| 454859 -151486 11141 6090922 747 9 868 579709 | -26 634
28| 41596 | 4822 459681 -146644 10611 619 70313358 | 9356 589 065 | -17 28(
29| 41596 | 4464| 464145 -142200 10106 629 80823463 | 8870 597 935 -8 410
30| 41596 | 4134| 468279 -138046 9624 63943233087 | 8410 606 345 0

Tab. 6.1.7 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayiar

Investiéni naklady s amortizaci 606 34% K

Prosta navratnost s amortizaci 14,6 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 27 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 138 06@& K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 33 087K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 55 %
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6.1.8. Realna doba navratnosti pro variant&. 8

Tab. 6.1.8 — 1. Ekonomické hodnoceni variant§y pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =836 381
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0364

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 46259 428320 42832 -793549 44096 44056 3P®| 44636 44636 | -791 745
2| 46259 | 396600 82492 -753889 41998 860014 30| 43069 87705 | -748 67p
3| 46259 | 36722 119214 -7171¢7 39960 125975 04D6| 41558 129263| -707 118
4| 46259| 340020 153216 -683145 380537 164032 23@B| 40099 169 362| -667 019
5| 46259 31483 184699 651682 36245 200277 6163 | 38692 208 054| -628 337
6 | 46259 29151 213850 6225831 34519 234796 1585| 37334 245388| -590 993
7| 46259 26992 240841 595540 32875 267672 87/88| 36024 281 412|  -554 949
8 | 46259 | 24992 265834 -570547 31310 298982 7389®| 34760 316 172 -520 29
9 | 46259 23141] 28897% -547406 29819 328801 7580| 33540 349 712|  -486 669
10| 46259 | 21427 310402 -525979 28399 357200 1419 32363 382075| -454 306
11| 46259 | 19840 330241 -506140 27047 384246 1852 31227 413302| -423079
12| 46259 | 18370 348611 -487770 25759  410Q05 3#BG| 30131 443 434|  -392 947
13| 46259 | 17009 365621 -470760 24532 434537 e4@l 29074 472508| -363873
14| 46259 | 15749 381370 -455011 23364 457901 4808| 28 054 500 561| -335820
15| 46259 || 14583 395953 -440448 22291 480153 2386| 27 069 527 630| -308 751
16| 46259 | 13503] 409453 -426946 21192 501344 @335 26119 553 750| -282 631
17| 46259 | 12502 421958 -414443 20183 521527 &54| 25203 578 952| -257 429
18| 46259 | 11576 433534 -402847 19232 540749 6335 24318 603270| -23311n
19| 46259 | 10719 444253 -3921%8 18306 559055 32B7| 23 465 626 735| -209 646
20| 46259 9925| 454174 -3822(3 17435 576489 -2RII8 22 641 649 376 | -187 00b
21| 46259 9190| 463367 -373014 16604 593094 -BA3[2 21847 671223| -165158
22| 46259 | 8509| 471874 -364505 15814 608907 -ZZ7|4 21 080 692 303 | -14407B
23| 46259 | 7879 479759 356646 15061 623968  -aB4 20 340 712643| -12373B
24| 46259 7295| 487050 -349331 14343 638311 -7®8[0 19 626 732270 -104 14t
25| 46259 | 6755| 493804 -342577 13660 651972 -D@4[4 18 938 751207 | -85 174
26| 46259 6254| 500059 -3363272 13010 664982 -DRL3 18273 769480 |  -66 90]
27| 46259 5791| 505850 -330531 12390 677372 -DEOJ0 17 632 787 112| -4926
28| 46259 | 5362| 511214 -3251¢9 11800 689172 -D@7|2 17 013 804 125 |  -32 25§
29| 46259 4965| 516171 -320244 11238 700411 -¥BG|9 16 416 820541 | -1584()
30| 46259 | 4597| 520774 -3156Q7 10703 711114 -BI5[2 15840 836 381 0

Tab. 6.1.8 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayias

Investiéni naklady s amortizaci 836 38k K

Prosta navratnost s amortizaci 18,1 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% vice nez 30 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 315 60¢K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% - 125 26 €K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 3,6 %
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6.1.9. Realna doba navratnosti pro variant&. 9

Tab. 6.1.9 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =86 475
r=0,08 r=0,05 IRR =0,1212

n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 10830| 10028 10028 -7644f 10314 10314 -2616 9659 9 659 -76 814
2| 10830 9285| 19313 -6716p 9828 20137  -66 3388 615 18 275 -68 200
3| 10830 8597| 27910 -5856h 9 35% 29493  -56 4827 684 25 959 -60 518
4| 10830 7960| 35870 -5060p 8 910 38403  -48 (726 854 32 812 -53 663
5| 10830 7371| 43241 -4323% 8 486 46 888 -39 4876 113 38 925 -47 550
6 | 10830 6825 50066 -3640B 8 082 54970  -31 $055 452 44 377 -42 09§
7| 10830 6319| 56385 -3009D 7 697 62666  -23 094 863 49 240 -37 235
8 | 10830 5851| 62236 -2423p 7 330 69997  -16 4784 337 53 577 -32 898
9| 10830 5418| 67654 -18821 6 981 76 978 -94p7 8683 57 445 -29 030
10| 10830 | 5016| 72670 -1380 6 649 83 626 2819 584 60895 -25 580
11| 10830 4645| 77315 -9 160 6 337 89 958 3483 3077 63 972 -22 503
12| 10830 4301| 81616 -4 859 6 031 95949 9514 2745 66 717 -19 758
13| 10830 3982| 85598 -877 5 743 101 78215257 | 2448 69 165 -17 310
14| 10830 3687| 89285 2810 5470 | 107202| 20727 | 2183 71348 -15 127
15| 10830 | 3414| 92699 6224 5209 112 412| 25937 | 1947 73 296 -13 179
16| 10830 3161| 95860/ 9385 4 961 117 373| 30898 | 1737 75 033 -11 442
17| 10830 2927| 98787| 12312 | 4725 | 122098 35623 | 1549 76 582 -9 893
18| 10830 2710| 101498 15023 | 4500 | 126598 40123 | 1382 77 963 -8 512
19| 10830 2509| 104007 17532 | 4286 130884| 44409 | 1232 79 196 -7 279
20| 10830 2324| 106331 19856 | 4082 134 966| 48491 | 1099 80 295 -6 180
21| 10830 2151| 108483 22007 | 3887 138 853| 52378 980 81 275 -5 200
22| 10830 1992| 110474 23999 | 3702 142 555| 56 080 874 82 149 -4 326
23| 10830 1845| 112319 25844 | 3526 146 081| 59 606 780 82 929 -3 546
24| 10830 1708| 114024 27551 | 3358 149 439| 62 964 696 83 625 -2 850
25| 10830 1581| 115604 29133 | 3198 152 637| 66 162 620 84 245 -2 230
26| 10830 1464| 117074 30597 | 3046 155 683| 69 208 553 84 799 -1 676
27| 10830 1356| 118428 31953 | 2901 158 584| 72109 494 85 292 -1183
28| 10830 1255| 119683 33208 | 2763 161 347| 74872 440 85 732 -743
29| 10830 1162| 120844 34371 | 2631 163 978| 77503 393 86 125 -350
30| 10830 1076| 121927 35447 | 2506 166 484| 80 009 350 86 475 0

Tab. 6.1.9 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky vayia®

Investiéni naklady s amortizaci 86 47K

Prosta navratnost s amortizaci 8,0 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 14 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 11 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 35 44K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 80 00K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 12,1 %
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6.1.10. Realna doba navratnosti pro variant&. 10
Tab. 6.1.10 — 1. Ekonomické hodnoceni variantyO pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw =548 690

r=0,08 r=0,05 IRR =0,1722
n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 95289 88231 88231 -4604%9 90791 90751 9897 81292 81292 | -467 398
2| 95289 | 81695 169926 -3787¢44 86430 177181 158B| 69350 150 642|  -398 048
3| 95289 | 75643 245569 -303121 82314 259496 91Pg| 59163 209 805|  -338 8¢5
4| 95289 70040, 315609 -233081 78394 337890 08BD| 50472 260 277| -288 413
5| 95289 | 64852 380461 -168289 74661 412 %52 6 1BB| 43058 303336| -245344
6 | 95289 60048 440510 -108180 71106 483658 03&5| 36733 340 069| -208 621
7| 95289 556000 496110 -52580 67720 5513782688 | 31337 371406 | -177 28
8 | 95289 | 51482 547591  -1099 64495 61587367183 | 26734 398 140 | -150 550
9 | 95289 | 47668 595260 46570 | 61424 | 677297 128607 | 22807 420947 | 127 74B
10| 95289 | 44137| 639397 90707 | 58499 | 735796| 187 106 | 19 457 440 404 | -108 28f
11| 95289 | 40868 680265 131575| 55714 | 791510 242820 | 16599 457 003 | -91 687
12| 95289 || 37841 718103 169415| 53060 | 844570 295880 | 14 160 471163 | -77 527
13| 95289 | 35038 753143 204453 | 50534 | 895104| 346414 | 12080 483243 | -65 447
14| 95289 | 32442| 785589 236895| 48127 | 943232 394542 | 10306 493549 | -55141
15| 95289 | 30039 815624 266934 | 45836 | 989067 440377 8792 502 341 | -46 349
16| 95289 || 27814] 843438 294748| 43653 | 1032720 484030 | 7500 509841 | -38849
17| 95289 | 25754 869192 320502 | 41574 | 1074294 525604 | 6399 516240 | -3245(
18| 95289 | 23846 893038 344348 | 39595 | 1113889 565199 | 5459 521699 | -2699]
19| 95289 | 22080 915117 366427 | 37709 | 1151598 602908 | 4657 526 356 | -22 334
20| 95289 | 20444 935561 386871| 35913 | 1187512 638822 | 3973 530329 | -1836]
21| 95289 | 18930 954491 405801 | 34203 | 122171% 673025 3389 533718 | -14 972
22| 95289 | 17528 972019 423329| 32575 | 1254289 705599 | 2891 536 609 | -12 081
23| 95289 | 16229 988248 439558 | 31023 | 1285313 736623 | 2467 539 076 9614
24| 95289 | 15027| 1003275454585 | 29546 | 1314859 766169 | 2104 541 180 -7 510
25| 95289 | 13914 1017189468499 | 28139 | 1342998 794308 | 1795 542 975 -5 715
26| 95289 | 12883 1030072481382 26799 | 1369797 821107 | 1531 544 507 -4 183
27| 95289 | 11929 1042001493311 | 25523 | 1395320 846630 | 1307 545 813 -2 877
28| 95289 | 11045 1053046504356 24308 | 1419628 870938 1115 546 928 -1 762
29| 95289 | 10227] 1063273514583 | 23150 | 1442778 894088 951 547 879 -811
30| 95289 | 9470| 1072743524053 | 22048 | 146482% 916135 811 548 690 0

Tab. 6.1.10 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky ag&yi&a 10

Investiéni naklady s amortizaci 548 69@ K

Prosta navratnost s amortizaci 5,8 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 9 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 7 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 524 05K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 916 135K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 17,2 %
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6.1.11. Realna doba navratnosti pro variant&. 11
Tab. 6.1.11 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty/l pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INaw =200 000

r=0,08 r=0,05 IRR =0,1054
n CF | CFxd|[ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1| 22178| 20535 20535 -179445 21122  211p2  8rB3| 20063 20063 | -179 93¢
2 | 22178 19014 39549 -1604%1 20116 41288 7E®8| 18150 38213 | -16174F
3| 22178| 17606 57155 -142845 19158  603P6 16 419 54 633 | -145 347
4| 22178| 16301 73456 -126544 18246 786 36Bl| 14 854 69 487 | -13051B
5| 22178| 15094 88550, -1114%0 17377 960 9B13| 13437 82924 | -11707p
6 | 22178| 13976 102526 97474 16550 112569 437| 12156 95080 | -104 92D
7| 22178 12941] 115467 -84538 15761 128330 67DL| 10997 106 077| -9392
8 | 22178 11982 127449 -72551 15011 143341 65%| 9948 116 026 |  -83 97
9| 22178 11095 138543 6145y 14296 157637 36®| 9000 125026 | -74 974
10| 22178 10273] 148814 51188 13615 171453 -7Z8[4 8142 133167 | -66 833
11| 22178 9512| 158328 -4167p 12967 184220  -15}807 365 140533 | -59 461
12| 22178 | 8807| 167139 -32865 12350 1965969 -3 4816 663 147 196 | -52 804
13| 22178 | 8155| 175290 -2471p 11761 208 3318331 6 028 153223 |  -46 771
14| 22178 7551| 182841 -1715% 11201 21953219532 | 5453 158 676 | -41 324
15| 22178 6991 189837 -10168 10668 23020030200 | 4933 163609 | -36 391
16| 22178 | 6474| 196304 -3694 10160 24036040360 | 4463 168 072 | -31 924
17| 22178 5994| 202304 2300 9676 | 250036| 50036 | 4037 172109 | -27 891
18| 22178 5550| 207850 7850 9215 | 259252| 59252 | 3652 175761 | -24 239
19| 22178 | 5139| 212989 12989 | 8777 | 268028| 68028 | 3304 179065 |  -20 935
20| 22178 4758| 217747 17747 | 8359 | 276387| 76387 | 2989 182 054 |  -17 944
21| 22178 4406| 222153 22153 | 7961 | 284348| 84348 | 2704 184 757 |  -15 243
22| 22178 4079| 226232 26232 | 7582 | 291929| 91929 | 2446 187203 | -12 791
23| 22178 3777| 230009 30009 | 7221 | 299150| 99150 | 2213 189 416 | -10584
24| 22178 3497| 233507 33507 | 6877 | 306026| 106026 2002 191 418 -8 582
25| 22178 3238| 236745 36745 | 6549 | 312576 112576 1811 193 229 -6 771
26| 22178 2999| 239744 39744 | 6237 | 318813| 118813| 1638 194 867 -5 133
27| 22178 2776| 242520 42520 | 5940 | 324753| 124753| 1482 196 349 -3 651
28| 22178 2571| 245091 45091 | 5657 | 330411 130411 1341 197 690 -2 310
29| 22178 2380| 247471 47471 | 5388 | 335799 135799 1213 198 903 -1 097
30| 22178 2204| 249675 49675 | 5131 | 340930| 140930 1097 200 000 0

Tab. 6.1.11 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky agyia1l

Investiéni naklady s amortizaci 200 00@ K

Prosta navratnost s amortizaci 9,0 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% max. 17 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 13 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% 49 675K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 140 93EK

IRR pri n=30 let (NPV=0) 10,5 %
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6.1.12. Realna doba navratnosti pro variant&. 12

Tab. 6.1.12 — 1. Ekonomické hodnoceni varianty2 pro diskontni sazbu 8% a 5%

a vypaet IRR
INav =3 943 697
r=0,08 r=0,05 IRR =0,0541
n CF || CFxd||ZCFxq"| NPV CFxq" |[ZCFxq"| NPV |CFxGge"|ZCFxagrg"| NPV
1 | 268552| 248 659 248 659 | -3 695 038 255 764 | 255 764| -3 687 983254 777 | 254 777 | -3 688 9O
2 | 268552 230240 478 899 | -3464 798 243585 | 499 348| -3 444389241709 | 496 487 | -34472]0
3 | 268552 213185 692085 | -325161p 231985 | 731334| -32123(3229312| 725798 | -32178pH9
4 | 268 552 197 394 889 478 | -3054 21Ip 220 938 | 952 272| -2 991 4p5217 550 | 943 348 | -3 000 349
5 | 268552 182 7721 072 250-2 871 447 210418 | 1162 690-2 781 007 206391 | 1149740 -2793 957
6 | 268552 169 2381 241 484-2 702 213 200398 | 1363 087-2580 61( 195805 | 1345545 -2598 152
7 | 268552 156 6981 398 181|-2 545 516 190855 | 1553 949-2389 759 185762 | 1531306 -24123p1
8 | 268552 1450901 543 271|-2 400 426 181 767 | 1735709-2 207 984 176234 | 1707540 -2236 157
9 | 268552 1343481677 614{-2 266 083 173111 | 1908 820-2 034 871 167194 | 1874734 -2068 963
10| 268 552| 124 392 1 802 006/-2 141 691 164 868 | 2 073 68-187001q¢ 158619 | 2033353 -1910 3ji4
11| 268 552| 1151771917 183-2 026 514 157 017 | 2 230 704-1 712 993 150483 | 2183836 -1 759 8p1
12| 268 552| 106 646 2 023 829/ -1 919 86§ 149 540 | 2 380 244-1 563 453 142764 | 2326600 -1617 0p7
13| 268 552| 98746 21225751821 122 142419 | 2522 668-1421 034 135442 | 2462042 -14816p5
14| 268 552| 91431 22140061 729691 135637 | 2658 300-1 285 397 128494 | 2590536 -1353 161
15| 268 552| 84 659 2298 6651 645 032 129 178 | 2 787 478-1 156 219 121904 | 2712440 -1231 257
16 | 268 552| 78388 23770931566 644 123027 | 291050%-1 033192 115651 | 2828091 -11156p6
17| 268 552| 72581 24496341494 063 117 168 | 3027 678 -916 024| 109719 293781p -1005 $87
18| 268 552| 67 205 25168391 426 859 111589 | 313926 -804 435| 104091 3041901 -901 7p6
19 | 268 552| 62 227| 2579 0661 364 631 106 275 | 3245537 -698 160| 98752| 3140654 -803 043
20| 268 552 57 617| 26366831 307 014 101214 | 3346 752 -596 945| 93687 | 3234341 -709 3%6
21| 268552 53349 26900331 253664 96395 | 3443146 -500551| 88882| 3323228 -6204f4
22| 268 552| 49398 27394301204 267 91804 | 353495] -408 746| 84323| 3407545 -536 1%2
23| 268552 45739 27851691 158528 87433 | 3622383 -321314| 79998 | 3487548 -456 14
24| 268552 42350 28275191116178 83269 | 3705658 -238044| 75894| 3563438 -380 2%9
25| 268 552 39213 28667321076 965 79304 | 3784957 -158 740 72002| 3635439 -308 2%8
26 | 268 552 36 309] 2903041104065 75528 | 3860485 -83212 | 68309 | 3703748 -239949
27| 268552 33619 29366601 007 037 71931 | 3932416 -11281 | 64805| 3768553 -175144
28| 268552 31129 2967 7§9-975908| 68506| 4000922 57225 | 61481 | 3830034 -113668
29| 268552 28823 2996 612-947 085| 65244| 4066166122469 | 58327 | 3888361 -55 33¢
30| 268 552 26688 30233(00-920397| 62137| 4128302184 605| 55336 | 3943697 0
Tab. 6.1.12 — 2. Souhrnné ekonomické vysledky néyia 12

Investiéni naklady s amortizaci 3943 69¢ K

Prosta navratnost s amortizaci 14,7 roku

Realna navratnostipdiskontu 8% vice neZ 30 let

Realna navratnostipdiskontu 5% max. 28 let

NPV pii n=30 let a diskontu 8% - 920 39¢K

NPV pii n=30 let a diskontu 5% 184 605K

IRR pri n=30 let (NPV=0) 5,4 %
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7. POSOUZENI VLIVU NAVRZENYCH VARIANT KOMBINACI OPAT ~ RENIi NA
ZIVOTNi PROST REDI

Kvalifikuje se snizeni zéke Zivotniho prosedi vyplyvajici z navrzenych variant.

Pro celkovou Usporu GJ/rok seiuje snizeni zatiZzeni zivotniho priesti. Zasobovani areéalu
Skoly teplem je zajigho spalovanim zemniho plynu. Emisni faktory Skadlipfi spalovani
zemniho plynu oddtame z literatury [10].

Tab. 7. — 1. Vliv varianty. 1 na Zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 259,5 56,8
CO 138,4 113,5 24,9
CO, 181 873,8 149 205,1 32 668,7

Tab. 7. — 2. Vliv varianty. 2 na Zivotni prosedi

Znecistujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 304,9 11,4
CO 138,4 133,4 5,0
CO; 181 873,8 175 303,6 6 570,2

Tab. 7. — 3. Vliv varianty¢. 3 na Zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 301,0 15,4
CO 138,4 131,7 6,7
CO, 181 873,8 173 047,3 8 826,5

Tab. 7. — 4. Vliv varianty. 4 na Zivotni prosedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 304,2 12,2
CO 138,4 133,0 5,3
CO, 181 873,8 174 865,3 7 008,5
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Tab. 7. — 5. Vliv varianty. 5 na Zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/roK] [kg/roK] [kg/roK]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 286,8 29,6
CO 138,4 125,4 12,9
CO, 181 873,8 164 869,0 17 004,8
Tab. 7. — 6. Vliv varianty. 6 na Zivotni progedi
Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/roK] [kg/roK] [kg/roK]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 309,9 6,5
CO 138,4 135,5 2,8
CO, 181 873,8 178 165,8 3708,0
Tab. 7. — 7. Vliv varianty¢. 7 na Zivotni progedi
Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/roK] [kg/roK] [kg/roK]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 297,5 18,9
CO 138,4 130,1 8,2
CO, 181 873,8 171 031,7 10 842,1
Tab. 7. — 8. Vliv varianty. 8 na Zivotni progedi
Znecistujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kag/rok] [kag/rok] [kg/roK]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 295,4 21,0
CO 138,4 129,2 9,2
CO, 181 873,8 169 816,4 12 057,4
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Tab. 7. — 9. Vliv varianty. 9 na Zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 311,5 4,9
CO 138,4 136,2 2,1
CO; 181 873,8 179 050,9 2 822,9

Tab. 7. — 10. Vliv varianty. 10 na zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO 0,0 0,0 0,0
NOy 316,4 273,2 43,2
CO 138,4 119,5 18,9
CO, 181 873,8 157 037,1 24 836,7

Tab. 7. — 11. Vliv varianty. 11 na zivotni progedi

Znecist'ujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 306,3 10,1
CO 138,4 134,0 4,4
CO; 181 873,8 176 093,1 5 780,7

Tab. 7. — 12. Vliv varianty. 12 na Zivotni progedi

Znecistujici Vychozi stav |Stav po realizaci Rozdil
latka [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 194.6 121,8
CO 138,4 85,1 53,3
CO; 181 873,8 111 875,7 69 998,1
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8. VYBER OPTIMALNI VARIANTY KOMBINACIi OPAT RENI

Jako nejvhodgSi byla doportena variant&.12. Jedna se o tato ofti:

vymeéna stavajicich zdvojenych a dvojityckewnych oken s déma skly u hlavni budovy
Skoly za nova plastova s izéldm dvojsklem pldnym argonem

vymeéna stavajicich kovovych oken sétva skly v Elocvicném salu budovylocvicny za
nova plastova s izotaim dvojsklem planym argonem

zatepleni obvodovych zdi budovy labotatdkontaktnim zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotisy 100 mm

zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi budshZebnich byt kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtiky 100 mm

vymeéna stavajicich zdvojenychagnych oken s dsma skly u budovy sluzebnich layta
nova plastova s izotaim dvojsklem planym argonem

zatepleni obvodovych zdi budovy Domova mladeze didnfm zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotksy 100 mm

vyména stavajici kovové prosklené vstupndnst s jednim sklem do budovy Domova
mladezZe za novou plastovou s izolan dvojsklem plinym argonem

zatepleni obvodovych zdi vytépé ¢asti budovy dilen a sklédkontaktnim zateplovacim
systémem s polystyrénovymi deskami ti5100 mm

vyména stavajicich zdvojenychra@lenych oken s ddma skly u budovy dilen a sklada
nova plastova s izataim dvojsklem planym argonem

vyména stavajicich kovovych oken s jednim sklem u byddilen a sklafl za nova
plastova s izoknim dvojsklem planym argonem

zatepleni obvodovych zdi budovy praxe kontaktnimte@avacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotksy 100 mm

vyména stavajici kovové prosklené vstupréngt s jednim sklem do budovy praxe za
novou plastovou s izataim dvojsklem planym argonem

zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi buds8kgini jidelny kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtiky 100 mm

vyména stavajicich zdvojenychel€nych oken s dsma skly u budovy Skolni jidelny za
nova plastova s izataim dvojsklem planym argonem

instalace termostatickych veritiha otopnychdlesech v hlavni bud@&skoly

instalace termostatickych veritiha otopnychdlesech v budoytélocvicny

instalace termostatickych veritiha otopnychdlesech v budoyskolni jidelny

instalace ekvitermni regulace teploty topné vodmeoi ficestného sisovaciho ventilu
u topnych okruh pro vytagni hlavni budovy Skoly, budovglbcvicny, budovy Domova
mladezZe, administrativig@sti hlavni Skolni budovy a budovy sluZzebnichibyt

9. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

9.1. Hodnoceni stavajici trovél energetického hospodéstvi

Areal Stedni zemidélské Skoly a Setdniho odbornéhocilisté zentdélského je situovan
v Novém Jiné na ulici U Jezu. Je t¥en komplexem deviti &Sinou samostatnstojicich
budov. Jedna se o hlavni Skolni budovu, budailacticny, budovu laborat®, budovu
sluzebnich byt, budovu Domova mladeze, budovu dilen a skldsudovu praxe, budovu
Skolni jidelny a nevytamou budovu sklaila garazi.

Po konstrukni strance jsou budovieSeny jako z&hé z pinych cihel palenych, pouzést
obvodovych zdi budovy¢locvicny je zdna z tvarnic YTONG. S$éechy budov jsou jak
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sedlové, tak ploché. &8ni krytina je tviena steSnimi taskami, azbestocementovou hladkou
nebo vinitou krytinou, hladkym nebo vinitym plechemebo Zivinou krytinou. Okna jsou
vétSinou deweéna zdvojend nebo dvojitd s@ma skly, pouze mal&ast oken je kovova
s jednim nebo dima skly.

Dodavka tepla do arealu Skoly je zajit ze ti vlastnich plynovych kotelen a také lokalnimi
plynovymi topidly.

Hlavni budova Skoly (mimo administrativiéast), budova étocvicny a budova Domova
mladeze jsou vytamy z plynové kotelny, ktera je umdsia v suterénu hlavni Skolni budovy.
V plynové kotel® jsou instalovany 2 ks plynovych kétWecca IV o vykonu 2 x 214 kW,
které jsou osazeny plynovymii&ky DZ 500 o vykonu 2 x 350 kW. Topna voda z plyyaiv
kotli je piivedena do roztlovace topné vody, z kterého jsou pak vyvedeny jednétiopné
okruhy. Jedna se o:

— topny okruh hlavni Skolni budovy
— topny okruh &locvicny
— topny okruh Domova mladeze

Teplota topné vody je regulovana ekvitegmnzavislosti na venkovni teptbpro vSechny
topné okruhy spotag.

Administrativni ¢ast hlavni Skolni budovy atigemi budovy sluzebnich lyjsou vytagny

z plynové kotelny, kterd je umésia v administrativnéésti hlavni Skolni budovy. V plynové
kotelns jsou instalovany 2 ks plynovych kbtla to Termotéka 60 S o vykonu 70 kW a ETI-75
o vykonu 75 kW. Topna voda z plynovych Kojg rozvedena do dvou topnych okéyl to:

— topny okruh administrativriiasti hlavni Skolni budovy
— topny okruh budovy sluzebnich fiyt

Teplota topné vody je regulovana pomoci termostaniséného v referetni mistnosti
v 2.NP administrativnicasti hlavni Skolni budovy. Na zakkadeploty v této referemi
mistnosti jefizeno spinani kailv plynové koteld. Teplota topné vody je regulovana pro oba
topné okruhy spotag.

Budova Skolni jidelny je vyt@pa samostatnou plynovou kotelnou, kterd je umésy jejim
suterénu. Jsou zde instalovany 2 ks plynovychikatlto VIADRUS G 27 EKO o vykonu
49,5 kW a ETI-60 E o vykonu 70 kW. Budova 3kolmlejiy je vytapna jedinym topnym
okruhem. Teplota topné vody je regulovana ekvité&rmpomocictyicestného sisovaciho
ventilu KOMEXTHERM.

Sluzebni byty v 2.NP budovy sluzebnichibjgou vytagny vliastnimi plynovymi kotli.

Jako otopn&dtesa jsou v fipadt teplovodniho vytami pouzity gedevSim litinové a ocelové
¢lankové radiatory, v mensi iei také deskové radiatory a minim&lregistry z hladkych
trubek. Otopna élesa jsou ¥tSinou osazena dvoupolohovymi uzaviracimi ventiput
zaeno-oteveno. Termostatickymi ventily jsou osazena otogitesa v échto budovach:

— spojovaci kéek hlavni Skolni budovy

— ¢é&st budovydocvicny (webny a kabinety v 2.NP)
- ptizemi budovy sluZebnich kiyt

- budova Domova mladeze

Budova laboratf), budova praxe a budova dilen a sklggbu vytagny lokalnimi plynovymi
topidly, WwtSinou typu GAMAT 461 o vykonu 5,0 kW. Tato lokalplynova topidla jsou
umiseny primo ve vytagné mistnosti a jsou napojena na rozvody zemnihauply

Tepla uzitkovad voda je v aredlu Skolyigravovana v mist jeji spoteby v elektrickych
boilerech a elektrickych ptokovych ofiivacich.
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Zemni plyn je v arealu Skoly vyuZivan pouze kestu topné vody Ustdniho vytapni
v plynovych kotlich, k vytagni mistnosti lokalnimi plynovymi topidly a v minitmi mite
také k laboratornimdelim v budo¥ laboratdi.

Elektrickd energie je varealu Skoly vyuzivana poswtleni, provoz instalovanych
elektrickych spdebica (predevsim v dilndch a kuchyni) a Kgraw teplé uZzitkové vody
v elektrickych boilerech a pitokovych olfiivacich.

9.2. Zawreéna doporuéeni

Souwasny stav fedmétu auditu a zfisob vyuzivani objektu nabiziékolik moZnosti
k uplatreni energeticky uspornych a ekologicky ¢denklych opateni. Tato opdeni
muzeme rozdlit do téchto hlavnich skupin:

a) Beznakladova opateni

~

Tato opateni mohou byt realizovana okan®it pati mezi ® zejména energeticky
uvédonklé chovani a op&tni navrhnuta v bodech 4.2., 4.4. a 4.8. tedy:

— pravidelrg ¢istit vSechny zévky a odrazné plochy 2 kratdne

- pravidelrg kontrolovat funknost ventiti otopnych &les 2 krat roné

— energeticky usporné nakladani s elektrickou enefpiareni a os¥tleni mistnosti

— Usporné nakladani s teplou uzitkovou vodou

— peclivé dovirani oken (otevirani vybranych oken)

— asporné ¥trani

— dusledné snizovani teploty v élmich hodinach a o vikendu pomoci termostatu u fokAl
plynovych topidel

b) Nizkonakladova opateni
Mezi nizkonakladova opaniradime zejména:

— véasna vymina starych zévek, jelikoz zdivky maji sice teoretickou zivotnost 8 000
hodin, avSak jejich sitelny vykon znan¢ klesa sasem

- vyména vadnych zZévek za nové

- postupna nahrada klasickych Zarovek kompaktnitfivkzzmi

— postupna nahradakterych elektrickych spégbica spotebki s ttidou &innosti A

— postupna nahrada klasickych vodovodnich bateniigpdkovymi bateriemi

— zmapovani tepelnych dnik obvodovymi konstrukcemi budovy termoviznim
snimkovanim

c) Vysokonakladova opd&eni
Do této skupiny pdt opateni navrZzena v dopataneé variant bodu 5, tedy zejména:

— vyména stavajicich zdvojenych a dvojityctednych oken s dsma skly u hlavni budovy
Skoly za nova plastova s izétdm dvojsklem planym argonem

- vymeéna stavajicich kovovych oken s&iva skly v €locvicném sélu budovygtocvicny za
nova plastova s izataim dvojsklem planym argonem

— zatepleni obvodovych zdi budovy labotatokontakinim zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotksy 100 mm
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— zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi budshkaZebnich byt kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtiky 100 mm

— vyména stavajicich zdvojenychtagnych oken s ddma skly u budovy sluzebnich layta
nova plastova s izotaim dvojsklem planym argonem

- zatepleni obvodovych zdi budovy Domova mladeze didnfm zateplovacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotksy 100 mm

- vyména stavajici kovové prosklené vstupndnst s jednim sklem do budovy Domova
mladezZe za novou plastovou s izolian dvojsklem plinym argonem

— zatepleni obvodovych zdi vytépeé ¢asti budovy dilen a skladkontaktnim zateplovacim
systémem s polystyrénovymi deskami tis100 mm

— vyména stavajicich zdvojenychra@lenych oken s ddma skly u budovy dilen a sklada
nova plastova s izataim dvojsklem planym argonem

- vyména stavajicich kovovych oken s jednim sklem u byddilen a sklafl za nova
plastova s izoknim dvojsklem planym argonem

— zatepleni obvodovych zdi budovy praxe kontaktnimteglavacim systémem
s polystyrénovymi deskami tlotksy 100 mm

- vymeéna stavajici kovové prosklené vstupréngt s jednim sklem do budovy praxe za
novou plastovou s izataim dvojsklem planym argonem

- zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi bud8kgini jidelny kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtiky 100 mm

— vyména stavajicich zdvojenychel€nych oken s dsma skly u budovy Skolni jidelny za
nova plastova s izotaim dvojsklem planym argonem

- instalace termostatickych veritiha otopnychdesech v hlavni bud&skoly

— instalace termostatickych veritiha otopnychdesech v budavtélocviény

— instalace termostatickych veritiha otopnychdesech v budayskolni jidelny

— instalace ekvitermni regulace teploty topné vodsnpoi ticestného sisovaciho ventilu
u topnych okruh pro vytagni hlavni budovy Skoly, budovglbcvicny, budovy Domova
mladezZe, administrativigisti hlavni Skolni budovy a budovy sluZzebnichibyt

DalSi opaitteni, o kterych by se &o realre uvazovat, jsou:

— zatepleni obvodovych zdi nadzemnich podlazi hlabkodovy Skoly kontaktnim
zateplovacim systémem s polystyrénovymi deskamgtky 100 mm

- instalace systému dynamické regulacefaasiiho vytapni v hlavni budoy Skoly a
v budo télocvicny

- instalace systému dynamické regulacédustino vytapni v budo¥ Domova mladeze

— instalace systému dynamické regulaceédustiho vytapni v budo¥ Skolni jidelny

9.3. Zawredény posudek energetického auditora

Areal Stedni zemdélské Skoly a Sedniho odbornéhocilisté zentdélského se nachazi
v Novém J¢iné na ulici U Jezu v blizkosti soutokitek Jtinka a Zrzavka, jimiz je cely areal
obtékan. Umishi aredlu je po energetické strance vhodné, prdiadevy nejsou vystaveny
piilis vlivu naporovych wtri. Také zvolena orientace budov je z energetickélediska
vhodna, protoze velké plochy s okny nejs@tsnou orientovany k severu. Jedinou vyjimku
tvori severni stna hlavni budovy Skoly.

Zdrojem tepla pro budovy Skoly jsoti vlastni plynové kotelny a lokalni plynova topidla
ktera jsou umigha @imo ve vytagnych mistnostech. Kazda z budov, u kterych je dekaav
tepla zajis&tna z vlastni plynové kotelny, je vyt&ma jednim topnym okruhem, pouze hlavni
budova Skoly je vyt&ma ze dvou plynovych kotelen a tedyéoha topnymi okruhy.
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Z plynovych kotelen jsou vytépy tyto budovy: hlavni budovy Skoly, budovéocvicny,
budova sluzebnich byt budova Domova mladeze a budova Skolni jidelnyldta topné
vody je regulovana v plynové koteélrvzdy spoléné pro vSechny topné okruhy vyvedené
z dané plynové kotelny. Tento igob regulace Zisobuje zbytené pgetagni nekterych
prostor, protoZe nelzeippusobit teplotu topné vody p@bam a reZzimu vyuziti jednotlivych
budov. Z tohoto @vodu navrhujeme instalaci dalSich ekvitermnich lagjuteploty topné
vody pomociiticestnych sisovacich ventil.

Vytapeni budov je zajigiho predevsintlankovymi litinovymi a ocelovymi radiatory, v mensi
miie jsou pouzity také deskové radiatory a registiyladkych trubek. ¥tSi polovina
otopnych &les je osazena dvoupolohovymi uzaviracimi veniijyut za¥eno-oteveno. Tyto
ventily neumo#uji jednoduchou regulaci teploty v kazdé jednotlivéstnosti. V pipac
instalace termostatickych veritiha otopnychdesech tak, jak je dopateno v energetickém
auditu, je mozno dosahnout nemalych Uspor eneggieytd@ni individualini regulaci teploty
v kazdé mistnosti.

Tepelré-izolacni vlastnosti stavajiciho obvodového zdiva buddvnjevyhovuji soéasnym
poZzadavkm na tepelny odpor obvodovych konstrukci. Jejide@anim pomoci kontaktniho
zateplovaciho systému Ize dosadhnout velkych Ugpba ha vytagni. Znanacast tepla unika
z budov také stavajicimi tvorovymi vyg@mi. Jejich vynénou za nové plastove ifpadre
hlinikové s perusenym teplenym mostem) s izolan dvojsklem planym argonem tak, jak
je dopordovéano v energetickém auditu, I1ze dosahnogmyeh Gspor tepla na vytémpi.

Mezi dalSi opaeni vedouci ke sniZeni energetické gaosti provozu budovy by &a patit
vymeéna vadnych sstelnych trubic v zAvkach a ¥asna vymina starych zidvek za nové.

V sowasné dob zadna zbudov nevyhovuje pozZadawk zavazné vyhlasky MPO
¢. 291/2001 Sh., protoZze &ma spoteba tepelné energie za otopné obdobi je vySSi nez
maximalni pipustna. Po realizaci nami navrzené varianty koweddinopaieni, ktera
piedstavuje komplexnieSeni energetické narosti budov Skoly, dojde ke z@r& Uspee
tepla na vytagni a vSechny budovy jiz budou vySe z#rié vyhlaSce vyhovovat.
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9.4. Evidertni list energetického auditu

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet EA Stedni zenmdélska Skola a $edni odborné dilisté zenedélske
Adresa U Jezu 7, 741 01 Novyidi
Zadavatel Sedni zemidelska Skola a | Zastupce RNDr. di Travnicek,

Stredni odborné diliste feditel
zenmedelské

Adresa zadavateldJ Jezu 7, 741 01 Novydin

Telefon| 556763002 |Fax | 556706302 |E-mail| szes_nj@applet.cz

Charakteristika
prednetu EA

Predmétem energetického auditu je arealiesihi zemidélské Skoly g
Stredniho odbornéhociliste zenedélskeého v Novem gding. Areal Skoly jg
situovan v Novém Jdin¢ na ulici U Jezu a je t¥en komplexem devi

budovu &locvicny, budovu laborat®, budovu sluZzebnich byt budov
Domova mladeze, budovu dilen a skiadudovu praxe, budovu Sko
jidelny a nevytagnou budovu sklaila garazi.

Po konstrukni strance jsou budovyeSeny jako z¢hé z pinych cihe
palenych, pouzéast obvodovych zdi budovglocvicny je zdna z tvarnig
YTONG. Stechy budov jsou jak sedlove, tak plochéieSti krytina je
tvorena steSnimi taSkami, azbestocementovou hladkou nebotoul
krytinou, hladkym nebo vinitym plechem, nebo Znou krytinou. Okna
jsou WtSinou dewna zdvojena nebo dvojita sd@waa skly, pouze mal&ast
oken je kovova s jednim nebo¢aiva skly.

vétSinou samostatn stojicich budov. Jedna se o hlavni Skolni budl‘{yvu,

|

f

ni

ni

1. Vychozi stav

Strieny popis
energetického
hospodéstvi

Dodavka tepla do budov Skoly je zajisa ze ti vlastnich plynovych
kotelen a také pomoci lokalnich plynovych topidetalovanych fimo ve
vytapinych prostorach. Z plynovych kotelen je vytap hlavni budov
Skoly, budova docvi¢ny, budova sluZzebnich hyt budova Domov
mladeze a budova Skolni jidelny. Pomoci lokalniggnqvych topidel jg

vytapena budova laborat budova dilen a skl&da budova praxe. Teplota

topné vody je u budov vytépych z plynovych kotelen regulova
v plynové kotel& vZdy spolén¢ pro vSechny topné okruhy vyvedené z d
plynové kotelny. Vytagni budov je zajigiho predevSim ¢lankovymi
litinovymi a ocelovymi radiatory, v mensi faijsou pouZity také desko
radiatory a registry z hladkych trubek&t8i polovina otopnychéles je
osazena dvoupolohovymi uzaviracimi ventily typuieae-oteveno, zbyl3
otopna &lesa jsou jizZ osazena termostatickymi ventily.

Tepla uzitkova voda je v aredlu Skolyigravovana v mist jeji spoteby
v elektrickych boilerech a elektrickychgpokovych oliivacich.

Elektrickd energie je v arealu Skoly vyuzivdna pewtleni, provoz
instalovanych elektrickych spebica (predevSim v dilnach a kuchyni)
k piiprave teplé uzitkové vody v elektrickych boilerech adtpkovych
ohrivacich.

-

A
A

ha
ané

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon [MW] Instal. el. vykon [MW]

Typ energosoustroji (protitlaka, oftbva, kondenzni,
spalovaci, vodni,&trna turbina, spalovaci motor atd.)
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Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/rok]

3 128,90

Nakup [GJ/rok]

Prodej [GJ/rok]

Elekttina Vyroba ve vlastnim zdroji [MWh/rok]

Nakup [MWh/rok]

79,86

Prodej [MWh/rok]

Zemni plyn | Nakup [m]

102 101,67

Prodej [n] -
Spoteba paliv a energie 3764.05 | 2 toho gima technologicka i
[GJ/rok] ' spoteba [GJ/roK]

N . Prikon (tep. ztrata) Spoteba energie , .
Spotebic energie [KW] [GJ/rok] Nositel energie
uT - 3128,90 Tepla voda
Plynové spaebice i .

(pro UT) 3 476,56 Zemni plyn
Oswtleni a stroje, TUV - 287,52 EE, 230/380 V
2. Energeticky usporny projekt

Strieny popis Jako nejvhod§Si se jevi variantat.12, kterd pedstavuje komplexn

doporwiené varianty| feSeni energetické né&rwsti budov Skoly. Op#gni, kterd jsou sa@asti
této varianty kombinaci opani, jsou podrokhpopsana v bads.

—_

Investini naklady

Z toho technologie

y 6 076 420 ¥ -
[K¢] [K¢]
Koneina spoteba Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
paliv a energie Energie Naklady Energie Naklady
[GJ/roK] [K¢&/rok] [GJ/roK] [K¢&/rok]
3 764,08 943 907,67 2 426,05 675 355,6Y7
Potencial [GJ/rokK] [MWh/rok]
energetickych Uspor 1 338,03 371,68
Environmentalni finosy
Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Tuhé latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 316,4 194,6 121,8
CO 138,4 85,1 53,3
CO, 181 873,8 111 875,7 69 998,1
Ekonomick& efektivnost s respektovanim amortizace
Cash-Flow projektu [K/rok] 268 552 | Doba hodnoceni [roky] 30
Prosta doba navratnosti [roky]] 14,7 |Diskont [%] 5
Reéalna doba navratnosti NPV pro 30 let a IRR pro
oro diskont 5% [roky] max. 28 let gg, 'y o ] | 18400539 ot | >*
Energeticky auditor | Ing. Venanc Walder, Drq C. oswédéeni 007 (ze dne 8.2.2002)

Podpis

Datum proveden
EA

.

ENERGO-STEEL spol. s ro. @?

ENERGETICKE AUDITY
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