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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 IDENTIFIKA CNi UDAJE ZADAVATELE AUDITU

Zadavatel : MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

Odpovédny zastupce : JUDr. Eva Kafkovéteditelka krajskéhoiadu
Kontaktni adresa : 28.Fijna 117/2771, 702 18 Ostrava

1€ : 00408 999

Telefon : 595 622 222

1.2 IDENTIFIKA CNi UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel . Sttedni Skola zewudélska a lesnicka
Odpovédny zastupce : Ing. PaveRezntek

Kontaktni adresa : Na Hrazi 1449, 738 01 Frydek-Mistek
1€ : 00408 999

Telefon : 558 432 525

1.3 IDENTIFIKA CNi UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Zpracovatel : C.E..S.CZ s.r.0.

Zastoupen . Ing. Milanem Szotkowskim - jednatelem

Ulice, ¢islo orientaéni/ popisné : Masarykovy sady 51/27

M &sto/PC :Cesky R8in, 73701

e : 25843931

DIC : CZ 25843931

Zodpovédna osoba . Ing.Vladimir Baginsky, auditor

Cislo opravréni EA : 091

Datum vydani opravréni . 14. 8. 2002

Telefon/fax : 558 740 250
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1.4 CiL AU CEL ENERGETICKEHO AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni Uspor eegygsuzovaného objektu, navrzeni
moznych feSeni energeticky uUspornych deati ke snizeni stavajici energetické
nara:nosti objektu a jejich posouzeni z hlediska enéigého a ekonomického. Audit
poukazuje na nedostatky, které se u objektu prgijedaprovazeji jeho uzivani adhy

by byt odstraany.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zakore 406/2000 Sb. V platném
zreéni, o hospodini energii, a souvisejici Vyhlaskau 213/2001 Sb., kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického aude zrgni Vyhlaskyc¢.425/2004 Sb.
Audit je zpracovan v souladu s podminkami Opeitao programu Zivotniho prasii.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 ZAKLADNI UDAJE O P REDMETU EA

2.1.1 Pfedmét auditu

Objekt : Stedni Skola zewudélska a lesnicka, Na Hrazi 1449, Frydek-Mistek
Majitel : MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

2.1.2 Projektova dokumentace a podklady pro zpracovani EA

Jako podklagbro zpracovani auditu byla pouzita projektova dokntace:

,Pristavba kuchy# z roku 1990, kterou vypracoval ATELIER ALFA, Hagv —
zodpowdny projektant Ing. Arch. M. Hartl.

.Projekt objektu garazi a dilen a ¢mé haly* z roku 1974, kterou vypracoval OSP
Frydek-Mistek - zodpasdny projektant Ing. Arch. Laika.

.Projekt dostavby aredlu SOU Frydek-Mistek” z roki983, kterou vypracoval
Stavoprojekt Ostrava - zodpgny projektant Ing. Arch. J. Petrusiak.

Mistni Seteni a néteni v pibéhu zpracovani EA.

Vyhlaskac.425/2004 Sb. - Metodika zpracovani energetickéluitia

CSN EN ISO 13790 - Tepelné chovani budov

CSN 73 05 40¢ast 1- 4 - Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach

CSN 06 03 10 - UstIni vytagni

CSN 06 03 20 - Tepelné soustavy v budovatipr&va TV

CSN EN 12464-1 - Stlo a os¥tleni - Oswtleni pracovnich prostorCastl

Vyhlaskac. 193/2007 Sb. - Pro kontrolu stavu izolaceyin
Vyhlaska¢.195/2007 Sb. - Pravidla pro vytap a dodavku teplé vody agmé
ukazatele spoeby
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2.1.3 Zakladni popis objektu

Jednd se o areal zédtlského a lesnické idni Skoly postaveny postupw letech
1980-1994. Areal obsahuje hlavni Skolni budovukiexé probiha teoreticka vyuka.
K hlavni budo¥ je pristawna kuchys. V arealu jsou dale umésty dw montované
haly. Jedna slouzi jako dilny a druh&a jakocoéi hala. DalSim objektem je budova
garazi, kterd #asti slouzi k vyuce a &sti parkovani vozidel a jinych idaeni.
Posledni budovou v arealu je budowisdého domova, ktery vSak titosamostatny
subjekt. V tomto energetickém auditu je s toutodwadi p@&itano, z dvodu dodavky
tepla vyrobené v hlavni budé&gkoly.

Budovy v aredlu jsou vlivem postupné vystavby ivein mtizného pouziti stawny
v riznych konstruénich soustavach a nebyly od ukeni vystavby rekonstruovany,
pouze gkterécasti byly zatepleny.

Zdrojem tepla pro cely areal je kotelna na tuhavpalmistna v suterénu hlavni
budovy. Palivem je koks, kdé uhli a palivovéigvo.

2.1.4 Situaéni plan

@55&
+
’%x% _
Cvi¢na halj
= Dilny]
Détsky domo
HI. budovd Pristavba
kuchyrg
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2.1.5Popis stavebnich konstrukci
Jedné se o komplex budov z roku 1980-1994etvd@mito samostatnymi budovami:

»A“-hlavni budova - budova sefemi nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim.

,B“-pFistavba kuchy#& - budova se dima nadzemnimi podlazimi a jednim
podzemnim podlazim. Budova jéigtavena k hlavni buda¥na strag kotelny.

» C"-dilny - jednopodlazni ocelova hala.

» D“-cviéna hala- jednopodlaZzni ocelova hala.

» E“-garaze- jednopodlazni nepodsklepena hala etk nait dilatacni celky.

» F“-d étsky domowv- budova ser¢mi nadzemnimi podlazimi.

LA“-HLAVNI BUDOVA:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zaloZzen na monolitickych Zelezobetonovpeltkach, které jsou mezi sebou
propojeny tahly. Podlahy na Urovni terénu jsou ogazrejsi tepelné izolace.

Svislé konstrukce:

Budova je postavena panelovou technologii v so#éstsls-OB. Svislou nosnou
konstrukci tvdi betonovée sloupy 40x40 cm a 45x45 cm a ztuZujionofitické
Zelezobetonové &ty. Obvodovy pla¥’ je tvaren prefabrikovanymi panely tlotlsy 25
cm se soéinitelem prostupu tepla U = 0,855 Wih V 1.NP se jedna o zdivo z cihel
CDm tlou¥ky 50 cm, se satinitelem prostupu tepla U = 1,233 Wih

St'echa a vodorovné nosné konstrukce:

Stirecha je plocha, dvoupld@®va. Na @vodni jednopla®vy stesSni plas, ktery je
zateplen pnovym polystyrenem tlodky 10 cm byl vytvden odvétrdvany pléas

s plechovou krytinou. Sdinitel prostupu tepla U = 0,406 Wfi.

Stropni konstrukce je tvaena prefabrikovanymi fvlaky a panely pouzitého
konstrukniho systému.

NaSlapna vrstvapodlahy v 1.PP je tveena cementovym pé&em a dlazbou.
V jednotlivych podlazich jsou naSlapné vrstvy pbdi@aneseny na stropni desky a
rozliSeny podle &lu mistnosti. Satinitel prostupu tepla podlahy na terénu U = 0,788

W/mK.
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Vyplre otvorni:

V 1.PP jsou jako vypkh stavebnich otvdr pouzity okna v kovovych ramech
s jednoduchym zasklenim (U = 5,50 Wk a Copilitové stny (U = 3,50 W/rAK).

V nadzemnich podlazich jsou pouzit@wetna zdvojena okna s jednoduchym zasklenim
a sowinitel prostupu tepla U = 2,80 W/iK.

Vstupni dvée jsou kovové, prosklené s jednoduchym zasklensouginitel prostupu
tepla U = 6,00 W/K.

,B“P RISTAVBA KUCHYN E:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zaloZzen na monolitickych Zelezobetonovgébech. Podlahy na Urovni terénu
jsou betonové, armované siti 100 x 100 mm, bezrtépeolace.

Svislé konstrukce:

Veskeré zdivo budovy je provedeno z klasickych Icipl@ych palenych klasického
formatu na vapenocementovou maltu. V 1.NP-2.NP jgSen tepelny odpor zdiva
sendvéovou skladbou s vloZzenimépového polystyrénu tlotiEy 50 mm (sotiinitel
prostupu tepla U = 0,599 WFi).

Stecha a vodorovné nosné konstrukce:

Stéecha je plocha, dvoupld@®va. Na stSnich panelech Spirol tlailk 25 cm je
vyrovnavaci vrstva struskopisku tlokg 30 mm, tepelna izolace zmového
polystyrenu tlougky 50 mm a Polsid tlow&ky 50 mm s cementovym pwem tlougky

30 mm. Nad timto sloZzenim je adravana vzduchova mezergep otvory v atice. Nad
ni jsou ste$ni panely SZD s hydroizolaci. Siitel prostupu tepla U = 0,437 W,
Stropni konstrukce je tvaena stropnimi panely PZD a Spirol.

NaSlapna vrstvapodlahy v 1.PP je tveena cementovym pé&em a dlazbou.
V jednotlivych podlazich jsou naSlapné vrstvy pbdi@aneseny na stropni desky a
rozliSeny podle &elu mistnosti. Satinitel prostupu tepla podlahy na terénu

U = 1,49 W/niK.
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Vyplre otvorni:

Otvorové vypiné v jednotlivych podlazich jsouteéné zdvojené s jednoduchym
zasklenim a satinitelem prostupu tepla U = 2,80 WiKa Spojovaci kéek a prostor
schodi&t jsou opateny Copilitovou vypini (U = 3,50 W/FK).

Vstupni dvée jsou kovové, prosklené s jednoduchym zasklensouwinitel prostupu
tepla U = 6,00 W/K.

,C“-DILNY:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zalozen na monolitickych betonovych pasé&wodlahy na arovni terénu jsou
betonové, bez tepelné izolace.

Svislé konstrukce:

Stitové stny haly jsou provedené z plynosilikatovych tvarsikizolitovou omitkou na
vngjsi strar, tloudky 375 mm (sotinitel prostupu tepla U = 0,755 WF).

Podélné siny maji provedenou podezdivku z plynosilikatovyghrhic s keramickym
obkladem na wjSi strag tl. 375 mm do vySky 1100 mm (s®aitel prostupu tepla
U = 0,755 W/rAK). Vnitini omitky vApenocementové.

Nad podezdivkou je obvodovy ptapodélnych sin tvaren lakovanymi zinkovanymi
Zeleznymi plechy s tepelnou izolaci minerdlni vinbou¥’ky 180 cm (sotinitel
prostupu tepla U = 0,275 WFi).

Stecha a vodorovné nosné konstrukce:

Stiechaje sedlova, se sklonem 8° s krytinou z trapézowlelchi. Stesni konstrukce
je tvorena ocelovymi vazniky uloZenych na ocelovych slohpe roztéi 4500 mm a
v rozponu 12 000 mm.

Stropni konstrukce haly je tvdena podhledem za$enym na vaznicichisthy. Na
podhledu je umigha foukana tepelnd izolace Climatizer Plus tfay$10 cm a EPS
tlou&’ky 3 cm. Sotiinitel prostupu tepla U = 0,314 W,

Naslapna vrstvaodlahy je tva‘ena cementovym p&em. Sodinitel prostupu tepla
podlahy na terénu U = 1,490 Wikh
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Vyplre otvorni:
Otvoroveé vyplné jsou ocelové jednoduché zasklené dvojsklem &sdtel prostupu
tepla U = 1,70 W/riK). Vrata a dvée haly maji ocelové ramy s plechovou vyplini se
zateplenim a sdinitel prostupu tepla U = 1,70 WAK.

,D*-CVI CNA HALA:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zalozen na monolitickych betonovych pasé&wondlahy na arovni terénu jsou
betonové, bez tepelné izolace.

Svislé konstrukce:

Stitové i podéIné shy haly maji podezdivku z pinych cihel tloky 30 cm do vy3sky 55
cm

Nad podezdivkou je obvodovy ptapodélnych sin tvaren lakovanymi zinkovanymi
Zeleznymi plechy s tepelnou izolaci minerélni vintboug¥ky 180 cm (sodinitel
prostupu tepla U = 0,275 WHiK).

St'echa a vodorovné nosné konstrukce:

Stirechaje sedlova, se sklonem 8° s krytinou z trapézoyylelchi. StesSni konstrukce
je tvarena ocelovymi vazniky uloZenych na ocelovych slohpe roztéi 4500 mm a
v rozponu 15 000 mm.

Stropni konstrukce haly je tvdena podhledem z&%enym na vaznicichisthy. Na
podhledu je umigha foukana tepelna izolace Climatizer Plus tf&ys$10 cm.
Souinitel prostupu tepla U = 0,312 W

Naslapna vrstvgodlahy je tva‘ena cementovym p&em. Sodinitel prostupu tepla
podlahy na terénu U = 1,490 Wik

Vyplre otvorni:

Otvorové vyplné jsou ocelové jednoduché zasklené dvojsklem &sitel prostupu
tepla U = 1,70 W/K). Vrata a dvée haly maji ocelové ramy s plechovou vypini se
zateplenim a sdinitel prostupu tepla U = 1,70 WAK.
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E“-GARAZE:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zalozen na monolitickych betonovych pasé&wondlahy na arovni terénu jsou
betonové, armovaneé siti, bez tepelné izolace.

Svislé konstrukce:

Veskeré zdivo budovy je provedeno z blokopared struskobetonu tlotiéy 350 mm
(souinitel prostupu tepla U = 1,223 WFi).

Stecha a vodorovné nosné konstrukce:

Stitecha je plochd, dvoupla®va. Na stropnich panelech tlokg 215 mm je
vyrovnavaci vrstva Skvary tloti§y 100 - 150 mm. Nad timto sloZzenim je ¢gtavana
vzduchovd mezera tvena dewnym krovem oplagnym plechovou krytinou.
Souinitel prostupu tepla U = 0,972 W.

Stropni konstrukce je tva‘ena stropnimi panely Prefa.

Naslapna vrstvgodlahy je tva‘ena cementovym p&em. Sodinitel prostupu tepla
podlahy na terénu U = 1,490 Wi

Vyplre otvorni:

Otvorové vyplné jsou dewné zdvojené s jednoduchym zasklenim a cwoiel
prostupu tepla U = 2,80 WAK. Vrata kovova, pina, zateplena se &nitel prostupu
tepla U = 2,00 W/K.
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JF“-D ETSKY DOMOV:

Zakladové konstrukce:

Objekt je zalozen na monolitickydklezobetonovych pasech. Podlahy na urovni terénu
jsou betonové, armované siti, s tepelnou izolaci.

Svislé konstrukce:

Stitové zdi budovy jsou vyzdy v 1.NP-2.NP z palenychévanych cihel CD-IVA
tlou&’ky 45 cm. Podélné venkovni zdivo ve vSech podlazictitové zdivo v 3.NP je
tvoreno plynosilkatovymi tvarnicemi tlotky 40 cm. V roce 2005 bylo provedeno
komplexni zatepleni budovyépovym polystyrenem tlowky 80 mm. Sodinitel
prostupu tepla obvodovych konstrukci je U = 0,348¥K.

St'echa a vodorovné nosné konstrukce:

Stirechaje Sikma-mansardova, dvouptésa. Nosnou konstrukciigSniho plast tvori

diewené krokve s tepelnou izolaci tlaky 190 mm, na kterych jereveéné podbiti
s krytinou. Sotinitel prostupu tepla U = 0,224 Wfi.

Stropni konstrukce je tva‘ena stropnimi Zelezobetonovymi panely.

Naslapna vrstvapodlahy je v jednotlivych mistnostech danacelem mistnosti.
Soutinitel prostupu tepla podlahy na terénu U = 1,000nfi.

Vyplre otvorni:

Otvorové vyplné jsou plastové zdvojené s izdlm dvojsklem a saiinitel prostupu
tepla U = 1,70 W/AK.
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2.1.6 Fotodokumentace

Hlavni budova
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Pristavba kuchy#

gemmey
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Garéaze

Cvicna hala
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Détsky domov
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Pohledy na zdroje tepla:
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2.1.7 Otopna soustava a piprava teplé vody

Areal je zasobovan teplem z kotelny na tuha palindsgné v hlavni budoy v 1.PP.
Tepelny spad topného mediai 92,5/67,5°C. Pouzivanym palivem je koks¢dh uhli

a devo pro zatop. Do oblasti arealu netiiveden zemni plyn. Kotelna je vybavena
tremi kotli ZB Bohumin typu 2xVSB4 a 1xVSB1 o jmentyah vykonech: 2x386 kW a
1x139 kW, s dinnosti 79%. Kotle nejsou vybaveny nucenyihivpdem vzduchu ani
odtahem spalin. Provoz je zajivan pouze firozenym kominovym tahem. Dvatgi
kotle jsou propojeny na vystupu a vstupu a spolm vedenim napojeny do
roz&klovace a skrace. Mensi kotel je napojen do systémurestu TV. Pro moznost
ohfevu TV z dvou ¥tSich kot v pribéhu topné sezény je v koteélnprovedena
propojka mezi pedlohami koth VSB 4 a pivody kotle VSB 1. Vystup z katl je
napojen na rozdovat i sbira¢ bez hydraulického odtbvace. Provoz kotelny je
negetrzity. Rizeni vykonu kotelny provadi obsluha intenzitdikladani a sézovanim
vzduchovych klapek dle Udaje teplér v referegnich mistnostech. V nepracovnich
dnech provadi obsluha stejnymiaspbem i Gtlum topeni. Na jizni steabudovy Skoly
jsou radiatory vybaveny termoregétdmi ventily. VSechny mistnosti budov jsou
vytapiny teplovodnim asednim topenim, dkteré parapetnimi fancoily v séasné
doke nepouzivanymi. Topeni v arealu je zéggano litinovymi radiatory a registry
z hladkych ocelovych trub rozigénymi do nasledujicichéwi:

- Hlavni budova — ¢ebny, kuchys, pradelny, Satny

- Hlavni budova — kabinety, kancéda sborovnaieditelna

- Hlavni budova — WC, chodby, vstupni hala, schédist

- Hlavni budova — byt Skolnika

- Hlavni budova — podokenni ventitd soupravy — nepouzivano
- Pristavba kuchy®

- Vytapeni dilny a cvéné haly

- Vytapeni garazi

- Boiler TV

- Vytapeni domova mladeze

Cleréni wtvi je provedeno s ohledem nazny provozni rezim jednotlivych prostor

arealu.
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Priprava TV probih& v bojleru divanym teplou vodou z kotelny, teplota je regulavan
piimym regulatorem. i vypadku kotelny neni mozno provdddhiev vody. V obdobi
mimo topnou sezonu je kotelna provozovanaiekpitt pouze pro otev TV. Okruh
vody pro oltev TV je vybaven samostatnymi cirkadmi ¢erpadly. Okruh vlastni TV
je v celém aredalu pouze jeden s jednim sfpghen cirkulainim ¢erpadlem. Chod obou
cerpadel ovlada tm¢ obsluha kotelny.

- objem boileru: 2500 |
- typ: stojaty s trubkovou topnou vioZzkou beztepné viozky
- vlozka: 6,3 M

Kotelna je provozovana nggrzit vtopném obdobi mimo topné obdobi je
provozovana ndgtrzitt v pracovnich dnech mimo gsicecervence a srpna. V obdobi
Skolnich prazdnin kotelna neni v provozu. Mimo c&niho olfevu TV jsou v arealu
dva boilery zajigujici ohrev TV pro poteby kuchy® ( objem 120 al25 |ffkon 2kW a
1,35 kW) napojeni boilérumoziuje olev i v obdobi vysokého tarifu.

Détsky domov méa samostatnyiel TV:

- 3x akumul&ni el. olfiva¢ vody o objemu 400 I,iikon 6 kW
- 2x akumul&ni el. olfiva¢ vody o objemu 200 I,ifkon 2,2 kW
- 1x akumul&ni el. olfiva¢ vody o objemu 50 I,fjikon 2,0 KW

Spoteba paliva v kotekhje vyhodnocovana pro jednotlivé kotleg¢ibhosti jednotlivych
zdroji je mozné fiblizné stanovit z provoznich udaj neb@ vzhledem k vykonu
jednotlivych zdroj je prova@no meieni emisi. Spdeby paliva, dinnosti kotli, emise
byly dodany pro rok 2008.

V arealu neni umish nahradni zdroj el. energie a neni vyuzivana oibeloa ani
odpadni energie.
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2.1.8 Elektroinstalace

V jednotlivych objektech je provedena rozvodna saues 3 x 400/230V. Ochranaeul
nebezpénym dotykem Zivychtasti provedena izolaci a ochranou kryty. Ochraieal p
nebezpénym dotykem nezivycliasti provedena sarfianym odpojenim od zdroje dle
CSN 33 2000-4-41.

Objekt Skoly (bez étského domova)iedstavuje z hlediska speby elektrické energie
jedno odirné misto, tato spigba je ndiena hlavnim — faktutaim elektrongrem.

Zdrojem el. energie v arealu je sloupova transfoono&a stanice umiga vedle hlavni
piijezdové komunikace. Stanice je osazena olejovamstormatorem 630 kVA, n&p
22/04/02 kV. Rivodni kabely z transforméatorové stanice jsdivgaeny do HDS u
hlavniho vstupu do domova mladeze. Z HDS je napa@emov mladeze a hlavni
budova. V hlavni budavje umiséna hlavni rozvodna NN pro cely aredl. Je zdgemi
spoteby a kompenzace jalového vykonu s automatickoulaeg&iniku.

Elektrickd energie je vyuzivana pro é8eni, vzduchotechniku, elektrické speltice
apod.

Oswitleni je provedeno #&kovymi svitidly, kompaktnimi zévkami, vybojkami a
Zarovkami o celkovém instalovanértikpnu 85,24 kW.

Instalovany vykon tepelnych spebica je 44,65 kW.

Instalovany vykon elektrickych sgebicti je cca 52 kW.

Instalovany elektricky vykon — s@asny — je #ejmy z nésledujici tabulky:

INSTALOVANY VYKON (kW)
INSTALOVANY |oswtleni |el.spotebite| tepelné |celkem
VYKON (kW) spotiebice
Dilny 10,9 62,68 0 73,58
Garaze 7,19 8,05 6,1 21,34
Cvi¢na hala 7,673 14,75 0 21,712
Pristavba kuchy& 12,52 6,615 35,00 54,5p
Hlavni budova 46,96 8,362 3,55 58,37
CELKEM 85,24 100,46 44,65 | 230,03

POZN:instalovanékony byly pevzaty z aktualnich reviznich zprav.
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2.1.9Provozni rezim

Provozni rezim v jednotlivych budovach se odwviijgjich vyuzivani takto:
Budovy ,A,B,C,D,E* - 10 n¥sici od 7° do 16°

Détsky domov ,F* - nepetrzity provoz

Paiet zaki: cca 270

Paiet pracovnik: cca 60

Celkem: cca 330 osob, z toho cca 100 strdvnik

2.1.10 Smluvni vztahy

Dodavka el. energie: CEZ, a.s.
Dodavka pitné vody: SmVaK Ostrava a.s.
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2.2 ENERGETICKE VSTUPY

Pro optimalizaci hodnoceni energetické ramsti objektu jsou pouzity nasledujici
vstupy z let 2006, 2007, 2008:

- ro¢ni spoteby elektrické energie (oseni, spotebice)
- ro¢ni spoteby tepla (vytagni, priprava TV)
- ro¢ni spoteby TV, SV (myti osob, uklid, ¥ani)

Spoteby jsou stazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedddild):

2.2.1 Spotieba elektrické energie

Spotreba elektrické energie — elektrorér
2006 2007 2008 pramer
MWh 119,70 157,08 83,79 120,19
K¢ 447 689 552 932 454 980 485 200
2.2.2 Spotieba tepla na vytagni a pripravu TV
Spotieba paliva - koks
2006 2007 2008 pramer
t 96,46 96,74 79,00 90,73
tis.K¢ 407,04 437,74 549,60 464,79
Spotieba paliva - hrédé uhli
2006 2007 2008 pramer
t 7,01 13,02 7,00 9,01
tis.K¢ 17 32 21 24
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Spotreba paliva - palivové divi
2006 2007 2008 pramer
t 3,60 2,10 8,00 4,57
tis.K¢ 2,88 1,75 6,66 3,76
Spoti‘eba tepla celkem
2006 2007 2008 pramer
t 107 112 94 104
tis.K¢ 427,382 471,948 577,206 492,179
2.2.3 Spotieba vody
Spoti‘eba SV
SV 2006 2007 2008 pramer
m® 1612 1497 1154 1421
tis.K¢ 68,911 68,482 56,906 64,766
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2.2.4Ro¢ni vySe energetickych vstup

Nasledujici tabulka vyjadje vySi energetickych vstugceny jsou s DPH).

Energetické vstupy— primér za obdobi 2006 — 2008
V. ro¢ni
Vstupy paliv a energii jednotkayhievnost mnozstvi prepGO: Je tna naklady v
tis. K¢

Elektricka energie MWh 3,60 120,19 432,69 652,64
Teplo GJ 1,00 0,00 0,00 0,00]
Zemni plyn MWh 0,00 0,00 0,00}
Hn&dé uhli t 17,60 9,01 158,58 26,95
Cerné uhli t ( 0 0 0
Koks t 33,00 90,73 2 994,20 631,23
Jina pevna paliva — palivovéidi MWh 13,10 4,57 59,82 3,80]
TTO t 0 0 0
LTO t 0 0 0
Nafta t 0 0 0
Jiné plyny m 0 0 0
Druhotnd energie GJ 0 0 0
Obnovitelné zdroje (M%\‘l]h) 0 0 0
Jina paliva GJ 0 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 3 645,29 1 314,63
Zmeéna stavu zasob - inventarizage 0,00 0,00}
Celkem spdtba paliv a energie 3 645,29 1 314,63

Pozn.: Roni naklady jsou vypgieny z nakupni ceny surovin a energie za posl|eothbloi.
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Podil médii na celkovych energetickych vstupech
@ 4000
o 2 994,20
‘S 3000 -
)
c
© 2000 -
o
D
= 1000 -
8 432,69 158,58 59,82
n |
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Elektricka Hnédeé uhli Koks Palivove drivi
energie

2.3 VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

Aredl je zasobovan teplem z kotelny na tuha palivéstné v hlavni budovv 1.PP. Tepelny
spad topného médiani 92,5/67,5°C. Pouzivanym palivem je koksgdn uhli a @evo pro
zatop. Do oblasti aredlu nenfiyeden zemni plyn. Kotelna je vybavenni kotli ZB
Bohumin typu 2xVSB4 a 1xVSB1 o jmenovitych vykone@x386 kW a 1x139 kW,
s innosti 79 %. Provoz je zafidvan pouze firozenym kominovym tahem. Dv&tgi kotle
jsou propojeny na vystupu a vstupu a sfiojen vedenim napojeny do ratdvace a skrace.
MenSi kotel je napojen do systému@iu TV. Pro moznost gavu TV z dvou ¥tSich koth
v pribéhu topné sezony je v kotélrprovedena propojka mezigulohami koth VSB 4 a
piivody kotle VSB 1. Vystup z katlje napojen na roztbvat i sbira¢ bez hydraulického
odctlovace.
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Bilance vyroby energie z vlastnich zdraj
I Ukazatel Jednotka hsgflgia
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,911
3 DosaZitelny elektricky vykon celkem MW -
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5 Vyroba elektiny MWh -
6 Prodej elekiny (zt.5) MWh -
7 Vlastni spdtba elektiny na vyrobu energie MWh -
8 Spoteba tepla v palivu na vyrobu elé&kty GJ -
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 2 537,96p
10 Prodej tepla (2.9) GJ -
11 Spoteba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 3 212,640
12 Spoteba tepla v palivu celkem GJ 3 212,600
Zakladni technické ukazatele vlastniho energetickéhzdroje
I Nazev ukazatele v%ggﬁtgtr;é
1 | Rani energetickadinnost zdrojei(5 x 3,6 +.9) :1.12 0,79 %
2 | Rani energetickadinnost vyroby elektrické energie% x 3,6 :i.8) - %
3 | Raéni energetickadinnost vyroby teplai(9 :.11) 0,79 %
4 | Specifick& spéeba tepla v palivu na vyrobu elékty (¥.8 :1.5) - GJ/MWh
5 | Specificka spdeba tepla v palivu na vyrobu dodavkoveho teplbl(:i.9) 1,27 GJ/IGJ
6 | Rani vyuZziti instalovaného elektrického vykorib(: i.1) - hod/rok
7 | Rani vyuZziti pohotového elektrického vykontuX:t.3) - hod/rok
8 | Raéni vyuZiti dosazitelného elektrické vykons(: t.4) - hod/rok
9 | Raéni vyuZiti pohotového elektrického vykonitiq(: 3,6) i.2 773,9 hod/rok
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2.4 VYZNAMNE SPOT REBICE ENERGIE

NejvyznamijSi technologickym spégbicem energie je Skolni kuchyn MensSi
spoteba el. energie je potom pro pohony strojniho vgbawilen. Soupis hlavnich
spotebict, které spatbovavaji el. energii jsou uvedeny v nasledujicikee.

Budova Nazev pocet Instgl,lovany Pr‘?r,“émy éasgyfé spoticeba
(mistnost) spotrebice 2L R vyuzit
ks kw kw hod/rok | kWh/rok
dilna soustruh 3,0 4,0;55;12 15,0 1 100,0 16GP0
frézka 1,0 4,4 3,5 960,0 3 360}0
bruska 9,0 0,7-3 0,0 0,0 0,0
vrtatka pevna 2,0 2,2 0,0 0,0 0,0
lis 1,0 2,2 0,0 0,0 0,0
hoblovka 1,0 3,5 3,0 450,0 1 440,0
buchar 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
kotelna vytah na popel 1,0 1,9 15 40,0 60J0
odsavaci 2,0 0,8 0,8 5600,0 | 3920)0
ventilatory
vodarnagerpadlo| 2,0 3,0 2,2 5 600,0 12 320,0
cerpadla 3,0 3,0 1,5 5 600,0 8 40Q,0
okruzni pila 1,0 8,9 0,0 0,0 0,0
cvi¢na hala svidecky 3,0 10,0 7,0 650,0 4 5500
kompresor 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0
rozbruSovaka 1,0 3,2 0,0 0,0 0,0
kuchyrg bojler 20| 20;1,35 3,4 600,0 2 014,0
mycka 1,0 13,1 8,0 800,0 6 400|0
el. stoltka 2,0 6,0 3,0 200,0 600,
ohtivaci sfil 2,0 3,6 2,0 1 600,0 3200
el. panev 1,0 15,0 9,0 240,0 2 16,0
el. trouba 1,0 12,0 8,0 160,0 128Q,0
kotel levy a 2,0 12,0 10,0 200,0 2 000{0
pravy
kotel¢. 141 1,0 24,0 15,0 160,0 2 400,0
peclevaapravd 1,0 14,0 8,0 1 000,0 8 00,0
fritéza 1,0 9,0 6,0 80,0 480,(
sporék 6,0 7,0 20,0 180,0 3 60d,0
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garaz bojler 1,0 1,6 1,6 0,0 0,0
destil&ni pristroj| 1,0 2,8 2,5 400,0 1 000,p
kompresor 1,0 4.0 0,0 0,0 0,0
détsky domov | mandl 1,0 12,0 0,0 0,0 0,0
automaticka
prazka 1,0 3,1 2,0 600,0 1200,p
souwet 84 880,0

Pozn. U spakbicii u kterych neni vyzian provoznias se jedné o sporadické vyuZziti
nekolik hodin az desitek hodin v roce.
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3. HODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Pro vypaet tepelnych ztrat byl pouzit PC software PROTE@ythazejici z metodiky
CSN EN 12831. Pro vyhodnoceni poZadavku@sN 73 0540 -2 tepla obalkou budovy
byl stanoven tzvipr imérny souéinitel prostupu tepla” U emnjehoZz hodnota musi byt
Uem < Uemn COZ je tzv. poZzadovana hodnota &opitele prostupu tepla.

Vypocet tepelnych ztrat je proveden Zahto okrajovych podminek:

- venkovni vypdtova teplota Be = - 15°C dleCSN 7305 40-3

- vnitfni vypaitova teplota 6, = 20°C dle vyhlasky 194/2007 Sb.
- venkovni relativni vihkost de= 84 % dleCSN 7305 40-3

- vnitini relativni vihkost ¢i = 50% dle vyhlasky 194/2007 Sb.
- intenzita vynény vzduchu n = 0,5 déSN 7305 40-3

Materialové hodnoty stavebnich matefiéllyly stanoveny £ SN 73 0540-3, stavebnich
tabulek a dalsi literatury.

Vysledky jsou sgazeny do nasledujicich tabulek:
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Tepelné ztraty budovy

Vypocet tepelnych ztrat — ,A* hlavni budova

el tepelna ztrata di€SN EN 12 831
prostupem stranim CELKEM
tep. ztrata 148,17 KW 54,72 kW 202,89 kW
Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — A" hlavni budova
znaka konstrukce kW %
OV | Otvorové vypli 76,06 51,3
SO Stny ochlazované 37,13 25,1
PDL | Podlaha 7,24 4.9
SCH | Stecha 14,15 9,6
LTV [Linearni tepelné vazby 13,60 9,2
CELKEM 148,17 100,0

Podil tepelnych ztrat jednotlivych
> konstrukci
< T 606
S 75 pm
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: 50 37,13
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§ e S
P
Typ konstrukce &
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Vypocet tepelnych ztrat — ,B* pristavba kuchyrg

Osek tepelna ztrata diESN EN 12 831
prostupem stranim CELKEM
tep. ztrata 38,55 kW 10,09 kW 48,64 kW
Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — ,B* pristavba kuchyng
znaka konstrukce kw %
OV | Otvorové vypli 76,06 51,3
SO Stny ochlazované 37,13 25,1
PDL | Podlaha 7,24 4.9
SCH | Stecha 14,15 9,6
LTV |Linearni tepelné vazby 13,60 9,2
CELKEM 148,17 100,0
Podil tepelnych ztrat jednotlivych
= konstrukci
= 25
8 16,21
T 13,59 14,05
N
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T 2,94
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N
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Vypocet tepelnych ztrat — ,C* dilna

Osek tepelna ztrata diESN EN 12 831
prostupem stranim CELKEM
tep. ztrata 40,51 kW 7,97 KW 48,47 kW
Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — ,,C* dilna
znaka konstrukce kW %
OV | Otvorové vypli 10,47 25,9
SO | Stny ochlazované 5,24 12,9
PDL | Podlaha 10,92 26,9
STR | Strop 4,98 12,3
LTV |Linearni tepelné vazby 8,90 22,0
CELKEM 40,51 100,0
Podil tepelnych ztrat jednotlivych
konstrukci
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&
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Vypocet tepelnych ztrat — ,D“ cviénd hala
tepelna ztrata diESN EN 12 831

ytranim CELKEM
11,63 kW 56,78 kW

Usek
prostupem

45,15 kW

tep. ztrata

Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — ,D* cviéna hala
znaka konstrukce kW %
OV | Otvorové vypli 11,85 26,3
SO | Stny ochlazované 4,31 9,5
PDL | Podlaha 11,06 24,5
STR | Strop 6,53 14,5
LTV |Linearni tepelné vazby 11,40 25,2
CELKEM 45,14 100,0
Podil tepelnych ztrat jednotlivych
konstrukci
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Vypocdet tepelnych ztrat — ,E" gardze

Osek tepelna ztrata diESN EN 12 831
prostupem stranim CELKEM
tep. ztrata 44,47 KW 5,35 kW 49,82 kW
Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — ,E* garaze
znaka konstrukce kW %
OV | Otvorové vypli 6,05 13,6
SO | Stny ochlazované 11,08 24,9
PDL | Podlaha 9,62 21,6
STR | Strop 10,87 24,4
LTV |Linearni tepelné vazby 6,85 15,4
CELKEM 44 .47 100,0
Podil tepelnych ztrat jednotlivych
konstrukci
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Vypocet tepelnych ztrat — ,F* détsky domov

Osek tepelna ztrata diESN EN 12 831
prostupem stranim CELKEM
tep. ztrata 40,13 kW 21,64 KW 61,77 kW
Rozdéleni tepelnych ztrat prostupem — ,F* détsky domov
znaka konstrukce kw %
OV | Otvorové vypli 14,08 35,1
SO Stny ochlazované 10,44 26,0
PDL |Podlaha 11,25 28,0
SCH | Stecha 4,37 10,9
CELKEM 40,13 100,0
Podil tepelnych ztrat jednotlivych
konstrukci
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3.2 POTREBA TEPLA NA VYTAP ENi

LA hlavni budova
Jednotka| Vypocet

Celkova tepelna ztrata Qr kW 202,89
Koeficient vlivu nesosiasnosti| f1 1 0,80
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,82
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 0,98
Dny v otopném obdobi d den 240

Praimérna denni teplota

venkovniho vzduchu bdm = 4.0
Teplota venkovniho vzduchu| bae °C -15
Potifeba tepla na vytagni Evyt GJ 1158,3

kWh 321737,4

,B" p Fistavba kuchyrg

Jednotka| Vypocet
Celkové tepelné ztrata Qr kW 48,64
Koeficient vlivu nesosiasnosti| f1 1 0,75
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,65
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 0,98
Dny v otopném obdobi d den 240
i e I
Teplota venkovniho vzduchu| 6ae °C -15
Potifeba tepla na vytagni Evyt GJ 206,4

kKWh 6781,4
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,C" dilna

Jednotka| Vypocet
Celkové tepelnd ztrata Qr kW 48,47
Koeficient vlivu nesotasnosti| f1 1 0,80
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,80
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 1,00
Dny v otopném obdobi d den 240
i e I
Teplota venkovniho vzduchu| 6ae °C -15
Potieba tepla na vytagni Evyt GJ 258,6

kWh 8499,1
,D" cvi €na hala

Jednotka| Vypocet
Celkova tepelna ztrata Qr kW 56,78
Koeficient vlivu nesotasnosti| f1 1 0,70
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,65
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 1,00
Dny v otopném obdobi d den 240
i e I
Teplota venkovniho vzduchu| bae °C -15
Potieba tepla na vytagni Evyt GJ 200,0

kWh 55549,5
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.E" garaze

Jednotka| Vypocet
Celkové tepelnd ztrata Qr kW 49,82
Koeficient vlivu nesotasnosti| f1 1 0,70
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,65
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 1,00
Dny v otopném obdobi d den 240
i e I
Teplota venkovniho vzduchu| 6ae °C -15
Potieba tepla na vytagni Evyt GJ 193,2

kWh 53668,7
.F* d étsky domov

Jednotka| Vypocet
Celkova tepelna ztrata Qr kW 61,77
Koeficient vlivu nesotasnosti| f1 1 0,75
Koeficient rezimu vytagni f2 1 0,84
Koeficient zvySeni teploty f3 1 1,00
Koeficient regulace f4 1 0,98
Dny v otopném obdobi d den 240
i e I
Teplota venkovniho vzduchu| bae °C -15
Potieba tepla na vytagni Evyt GJ 338,7

kWh 94078,4
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Poteba tepla na vyt&pi celkem pro cely aredEvyt = 2 355,3 GJ

- Vyuzitelné tepelné zisky od oslémi za vytagné obdobtini 51,3 GJ.

- Vyuzitelné vnitni tepelné zisky za vytépe obdobtini 185,0 GJ.

- Ztraty v rozvodech UTEini 293,4 GJ.

- Ztraty v rozvodech T\gini 25,9 GJ.

- Poteba tepla pro teplou vodu je 99,7 GJ

- Skut&né vyrobené teplo na vytépi je 2 538,0 GJ.

Vypoétena poteba tepla odpovida skdte vyrobenému teplu.
3.3 TEPELNE IZOLA CNi VLASTNOSTI KONSTRUKCI

»A“ hlavni budova
Souinitel prost. tepla U (W/AK)
Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani dopordend stavajici CSN 73 0540-2

Obvodové zdivo tl. 250 mm 0,38 0,25 0,855 niasjel
Obvodové zdivo tl. 500 mm 0,38 0,25 1,233 nissjel
Meziokenni vloZky 0,38 0,25 1,100 nesge
Podlaha filehla k zemi 0,45 0,30 0,788 nesplje
Suterénni $ha 0,38 0,25 0,825 nespuje
Strecha 0,24 0,16 0,406 nespje
Otvorové vypli - dievené 1,70 1,20 2,800 nespie
Otvorové vypli - kovové 1,70 1,20 6,000 nespiuje
Copilitove vyplre 1,70 1,20 3,500 nespiuje
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.B" p Fistavba kuchyrg
Soukinitel prost. tepla U (W/fK)

Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani doporena stavajici CSN 73 0540-2
Obvodové zdivo 1.PP tl. 450
mm 0,38 0,25 1,317 nesiplje
Obvodové zdivo 1.NP-2.NP tl,
500 mm 0,38 0,25 0,599 nespje
Suterénni $ha ve styku s
terénem 0,38 0,25 1,311 nasge
Podlaha filehla k zemi 0,45 0,30 1,490 nesplje
Strecha dvoupld®va 0,24 0,16 0,437 negpje
Vrata — kovova 1,70 1,20 6,000 nespe
Otvorové vypli - dievené 1,70 1,20 2,800 negpje
Copilitové vyplre 1,70 1,20 3,500 nespluje
Dvere vepkovnl vstupni kovove 1,70 1,20 6.000 nespije
prosklené
,C" dilna
Souinitel prost. tepla U (W/AK)
Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani doporiend stavajici CSN 73 0540-2

Obvodové zdivo tl. 180 mm 0,38 0,25 0,275 neje
Obvodové zdivo-§titove tl. 35D

mm 0,38 0,25 0,755 nesipije
Podezdivka t1.300 mm 0,38 0,25 0,785 nesjal
Podlaha filehla k zemi 0,45 0,30 1,490 nesplje
Strop 0,30 0,20 0,312 nesplje
Otvorove vypli 1,70 1,20 1,700 siplije
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,D“cvi énd hala

Soukinitel prost. tepla U (W/fK)
Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani doporena stavajici CSN 73 0540-2
Obvodové zdivo tl. 180 mm 0,38 0,25 0,275 neje
Strop 0,30 0,20 0,312 nesplje
Podlaha filehla k zemir 0,45 0,30 1,490 nesplje
Otvorové vypli 1,70 1,20 1,700 shlije
.E" garaze
Soukinitel prost. tepla U (W/AK)
Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani doporiena stavajici CSN 73 0540-2
Obvodové zdivo tl. 375 mm 0,38 0,25 1,223 niasjel
Sttna vnitni — do nevytamného
prostoru 0,60 0,40 2,110 nespje
Podlaha filehla k zemir 0,45 0,30 1,490 nesplje
Strop 0,30 0,20 0,972 nesplje
Vrata kovova 1,70 1,20 2,000 nasgke
Okna dewéna 1,70 1,20 2,800 nespiuje

.F* d étsky domov
Souinitel prost. tepla U (W/AK)

Druh konstrukce normované hodnotaJ| hodnota U | _ pozadavky
poZadovani doporena stavajici CSN 73 0540-2

Obvodové zdivo 0,38 0,25 0,343 syle
Podlaha filehla k zemir 0,45 0,30 1,000 nesplje

Strecha 0,24 0,16 0,224 apje

Otvorove vypli 1,70 1,20 1,700 siplije
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3.4 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY

Hodnoceni budovy bude provedenoN 730540-2: 2007 pomoci:

- pramérny sowinitel prostupu tepla obalkou budovy k) [W/(m?.K)]
- pozadovana normova hodnota &oitele prostupu tepla M,N,rq[\N/(mz.K)]
- Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy

,A" hlavni budova
. | Vypoétena | PoZzadovan
Obiemovy Vceg;(t)gr? 6 hodnota | hodnota Slovni
faktjor tvar)l/J ¥£ elné primérného| primérného| Klasifika¢ni | Klasifikaéni vyjadreni
budov th;ét souinitele | sowinitele | ukazatel trida klasifikace
y budoy prostupu | prostupu budovy
vy tepla tepla
AV Uem Uem N
m2md | W ik | wimkg | ©
0,27 202,89 1,23 0,86 1,62 E Nehospodéarna
,B" p Fistavba kuchyng
. | Vypoétend | PoZzadovan
Obiemovy Vceg;(t)gr? 6 hodnota | hodnota Slovni
faktjor tvar)l/J ¥£ elné pramérnéhol pramérného| Klasifika¢ni | Klasifika¢ni|  vyjadieni
budov th;ét souinitele | sowinitele | ukazatel trida klasifikace
y budoy prostupu | prostupu budovy
vy tepla tepla
AV Uem Uem N
0,47 48,64 1,15 0,80 1,59 E Nehospodarng
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,C" dilna
. | Vypoctena | Pozadovan
Obiemovy Vcegg?gr?é hodnota | hodnota Slovni
faktjo ; tvaE[J ¥g alng praimérného| primérného| Klasifika¢ni | Klasifikaéni|  vyjadieni
budov ztprét souinitele | sowinitele | ukazatel tiida klasifikace
y bu doy prostupu | prostupu budovy
vy tepla tepla
AV Uem Uem N
mam? | QCWH nmekg | pwim?k] Cl
0,63 48,50 0,78 0,69 1,14 D Nevyhovujici
,D" cvi ¢na hala
. | Vypoctena | Pozadovan
Obiemovy Vcegg?gﬁé hodnota | hodnota Slovni
faktjo ; tvarsl/J i’g alné pramérného| pramérného| Klasifikacni | Klasifika¢ni|  vyjadieni
b Pe souinitele | sowinitele | ukazatel tiida klasifikace
Ley ztraty rostupu rostupu budov
budovy Y p Y p y
tepla tepla
AV Uem Uem N
mamy | QCEWI nwmeky | wimik Cl
Vyhovujici
0,51 56,78 0,73 0,84 0,87 C2 pozadovaneé
arovni
.E" garaze
. | Vypoctena | Pozadovan
Obiemovy VCe&z;/:é hodnota | hodnota Slovni
faktjo ; tvar):J 3{5 elné pramérného| pramérného| Klasifikacni | Klasifika¢ni|  vyjadieni
budo ztr:ét souinitele | sowinitele | ukazatel tiida klasifikace
vy bu d0\)// prostupu | prostupu budovy
y tepla tepla
AV Uem Uem N
e | QCWH wmekg | pwimzkg Cl
0,69 49,82 1,07 0,52 1,93 D Nehospodarna
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.F* d étsky domov

. | Vypoctena | Pozadovan
Objemovy vggg?gﬁé hodnota hodnota i . - . S_.Ipvni ;
faktor tvaru | tepelné prﬁm_ér_neho prﬁm_ér_neho Klasifika¢ni Klasnflkaénl vyja_lqlfenl
budovy Ztraty souinitele | sowinitele | ukazatel tiéida klasifikace
budovy prostupu | prostupu budovy
tepla tepla
AV Uem UemN
mam? | QCWH nmekg | pwim?k] Cl
Vyhovujici
0,42 61,77 0,53 0,66 0,80 C2 pozadovaneé
arovni

3.5 HODNOCENI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Oswtleni je provedeno #&kovymi svitidly, kompaktnimi zévkami, vybojkami a
Zzarovkami o celkovém instalovanérfipnu 85,24 kW. Automaticka regulace sgeni
neni instalovana.

Instalovany vykon tepelnych spebica je 44,65 kW.
Instalovany vykon elektrickych sgebicti je cca 52 kW.

Cena za dodavku elgkiy aredlu Skoly (bez budovyétského domova) je smlugn

sjednavana. Jedna se o vicetarifni ceny — vysok§ @aanizky tarif se sezonnim
rozliSenim ceny v zimni obdobi a letnim obdobi, goZzhledem ke spigbs optimalni.

3.6 HODNOCENI SPOTREBY TEPELNE ENERGIE NA VYTAP ENi
Mérny ukazatel spoeby tepelné energie na vytéy:
1,2*(Quel i Agrosd = 1,2%(2438,32/8637,1) = 0,34 GJ/m

Kde Quei je dodana energie na vytdgh na systémove hranici budovy (GJ/rok) @A
je celkova podlahova plocha fn

C.E..S.CZs.ro. Drzitel certifikatu jakost i CSN EN ISO 9001:2001 W W W.CEis.cz
Masarykovy sady 51/27  1CO : 258 43 931 Bankovni spojeni : CSOB,a.s.,pob. C.Tésin Tellfax +420 558 740 250
737 01 Cesky TéSin DIC : CZ25843931  Cislo Gctu : 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz

43



C.E€EILS. C2Z, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty * inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méfeni

3.7 HODNOCENI SPOTREBY TEPELNE ENERGIE NA PRIPRAVU TV

Mérny ukazatel spoeby tepelné energie néipravu teplé vody:
1,2*(Quel,oHH Agrosd = 1,2*%(270,0/8637,1) = 0,04 GJm

Kde Quelpnr je dodana energie ndipravu teplé vody na systémové hranici budovy
(GJ/rok) a Ayessje celkova podlahova plocha n

Bilance odebrané vody je provedena dle no@®N 060320. B vypostu se vychazelo
z provozniho rezimu objekt s pedpokladanym piem osob fisobicim v #m
v pribéhu roku. Nasledujici tabulka vyjage vypaet spoteby TV.

Potireba SV + TV

Kategorie jedn. pfa?gé);él uklid pfjll%gva celkem

Vstupy
pocet (0s.,100 rf jidel) 272 42,5 100
davka na odér 55°C litr 20 20 15
davka na odér kwWh 0,8 0,8 0,15
davka na den 0,45 1 0,7
pocet dni v roce 210 210 210

Vystupy
Poteba tepla kwh 20563 7 140 2 205 29 908,20 kWh
Potreba TV 55°C litr 514 080| 17850022 050 714,63 m®
Poteba TV 40°C litr 771120 267 75033 075 1071,95 m°
Poteba SV na WC litr| 342 720 342,720 m®
Potteba celkem (vyptiend)| litr | 1113 840| 267 750 33 075 1414,67 m®
Spoteba skuténa (pem.) | litr 1421,00 m®

Na zaklad uvedeného rozboru je patrno, Ze skn#e spoteba vody odpovida

teoretickych pedpokladm CSN 060320.
Vypoétend poteba tepla naifpravu TV je29,9 MWh/rok (107,67 GJ).
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3.8 ROZVODY ENERGIE

Hodnoceni izolace

V budow se nachazi rozvody teplé a topné vody. Misty jpeltéd izolace na potrubi
vynechana a vybaveni tepelnou izolaci neodpoviddasgec. 193/2007 Sb. z hlediska
souinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku dglityubi. Vyhlaska. 193/2007
stanovuje povinnost ogétrozvody pro vytapni a TV tepelnou izolaci a definuje tzv.
"Uréujici sowinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izoloyah rozvod. Céast
tepelné s#, kterd prochazi netemperovanymi prostory, s teggdnou latkou o teplst
vySSi nez 40°C neslouzici temperovani prdstikterymi prochazi, se vybavi tepelnou
izolaci.

Urcujici sowinitele prostupu tepla pro viiti rozvody:

DN [mm] Uo [W/m K]
DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 — DN 200 0,40

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveddgadpnabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezptedtt provadt Upravy, ale je nutno s nimi pivat
pro pfipadnou rekonstrukei planovanou Upravu.
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3.9 HODNOCENI UROVN E REGULACE

V arealu jsou nainstalovany termostatické ventkgeré ovSem zid/odu stéi a
z divodu zakrytovani otopnyckles neplni svoji funkci na 100%. Dochazi ke zhorSen
prouckni ohratého vzduchu do mistnosti a pro dosazeni stejp@moého dinku je
nutné pracovat s teplejSi vodou. Dale dochazitkvéhi vzduchu pod kryty na vysSi
teplotu nez je teplota v mistnosti, to ma za n&lexl/ySeni ztrat prostupem tepl&ep
zdivo vystavené této vyssi tepiot

Vzhledem k prorsnnym narokm na dodavku tepla viznych obdobich dne by bylo
vhodné ovladat vykon @hovych cerpadel, aby nedochazelo k nedostaéenu nebo
naopak piliSnému ochlazeni topné vody. Stim je spojenanasit hydraulického
vyvazeni systému, aby dodavka do arealu byla ro¢nmmi @i snizeném vykonu
cerpadel.

3.10 HODNOCENI OSVETLENI

Na zaklad vyhlasky¢.425/2004 Sb. se provadi provozni informativiéireni intenzity
oswtleni v prostorach chodby.

Pouzit4 leqislativa

Standardni metodika prodieni a hodnoceni 8telnych podminek pracovisa jinych
vnitinich prostai, piiloha AHEM¢.7, Praha 1975.

CSN 36 0010  Nkeni swtla

CSN 36 0011 - 1 M&eni os¥tleni vnitnich prostal - zakladnich ustanoveni

CSN 36 0011 - 3 N&eni os¥tleni vnitnich prostoll - msteni unglého oswtleni

CSN 36 0020  Sdruzené asieni

CSN EN 12464-1 Sitlo a osvtleni

Popis n&treni
V dok¢ méteni jsou vSechna svitidla rozsvicena. Srovnavadhaona chodbéach je na
arovni podlahy.

Stanoveni limitnich hodnot

Limitni hodnoty pro urdlé oswtleni jsou uvedeny v EN 12 464-1 '@ a os¥tleni -
osWtleni pracovnich prostor”.

Pfi hodnoceni je nutno uvaZovat s nejistototreni. Celkova roz&na nejistota gteni

u = 10%.
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Mérici piistroje

Luxmetr: LX - 103

Rozsah: 0 - 50 000 lux ve 3 rozsazich
Vyrobce: Lutron

Specifikace: +/- 5% +2

NejnizSi nanifené hodnoty:

Pozadované Namgiené
hodnoty hodnoty

Mistnost Epk(IX) E (Ix) Klasifikace
Ucebny 300 321 vyhovuije
Chodby 100 113 vyhovuje
Kabinety 300 285 vyhovuije
Dilny 500 437 vyhovuje
Jidelna 200 233 vyhovuije
Tabule 500 395 vyhovuije
Kuchyrg 500 290 vyhovuje

Z vysledki méreni a prohlidky osstlovacich soustav Ize vyvodit z&y Ze osétlovaci
soustavy jsou v dobrém stavui porovnavani zjignych hodnot osstlenosti vyplyva,
Ze soustavy ughéeho os¥tleni odpovidaji poZzadovanym hodnotam.
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3.11 ENERGETICKA BILANCE VYCHOZIHO STAVU

Pro stanoveni bilance vychoziho stavu bylo zagiwtzahrnout do ceny paliva i mzdové
naklady obsluhy, odvoz popela&ipadné roni revize a opravy, které byly v roce 2008
cca 306 000 K Vysledna cena energie v palivini 346,82 K/GJ bez zaptitani
ztratou zdroje, ktera je uvazovanéadku 5 nasledujici tabulky.

r. |Ukazatel GJ/r tis. K ¢&/r

1 | Vstupy paliv a energie 3 645,291 766,83
2 | Zmegna zasob paliv 0,00 0,00
3 | Spoteba paliv a energie 3 645,P91 766,83
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 | Kon&na spateba paliv a energie v objekiuB-i. 4) | 3 645,29 1 766,83
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi(3) 993,95 344,72
7 | Spoteba energie na vytépi a Fipravu TV (zi.5) 2 226,67 781,55
8 | Spoteba energie na ostatni procesy.t 424,69 640,58

Tato bilance bude pouzita pro hodnoceni jednothvgspornych op&tni a zasrecné
doporuiené varianty.
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4. NAVRH OPAT RENIi KE SNIZENi SPOT REBY ENERGIE

4.1 BEZNAKLADOVA OPAT RENI

Prohlidkou objektu nebyly zji&y Zadné zavady agobené zanedbanou udrzbou nebo
neodbornou obsluhou.

4.2 INVESTI CNi OPAT RENI

U investEnich opaitteni jsou zvoleny takova ogahi na zlepSeni tepelriechnickych
vlastnosti konstrukci, aby pro jednotlivé konstriknylo dosazeno hodnot sinitele
prostupu tepla ozgenych vCSN 73 0540-2 jakgdoporu éené hodnoty“s ohledem na
technickéreSeni opdeni. Navrzené tepeadrizolacni materialy Ize nahradit jinymi, ale je
nutno zachovat vypovy sowinitel prostupu tepla, ktery je uveden u dané kahse.
Vzhledem ktomu, Ze ma audit slouZit préely Opergniho programu Zivotniho
prostedi, byly pro jednotlivé opgni pouZzity plochy dle PD.

LA“-HLAVNI BUDOVA

Opatieni: Zatepleni obvodového plagt

Toto opateni se zabyva zateplenim obvodovéeho plégtdovy. Sotasny sotinitel
prostupu tepla obvodového pl&§e U = 0,855 W/fK. Souinitel prostupu tepla
nesphuje pozadavekCSN 73 0540-2 pro doporané hodnoty saiinitele prostupu
tepla. Jako tepelna izolace je navrzen expandopangvy polystyrén fasadni EPS. Do
vypoctu byl dosazendgmovy polystyrén EPS se stnitelem tepelné vodivosh = 0,038
W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seplaigm a s tim spojené energetické
aspory a pislusna tlougka izolace konstrukce jsou vyjahy v nasledujicich tabulkach.

Souinitel prostupu tepla U .
ozadavk
(W/m?K) P y
Druh konstrukce opateni normovany | | vypoitany U | CSN 73 0540-2
Doporuw’ena hodnota
Obvodove zdivo nosneé EPS 140 mn] 0,25 | 0,234 nugpl
C.E..S.CZs.ro. Drzitel certifikatu jakost i CSN EN ISO 9001:2001 W W W.CEis.cz
Masarykovy sady 51/27  1CO : 258 43 931 Bankovni spojeni : CSOB,a.s.,pob. C.Té3in Tellfax +420 558 740 250
737 01 Cesky Té&Sin DIC: Cz25843931  Cislo G¢étu : 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz

49



C.E€EILS. C2Z, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty * inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méfeni

Zatepleni obvodového plast
Parametr jednot.| hodnots

plocha m® | 1005,2
Celkova uspora - dopotené U konstrukce  kw| 21,67
Celkova uUspora - dopotané U konstrukce GJ 123,/

Opatieni: Vyména otvorovych vyplini

Auditor se zabyval moznosti Uspory energie ¥gou sodasnych z hlediska tepelné
techniky nevyhovujicich otvorovych vyplni. NavrZzgeau okna a dve se sotinitelem
prostupu tepla spljici pozadavky CSN 73 0540-2 pro ,dopotené“ hodnoty
sousinitele prostupu tepla otvorovych vypini U = 1,20#K. Dvetni vyplng vedouci
do prostoru zadwve s nizsi vypétovou teplotou budou mit séimitel prostupu tepla
U = 1,70 W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seestapo realizaci opgni a s tim
spojené energetické uspory jsou vygty v nasledujicich tabulkach.

Souinitel prostupu tepla U -
(WImK) pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | navrzeny U | CSN 73 0540-3
Doporwena hodnota
Otvorove vyplr noveé 1,20(1,70) 1,20(1,70 spje
Vymeéna oken a dvéi
Parametr jednot.| hodnotg
Plocha oken a dve m’ | 803,44
Celkova uspora - dopotené U konstrukce kw| 451%
Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 257.f
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Opatieni: Vyména meziokennich vyplini

Toto opateni se zabyva nadhradou meziokennich ganejichZz sodinitel prostupu
tepla U = 1,100 W/RK nesptiuje pozadavek'SN 73 0540-2 pro pozadované hodnoty
souwinitele prostupu tepla. Vysma je navrZzena pomoci vyglvého zdiva

z plynosilikatu tlousky 300 mm a nasledné provedeni zatepleni. Jakintepmlace je
navrzen expandovanypovy polystyrén fasadni EPS. Do vy byl dosazen gnovy
polystyrén EPS se stinitelem tepelné vodivosh = 0,038 W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seestapo realizaci opgni a s tim
spojené energetické uspory jsou vygty v nasledujicich tabulkach.

Souinitel prostupu tepla U -
(W/PK) poZadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | vypcgitany U | CSN 73 0540-2
Doporuw’ena hodnota
plynosilikat
Vyplnové zdivo 300 mm + EPS 0,25 0,25 spuje
50 mm

Vyména meziokennich vyplni

Parametr jednot.| hodnots

Plocha vyzdnych meziokennich vyplni | 263,3

Celkova uspora - dopotené U konstrukce kw 6,69
Celkova uspora - dopotané U konstrukce GJ 38,1
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,B“P RISTAVBA KUCHYN E:

Opatieni: Zatepleni obvodového plagt

Toto opateni se zabyva zateplenim obvodovéeho plégtdovy. Sotasny sotinitel
prostupu tepla obvodového pl&§e U = 0,599 W/rfK. Souinitel prostupu tepla
nesphuje pozadavekCSN 73 0540-2 pro doporané hodnoty saiinitele prostupu
tepla. Jako tepelna izolace je navrzen expandopangvy polystyrén fasadni EPS. Do
vypoctu byl dosazendgmovy polystyrén EPS se stnitelem tepelné vodivosh = 0,038

W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seplaigm a s tim spojené energetické
aspory a pislusna tlougka izolace konstrukce jsou vyj@hy v nasledujicich tabulkach.

Souélnlte(l Vs;r?qsz%pu tepla U pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | vypoitany U | CSN 73 0540-2
Doporuw’ena hodnota
Obvodove zdivo nosneé EPS 120 mn] 0,25 | 0,234 nugpl
Zatepleni obvodového plast
Parametr jednot.| hodnotg
plocha m* | 541,9
Celkova uspora - dopotané U konstrukce kW 8,74
Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 40,9
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Opatieni: Vyména otvorovych vyplini

Auditor se zabyval moznosti Uspory energie ¥gou sodasnych z hlediska tepelné
techniky nevyhovujicich otvorovych vyplni. NavrZzgeau okna a dve se sotinitelem
prostupu tepla spljici pozadavky CSN 73 0540-2 pro ,dopotené“ hodnoty
sousinitele prostupu tepla otvorovych vypini U = 1,20#K. Dvetni vyplng vedouci
do prostoru zadwve s nizSi vypotovu teplotou budou mit souitel prostupu tepla

U =1,70 W/nK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seestapo realizaci opgni a s tim
spojené energetické uspory jsou vygty v nasledujicich tabulkach.

Sou:mlte(l \f/;%%w)pu tepla U pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany U | navrzeny U | CSN 73 0540-7
Doporwena hodnota
Otvorove vyplr noveé 1,20(1,70) 1,20(1,70 fpje

Vymeéna oken a dvéi

Parametr jednot.| hodnots
Plocha oken a dve m’ | 128,1

Celkova uspora - dopotené U konstrukce kw| 10,74
Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 45,6
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,C“-DILNY:

Opatieni: Zatepleni obvodového plagt

Toto opateni se zabyva zateplenim obvodovéeho plégtdovy. Sotasny sotinitel
prostupu tepla obvodového pk§Stitova stna, soklovacast) je U = 0,755 WI/AK.
Souinitel prostupu tepla nesplje pozadavekK'SN 73 0540-2 pro dopo¥ané hodnoty
souinitele prostupu tepla. Jako tepelna izolace jeriev expandovany épovy
polystyrén fasadni EPS. Do vyyio byl dosazen &movy polystyrén EPS se
souinitelem tepelné vodivosh = 0,038 W/mK.
Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu sepligm a s tim spojené energetické
uspory a pislusna tlougka izolace konstrukce jsou vyjahy v nasledujicich tabulkach.

Souinitel prostupu tepla U .
(WImPK) pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | vypoitany U | CSN 73 0540-2
Doporuw’ena hodnota
Sovasina ¥ soklova | £pg 150 mm 0,25 0,240 aple

Zatepleni obvodového plast

Parametr jednot.| hodnotg
plocha m’ | 214,6

Celkova uspora - dopotané U konstrukce kW 4,73
Celkova Uspora - dopotané U konstrukce GJ 25,1
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Opatieni: Zatepleni stropni konstrukce

Toto opateni se zabyva zateplenim stropni konstrukce ¢&my sotinitel prostupu
tepla U = 0,314 W/AK nesphuje pozadavek’'SN 73 0540-2 pro dopotané hodnoty
souinitele prostupu tepla. Zatepleni je navrzeno temelizolaci Climatizer Plus

souinitelem tepelné vodivosh = 0,037 W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu sepligm a s tim spojené energetické

aspory jsou vyjateny v nasledujici tabulce.

Souinitel prostupu tepla U .
(Vf)llmzK)p P pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany U | navrzeny U | CSN 73 0540-7
Doporuwené hodnota
Stropni konstrukce CllrgggzrirmPlus 0,20 0,191 spluje
Stropni konstrukce

Parametr jednot.| hodnots

Plocha stropu m | 632,6

Celkova uspora - dopotané U konstrukce kw 1,97

Celkova uspora - dopotané U konstrukce GJ 10,4
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E“-GARAZE:

Opatieni: Zatepleni obvodového plagt

Toto opateni se zabyva zateplenim obvodovéeho plégtdovy. Sotasny sotinitel
prostupu tepla obvodového pla§e U = 1,223 W/fK. Souinitel prostupu tepla
nesphuje pozadavekCSN 73 0540-2 pro doporané hodnoty saiinitele prostupu
tepla. Jako tepelna izolace je navrzen expandopangvy polystyrén fasadni EPS. Do
vypoctu byl dosazendgmovy polystyrén EPS se stnitelem tepelné vodivosh = 0,038

W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seplaigm a s tim spojené energetické
aspory a pislusna tlougka izolace konstrukce jsou vyj@hy v nasledujicich tabulkach.

Souélnlte(l Vs;r?qsz%pu tepla U pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | vypoitany U | CSN 73 0540-2
Doporuw’ena hodnota
Obvodova sna EPS 140 mm 025 | 0,241 | gk
Zatepleni obvodového plast

Parametr jednot.| hodnotg

plocha m® | 333,52

Celkova uspora - dopotané U konstrukce kW 11,6

Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 45,(
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Opatieni: Zatepleni stropni konstrukce

Toto opateni se zabyva zateplenim stropni konstrukce ¢&my sotinitel prostupu
tepla U = 0,972 W/AK nesphuje pozadavekK’'SN 73 0540-2 pro dopotané hodnoty
souinitele prostupu tepla. Zatepleni je navrzeno temelizolaci Climatizer Plus

souinitelem tepelné vodivosh = 0,037 W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu sepligm a s tim spojené energetické

aspory jsou vyjateny v nasledujici tabulce.

Souinitel prostupu tepla U .
(WImPK) pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany U | navrzeny U | CSN 73 0540-7
Doporuwené hodnota
. Climatizer Plus :
Stropni konstrukce 150 mm 0,20 0,195 spluje
Stropni konstrukce

Parametr jednot.| hodnots

Plocha stropu fm | 4524

Celkova uspora - dopotané U konstrukce kw 9,75

Celkova uspora - dopotané U konstrukce GJ 37,1
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Opatieni: Vyména otvorovych vyplini

Auditor se zabyval moznosti Uspory energie ¥gou sodasnych z hlediska tepelné
techniky nevyhovujicich otvorovych vyplni. NavrZzgeau okna a dve se sotinitelem
prostupu tepla spljici pozadavky CSN 73 0540-2 pro ,dopotené“ hodnoty
sousinitele prostupu tepla otvorovych vypini U = 1,20#K. Dvetni vyplng vedouci
do prostoru zadwve s nizSi vypotovu teplotou budou mit souitel prostupu tepla

U =1,70 W/nK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seestapo realizaci opgni a s tim
spojené energetické uspory jsou vygty v nasledujicich tabulkach.

Sou:mlte(l \f/;%%w)pu tepla U pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany U | navrzeny U | CSN 73 0540-7
Doporwena hodnota
Otvorove vyplr noveé 1,20(1,70) 1,20(1,70 fpje

Vymeéna oken a dvéi

Parametr jednot.| hodnotg
Plocha oken a dve m | 225

Celkova uspora - dopotené U konstrukce kw 2,38
Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 9,2(
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Opatieni: Zatepleni vnitfni stény

Toto opateni se zabyva zateplenim vnit s€ny odclujici vytapiny a nevytapny
prostor. Sotiasny sotinitel prostupu tepla vnini seny je U = 2,110 W/fK.
Souinitel prostupu tepla nesplje pozadavekK'SN 73 0540-2 pro dopo¥ané hodnoty
souwinitele prostupu tepla. Jako tepelna izolace jeriev expandovany épovy
polystyrén fasadni EPS. Do vyjio byl dosazen dmovy polystyrén EPS se
souinitelem tepelné vodivosh = 0,038 W/mK.

Porovnani tepelnych ztrat stavajiciho stavu seplaigm a s tim spojené energetickeé
aspory a pislusna tlougka izolace konstrukce jsou vyjéhy v nasledujicich tabulkach.

Sou“:lnlte(l \A[;;%sétg)pu tepla U pozadavky
Druh konstrukce opateni normovany | | vypcgitany U | CSN 73 0540-2
Doporwena hodnota
Obvodova sina EPS 80 mm 0,40 | 0,375 | e
Zatepleni obvodového plast

Parametr jednot.| hodnots

plocha m® | 54,66

Celkova uspora - dopotené U konstrukce kW 1,0

Celkova uspora - dopotené U konstrukce GJ 3,9

,F*-D ETSKY DOMOV, ,D“CVI CNA HALA:

Z hodnoceni dle mérného sotinitele prostupu tepla vyplyva, Ze budova nsgpé

pozadavek normy 73 0540-2 (2007) pro pozadovanyisibel prostupu tepla.
Klasifikace tepelné nasmosti budovy je vyhovujici. Z prvniho pohledu jiejmé, ze
zateplenim obvodovych konstrukci @igadré vyménou tvorovych vyplni, bychom
dosahli minimalni Gspory energie na vyAppi nednmerné vysoké vstupni investici.
Auditor nenalezl Zadné vhodné energeticky uspopaéeni.
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,ZM ENA ZDROJE*“:

Opatieni: Zména zdroje vytapeéni

Energeticky auditor zvazoval mozZnost &m zpisobu vytapni v arealu. Pro zsmu
vytapeni byla navrZzena kotelna na biomasu. Ve pch je uvazovano se spalovanim
obili s moznosti spalovantal/nich pelet. Pro séasny stav je navrzena sestava 5tkotl
s automatickym podavanim paliv. Timto se sniziifixdklady na obsluhu kotelnyfiP
deklarované cen3800 K/t paliva, vylrevnosti 19 GJ/t a fixnich &aich nakladech 40
tis.K¢ je stanovena cena energie v palivu 214@3G4d @i sowasné pdebke vyroby
tepla.

Déle je uvazovano <iinnosti kotle 91 %.

V nasledujici tabulce je Uspora energie zaasného stavu, u sestaveneé varianty Il se
procentudlty snizi o uspory, které jsou dosazeny jednotlivyrpat@nimi. V této
varian€ je navrZena sestava 4 KotlVysledna cena energie v palivu je vypm
stanovena na 219,1¢K5J i dané patebs vyroby tepla.

V ptipact pouziti jinych opatni na uUsporu tepla, je zapedti vstupni parametry
piepcitat.

Uvedeny rozbor finafmich @inosi a vstupnich investic je pouze oriefria Konkrétni
navrh technickéhoreSeni kotelny, &etrg¢ regulace bude fpdnEtem samostatného
projektu.

Skute&ny finaréni prinos bude zaviset na rozsahu nutnych Uprav stévajisystému
vytapini a oftevu TV.

Kotelna na biomasu
Parametr jednot.| hodnotd
Celkova uspora GJ 423,6
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4.3 POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR JEDNOTLIVYCH OPAT RENI

Naklady na realizaci opdeni: protoZze ma audit slouzit také pr@ely Operg&niho

programu Zivotniho progdi, byly pro realizaci jednotlivych variant pouyzit
rozpaitove investini naklady dle PD. Vzhledem k tomu, Ze vlastnik pravozovatel
objektu neni platcem DPH, a neuplatni tak jeji @épojsou do vyp&ta zahrnuty
kon&né ceny vetns DPH.

LJA“-hlavni budova

LA“-hlavni budova aspora za rok Energetické naklafly
plocha nf | energie GJ finaneni tis.K& | K&/m? | tis. K&

zatepleni 10052 | 1237 42,9 5000 | 5026,

obvodového plast

R 5034 2577 89,4 8560| 6877,1

vyplni

vymena

meziokennich 263,3 38,1 13,2 7982 2101,

viozek

,B“-p Fistavba kuchyng:

,B“-p Fistavba kuchyng uspora za rok Energetické naklagly
plocha nf | energie GJ finaneni tis.K& | K&/m? | tis. K&
zatepleni !
prent . 541,9 40,8 14,2 4980 2698,71
obvodového plast
vymeéna otvorovych !
ymen y 128,1 45,6 15,8 8560| 1096}
vyplni
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,C“-dilny:
,C“-dilny aspora za rok Investi ndklady
plocha nf | energie GJ finaneni tis.K& | K&/m? | tis. K&
zatepleni Stitové
stény a soklu 214,6 25,1 8,7 5386 1155,4
zatepleni stropni
konstrukce 632,6 10,4 3,6 200 126,5
.E‘-garaze:
.E“-garaze: aspora za rok Investi naklady
plocha nf | energie GJ finaneni tis.K& | K&/m? | tis. K&
zatepleni 333,52 45,0 15,6 5116| 1706,
obvodového plast
zatepleni stopni | 5, 4 37,1 12,9 234 | 1059
konstrukce
USSR al ) 5 9,2 3,2 8560 | 1926
vyplni
R 54,7 3,9 1,4 4500 |  246,0
sttny
»Zm éna zdroje":
zména zdroje Uspora za rok Investi naklady
energie GJ finanéni tis.Ke tis. K&
navrzené hodnoty 423,64 516,64 6300,00

C.E.LS.CZs.r.0.
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5. EKONOMICKE HODNOCENI

Pro uvedena investii opateni je zapdtbi stanovit tyto ekonomické ukazatele:
5.1 POSUZOVANA KRITERIA

Prosta doba navratnosti investice T

Prosta navratnost nezohiege skuténoucasovou hodnotu pén. Kritérium uguje, za
jak dlouho pokryji finatini Uspory z projektu jeho inve&tii naklady. Prostou dobu
navratnosti Ize patat jako rovnovazny bod kumulovanyctijma a vydaji dle vztahu,

Ts = IN/CF

IN — investini naklady
CF — roc¢ni Cash - Flow projektu

Cista sowasna hodnota - NPV

Zakladem pro ueni cisté sodasné hodnoty je teni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilemipma a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sob zahrnuji vSechny hodnotové Zny béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravugypdem z budoucich hodnot do &asnosti.
Hodnoty jsou zpravidla ipvedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni #tgjeh
investic. Takto pevedena hodnota se nazyva &mma hodnota. Bloézné pokryti
investic a dalSich vydaj a gijmt vyjadtuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé r@&ni hodnoty pithézné itaji a gedstavuji skutény stav u realizovaného
opateni v gislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného takoviesti v daném
roce zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokrytiaji/grojektu jeho gijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v pasiedroce se oziaje NPV.Cim
vySSi je hodnota NPV, tim je opani ekonomicky vyhodijSi. Pokud je hodnota NPV
zaporna, opaeni je za danych podminek ekonomicky nevynosne.

3 Tz CF[ B
NPV-(Z(lH)tj IN

t=1

CFt — Cash - Flow projektu v roce t

r — diskont
TZ - doba Zivotnosti (hodnoceni)
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Vnit¥ni vynosoveé procento - IRR

Vnitini vynosové procentoredstavuje hodnotu uUrokové miry v procentedt,kgeré
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZitg jako neritko efektivnosti investic. Stajej
porovnat s urovni Urokovych dnna finanim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
prislusné varianty investovat.

Tz
0= ZC—F[t —IN
< (1+IRR)
Realna doba navratnosti - Tis

Pfi uvazovani sotasné hodnoty tak hotovosti Ize ufit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezijmy a vydaji. Tato doba se ozhge jako realna
doba navratnosti prastdki a Ize ji povazovat za kriterium se srovnatelnopoxidajici
schopnosti jako NPV. Obeglze redlnou dobu navratnosti stanovit z podminky

NPV =0
Tds CF(
(z tj—m =0
= @+T)
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5.2 EKONOMICKE UKAZATELE JEDNOTLIVYCH OPAT RENI

Pro nasledujici vypity bylo uvazovano s financovanim investice z viadtredrofi pri
stanovené dabzivotnosti 40 let (u ziény zdroje tepla 15 let), danou diskontni sazbou
4% a stalem i CF.

LJA“-hlavni budova:

LA*-hlavni budova Ts (roky) | NPV (tis.Kg) | IRR (%) | Tds (roky)
zatepleni obvodového 117.2 _4176.9 4 48 X
plast ! ’ |

vyména otvorovych 76.9 -5108,1 -2,88 X
vyplni ’ ’ |

vyména meziokennich 159 0 18401 -556 X
viozek ’ ’ ’

Poznamky:

X —realna doba navratnostigsahuje danou dobu Zivotnosti

Porovniani ekonomickych parametriu opatieni
3 K g
()':d T T T l O]il T T T
o
10002 0 5 10 15 20 25 30 35 4|0
2000
-3 000
-4 000
-S000
-7 000
-8 000
obveodovy plast - doporucené hodnoty
otvoroveé vyplné- doporucené hodnoty
vviména meziokennich vloZek - doporudené hodnoty
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.B“-p Fistavba kuchyrg:

,B"-p Fistavba kuchyré | Ts (roky) | NPV (tis.K&) | IRR (%) | Tds (roky)
zatepleni obvodového 190.7 2418.6 -6.17 X
plase ! ’ ’

vymeéna otvorovych 69 3 7835 -2 46 X
vyplni ’ ’ ’

Poznamky:

x —redlna doba navratnostfgsahuje danou dobu Zivotnosti

Porovnani ekonomickych parametri opatieni

>0
< rok
0 4 T T T T T T T
500 5 10 15 20 25 30 35 :
-1500
-2 000
-2 500
-3 000
obvodovy plast - doporucené hodnoty
= otvorovévyplné- doporucené hodnoty
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,C"-dilny:

,C“-dilny Ts (roky) | NPV (tis.K&) | IRR (%) |Tds (roky)
zatepleni Stitové &ty a 1328 983 5 -4.93 X
soklu ’ ’ ’
zatepleni stropni 351 551 065 "
konstrukce ’ ’ ’

Poznamky:

x —redlna doba navratnostfgsahuje danou dobu Zivotnosti

Porovnani ekonomickych parametru opatreni
3 -
S rok
0 ,!:' | [ [ [ [ [ [ 1
)
(] 5 10 15 20 25 30 35 4|0
-500
-1 000 —
-1500
§titovi sténa + sokl - doporucené hodnoty
== stropni konstrukce doporucenéhodnoty
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.E‘-garaze:
,E‘-garaze Ts (roky) | NPV (tis.K&) | IRR (%) |Tds (roky)
zatepleni obvodového
P 109,3 | -1397,4 -4,23 X
plasg
zatepleni stropni
P P 8,2 148,8 12,00 11
konstrukce
vyména otvorovych
ymen Y 60,4 -129,4 -1,89 X
vyplni
zatepleni vniini sény 181,9 -219,2 -6,01 X
Poznamky:
X —realna doba navratnostigsahuje danou dobu Zivotnosti
Porovnani ekonomickych parametrua opatieni
S(H
it rok
] .é - e | | T
w—t
() S 10 15 20 25 30 35 40
-500
-1000
-1500
-2 i
obvodovy plast' - deporuéenc hodnoty
otvoroveé vyplne - doporucené hodnoty
=—=gtropni konstrukee doporucené hodnoty
vnitinisténa  dop orucené hodnoty
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»Zm éna zdroje":

zména zdroje Ts (roky) | NPV (tis.Ke) IRR (%) |Tds (roky)
Kotel na biomasu 12,2 -558,4 2,70 X
Poznamky:

x —redlna doba navratnostigsahuje danou dobu zivotnosti

Porovnani ekonomickych parametra opatieni

. rok
0= T T
1000 2 41 5 7
-2 000
-3 000 //
-4 000

-5.000 /
-6 000 /

ot
==

,
-7000
=—Zimnéna zdroje ‘
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6. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Dle predchozich rozbdr energetického, ekonomického potencidlu Uspor dnéea
navratnosti energetickych investic jednotlivych tgai auditor navrhuje uspédat
opateni do dvou variant. Varianta |. obsahuje takovéatepi, ktera souvisi se
zateplenim stavebnich konstrukci a wyimu otvorovych vyplni. Tyto op@ni jsou
v souladu s dosazenymi tepgltechnickymi vlastnostmi konstrukci dIESN 73 05
40.Do Varianty Il. jsou zazena jak stavebni, tak technologicka tgrsit

Varianta I.

Provede se zatepleni obvodového glast

- A" hlavni budova: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 140. tdpraven&
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/MK. Nahrada meziokennich vyplni za vijpVé plynosilikatové
zdivo tlou¥ky 300 mm s naslednym zateplenim vrstvou tepelo&adée z EPS
t. 50 mm. Upravena konstrukce bude mit &oikel prostupu tepla
U = 0,37 W/niK.

- ,B" pFistavba kuchy#: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 128. m
Upravena konstrukce obvodového ptagiude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/mK.

- ,C" dilny: zatepleni Stitové &y a soklu vrstvou tepelné izolace z EPS
tl. 120 mm Upravena konstrukce obvodového plaside mit sokinitel prostupu
tepla U = 0,240 W/AK.

- ,E" garaZze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 14®. nupravena
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,241 W/riK.,

Takto upravené konstrukce budou isplat pozadavekCSN 73 0540-2 pro

"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni stropniho @ast

.E" garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd%0 mm. Upravena
konstrukce stropniho plébude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,195 W,

- ,C" dilny: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd®0 mm. Upravena
konstrukce stropniho pl&bude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,191 W,
Takto upravené konstrukce budou implat pozadavekCSN 73 0540-2 pro

"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.
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Provede se zatepleni vimt s€ny mezi vytagnym a nevytagnym prostorem:

.E* gardZe: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 80.nupravena
konstrukce bude mit soimitel prostupu tepla U = 0,375 W.
Takto upravena konstrukce budisplat poZadavekK'SN 73 0540-2 pro "dopotené"
hodnoty sodinitele prostupu tepla.

Provede se vyfma stavajicich oken a dive

Toto opateni se tyka objekt
»A“ Hlavni budovy, ,B* p Fistavby kuchy# a ,E" garaze

Navrhované op&tni zahrnuje vyrRnu gripadré zatepleni stavajicich oken a #iva
vrat, které nespliji pozadavkyCSN 73 0540-2. Vypl& otvori budou mit soginitel
prostupu tepla U = 1,20 WAK odpovidajici "doporéené” hodnat souinitele
prostupu tepla dI€SN 73 0540-2 pro otvorové vy@nDverni vyplré vedouci do
prostoru zadvé s nizSi vypotovou teplotou budou mit sémitel prostupu tepla
U = 1,70 W/mK.

Varianta Il.

Provede se zatepleni obvodového gltast

»A" hlavni budova: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 140. tdpraven&
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/MK. Nahrada meziokennich vyplni za vijpVé plynosilikatové
zdivo tlou§ky 300 mm s naslednym zateplenim vrstvou tepelo&adée z EPS
t. 50 mm. Upravena konstrukce bude mit &oikel prostupu tepla
U = 0,250 W/mK.

- B pFistavba kuchy#: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 128. m
Upravena konstrukce obvodového ptagiude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/mK.

- ,C" dilny: zatepleni Stitové &y a soklu vrstvou tepelné izolace z EPS
tl. 120 mm Upravena konstrukce obvodového plaside mit sokinitel prostupu
tepla U = 0,240 W/AK.

- ,E" garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 14®. nupravena
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,241 W/rK,
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Takto upravené konstrukce budou implat pozadavekCSN 73 0540-2 pro
"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni stropniho @ast

.E" garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd%0 mm. Upravena

konstrukce stropniho pl&bude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,195 W,

,C" dilny : zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd®0 mm. Upravena

konstrukce stropniho pl&bude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,191 WK,
Takto upravené konstrukce budou implat pozadavekCSN 73 0540-2 pro
"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni vimf s€ny mezi vytapnym a nevytagnym prostorem:

.E“ garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 80.nupravena
konstrukce bude mit ssmitel prostupu tepla U = 0,375 Wi
Takto upravena konstrukce bude iwplat poZzadavekCSN 73 0540-2 pro
"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

Provede se vytma stavajicich oken a diie

Toto opakeni se tyka objekt
»A“ Hlavni budovy, ,B“ p Fistavby kuchy# a ,E" garaze

Navrhované op&tni zahrnuje vyrRnu ripadré zatepleni stavajicich oken, divea

vrat, které nespliji pozadavkyCSN 73 0540-2. Vypl& otvori budou mit sotinitel

prostupu tepla U = 1,20 WA odpovidajici "doporéené” hodnat souinitele

prostupu tepla dI€SN 73 0540-2 pro otvorové vyginDveni vyplné vedouci do
prostoru zadvé s nizSi vypdotovou teplotou budou mit somitel prostupu tepla
U = 1,70 W/mK.

Provede se ztéma zdroje na kotelnu na biomasu.
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6.1 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY PRO JEDNO TLIVE

VARIANTY
Varianta |,
LA“ hlavni budova
. | Vypoctenéd | PoZzadovan
Obiemovy VCeg?g/r:-:‘é hodnota hodnota Slovni
Y | YR | praméméhol primeméhal Klasifikasni | Klasifikagni|  vyjacren
budo ztr:ét souinitele | sowinitele | ukazatel tfida klasifikace
vy bUdO\)// prostupu | prostupu budovy
y tepla tepla
AV Uem Uemn
[m?m’] Qe [kW] Wim%K] | [WimK] Cl
Vyhovujici
0,27 128,78 0,63 0,86 0,74 C1 doporuéené
urovni
,B" p Fistavba kuchynrg
. | Vypoctena | Pozadovan
Obiemovy VCeg?g/ne & hodnota hodnota Slovni
faktjor tvar); 3{5 elné primérného| primérného| Klasifika¢ni | Klasifikaéni vyjadreni
budo ztr:ét sowinitele | sowinitele | ukazatel tfida klasifikace
> bUdO\)// prostupu | prostupu budovy
Y tepla tepla
AV Uem Uemn
[m%m?] Qc [kW] [W/m?K] [W/méK] Cl
Vyhovuijici
0,47 31,96 0,69 0,80 0,87 Cc2 pozadované
drovni
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,C" dilna
. | Vypoctena | Pozadovan
Objemovy vgl:gclnlg?gr?é hodnota hodnota - . - . S_.Ipvnl’ ;
faktor tvaru | tepelné prﬁm_ér_neho prﬁm_ér_neho Klasifika¢ni Klasnflka(:nl vyja_lqlfenl
budovy Ztraty souinitele | sowinitele | ukazatel tiéida klasifikace
budovy prostupu | prostupu budovy
tepla tepla
AV Uem UemN
mam? | QCWH nmekg | pwim?k] Cl
Vyhovuijici
0,63 41,8 0,66 0,69 0,95 C2 pozadovaneé
arovni
.E" garaze
. | Vypoctenéd | PoZzadovan
Objemovy Vggélg?glﬁé hodnoEa hodnoEa - . - . S_Ipvm’ ;
faktor tvaru | tepelné prﬁmémeho prﬁmémeho Klasifika¢ni Klasnflkaénl vyjqjenl
budovy Ztréty souinitele | sowinitele | ukazatel tiida klasifikace
budovy prostupu | prostupu budovy
tepla tepla
AV Uem UemN
mamy | QCEWI nwmeky | wimik Cl
Vyhovujici
0,69 26,16 0,50 0,52 0,98 C2 pozadované
arovni
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6.2 ENERGETICKE BILANCE PO REALIZACI NAVRZENYCH UPRAV

Varianta .

Pred realizaci Po realizaci
i. | Ukazatel GJ/r | tis.Kér | GaIr tis. K ¢&/r
1|Vstupy paliv a energie 3 645,29 766,89 2 839,46 1 487,36
2 |Zmena zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00
3| Spoteba paliv a energie 3 645,766,839 2 839,46 1 487,34
4| Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00
: f;_’”ge_";i)spdteba paliv aenergie v objekiu | 5 515 5 1 76689 2 839,46 1 487,36
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi{5) 993,95 344,74 824,72 286,03
7 | Spoteba energie na vytépi + TV (zi.5) 2 226,65 781,54 1590,05 560,75
8 [ Spoteba energie na ostatni procesy.) 424,69 640,58 424,69 640,58
Varianta Il.

Pred realizaci Po realizaci
i. | Ukazatel GJ/Ir | tis.K¢&/r GJ/r tis. K¢&/r
1|Vstupy paliv a energie 3 645,29 766,83 2522,091 110,57
2 |Zmeéna zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00
3| Spoteba paliv a energie 3645,9766,8 2522,091 110,57
4| Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00

Koneina spoteba paliv a energie v objekt (

5|3-1. 4) 3645,291 766,89 2522,091 110,52
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi(s) 993,95 344,72 507,35 111,18
7 | Spoteba energie na vytépi + TV (zi.5) 2 226,65 781,54 1590,05 358,76
8 | Spoteba energie na ostatni procesy.f) 424,69 640,58 424,69 640,58
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6.3 CELKOVY POTENCIAL USPOR VARIANT

Varianta |.
Roc¢ni Uspory
. . pofizovaci Uspora | Uspora aspora | .
nazev opdeni PN , . , e P
P vydaje | Gspora energi{ osobnich vydaji na | ostatnich uspora
o v celkem
vydaji opravy vydaji
tis. K& | GJ/rok tis. Ké/rok
NavrZend usporna ogahi
zatepleni pla& 10 832,76 238,50 82,72 0,00 0,00 82,72 82,72
vyména meziokennich | 5 141 gd 3810 1321 0,00 0,00 13,21] 13,21
viozek
vymena, zatepleni 8 166,24 312,50108,38 0,00 0,000 108,38 108,38
vyplni otvoit
zatepleni stopnich 232,38 47,50, 16,47 0,00 0,00 16,47| 16,47
konstrukci
uspora v palivu 0,00{ 169,22 58,69 0,00 0,00 58,69, 58,69
Celkem 21 333,04 805,82/279,48 0,00 0,00 279,48 279,48
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254 i:

A R
e | . .

Varianta Il.

Ro¢ni uspory

. ; porizovaci Gspora| Uspora | uspora | .

nazev opaen| vydaje | U(spora energie|osobnich vydaji na| ostatnich uspora

P . | celkem

vydajn | opravy | vydaju
tis. K¢ GJ/rok tis. K/rok
Navrzena usporna ogahi

zatepleni pl&& 10 832,76 238,50 158,39 0,00 0,00 158,39 158,39
it meziokennich | 5 10164 38,10 2530 000 000 2530 2530
‘é{\;‘;ﬁ;‘a zatepleni vypint g 16654 312,50 207,54 0,00 0,00 207,54 207,54
zatepleni sech 232,38 47,50 31,55 0,00 0,00 31,55 31,55
Gspora v palivu a zdroji | 5 900,00 486,60 233,54 0,00 0,00 233,54 233,54
Celkem 27 233,04 1 123,20 656,31 0,00 0,00 656,31 656,31
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6.4 EKONOMICKY UKAZATEL VARIANT

Pro nasledujici vypity bylo uvazovano s financovanim investice z viadtredroji pri

stanovené dabzivotnosti 40 let, diskontni sazbou 4% a stalésmim CF.

aspora aspora invest. naklady
(GJ) (tis. K¢) (tis. K¢)
Varianta . 805,8 279,5 21 333,0
Varianta II. 1123,2 656,3 27 233,0
Ts (roky) | NPV (tis.K¢) | IRR (%) | Tds (roky)
Varianta |. 76,3 -15801,4 -2,84 X
Varianta Il. 41,5 -14 242,8 -0,18 X
Poznamky:

x —reédlna doba navratnostepahuje danou dobu Zivotnosti

Porovnani ekonomickych parametru opatieni
w0 s 10 15 20 25 30 35 40
.2:0 I I I I I I I
- rok
-5 000

-10 000

-15 000 //

-20 000 ____.__--—/

-25000 _—

-30 000

VariantaI. VariantaIl.
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7. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI

Var | :
Vychozi stav | Stav po realizagi  Rozdil
Znesist'ujici latka t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,77835 0,58593 0,19247
SO, 1,27614 1,00917 0,26699
NO 0,35134 0,30835 0,04301
CO 5,16174 3,87131 1,29043
CO, 477,9505( 393,3415( 84,6090
VOC 1,15663 0,86987, 0,28674
Var Il :
Vychozi stav | Stav po realizac Rozdil
Znesistujici latka t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,77835 1,83761 -1,05926
SO, 1,27614 0,35784 0,91829
NO 0,35134 0,61821 -0,26684
CO 5,16174 0,16312 4,99867
CO, 477,9505( 140,6275( 337,3230(
VOC 1,15663 0,15947 0,99714

JelikoZ se jedn& o zpipvaci kotle, u této technologie spalovani jsou enfiZL na urovni
max. 20% a dale budou pouzZity otthwate pevnych latek (cyklony), kde jegidnost
odlwcovani 85%, timto dojde ke snizeni emisi TZL vizsledujici tabulka.
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Var Il :
Vychozi stav | Stav po realizagi  Rozdil

Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,77835 0,05479 0,72356
SO, 1,27614 0,35786 0,91828
NOy 0,35134 0,61821 -0,26684
CO 5,16174 0,16312 4,99862
CO, 477,9505( 140,6275( 337,3230¢
VOC 1,15663 0,15947 0,99716
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8. ZAVAZNE VYSTUPY EA
8.1 HODNOCENI STAVAJICi UROVN E ENERGETICKEHO HOSPODA RSTVi

Posuzovany objekt byl hodnocen jednak z hlediskalityv stavebnich konstrukci,
jednak z hlediska rozvddcenergii a také z hlediska vyse jejich $pbt Po prozkoumani
jejich sowasného stavu je mozno konstatovat, Ze:
Spotieba elektrické energie
— zvolena sazba odpovida skiré spoteks.
Technicky stav stavebnich konstrukci
- technicky stav stavebnich kon§trukci je dobrypédles technické vlastnostigkterych
konstrukci nesplji pozadavkyCSN 73 0540-2 ani pro "pozadované" hodnoty
souinitele prostupu tepla konstrukci.
Technicky stav otopné soustavy
- otopna soustava nevykazuje zavazné nedostatky.
Ohiev TV
- vypitana spatba odpovida skuiré namdrené spdeld SV. Ohev teplé vody
nevykazuje zavazné nedostatky.
Oswétleni
- z vysledk informativniho néifeni a prohlidky ositlovacich soustav Ize konstatovat,
Ze os¥tlovaci soustavy jsou v dobrém stavu.
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8.2 DOSAZITELNY TECHNICKY POTENCIAL USPOR

VVVVVV

finanén¢ predstavuje rén¢ ¢astku az656,31 tis.K& pii uspde energiel 123,20GJ. Tyto
uspory jsou vztazeny k séasné cefienergie vetrg DPH.

8.3 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Jako ekonomicky i enviromenté&ryhodrgjSi se jevi opdéeni obsazeny vearianté Il .

Provede se zatepleni obvodového glast

»A" hlavni budova: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 140. tdpraven&
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/MK. Nahrada meziokennich vyplni za vijpVé plynosilikatové
zdivo tloug§ky 300 mm s naslednym zateplenim vrstvou tepelo&adée z EPS
t. 50 mm. Upravena konstrukce bude mit &oikel prostupu tepla
U = 0,37 W/niK.

- ,B" pFistavba kuchy#: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 128. m
Upravena konstrukce obvodového ptagiude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,234 W/mK.

- ,C" dilny: zatepleni Stitové &y a soklu vrstvou tepelné izolace z EPS
tl. 120 mm Upravena konstrukce obvodového plaside mit sokinitel prostupu
tepla U = 0,240 W/AK.

- ,E" garaZze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 14®. nupravena
konstrukce obvodového plést bude mit sotinitel prostupu tepla
U = 0,241 W/riK.,

Takto upravené konstrukce budou implat pozadavekCSN 73 0540-2 pro

"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni stropniho @ast

.E" garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd%0 mm. Upravena

konstrukce stropniho pl&bude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,195 W,

,C" dilny : zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizérd®0 mm. Upravena

konstrukce stropniho pl&bude mit sotinitel prostupu tepla U = 0,191 W,
Takto upravené konstrukce budou isplat pozadavekCSN 73 0540-2 pro
"doporuiené" hodnoty satinitele prostupu tepla.

C.E..S.CZs.ro. Drzitel certifikatu jakost i CSN EN ISO 9001:2001 W W W.CEis.cz
Masarykovy sady 51/27  1CO : 258 43 931 Bankovni spojeni : CSOB,a.s.,pob. C.Tésin Tellfax +420 558 740 250
737 01 Cesky TéSin DIC : CZ25843931  Cislo Gctu : 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz

82



C.E€EILS. C2Z, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty * inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méfeni

Provede se zatepleni vimf sEny mezi vytapnym a nevytagnym prostorem:

.E* gardZe: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 80.nupravena
konstrukce bude mit soimitel prostupu tepla U = 0,375 W.
Takto upravend konstrukce bude isplat poZadavekCSN 73 0540-2 pro
"doporuwtené” hodnoty saiinitele prostupu tepla.

Provede se vygima stavajicich oken a die

Toto opateni se tyka objekt
»A“ Hlavni budovy, ,B* p Fistavby kuchy# a ,E" garaze

Navrhované op#&tni zahrnuje vyRnu pripadré zatepleni stavajicich oken, dve

vrat, které nespliji pozadavkyCSN 73 0540-2. Vypl& otvori budou mit soginitel

prostupu tepla U = 1,20 WAK odpovidajici "doporéené” hodnat souwinitele

prostupu tepla dI€SN 73 0540-2 pro otvorové vy@nDverni vyplré vedouci do
prostoru zadvé s nizSi vypotovou teplotou budou mit sémitel prostupu tepla
U = 1,70 W/mK.

Provede se z#éma zdroje na kotelnu na biomasu.

8.4 ALTERNATIVNI ZDROJE ENERGIE

8.4.1 Solarni systém pro gipravu TV

Zvazovala se moznost nasazeni staingh kolektofi umisénych na seSe pratasténé
pokryti spoteby tepla na adiev TV. Vzhledem k tomu, Ze vyuZivani Skoly v obdobi
letnich prazdnin je vyraznomezeno, kdy je vyroba tepla z instalovaného vgkon
nejvyssi, nedopotwje se aplikace tohoto druhu OZE. DalSi moznostngna zdroje
na biomasu, coz j@Seno v bogl4.2.
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8.5 ZAVERECNA DOPORUCENI

Pri realizaci zatepleni je nutno dbat na minimaliz&ei. tepelnych mogéta tepelnych
vazeb. Jednd se riidad o zatepleni o&hi oken a také jejich p@tné utsnéni v mist
napojeni na okolni &ové konstrukce. Dale mohou vznikat tepelné mostgpelné
vazby v konstrukci lodzii.

Okrajové podminky

Vystupy a doporéeni uvedené v auditu, plati za podminek, Ze veSkstdpni Udaje
poskytnuté zadavatelem EA byly¥rehodné a platné a Ze navrZzena gyt budou
uplatiovana a realizovana #gobem uvedenym v EA. Efektivnost jednotlivych dpat
muze byt giznivé ¢i nepiznivé ovlivnéna vzajemnym rozdilem vyvoje cen energii a cen
stavebnich praci v débrealizace. Ekonomické hodnoceni jednotlivych tydt je
vztazeno k obvyklym cenam stavebnich pra¢icgmz nabidkové ceny jednotlivych
dodavateil se niizou od zadanych vstupnich cen liSit, coZz bude mit&sledek zemu
uvedenych ekonomickych paranietr

Zpracovatel: Ing. Milan Skotwski
Datum zpracovani energetického auditu: V TFanovicich, dne 30.4.2009
Podpis energetického auditora: Ing. Vladimir Baginsky
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PRILOHA ¢&.1

Pfedmét EA

Stiedni Skola zemédélska a lesnicka.

Adresa

Na Hrazi 1449, 738 01 Frydek-Mistek

Zadavatel EA

Zastupce: | JUDr. Eva Kafkova

MORAVSKOSLEZSKY KRAJ

Adresa zadavatele

28.1ijna 117/2771, 702 18 Ostrava

Telefon

595 622 222 Fax |-

E-mail

posta@kr-moravskoslezsky.cz

Charakteristika
predmétu EA

Stiedni Skola zemédélska a lesnicka.

Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodafstvi

(v€. budov)

Jedna se o aredl zemédélského ucilisté postaveny postupné v letech 1980-
1994. Aredl obsahuje hlavni Skolni budovu, ve které probiha teoreticka
vyuka. K hlavni budové je pfistavéna kuchyné. V aredlu jsou dale umistény
dvé montované haly. Jedna slouzi jako dilny a druha jako cvicna hala.
Dalsim objektem je budova garazi, ktera z ¢asti slouzi k vyuce a z Casti
parkovani vozidel a jinych zafizeni. Posledni budovou v aredlu je budova
détského domova, ktery vSak tvoii samostatny subjekt.

Budovy v arealu jsou vlivem postupné vystavby i vlivem rtizného pouZiti
stavény v rtiznych konstrukénich soustavach a nebyly od ukonceni vystavby
rekonstruovany, pouze nckteré ¢asti byly zatepleny.

Zdrojem tepla pro cely areal je kotelna na tuha paliva umisténa v suterénu
hlavni budovy. Palivem je koks, hnédé uhli a palivové dievo.

Vlastni energeticky zdroj Instalovany tepelny vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
- 0,911 0,0
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, Neni
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 2 537,96
Nékup (GJ/r) 0
Prodej (GJ/r) 0
Elektiina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0
Néakup (MWh/r) 120,19
Prodej (MWh/r) 0
Spotieba paliv a energie 3 645,29 z toho piima technologicka spotfeba 0
(GJIr) (GJIr)
Spotiebi¢ energie Piikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(kW) (GJIr)
Vytapéni 911 3212,6 Tepla voda
TV - 107,67 Tepla voda
Elektrické spotiebice 230,03 432,69 Elektfina
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Energeticky Usporny projekt

Struény popis
doporucené

varianty

Provede se zatepleni obvodového plasts:

- ,,A“ hlavni budova: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 140 mm.
Upravena konstrukce obvodového plasté¢ bude mit soucinitel prostupu
tepla U = 0,234 W/m?K. Nahrada meziokennich vyplni za vypliiové
plynosilikatové zdivo tloustky 300 mm s naslednym zateplenim vrstvou
tepelné izolace z EPS tl. 50 mm. Upravena konstrukce bude mit
sou¢initel prostupu tepla U = 0,37 W/m?K.

- B pFistavba kuchyné: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 120
mm. Upravena konstrukce obvodového plast€¢ bude mit soucinitel
prostupu tepla U = 0,234 W/m?K.

- ,,C* dilny: zatepleni $titové stény a soklu vrstvou tepelné izolace z EPS
tl. 120 mm Upravena konstrukce obvodového plasté bude mit soucinitel
prostupu tepla U = 0,240 W/m?K.

- ,,E* garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z EPS tl. 140 mm.
Upravena konstrukce obvodového plasté¢ bude mit soucinitel prostupu
tepla U = 0,241 W/m?K.

Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadavek CSN 73 0540-2 pro

"doporucené" hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni stropniho plasté:
»E" garaze: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizeru tl. 150 mm.
Upravena konstrukce stropniho plasté bude mit soucinitel prostupu tepla
U = 0,195 W/m?K.
,,C“ dilny: zatepleni vrstvou tepelné izolace z climatizeru tl. 100 mm.
Upravena konstrukce stropniho plasté bude mit soucinitel prostupu tepla
U =0,191 W/m?K.

Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadavek CSN 73 0540-2 pro

"doporucené" hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Provede se zatepleni vnitfni stény mezi vytdpénym a nevytdpénym

prostorem:

- ,,E* garaze: zatepleni vrstvou tepelne izolace z EPS tl. 80 mm. Upravena
konstrukce bude mit sou¢initel prostupu tepla U = 0,375 W/m?K.

Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadavek CSN 73 0540-2 pro

"doporucené" hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Provede se vymeéna stavajicich oken a dveti:

Toto opatieni se tyka objekti:

- A Hlavni budovy, ,,B“ pristavby kuchyné a ,,E* garadZe

Navrhované opatieni zahrnuje vyménu piipadné zatepleni stavajicich oken,
dveii a vrat, které nespliluji pozadavky CSN 73 0540-2. Vyplné otvorii budou
mit souéinitel prostupu tepla U = 1,20 W/m?K odpovidajici "doporucené"
hodnot& souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 pro otvorové vyplng.
Dvetni vyplné vedouci do prostoru zadveii s nizsi vypoctovou teplotou
budou mit souginitel prostupu tepla U = 1,70 W/m?K.

Provede se zména zdroje na kotelnu na biomasu.




Investicni ndklady (tis. K<) 27 233,04 |Z toho technologie (tis. K¢) 5901,94
Konec¢na spotieba paliv a energie pted realizaci projektu po realizaci projektu
energie néklady energie néklady
(GJIn) (tis. K&/r) (GJIn (tis. K&/r)
3 645,29 1766,83 2 522,09 1110,52
Potencial energetickych Uspor GJIr MWHh/r
1123,20 0
Environmentalni prinosy
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
(t/r) (t/r)
Tuhé latky 0,77835 0,05479 0,72356
SO2 1,27614 0,35786 0,91828
NOx 0,35136 0,61821 -0,26684
CO 5,16174 0,16312 4,99862
CO2 477,95050 140,62750 337,32300
Ekonomické efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K¢&/r) |656,3 Doba hodnoceni (roky) 40
Prosta doba navratnosti (roky) [41,5 Diskont (%) 4
Reélna doba navratnosti (roky) |nad 40 |NPV (tis. K¢) -14 2428 IRR (%) |-0,18
Energeticky auditor |ing.Vladimir Baginsky C. osvéd&eni 091
Podpis Datum 30.4.2009
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