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1. Uvod

Tato technicka zprava popisuje Upravy prostorové akustiky prostor Multifunkéniho domu Muglinov, Ostrava.
Resené prostory:

— Hlavni sél, 1.23

- Vstup pédium, 1.27

- Vstupni hala,1.15

— Ucebna, 1.20

- Odbytovy prostor, 1.34

— Salonek, 1.18

— Recepce 1.06

1.1 Legislativa a pouzité podklady

— CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. VSeobecné zasady. Cesky
normalizaéni institut; Gnor 1998.

- CSN 73 0527: Akustika. Projektovani v oboru prostorove akustiky. Prostory pro kulturni Gcely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro verejné ucely. Cesky normalizacni institut; bfezen 2005.

2. Vstupni pozadavky

Pro feSené prostory Ize uplatnit doporuéeni z normy CSN 73 0527, ktera specifikuje akustické parametry
prostor v zavislosti na jejich zptsobu vyuZiti a objemu.

Hlavni sél je definovan jako viceuc€elovy. Cilova doba dozvuku je proto stanovena na hodnotu 1 sekunda,
doporuceno je vétsi zatlumeni, tzn. u spodni hranice toleranéniho pasma.

Prostor oznadéeny jako uéebna musi v pfipadé Skolnich objektt vzdy splfiovat pozadavky normy CSN 73
0527. V tomto pfipadé se jedna o pfidruzeny prostor ke knihovné a tyto pozadavky lze bréat jako doporucené.
Dle normy je cilova doba dozvuku 0,7 sekundy.

V odbytovém prostoru, recepci ani salonku nejsou poZzadavky na prostorovou akustiku normou definovany
Z hlediska doby dozvuku, pouze je doporucen Sirokopasmovy obklad stropu (vazeny koef. akustické absorpce

vétsi nez 0,8).
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3. Akusticky navrh

7 v

Tato Cast projektu prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v ramci feSenych

prostor, nikoliv navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika).

3.1 Vypo éet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouZit vztah podle N. Eyringa

_ 4-log. 107 -V_ %0:154_;
-S.¢, -log_ll—af -S-Inl -/

50

kde S je celkova plocha mistnosti [m?.
V je objem mistnosti [m?].

Pramérna hodnota a se ur€i podle nasledujiciho vztahu

__I:C']_S]_—I:C'JSJ...GE'HS“ _ i Sf'lﬂf.:
o= S —Z

kde a; ... a, jsou &initelé pohltivosti [-] omezujicich ploch S; ... S, [m?],
S je celkova plocha mistnosti [m?].

Tento vztah v sobé nezahrnuje vliv Gtlumu zvuku ve vzduchu a proto

V
—-S.nfl—a)+4m.v

Tso = 0,164

[s]

kde m je Cinitel Gtlumu zvuku ve vzduchu [-].
Vypodty pro jednotlivé mistnosti byly provedeny v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz az
4 kHz.

4. Navrh akustickych uprav

4.1 Hlavni sal

Hlavnim akustickym prvkem je zde akusticky podhled, ktery je stéZejni pro redukci doby dozvuku

v souladu s normou.
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Na zadni sténé jsou po stranach v hornich polovinach navrzeny akusticky pohltivé obklady s maximalni
absorpci stfednich a vysokych kmitocta, které jsou primarné nutné z hlediska zabrdnéni odrazG zvuku zpét
k Gcinkujicim.

Pro lepSi pfedstavu a stanoveni potfebnych ploch pro rozmisténi akustickych prvka byl vytvofen pomocny

3D model, uvedeny na nasledujicich obrazcich.

Obr. 1: 3D model sélu se schematickym znazornénim pozic akustickych prvkd.
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Zluté znazornény podhled bude z kazet z perforovaného SDK se skrytou hranou (typ D2), kde se budou
stfidat kazety perforované a neperforované. Nad podiem budou pouze perforované kazety. Osvétleni
a vyustky VZT nejsou znazornény, ve vypodtech a vykazu je jejich souhrnna vymeéra uvazovana.

Vnitfni strany svétlikd nejsou z akustického hlediska podstatné, Ize je obloZit z piného SDK.

4.2 Ucebna 1.20

V u€ebné je uvazovan celoploSny akusticky podhled ze segmentl perforovaného a piného SDK
v poméru 1:1 a celoplo$né s mineralni vatou (tzn. vata i nad plnym SDK), na zadni sténé pak Sirokopasmové

akustické obklady.

4.3 Ostatni prostory

Pro mistnosti Odbytovy prostor, Salonek, Vstupni hala, Vstup podium a Recepce je navrZzen akusticky
podhled z perforovaného SDK. Dulezity je zejména u prostor navazujicich pfimo na sal (pro redukci Sifeni
provozniho hluku).

V pfipadé knihovny by bylo moZné podhled doporucit celoplodné, vzhledem k minimalnimu provoznimu
hluku je v8ak redukovan pouze na oblast recepce, kde se komunikuje (plocha omezeného ,sektoru” nad

recepci je uvedena ve vykazu vymer).

5. Specifikace akustickych prvk U

Konkrétni akustické materialy byly uréeny na zékladé geometrie feSenych prostor a vypoctl dob dozvuku.
UvaZovany jsou akustické prvky s témito parametry:

— Podhled pro sal — kazety z plného SDK (nizkofrekvenéni), s min. vatou tl. 75 mm, celk. tl. 2100 mm.

— Podhled pro sél — kazety z perf. SDK (liniova perf. 18%), s min. vatou tl. 75 mm, celk. tl. 100 mm.

— Perforovany sadrokarton s mineralni vatou tl. 40 mm, perforace 10%, celk. tl. 65 mm.

— Sirokopasmové sténové obklady — panel na bazi mineralni/skelné vaty, celkova tl. 40 mm.

Vzorové akustické parametry pro stropni prvky jsou nasledujici:

KmitocCet (Hz) / Koef. aku. absorpce 125 | 250 | 500 |1000 | 2000 | 4000
Kazety z pIného SDK (nizkofrekvenéni), min. vata 0,40 |0,37]0,15|0,07| 0,06 | 0,10
Kazety z perf. SDK, min. vata 0,75 |0,95|0,85|0,70 | 0,60 | 0,55
PIny SDK s vatou pro u¢ebnu 0,15 /0,221 0,1 | 0,1 | 0,1 0,1

Perforovany SDK s vatou 0,63 |0,61|059|0,53|0,47 | 0,43
Sirokopasmové sténové obklady 40 mm 0,25 |(0,75/1,00|1,00|1,00]| 1,00

Perforovany SDK pro ostatni prostory Ize uvazovat libovolny s perforaci nad 10% a mineralni vatou, ta je

uvazovana i nad plnym SDK v podhledu u¢ebny.
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Vzorové typy korespondujici s tabulkou jsou v pfipadé salu Gyptone Base 31 a Gyptone Line 4, vZdy
celkové svéSeni 100 mm a minerdlni vata tl. 75mm dle kat. listu. Déle jde o Gyptone BIG Quattro 46
a sténové obklady Rockfon VertiQ & Ecophon Akusto Wall.

6. Akustické podminky po Upravach

Pro akusticky navrh byly pouZity statistické vypocty dle kapitoly &. 3., vysledky jsou prezentovany na
néasledujicich obrazcich.
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Obr. 2: Vypoctena doba dozvuku po akustickych Gpravach pro sal 1.23.
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Obr. 3: Vypoctena doba dozvuku po akustickych Upravach pro u¢ebnu 1.20.
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Z uvedenych graft vyplyva, Ze doba dozvuku lezi v obou pfipadech v celém kmito¢tovém péasmu
v doporuc¢enych mezich dle normy (Cerné carkované pribéhy). CeloploSny podhled a ¢asteény obklad zadni
stény jsou dostacujici pro dosazeni potfebného zatlumeni obou prostor.

Pribéh se vzdy vice blizi dolni toleranéni mezi, coz je vhodné z hlediska prace s ozvucovacim systémem

a také srozumitelnosti mluveného slova.

7. Zaver

NavrZzené akustické Upravy zajisti potfebné akustické podminky v feSenych prostorach s ohledem na
provozni poZzadavky (v séle je navrzen kazetovy podhled z divodu snazSich revizi ocelové konstrukce).

Realizace akustickych uprav hlavniho salu a u¢ebny vyZzaduje vstupni méfeni doby dozvuku, na zakladé
kterého jsou nasledné provedeny upfesnujici dopocty, které l1épe zohledni parametry stavebnich konstrukci —
v tomto pfipadé zejména vyznamnych prosklenych ploch, jejichZ akustické vlastnosti nelze pfesné predikovat
Z hlediska chovani na nizkych kmitoétech. Toto méfeni (vCetné zavéreCného, které deklaruje spravné
provedeni) je uvedeno ve vykazu vymér, ktery je také soucasti této dokumentace.

Veskeré navrzené akustické prvky splfiuji poZadavky plynouci z pozarné bezpecnostniho fe3eni, jejich

tfida reakce na ohen je A.

Poznamka: Instalace a vymalba perforovaného sadrokartonu musi probihat v souladu s doporu¢enymi
technologickymi postupy vyrobce. Zejména je nutné pro malovani pouzit valecek, nikoliv nastfik, kdy by barva

zakryla tkaninu v perforaci a znehodnotila tak akustické parametry.
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