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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Uvod

Tato studie stavebni akustiky byla vypracovana pro prvni fazi rekonstrukce reseného objektu. Dlraz byl
mimo jiné kladen na VZT jednotky a dalsi vybaveni, které bylo jiz v 1. fazi instalovano.
Obecné principy pro fesené prostory ve druhé etapé zlstavaiji v platnosti.

Stavebni akustika, ochrana pred hlukem

1.1. Obecné pozadavky

Jako vychozi podklad pro stanoveni hladiny hluku pozadi bylo vzato doporuc¢eni mezinarodnich standardd
ANSI S12.2-2008 z roku 1995 a normy CSN 73 0526. Maximalni hodnota hlukového pozadi od véech technologii
a vlastniho provozu objektu musi dosahovat hodnot NC < 15. v nize uvedené tabulce jsou maximalni hodnoty
hladin akustického tlaku v oktavovych pasmech definované v normé CSN 730526. Pro stanoveni hodnot
nepriizvuénosti délicich konstrukci bylo vychazeno z CSN 73 0532.

Tabulka 1 — Rozdéleni studii a rezii do skupin podle nejvyssi pfipustné maximalni hladiny
akustického tlaku pozadi [ ; na, (dB)

Stfedni kmitoget okt. pasma (Hz) 63 125 250 500 1000 |2000 |4000 |8O000
1 (hlasatelny, ¢inoherni studia) 37 24 16 12 10 10 10 10
2 (hudebni a diskusni studia) 41 29 21 16 12 10 10 10
3 (televizni a filmova studia, reZie) 45 34 26 20 16 13 12 12
4 (mistnosti pro stfin, prepis apod.) 48 38 31 24 20 17 15 15

Na dalsim obr. je vyobrazeni hodnot hladin akustického tlaku v grafu hodnot NC

NC - Noise Criterion
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Obr. 1 Zobrazeni hodnot z tab. 1 radku 2 v grafu NC

I4 / AVT Group a.s.  V Lomech 2376/10a 149 00 Praha 4 strana 3/13



http://www.avtg.cz/

Technicka zprava: CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Type of Room - Space Type Recommended | Sound Level
NC Level LAeq
NC Curve dBA
Recording Studios 15-20 25-30
Concert and recital halls 15-20 25-30
Small auditoriums (<500 seats) 25-30 35-39
Large auditoriums (>500 seats) 20-25 30-35
TV and broadcast studios 15-25 16-35
Legitimate theaters 20-25 30-35
Movie theaters 3040 3948
Churches small 30-36 39-44
Churches large 20-25 30-35
Courtrooms 30-40 39-44
Libraries 35-40 44-48
Restaurants 40-45 48-52
Private Residences
- Bedrooms 25-30 35-39
- Apartments 30-40 3948
- Family rooms and living rooms 3040 39-48
Hotels/Motels
- Individual rooms or suites 30-35 39-44
- Meeting/banquet rooms 2535 3544
- Service support areas 4050 48-57
Offices
- Conference rooms large 25-30 35-39
- Open-plan areas 3540 44-48
- Business machines/computers 40-45 48-53
Hospitals and Clinics
- Private rooms 25-30 35-39
- Operating rooms 25-35 35-44
- Public areas 4045 48-52
Schools
- Lecture and classrooms < 566 cu m 25-30 35
- Open-plan classrooms 25-30 35

Obr. 2 Doporucené hodnoty hodnot NC podle ANSI/ASA S12.2-2008
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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

V dalsi tabulce je zobrazeni hodnot v Evropé pouzivanéjSiho doporucéeni, a to definované International
Organization for Standardization (ISO 1996-3: 1987), které definuje parametr Noise Rating (NR).

MNoise Rating Application
curve
NR 25 Concert halls, broadcasting and recording studios, churches
NR 30 Private dwellings, hospitals, theatres, cinemas, conference rooms
NR 35 Libraries, museums, court rooms, schools, hospitals operating

theaters and wards, apartments, hotels, offices

NR 40 Halls, corridors, cloakrooms, restaurants, night clubs, offices,
shops

NR 45 Department stores, supermarkets, canteens, general offices

NR 50 Typing pools, offices with business machines

NR 60 Light engineering works

NR 70 Foundries, heavy engineering works

Obr. 3 Doporucené hodnoty hodnot NR podle ISO 1996-3:1987

Uvedené hlukové limity se vztahuji i na technologii VZT, klima a obecné na vSechny instalované stacionarni
zdroje hluku umisténé v objektu. Casto opomijenym faktorem je pienos vibraci ze strojoven, a proto je nutné
minimalné zajistit instalaci tézké plovouci podlahy v prostoru strojoven a zaroven zajistit pruzné ulozeni téchto
strojl. Pozor na vzajemny vztah — ovliviiovani rezonance tézké plovouci podlahy a tlumic¢l umisténymi pod
vlastnimi stroji.

1.2. Plenér a Vyrobni rezie, 3. NP, m. €. 220 a 222

Pred prostory bude zbudovan vstupni akusticky filtr — klidovda zéna m. ¢. 219. Vstupni dvefe budou
instalovany dvoje a kazdé z nich musi vykazovat minimalni hodnotu stavebni vzduchové neprizvuénosti Ry =
52 dB. Akustické okno v této etapé neni uvazovano. Okno instalované v obvodové konstrukci objektu — fasady
musi vykazovat ve sloZzené konstrukci minimalni hodnotu stavebni vzduchové neprlizvuc¢nosti Rw = 45 dB.
Pozadované hodnoty hladin pozadi budou NC < 15. Konstrukce fasady musi vykazovat hodnotu Rw > 70 dB.

1.3. Postprodukeni rezie, 5. NP, m. ¢. 409

V mistnosti se nenachazi zadné okno. Vstup bude zajistén dvefmi s minimalni hodnotou stavebni
vzduchové neprlzvucnosti Rw = 52 dB. Pozadovana hodnota hladiny pozadi v rezii bude NC < 15. Obvodové
stény musi vykazovat hodnotu Rw > 70 dB. Vzhledem k absenci zadvefi a dvojitych dvefi jsou nutna provozni
opatreni z hlediska vyuzivani souvisejicich prostor.
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Technicka zprava: CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a reZii

Pfiloha 1 — Svislé konstrukce, akustické pozadavky a vlastnosti

Pri stanoveni hodnot R, bylo uvaZovano s nejhorsim mozZnych stavem, tzn., Ze byly odecitany od
dosaZené hodnoty Ry faktory prizptsobeni, jehoZ hodnoty C:.

Konstrukce ASK.S.01 — obvodova konstrukce objektu véetné stén

Akustické pozadavky na obvodovou konstrukci vychazi ze situace umisténi objektu do zastavéného uzemi,

konkrétné hlukovych pomeérl v daném prostiedi. Na zakladé vySe uvedeného a z pozadavku na maximalni

hladinu hluku pozadi NC < 15 coz pro rychlé porovnani je hodnota nizsi jak Laeq < 25 dB byla stanovena minimalni

hodnota neprlzvuénosti obvodové konstrukce Rw > 80 dB. Dulezité je také dbat na vybér vstupnich dvefi

s hodnotu nepriizvu¢nosti Rw > 50 dB idedlné zbudovani akustickych filtra.

Skladba — skladba obvodové konstrukce

Deska protipozarni SDK RF (DF)

Deska 2xSDK 12,5mm akusticka modra
Vzduchova mezera vyplnéna mineralni
izolaci tl. 100 mm o min. obj.hm. 40 kg/m?
Stavajici konstrukce zdivo (1600 kg/m?3)
Lepidlo na tepelnou izolaci

Tepelna izolace z mineralnich vlaken
Silikatova omitka v¢. vyztuzné vrstvy

Akusticky vypocet

25 mm
25 mm

250 mm
450 mm
5mm
150 mm
10 mm

Vypoétem byla zjiSténa hodnota vyse uvedené skladby konstrukce Rw = 105 dB (-2; -9). Chyba vypoctu

softwaru je uvadéna + 3 dB, pouzita korekce na Sifeni vedlejSimi cestami byla zvolena k = 6 dB. PFi zapocteni
vs§ech korekci, chyb a faktor( prizplisobeni spektru ziskdme hodnotu Ry = 88 dB.

\ §

freq(Hz)  R(dB) R(dB)
50 64
63 69 67
80 74
100 79
125 84 82
160 89
200 93
250 94 94
315 98
400 102
500 105 104
630 108
800 110
1000 113 112
1250 114
1600 112
2000 109 111
2500 115
3150 119
4000 124 122
5000 128

Vyobrazeni svislé konstrukce obvodového zdiva objektu ASK.S.01 a vypocétené hodnoty
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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Konstrukce ASK.S.02 - svisla konstrukce mezi m. ¢. 220 am. ¢. 222

Tato konstrukce musi vykazovat nejlepsi parametry, nebot musi eliminovat hluky Sifici se vzduchem z okolnich
prostor a zajistit hladinu pozadi v prostoru plenéru NC < 15 coz pro rychlé porovnani je hodnota nizsi jak Laeq <
25 dB. Ddle pfi ndvrhu délici stény je nutné zajistit eliminaci pfenosu vibraci ¢ehoz se dociluje takovou skladbou,
ktera ma od dilatované jednotlivé segmenty konstrukce. Na zdkladé vysSe uvedeného byla stanovena minimalni
hodnota neprizvuénosti obvodové konstrukce Ry > 80 dB.

Skladba — sténova sloZzena konstrukce

- Akusticka predsténa SDK z modrych desek

trojité oplasténa 2x12,5 mm + 25 mm

protipozarni deska RF (DF) samostatné

(volné) stojici, profil R-CW 100 s mineralni

izolaci tl. 100 mm o obj. hm. minimalné

(40 kg/m?3), vzd. mezera 150 mm 300 mm
- Keramicka tvarnice (400 kg/m?) 300 mm, Rw = 46 dB vcetné omitky
- Akusticka predsténa SDK z modrych desek

trojité oplasténa 2x12,5 mm + 25 mm

protipozarni deska RF (DF) samostatné

(volné) stojici, profil R-CW 100 s mineralni

izolaci tl. 100 mm o obj. hm. minimalné

(40 kg/m?3), vzd. mezera 150 mm 300 mm

Akusticky vypocet

Vypocétem byla zjiSténa hodnota vySe uvedené skladby konstrukce Rw = 118 dB (-5;-12). Chyba vypoctu softwaru
je uvadéna t 3 dB, pouzita korekce na Sifeni vedlejSimi cestami byla zvolena k = 9 dB. Pfi zapocteni v§ech
korekci, chyb a faktor( pfizplsobeni spektru ziskdme hodnotu Rw = 94 dB.

freq.(Hz) R(dB) R(dB)
50 70
63 76 73
80 82
100 88
125 92 91
160 97
200 106
250 114 110
315 120
400 125
500 130 128
630 134
800 138
1000 141 140
1250 142 -
1600 136
2000 128 131
2500 139
3150 147
4000 154 151
5000 162

Vyobrazeni svislé konstrukce ASK.S.02 a vypoctené hodnoty
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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Konstrukce ASK.S.04 - svisla konstrukce mezi prostory m. €. 219 a 220+222

Jedna se o konstrukci délici stény mezi prostorem obvodové stény predsiné m. ¢. 219 a chranénym prostorem
mistnosti ¢. 220 a 222. Pfi zajisténi hladiny pozadi v chranéném prostoru NC < 15 coz pro rychlé porovnani je
hodnota nizsi jak Laeq < 25 dB. Déle pfi ndvrhu délici stény je nutné zajistit eliminaci pfenosu vibraci ¢ehoz se
dociluje takovou skladbou, ktera ma od dilatované jednotlivé segmenty konstrukce. Na zakladé vySe uvedeného
byla stanovena minimalni hodnota nepriizvu¢nosti obvodové konstrukce Rw > 65 dB (nutno provozné zajistit
neprekroceni maximalni hladiny ak. tlaku pozadi Lpamax < 60 dB v m. €. 015).

Skladba — sténova slozena konstrukce

- Akusticka predsténa SDK z modrych desek
trojité oplasténa 2x12,5 mm + 25 mm
protipozarni deska RF (DF) samostatné
(volné) stojici, profil R-CW 100 s mineralni
izolaci tl. 100 mm o obj. hm. minimalné
(40 kg/m?), vzd. mezera 150 mm 300 mm
- Keramicka tvarnice (400 kg/m?) 150 mm, Rw = 41 dB véetné omitky

Akusticky vypocet

Vypoctem byla zjisténa hodnota vyse uvedené skladby konstrukce Rw = 80 dB (-2; -6). Chyba vypoctu softwaru
je uvaddéna + 3 dB, pouzita korekce na Sifeni vedlejSimi cestami byla zvolena k = 6 dB. Vysledna hodnota po
zapocteni Sifeni vedlejSimi cestami je Rw = 65 dB.

freq.(Hz) R(dB) R(dB)

50 44

63 49 47
80 54

100 59

125 64 62
160 68

200 73

250 64 67
315 67

400 71

500 75 74
630 80

800 84

1000 86 86
1250 88

1600 86

2000 84 86
2500 90

3150 95

4000 100 98
5000 105

Vyobrazeni svislé konstrukce ASK.S.04 a vypoctené hodnoty
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Technicka zprava: CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a reZii

Konstrukce ASK.V.02 - vodorovna konstrukce mezi m. ¢. 120 a 222

Akustické pozadavky na konstrukci podlahy vychdazi z pozadavku ochrany prostor m. ¢. 222 v3. NPam. ¢. 120
v2.NP.

Skladba — vodorovnd konstrukce

- Koberec 10 mm
- Zdvojena podlaha - vlastni desky 30 mm
- Vzduchova mezera pod deskami podlahy 80 mm
- Beton 100 mm Rw = 47 (-1;-5) dB
- Vzduchova mezera vyplnéna min. vatou
tl. 50 mm 375 mm
- SDK protipozarni deska 12,5 mm
- SDK akusticka deska 12,5 mm

Akusticky vypocet

Vypocétem byla zjisténa hodnota vyse uvedené skladby konstrukce Rw = 80 dB (-4; -9). Chyba vypoctu softwaru
je uvadéna t 3 dB, pouzita korekce na Sifeni vedlejSimi cestami byla zvolena k = 3 dB. Pfi zapocteni v§ech
korekci, chyb a faktor( pfizplsobeni spektru ziskdme hodnotu Rw = 65 dB. Hodnota krocejového hluku je
Ln,w =20 dB.

Vyobrazeni vodorovné konstrukce ASK.V.02
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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Pozadavky na povrchové krytiny, konstrukce

Koberec:
Minimalni pozadavky jsou stanoveny z hlediska maximalni eliminace kroéejového hluku. Na zakladé tohoto
pozadavku byly stanoveny pozadavky na vlastnosti pouzité krytiny

- Minimalni hodnota potlaceni kroc¢ejového hluku ALw < 31 dB
- Antistatické vlastnosti

Lino:
Minimalni pozadavky jsou stanoveny z hlediska maximalni eliminace krocejového hluku. Na zakladé tohoto

pozadavku byly stanoveny pozadavky na vlastnosti pouzité krytiny / zplisobu montaze

- Akusticka krocejova izolace 6 mm
- Vinil 3 mm

Zdvojena podlaha:

Minimalni pozadavky jsou stanoveny z hlediska maximalni eliminace kroc¢ejového hluku a zvySeni vzduchové
neprizvucnosti. Na zakladé tohoto pozadavku byly stanoveny poZadavky na vlastnosti zdvojené podlahy

- Minimalni hodnota potlaceni kroc¢ejového hluku ALw =20 dB - 35 dB

- Hodnota nepriizvu¢nosti Rw > 60 dB
- Elektrostaticka vodivost = 1 x 10° Q
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CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezii

Priloha 2 — Obecné pozadavky pro eliminaci Sifeni hluku

- Veskeré stroje (tocivé zafizeni apod.) budou instalovana tak aby byla zajisténa eliminace Sifeni hluku
a vibraci do okolnich prostor, a to jak vzduchem, tak konstrukcemi. Obecné doporuceni je zajistit
pruzné uloZeni a z praxe vychazi nejlépe kombinace uloZeni na pruznou podlozku v kombinaci s
pruzino/mechanickym tlumiéem. Konkrétni feSeni pruzného uloZeni strojii je zavislé na konkrétnich
parametrech zafizeni a provedené navrhy uvazuji s konkrétnimi produkty. V pripadé zmény je nutné
provést vypocty pruzného uloZeni akceptujici jiné parametry zafizeni (otacky, hmotnost apod.).

-V prostordch, kde se uvazuje s moznym prenosem vibraci do konstrukce (napf. pojezdem tézkych
predmétl po podlaze, pojezdem aut v garazich apod. doporuc¢ujeme instalaci tézké plovouci podlahy.
Toto plati i ve strojovnach VZT a obecné v prostorach kde jsou umistény stoje.

- Nutné dbat pfi navrhu potrubi VZT a klimatizace na dodrzeni maximalnich hodnot hluku vyse uvedenych.
Zaroven je nutné zajistit, aby zbudovanim této technologie nedoSlo ke zhorSeni vzduchové
neprizvucnosti mezi mistnostmi a také aby nedochdzelo k prenosu vibraci do konstrukci.

- Vedeni VZT potrubi musi byt takové, aby nedochdazelo ke vzniku tzv. akustickych zkratQ. Tzn., ze pro
kazdou mistnost musi byt zhotovena samostatna vétev VZT potrubi, kterd& musi byt osazena VZT
tlumic¢em s dostatecnou dimenzi hodnoty utlumu hluku.

- Veskeré vedeni technologie budovy jako jsou napf. silnoproudé a slaboproudé rozvody nesmi Ci
v minimalni mife zasahovat do zbudovanych ochrannych akustickych pficek a pred stén. V pfipadé
nutnosti prochazeni témito konstrukcemi musi byt dodrzeny obecna zasady takovéto instalace
(zbudovani kaslikl pro osazeni zasuvek, svétel ¢i dodrzeni vzdalenosti os otvorl prostupl apod.).

- Vsechnainstalovana zafizeni v chranénych prostorach (komorniho séalu, zkusebny, cvi¢ebny atd.) nesmi
vykazovat zadné hlukové emise. Jedna se predevsim o osvétlovaci télesa, Cidla EPS, pohybova cidla,
snimace koure atd.). Je nutné vybrat takova zafizeni, kterd nevykazuji zadny hluk béhem provozu.

- P¥i navrhu rozvodu vody a topeni je nutné dbat zasad spravného prostupu skrz konstrukce a nutného
provedeni dilatace (zamezeni styku s konstrukci) a tim k zamezeni Sifeni hluku do konstrukci objektu.
Nutnd instalace kompenzator( a dalsich technickych prvkl k zamezeni vzniku a Sifeni hluku.

- Pfinavrhu a instalaci odpadnich vedeni a svodd destové vody plati stejné zasady viz pfedchozi.
- Privystavbé je nutné dodrzovat technologické postupy vyrobce.

- Nepouzivat cihelné zdivo bez omitky (ani jednostranné omitnuté) — vyznamnym zplsobem dochazi ke
snizeni vzduchové neprizvucnosti — predevsim u AKU cihel.

- Pripadné nutné prostupy v délicich konstrukcich musi byt nasledné zaslepeny materialem ve stejné
kvalité a tloustce — nepouzivat montazni pénu. | malym otvorem v délici konstrukci, ktery je vyplnén
materidlem s nizkou vzduchovou neprizvuénosti dochazi k vyznamnému sniZeni vzduchové
neprizvucnosti celé pricky.

- Pripadné zasuvky a rozvodové krabice neni vhodné instalovat v délici konstrukci proti sobé.
- Prirealizaci tézké plovouci podlahy musi byt v celé délce po obvodu umistény izolacni pasky.

- Predevsim délici konstrukce mezi akusticky naro¢nymi prostory nesmi byt vyznamné oslabovany
jednotlivymi rozvody. V pfipadé nutnosti ke mozné rozvody umistit do instala¢nich pred stén.
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Technicka zprava: CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezif

Priloha 3 — llustrativni vyobrazeni instalaci zamezuijici prenosu hluku a vibraci

do konstrukci
Tlumici podlozky, pruzné uloZeni a zavéseni vedeni TZB
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Technicka zprava: CRo Olomouc - stavebni akustika plenéru a rezif

Priklad pruzného zavésu pro instalaci SDK konstrukci
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