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Statické posouzeni konstrukce stfechy na pFitizeni
Hodonin — Horni Valy 3655/2

1. Identifika¢ni udaje

1.1. Objekt: Méstsky tiad a zakladni umélecka Skola

&.p. 3655/2, Hodonin 69501, p.¢. st. 6391/1 a p.¢. st. 6391/8, k.G. Hodonin
1.2. Majitel: Mésto Hodonin, Masarykovo nam. 53/1, 69501 Hodonin
1.3. Objednatel: Mésto Hodonin, Masarykovo nam. 53/1, 69501 Hodonin

Odbor investic a udrzby
Lenka Pravdova, pravdova.lenka@muhodonin.cz, 724 264 510

1.4. Zhotovitel posouzeni:
J2L CONSULT, s.r.0.
Brandlova 36, 695 01 Hodonin
1€ 292 111 23
DIC €Z29211123
www.j2lconsult.cz
Wpracoval: Ing. David Robotka
Kontroloval: Ing. Jiii I1¢ik, Ph.D. (+420 603 294 996)
autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb c¢islo autorizace
CKAIT 1006408
1.5. Pouzita literatura:
[L1] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Pume, Cermak, Nakladatelstvi ARCH, Praha, 1993
[L2] Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci CSN ISO 13822, CNI 2005
[L3] Zatizeni stavebnich konstrukci, piirucka k CSN EN 1991, Holicky, Markova, Sykora, Praha 2010
[L4] CSNISO 13 822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci, UNMZ 2015
[L5] CSN 73 2604 Ocelové konstrukce - Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych
staveb, CNI 05/2012
[L6] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci, CNI 2004, v&. v&. Zmény Al, CNI 2007, Opravy
NA ed. A/Oprava 1, CNI 2007, Opravy Opr. 1, CNI 2007, Opravy Opr. 2, CNI 2008, Opravy Opr. 3,
UNMZ 2010, Zmény Z1, UNMZ 2010, Zmény Z2, UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010
[L7] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb, CNI 2004
[L8] CSN EN 1991-1-3 Eurokodd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem, CNI
2005, v¢&. Zmény NA ed. A, CNI 2005, Zmény NA/Z ed. A, CNI 2006, Zmény Z1, CNI 2006, Zmény Z2,
UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010, Opravy Opr. 1, UNMZ 2010
[L9] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem, CNI 2007,
v&. Zmény NA ed. A, UNMZ, 2008, Opravy Opr. 1, CNI 2008, Opravy Opr. 2, UNMZ, 2010, Zmény Z1,
UNMZ, 2010
[L10] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby, CNI 2006, v&. Zmény NA ed. A, CNI 2007, Opravy Opr. 1, UNMZ 2010, Zmény Z1,
UNMZ, 2010.

1.6. Metoda prizkumu, dokumentace:
[P1] Beézna prohlidka (vizualné za pomoci jednoduchych nastroji) — Ing. David Robotka, J2L CONSULT s.r.o.,
11/2023
[M1] Fotodokumentace ve formatu .JPG — pohledy na stiechy objektil z ptaci perspektivy a schéma pfitiZzeni
jednotlivych feSenych stfech, Nazvy jednotlivych soubord: DJI_0744.JPG, DJI_0745.JPG, DJI_0753.JPG,
DJI_0764.JPG, ZUS jpg

1.7. Uéel prazkumu: Posoudit konstrukci na nové zatizeni

1.8. Stupeni dokumentace: Staticky posudek.

2. Nalez
2.1. Uvod
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2.2.

Posudek se tyka stanoveni miry bezpe¢nosti a pouZitelnosti stivajici stiesSni konstrukce objektu z hlediska
planovaného pfitizeni, které je uvazovano na jednotlivych ¢éastech objektu s oznac¢enim ,,1°,“ ,,2* a ,,3*. Oznaceni
jednotlivych casti objektu viz schémata na konci zpravy. K feSenému objektu jako celku ¢i jeho jednotlivych ¢ésti
neni dochovana zadna projektova dokumentace. Tento posudek je dle zadani vypracovan na zakladé objednavky a
provedené prohlidky [P1].

Popis

Méstsky urad spolu se zakladni uméleckou Skolou je rozdélen do nékolika jednotlivych ucelenych casti
s propojenou dispozici, pficemz celkova vyska jednotlivych ¢asti objektu je riizna spolu s konstrukénim systémem.
Hlavni a zaroven nejvyssi feSend cast objektu s oznacenim ,,1* dle [M1] se nachazi na severni strané¢ dotcené
parcely, ke kterému z jihovychodni strany priléha nizsi objekt S oznacenim ,,3“. Z jizni strany se nachazi objekt
S oznacenim ,,2%, ktery je propojen spojovacim kr¢kem s hlavni budovou.

2.2.1. Cast objektu s ozn. ,,1¢

Hlavni budova je pétipodlazni, podsklepend, zastfeSena plochou stiechou spadovanou do bodovych
odvodnovacich vpusti v ploSe stiechy, atika provedena po celém obvodu. Stfes$ni krytinu tvofi hydroizola¢ni
asfaltové pasy. Nejvétsi pidorysné rozméry feSené ¢asti ve tvaru obdélniku jsou cca 57,00 x 14,70 m. Celkova
vySka stavby od stavajiciho terénu je cca 14,00 m. Konstrukéni systém dle provedené prohlidky [P1] je
pravdépodobné podélny sténovy se zdénymi obvodovymi a nosnymi sténami zalozené na zakladovych pasech.
Tento systém vytvaii v podélném sméru objektu tii trakty, pfiCemz stfedovy trakt je chodba. Stropy jsou
pravdépodobné prefabrikované (panely/desky). Svétla Sitka chodby je 1,800 m, krajni trakty se svétlou §itkou
5,275 m a 6,120 m. Vnitini nosné zdi tl. 300 mm a 250 mm. Stabilita objektu je dana tuhosti zdénych stén spolu
S tuhymi stropnimi rovinami.

2.2.2. Cast objektu s ozn. ,,2

Objekt je ttipodlazni, nepodsklepeny, zasttesen plochou stfechou spadovanou do bodovych odvodiovacich
vpusti v plose stiechy, atika provedena po celém obvodu. Stfe$ni krytinu tvofi hydroizolaéni asfaltové pasy.
Nejvétsi pudorysné rozméry feSené Casti ve tvaru obdélniku jsou cca 19,60 x 18,40 m. Celkova vyska stavby od
stavajiciho terénu je cca 10,00 m. Konstrukéni systém dle provedené prohlidky [P1] je pravdépodobné sloupovy.
Sloupy ptudorysného pruméru 500x500 mm jsou od sebe po zaméieni ve svétlych vzdalenostech 5,50 m, tzn. osovy
rastr slouptl je 6,00 x 6,00 m. Vnitini dispozice je tvofena pfickami, obvod objektu je proveden z vypliiového
zdiva. Nosna konstrukce stropu nebyla zjisténa. Opét je budova rozdélena na tii trakty, pficemz prostfedni trakt je
tvoren schodistém a chodbou, osova vzdalenost sloupt v tomto ptipad¢ je cca 3,70 m Vv pfi€ném sméru.

2.2.3. Cast objektu s ozn. ,,3*

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Objekt je dvoupodlazni, nepodsklepeny, zastiesen plochou stfechou spadovanou do bodovych odvodnovacich
vpusti v plose stiechy, atika provedena po celém obvodu. Stfesni krytinu tvofi hydroizolacni asfaltové pasy.
Nejvétsi pudorysné rozméry feSené Casti ve tvaru obdélniku jsou cca 13,50 x 25,60 m. Celkova vyska stavby od
stavajiciho terénu je cca 7,00 m. Konstrukéni systém dle provedené prohlidky [P1] je pravdépodobné sloupovy.
Sloupy ptadorysného praméru 500x500 mm jsou od sebe po zaméfeni ve svétlych vzdalenostech 5,50m, 6,60m 4,22
m. Nejvétsi osovy rastr sloupti je 6,00 X 7,10 m. Vnitini dispozice je tvoiena piickami, obvod objektu je proveden z
vypliového zdiva. Nosna konstrukce stropu nebyla zjisténa. V zapadni ¢asti je stropni konstrukce nad 1. NP
pudorysné vykonzolovana.

Soulad projektové dokumentace
Pivodni projektova dokumentace nebyla majitelem piedlozena, nedochovala se.

Zaméfeni
Provedena fotodokumentace stiechy, stropni konstrukce nad poslednim podlazi nelze zaméfit. Stie$ni krytina

stiech tvofena hydroizola¢nim modifikovanym pasem.

Poruchy
Dle provedené prohlidky [P1] je budova bez vaznych statickych poruch.

Staticky vypocet

2.6.1. Viz samostatna ¢ast.

e UvaZovany Ctyii zatézovaci piipady: 1) Vlastni tiha, 2) Ostatni stalé zatizeni (nové pfitizeni), 3) Zatizeni
sn¢hem, 4) Tlak vétru, 5) Sani vétru
e Zatizeni kombinovano dle vyrazu 6.10 pro mezni stav inosnosti a 6.14b pro mezni stav pouZitelnosti dle CSN
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EN 1990.

e  Vaznice modelovany jako prosté nosniky, vzdy s posuvem na jednom konci. Veskeré zatizeni v horizontalnim
sméru prenasi tahla a rozpéry.

e Sty¢niky ve sméru rdmu uvazovany posuvné, kiivky klopeni vzaty pro obecny stav.

e Vypocet vnitinich sil, deformaci je v ramci tohoto posudku proveden metodou koneénych prvki. Jedna se o
linearni pruzny vypocet neboli ve smyslu CSN EN 1993-1-7 Tab. 5.1 linearni pruznosti analyza (LA), kde
ohybova teorie a chovani materialu je linearni a geometrie konstrukce je idealni. Stabilita tlacenych ocelovych
sloupd je ve statickém vypoctu zajisténa vhodnym soucinitelem imperfekce o a soucinitelem vzpérné délky dle
postupit CSN EN 1993. Tedy pro sloup kloubové kotveny v paté a ve zhlavi ramové spojen s piiclemi je
obecné soucinitel vzpémé délky B > 2,0. Pricle zajistény pii vyboceni z roviny rozpérami spolu s tahly
umisténé do kiize.

e Do statického modelu nebyla zavadéna zadnd pocatecni tuhost Sjini ani secnd tuhost Sjs na koncich
jednotlivych prutl. Veskeré posuvy a rotace byli modelovany jako volné nebo jako nekonecné tuhé.

e Je uvazovan ptedpoklad, Ze pfitizeni, at’ uz v jakékoliv formé, se nepodili na stabilité¢ ocelovych konstrukei a je
pouze zavedeno jako zatizeni.

e Je uvazovano celoplo$né pritizeni na ocelovou konstrukei.

2.6.2. Uvazované materialy a prvky:
e  Material ocelovych konstrukci z konstrukéni oceli tfidy S235, tahla S460.
e Sloupy HEA120, pficle 1180, 1160, ztuZeni a vzpéry TR4HR 50/4, tahla @12 mm, vaznice TR4HR 90/50/3 a
TR4HR 70/50/3, nosniky 1220 a 1160.

2.6.3.  Dle CSN EN 1990 uvazovano piimé zatizeni, nepfimé zatizeni (vynucené deformace, kmitani, zména teploty
zemétieseni atp.) nebylo uvazovano.
Uvazovana skladba stfesSniho plaste:
e Nové pfitizeni 15 kg/m?
e  Vlastni tiha ocelové konstrukce
Stalé zatizeni:
e vlastni tiha konstrukce a konstruké&nich prvki - brano dle CSN EN 1991-1-1, ptiloha A.
o tiha skladby stfechy — viz piiloha.
Proménné zatizeni kratkodobé:
e snih — I. snéhov4 oblast, sk = 75 kg/m? => ploché stfechy 56 kg/m?
e vitr—Il. oblast, Ill. kategorie terénu, zakladni rychlost vétru 25,0 m/s.
Mimotadné zatizeni dle CSN EN 1991-1-7:

e Nebylo uvazovano. Stavba zatfidéna do tfidy nasledki CC1 - malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych
zivotli nebo malé / zanedbatelné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostiedi, navrh konstrukce béznym
zpisobem dle EC, stavba neni navrzena na nasledky poruchy z nespecifikované pficiny (vandalizmus,
terorizmus, vale¢né udalosti atp.).

3. Posudek
3.1. Zhodnoceni

navrzené a provedené podle diivéjSich platnych norem lze povazovat za bezpecné pro vSechna zatizeni kromé
mimotadnych za piedpokladu, ze:
e  Pecliva prohlidka neodhali zadné znamky vyznamného poskozeni, pretizeni ¢i degradace:
— béhem prohlidky nebyly objeveny znamky poskozeni, pietizeni a degradace.
e  Piezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily a provéfi se z hlediska pfenosu napéti
— stropni konstrukce nad poslednim podlazi je zespodu omitnuta a z vrchu je skladba stie$niho plasté, kritické
detaily nebylo mozné provéfit. V nékterych mistech se stfechy se hromadi voda, ktera neni spadovana do
bodovych odvodnovacich vpusti.
e Konstrukce vykazuje uspokojivou zpusobilost v pribéhu dostatecné¢ dlouhého obdobi, ve kterém doslo v
disledku uzivani a ucinkt prostiedi k vyskytu extrémné nepiiznivych zatiZeni:
— stropni konstrukce nad poslednim podlazi vykazuje po celou dobu své Zivotnosti uspokojivou zpusobilost.
e Predikovana degradace s uvazenim soucasného stavu a planované udrzby nema vliv na trvanlivost:
— nelze stanovit, stropni konstrukce se jevi, ze je v poradku.
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e Pro dalsi planovanou Zivotnost konstrukce nenastanou zmeény, které by mohly vyznamné zvysit zatizeni
pusobici na konstrukci nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a zddné takové zmény nejsou ocekavany:
— zmény jsou planovany v podobé¢ pfitizeni fotovoltaickymi panely blize neurceného tvaru a z toho vyplyvajici
dodate¢nou zatézi klimatickych vlivt (snih, vitr).

3.2. Navrh opatteni
Na zakladé vyse uvedeného je stanoveno okamzité opateni a doporuceni.

3.2.1. Okamzité opatieni
Nebyly nalezeny poruchy vyzadujici provedeni okamzitych opatieni.

3.2.2.  Doporuceni
Nebylo mozné provést stanoveni rezervy v Unosnosti stropnich konstrukci nad poslednimi podlazimi z diivodu

chybéjicich informaci o typu stropni konstrukce (nazev, mezni Unosnosti atd.). Na zakladé této skuteCnosti je
navrzena roznaseci ocelova konstrukce, kterd pienese dodateCnou zatéZz od FTV do stavajicich nosnych ¢asti
objektu (stény, sloupy).

3.2.2.1. Popis jednotlivych navrzenych konstrukci pro pfenos pfitizeni

Ocelova konstrukce pro cast objektu ,, 1

Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelové ramy v pii¢ném sméru v osové vzdalenosti 4 max. 3,0 m, kde do atiky
(u obvodovych nosnych zdi) je kluzné kotvena pficel, ktera je rdmové spojena s vnitinimi sloupy, které jsou
kotvené do stavajici stropni konstrukce pfimo nad vnitinimi nosnymi sténami. Délka pficli je tedy dana vzdalenosti
teoretickych os obvodovych a vnittnich nosnych zdi — 5,65 m, 2,10 m, 6,47 m. Vyska sloupu se uvazuje 1,0 m.

Mezi tyto ramy jsou v podélném smeéru kotveny ocelové vaznice, které slouzi pro pfenos nového pfitizeni.
Sloupy nad vnitinimi sténami jsou v podélném sméru (kolmo na ram) zajistény ztuzidly. V horizontalni roviné
pricli je stabilita zajiSténa ocelovymi tahly do kiize a spolu se samotnou tuhosti rdmtli je zajiSténa prostorova
stabilita ocelové konstrukce. Ramy a nosniky jsou tvofeny za tepla valcovanymi profily, vaznice jsou tvafené a
studena. Tahla jako systémova napi. (Macalloy, Detan apod.)

Ocelova konstrukce pro c¢ast objektu ,,2*

Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelové ramy, jejichz sloupy jsou kotvené do stavajici stropni konstrukce,
pfimo ve stfedu teoretickych os stavajicich slouptt — 6,00 x 6,00 m u krajnich traktt, 3,70 x 6,00 m u prostfedniho
traktu. Vyska sloupu se uvazuje 1,0 m. V druhém sméru jsou ke slouptim pfipojeny ocelové nosniky, které jsou
podepieny u svych koncl ocelovymi vzpérkami kotvené v irovni paty sloupti. Ocelové vaznice uréené pro nové
pfitizeni jsou kotveny Khorni pasnici ocelovych nosnikd a jsou kladené ve sméru rdmt na rozpéti 3,0 m.
V prostfednim traktu jsou vaznice na rozpéti 3,70 m. V horizontalni roviné pficli a nosniki je po obvodu provedeno
zavétrovani ve formé tahel do kiize, které zajistuji také vlastni stabilitu nosnikil a pfi¢li z roviny. Ramy a nosniky
jsou tvofeny za tepla valcovanymi profily, vaznice jsou tvarené a studena. Téhla jako systémova napi. (Macalloy,
Detan apod.)

Ocelova konstrukce pro cast objektu ,, 3

Hlavni nosnou konstrukci tvofi oCelové ramy, jejichz sloupy jsou kotvené do stavajici stropni konstrukce,
pfimo ve stiedu teoretickych os stavajicich sloupti — 6,00 x 7,10 m, 6,00 x 4,80 m, 4,80 x 4,80 m. Vyska sloupu se
uvazuje 1,0 m. V druhém sméru jsou ke slouptim kotvené ocelové nosniky, které jsou podepteny u svych koncta
ocelovymi vzpérkami kotvené v urovni paty sloupti. Ocelové vaznice uréené pro nové piitizeni jsou kotveny
k horni pasnici ocelovych nosnikd a jsou kladené ve sméru ramid na rozpéti 3,0 m. V prostfednim traktu jsou
vaznice na rozpéti 2,4 m. V horizontalni roving pti¢li a nosniku je po obvodu provedeno zavétrovani ve formé tahel
do ktize, které zajiStuji také vlastni stabilitu nosnikll a pficli z roviny. Ramy a nosniky jsou tvofeny za tepla
valcovanymi profily, vaznice jsou tvafené a studena. Téhla jako systémova napt. (Macalloy, Detan apod.)

3.2.2.2. Plosné hmotnosti novych ocelovych konstrukei:
e Ocelova konstrukce pro &ast objektu ,,1¢ — 27,0 kg/m?.
e Ocelova konstrukce pro &ast objektu ,,2 — 28,3 kg/m?.
e Ocelova konstrukce pro &ast objektu ,,3“ — 28,4 kg/m?.
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3.2.2.3. Posudky ocelovych konstrukei:

e Ocelové konstrukce posouzeny na oba mezni stavy MSU a MSP.
e  Limitni svisly prihyb pfic¢li a hlavnich nosnikt je uvazovano hodnotou L/300, kde L je délka nosniku/pficle.
e Limitni svisly prithyb vaznic uréené pro nové pfitizeni je uvazovano hodnotou L/250, kde L je délka vaznice.
e Limitni vodorovny prihyb ve vrcholu slouptl je uvazovano hodnotou H/150, kde H je vyska sloupu.

3.2.2.4. Neni

4. Zavér

4.1. Tento staticky prizkum / posudek byl vyhotoven za ucelem piredbézného zhodnoceni konstrukce a uréeni jeji
zbytkové kapacity unosnosti. Nenahrazuje podrobné posouzeni, které bude mozné vypracovat az dle stanoveni
konkrétniho fotovoltaického systému.

4.2. Vzhledem ke zjisténi z prizkumu a nedochované projektové dokumentaci nelze stanovit zbytkovou tnosnost
stavajici stropni konstrukce nad poslednim podlazi. Ztoho diivodu je pro vyneseni FTV navrzena ocelova
roznaseci konstrukce, ktera je kotvena do obvodovych a vnitinich nosnych stén, respektive sloupt.

4.3. Ocelova roznaseci konstrukce byla navrzena koncepcné€, nebylo piihlizeno k piekladim a pravlakiim, které se
mohou nachazet pod stropni konstrukei nad poslednim podlazi, stejné tak nebyly zkoumany kolizni mista na stiese,
Komplexni navrh a posouzeni bude proveden v ramci navazujiciho podrobného projektu dle typu FTV.

4.4, Jedna se o predbézné posouzeni, v pfipad¢, ze bude jiz znamé forma nového pritizeni (sklon pfitizeni, smér
roznaseni apod.) bude nutné stavajici konstrukce peclivé zaméfit a ocelovou konstrukci navrhnout na tyto nové
skutecnosti, pfi¢emz plo§na hmotnost konstrukce a profily se mohou ménit at’ uz k vyssi nebo k niz$i hodnote.

4.5, Pfitizeni bylo pfedb&Zné& uvaZovano hodnotou 15 kg/m?, které je celoplo$né uvazovano na nové roznaseci ocelové
konstrukei, kde byl zapocitan také vliv snéhu a vétru (tlak/sani).

4.6. Odhad hmotnosti roznaseci konstrukce — dle provedeného navrhu lze stanovit, Ze na 1 m2 plochy FTV piipada cca
30 kg ocelové konstrukce. Tzn. Pro Objekt 1 je to 17 200 kg, Objekt 2 — 8 000 kg, Objekt 3 — 7 700 kg.

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2Iconsult.cz 5



Statické posouzeni konstrukce stiechy na pfitizeni — Horni Valy 3655/2
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zak. ¢. D1011023

Obr. 1
Satelitni
snimek na
objekt vcetné
popisu jeho
jednotlivych
¢asti, modré
casti
uvazované
jako nové
pritizeni
[M1]

Obr. 2

Pohled na stfechu ¢asti objektu

L19[M1]a[Pl]
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Obr. 3
Pohled na stiechu ¢asti objektu ,,2“ [M1] a
[P1]

Obr. 4
Pohled na stfechu ¢asti objektu ,,3“ [M1] a
[P1]
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Obr.

Seci ocelové konstrukce pro ¢ast

Vysek rozna

objektu ,, 1

lové konstrukce pro

1 0CC
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Vysek roznasec
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Obr. 6
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Obr.

Vysek roznaseci ocelové konstrukce pro

cast objektu ,,3

Zapsal: Robotka, Hodonin, 11/2023
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