Statické posouzeni konstrukce stfechy na pfitizeni — MS P. Jilemnického 2794/3 zak. ¢. D1011023
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1. Identifika¢ni udaje

1.1. Objekt: Mateiska skola
P. Jilemnického 2794/3, 69501 Hodonin, okres Hodonin, Jihomoravsky kraj
p-C. st. 2969, k.. Hodonin

1.2. Majitel: Mésto Hodonin, Masarykovo nam. 53/1, 69501 Hodonin

1.3. Objednatel: Mésto Hodonin, Masarykovo nam. 53/1, 69501 Hodonin
Odbor investic a udrzby
Lenka Pravdova, pravdova.lenka@muhodonin.cz, 724 264 510

1.4. Zhotovitel posouzeni:
J2L CONSULT, s.r.0.
Brandlova 36, 695 01 Hodonin
1€ 292 111 23
DIC €Z29211123
www.j2lconsult.cz
Wpracoval: Ing. David Robotka
Kontroloval: Ing. Jiii I1¢ik, Ph.D. (+420 603 294 996)
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb c¢islo autorizace
CKAIT 1006408
1.5. Pouzita literatura:

[L1] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Pume, Cermak, Nakladatelstvi ARCH, Praha, 1993.

[L2] Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci CSN ISO 13822, CNI 2005.

[L3] Zatizeni stavebnich konstrukci, pfirucka k CSN EN 1991, Holicky, Markové, Sykora, Praha 2010.

[L4] CSNISO 13 822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci, UNMZ 2015.

[L5] CSN 73 2604 Ocelové konstrukce - Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych
staveb, CNI 05/2012.

[L6] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci, CNI 2004, v&. v&. Zmény Al, CNI 2007, Opravy
NA ed. A/Oprava 1, CNI 2007, Opravy Opr. 1, CNI 2007, Opravy Opr. 2, CNI 2008, Opravy Opr. 3,
UNMZ 2010, Zmény Z1, UNMZ 2010, Zmény Z2, UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010.

[L7] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb, CNI 2004.

[L8] CSN EN 1991-1-3 Eurokodd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem, CNI
2005, v¢&. Zmény NA ed. A, CNI 2005, Zmény NA/Z ed. A, CNI 2006, Zmény Z1, CNI 2006, Zmény Z2,
UNMZ 2010, Zmény Z3, UNMZ 2010, Opravy Opr. 1, UNMZ 2010.

[L9] CSNEN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecné zatiZeni - Zatizeni vétrem, CNI 2007,
v&. Zmény NA ed. A, UNMZ, 2008, Opravy Opr. 1, CNI 2008, Opravy Opr. 2, UNMZ, 2010, Zmény Z1,
UNMZ, 2010.

[L10] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla —
Spole¢na pravidla a pravila pro pozemni stavby, CNI 2007, véetnd Zmény A1, UNMZ 2009 a A2, UNMZ
2015.

1.6. Metoda prizkumu, dokumentace:
[P1] Bé&Zna prohlidka (vizualng za pomoci jednoduchych néstroji) — Ing. David Robotka, J2L CONSULT s.r.o.,
11/2023.

1.7. Uel prazkumu: Posoudit konstrukci na nové zatizen.
1.8. Stupeni dokumentace: Staticky posudek.

2. Nalez

2.1. Uvod
Posudek se tyka stanoveni miry bezpecnosti a pouZitelnosti stavajici stfe$ni konstrukce z hlediska planovaného
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.6.

pritizeni stie$ni konstrukce objektu mateiské Skoly. Tento posudek je dle zadani vypracovan na zakladé objednavky
a provedené prohlidky [P1]. Pfitizeni se tyka hlavni budovy se Sikmou stiechou — pouze jedné stfe$ni roviny.

Popis

Hlavni budova matetské Skoly je podsklepena, tfipodlazni s ptidnim prostorem pudorysného tvaru ,, T
zastieSena valbovou stfes$ni konstrukci ve sklonu 35°. Z vychodni a zapadni ¢asti jsou pfistavény k hlavni budové
jednopodlazni nepodsklepené ¢asti obdélnikového piadorysu zastfeSené plochou stfechou. Hlavni budova
S pidorysnymi rozméry 24,60 x 11,60 m, vstupni ¢ast tvotici zadvefi a vnitini schodi§tovy prostor na ¢elni strané
objektu ma rozméry cca 7,10 x 4,10 m. Pristavby po bocich maji rozméry cca 8,75x13,50 m. Vyska hiebene
stiechy je 13,50 m od stavajiciho terénu. Na stiesnich rovinach je osazena skladand keramicka palena stfesni taska
osazena na laté, které jsou piimo pfibité ke krokvim bez vyuziti kontralati. Konstrukéni systém objektu je zdény
sténovy.

Tradi¢ni vaznicova konstrukce stfechy je provedena zplnych a jalovych vazeb. Plné vazby jsou
Vv riznych osovych vzdalenostech 3,45 m, 3,75 m, 4,00 m. Mezi plnymi vazbami jsou tii aZ ¢tyfi jalové vazby —
osova vzdalenost krokvi se pohybuje od 0,85 do 0,95 m. Dvojita stojata stolice se sttedovymi vaznicemi, které jsou
podepieny sloupy v plnych vazbach. Kazdy tento sloup je u zhlavi opaten oboustrannymi pasky, které podepiraji
vaznice a zaroven zajistuji stabilitu krovu v podélném sméru. Krokve jsou podepfeny na vaznicich osedlanim,
pozednice uloZena ve zhlavi nadezdivky je zajisténa u kazdé plné vazby ocelovou Sikmou pasovinou kotvenou do
stropni konstrukce. Krokve v plnych vazbach jsou vet$i dimenze nez v jalovych vazbach. Ptipojeni kazdé krokve
k pozednici je osedlanim zajisténé ocelovymi zkroucenymi tfmeny, pfipojeni sloupli a vzpér k vaznym tramim
pomoci tesarskych skob pfi¢emz samotny spoj je bud’ ve formé lipnuti, nebo ¢epovani, ptipadné rybinovity spoj.
Stredové vaznice jsou provedeny ve formé prostych nosnikd a jsou umisténé zhruba ve 2/3 vysky krovu. V plnych
vazbach jsou té€sné pod sttedovymi vaznicemi provedeny dvojice klestin, které jsou pfipojeny ke slouptim a ke
krokvim. Sloupy jsou zajisténé Sikmymi vzpérami a zajistuji stabilitu v pficném sméru. Sloupy véetné Sikmych
vzpér jsou v paté kotvené do vazného tramu, ktery dle namatkové kontroly u sloupti v jedné plné vazbé je
pravdépodobné celoplo$né podepien. Stropni konstrukce nad poslednim podlazi, respektive podlaha ptidniho
prostoru je zateplena tepelnou izolaci ze skelné vaty a manipulaéni prostor na pudé je umoznén pouze pomoci
revizni lavky.

Soulad projektové dokumentace
Puvodni projektova dokumentace nebyla majitelem piedlozena, nedochovala se.

Zaméteni
Byl zaméfen vysek krovu a provedeno vizualni prohlidka téméft celého krovu v objektu.

Zaméfené prifezy:

e Krokve v jalovych vazbach 100/140 mm, krokve v plnych vazbach 140/150 mm, klestiny 2x 50/160 mm,
sttedové vaznice 150/180 mm, sloupy a $ikmé vzpéry 150/150 mm, pasky 100/120 mm, pozednice 160/120
mm, vazny tram 160/160 mm.

Poruchy
Dle provedené prohlidky [P1] je budova bez vaznych statickych poruch. Stiedové vaznice vykazuji pouze
praskliny ve sméru vlaken.
Nalezené poruchy a poskozeni konkrétné:
o Krokev u svétliku v jalové vazbé je piefizla po celé jeji vySce a v tomto misté je zajisténa z obou stran
stiesni lati. Viz Obr. 7
o Jedna krokev podléha biotickym Skidctm. Viz Obr. 8

Staticky vypocet

1. Viz samostatna ¢ast. Provedeno stanoveni zatiZeni, které je porovnano s limitnim zatiZenim v charakteristické
hodnoté, se kterym bylo uvazovano v puvodnim statickém vypoctu. V piipadé rezervy, je zatiZzeni postupné
navysovano.

e Uvazovany tyto zatézovaci ptipady: 1) Vlastni tiha, 2) Ostatni stalé zatizeni a pfitizeni 3) Zatizeni snéhem, 4)
Tlak vétru, 5) Sani vétru.

e  Zatizeni kombinovano dle vyrazu 6.10 pro mezni stav inosnosti a 6.14b pro mezni stav pouZitelnosti dle CSN
EN 1990.

e  Vypocet vnitinich sil, deformaci je v ramci tohoto posudku proveden metodou koneénych prvki. Jedna se o
linearni pruzny vypocet, kde ohybova teorie a chovani materialu je linearni a geometrie konstrukce je idealni.

e Je uvazovan pfedpoklad, ze pfitizeni, at’ uz v jakékoliv formé&, se nepodili na stabilit¢ krovu a je pouze
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zavedeno jako zatizeni.

e Je uvazovano celoplosné pfitizeni na dievénou konstrukei.

e Jeuvazovano s celoplosnym podepfenim vazného tramu.

e Spojeni krokvi s pozednicemi a vaznicemi uvazovano jako kloubové pevné, pozednice podepiena linioveé
svisle, jeji zajisténi v horizontalnim sméru pouze tam, kde jsou Sikmé tdhla do stropni konstrukce (zpravidla
blizko plnych vazeb).

2.6.2. Uvazované materialy
e  Material vSech dievénych prvkd uvazovan z rostlého konstrukéniho dieva tridy C16. Ttida provozu vSech
dfevénych prvkl je uvazovana jako 2.

2.6.3.  Dle CSN EN 1990 uvaZzovano piimé zatizeni, nepiimé zatizeni (vynucené deformace, kmitani, zména teploty
zemétieseni atp.) nebylo uvazovano.

Uvazovana skladba stfesniho plaste:
e nové piitizeni 25 kg/m?
e  keramické stfesni krytina s latovanim 55 kg/m?
Stalé zatizeni:
e vlastni tiha konstrukce a konstruké&nich prvki - brano dle CSN EN 1991-1-1, ptiloha A.
o tiha skladby stfechy — viz pfiloha.
Proménné zatizeni kratkodobé:

e snih — I. snéhova oblast, sk = 75 kg/m?

e vitr — II. oblast, III. kategorie terénu (oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, budovami nebo piekazkami —
vesnice, lesy). Dynamicky tlak vétru ve vySce 13,5 m nad stavajicim terénem je 0,745 kPa.

Proménné zatizeni stfednédobé:
e uritné zatiZeni, kategorie H (nepfistupné plochy vyjma oprav) — 75 kg/m?.
Mimorédné zatizeni dle CSN EN 1991-1-7:

e Nebylo uvazovano. Stavba zatfidéna do tfidy nasledkit CC1 - malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych
zivotli nebo malé / zanedbatelné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostiedi, navrh konstrukce béznym
zpisobem dle EC, stavba neni navrzena na néasledky poruchy z nespecifikované pfi¢iny (vandalizmus,
terorizmus, vale¢né udalosti atp.).

3. Posudek

Bylo provedeno pouze posouzeni dievénych prvkd vyseku krovu. Nebyly provedeny posudky ostatnich
navazujicich konstrukci jako je nadezdivka a stropni konstrukce nad poslednim podlazi.

3.1. Zhodnoceni

navrzené a provedené podle diivéjsich platnych norem lze povazovat za bezpeéné pro vSechna zatizeni kromé

mimotadnych za piedpokladu, Ze:

e  Pecliva prohlidka neodhali zddné znamky vyznamného poskozeni, pretizeni ¢i degradace:
— béhem prohlidky byly objeveny znamky poskozeni nékterych dievénych prvkl biotickymi Skiidci, vyznamné
poskozeni ¢i pretizeni objeveno nebylo.

e  Piezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily a provéfi se z hlediska pfenosu napéti
— kritické detaily prohlédnuty a posouzen pienos napéti jednotlivych dievénych prvkt, konstrukéni systém
krovu spravné proveden s o¢ekavanymi detaily spojeni jednotlivych prvki charakteristické pro tento typ krovu.
Jednotlivé tesatfské spoje jsou v dobrém stavu, jednotlivé dievéné prvky na sebe doléhaji, nejsou viditelné
vyrazné zkroucené dievéné prvky krovu. Dievo pouzito fezané.

o Konstrukce vykazuje uspokojivou zpusobilost v pribéhu dostate¢n¢ dlouhého obdobi, ve kterém doslo v
disledku uzivani a ucinkt prostiedi k vyskytu extrémné nepiiznivych zatizeni:
— konstrukce krovu vykazuje po celou dobu své Zivotnosti uspokojivou zpusobilost.

e Predikovana degradace s uvazenim soucasného stavu a planované udrzby nema vliv na trvanlivost:
— krov je opatfen stavajici stfe$ni krytinou bez pojistné hydroizolacni folie. Muze dochazet k zatékani vody,
zvlasteé pfi desti a silném vétru. VSechny tyto vlivy mohou mit negativni vliv na sniZeni trvanlivosti a
zivotnosti konstrukce krovu. VSechny prvky krovu nejsou nijak chranény proti biotickému poskozeni. V jedné
Casti je krov znecistén exkrementy od holubi, které obecné piisobi na dievéné prvky agresivne.

e Pro dalsi planovanou Zzivotnost konstrukce nenastanou zmeény, které by mohly vyznamné zvysit zatiZeni
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pusobici na konstrukci nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a zddné takové zmeény nejsou ocekavany:
— zmény jsou planovany v podobé¢ pfitizeni fotovoltaickymi panely blize neurceného tvaru a z toho vyplyvajici
dodate¢nou zatézi klimatickych vlivt (snih, vitr). Z toho diivodu byl proveden staticky vypocet zaméteny na
uréeni zbytkové kapacity unosnosti:
o Zhlediska mezniho stavu unosnosti vykazuji nejnepfiznivéj$i posudek na nové pfitizeni krokve
Vv jalovych vazbach s vyuzitim prifezu 94 %, krokve v plnych vazbach 44%, dale klestiny 84%, pasky
19%, vzpéry 20%, sloupy 83%, stiedova vaznice 66% a pozednice 31%.
o Z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti krokve v jalovych vazbach nespliiuji limitni hodnoty prihybu
pro okamzity pruhyb L/300 a Cisty konecny prihyb L/250 ani na stavajici stav, vyuziti prifezu
z hlediska prahybu je 117%.

3.2. Navrh opatieni
Na zakladé vySe uvedeného je stanoveno okamzité opatieni a doporuceni.

3.2.1. Okamzitd opatieni

3.2.1.1. Béznou prohlidkou byla objevena mista poSkozeni, je nutné provést podrobnou prohlidku celé konstrukce a
urcit rozsah poskozeni/navrh oprav.

3.2.1.2. Krokev, ktera je poSkozena profiznutim (viz odstavec 2.5) a zajisténa pouze lati, je potieba vyménit ¢i vyrazné
posilit.

3.2.1.3.

3.2.2.  Doporuceni

3.2.2.1. Provést projekt sanace (vymeéna viditelné poskozenych dievénych prvkl biotickymi Sklidci, pro zajisténi delsi
zivotnosti krovu. Jako vhodné se jevi téz provedeni mykologického prizkumu krovu se zaméfenim na
napadeni konstrukei biotickymi sktidci (houby, plisné, hmyz) a celkovy stav dievénych prvka.

3.2.2.2. Ptitizeni FTV panely:

e Z dvodu nevyhovujicich krokvi jalovych vazeb lze pfitizeni realizovat pouze nad stfedovymi vaznicemi a pak
dale smérem k hiebenu stiechy. Pfitizeni nesmi byt realizovano v ploSe krokvi mezi stfedovou vaznici a
pozednici.

e Pfitizeni nesmi byt realizovano v plose krokvi mezi stfedovou vaznici a pozednici.

4. Zavér

4.1. Tento staticky prizkum / posudek byl vyhotoven za ucelem pifedbézného zhodnoceni konstrukce a urceni jeji
zbytkové kapacity unosnosti. Nenahrazuje podrobné posouzeni, které bude mozné vypracovat az dle stanoveni
konkrétniho fotovoltaického systému.

4.2. Pro splnéni mezniho stavu inosnosti a pouZitelnosti vychazi rezerva v plo§ném zatizeni 25 kg/m? ptipadné i vy3si
(dle rozsahu tprav, které budou navrzeny).

4.3. Piitizeni lze aplikovat pouze nad stiedovymi vaznicemi a na krokve mezi stfedovymi vaznicemi a hfebenem
stiechy.
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PRILOHY, FOTODOKUMENTACE:
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Obr. 1

Schéma pfitizeni na sttechu MS
(pozadavek investora)

PritiZeni lze realizovat pouze
na tuto ¢ast — mezi hiebenem
a stiredovou vaznici

Obr. 2

statického posudku

Realizovatelnost ptitizeni vychazejici ze
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Obr. 3

Pohled na stfechu
MS

[P1]
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Obr. 4

Pidni prostor, pohledy
na plné a jalové vazby
[P1]

Obr. 5
Klestiny, pasky, vaznice, sloupy a vzpéry [P1]
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Obr. 6

Kotveni krokvi
k pozednici a
kotveni samotné
pozednice [P1]
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Z

Obr. 7
Prefizla krokev [P1]

Obr. 8
Viditeln€ poskozena krokev biotickymi skudci [P1]

Obr. 9
Spojeni klestin s krokvemi a sloupem [P1]
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T — PiitiZzeni lze realizovat
pouze na tuto ¢ast
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Obr. 12
Vaznice, pozednice, pasky

Zapsal: Robotka, Hodonin, 11/2023
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