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2.4,

Ugel prizkumu: Posoudit konstrukci na nové zatizeni

Stupeit dokumentace: Staticky posudek.

Nalez
Uvod
Posudek se tyka stanoveni miry bezpe€nosti a pouZzitelnosti stavajici stée$ni konstrukce z hlediska planovaného

piitizeni objektu kina Svét. Tento posudek je dle zadani vypracovan na zakladé objednavky a provedené prohlidky
[P1].

Popis

Objekt je zdény, dvoupodlazni s pidnim prostorem. Objekt je soucasti fadové zastavby na Masarykove
namésti a Ize jej rozdélit na uli¢ni kiidlo (1) zastieSené sedlovou stiechou a dvorni kiidlo (2) zastfeSené valbovou
stfechou, kterd navazuje na stiechu sedlovou. Celkové rozméry objektu pudorysného tvaru ,L* jsou 27,25 X
16,60 m, pficemz uli¢ni ¢ast ma 11,40 x 16,60 m a dvorni ¢ast ma 15,85 x 6,20 m.

Uli¢ni kidlo (1) — nosna konstrukce sedlové stiechy tvoii tradiéni vaznicovy krov s dvojitou stojatou stolici,
zastieSeni provedeno skladanou keramickou stfesni taskou ve sklonu 46°. Stiesni taska uloZena na latovani. Hreben
stfechy je ve vyskové urovni cca 12,0 m nad stavajicim terénem. Krov je proveden z plnych a jalovych vazeb. Plné
vazby jsou v riznych osovych vzdalenostech — 3,2 m, 4,2 m, 3,3 m, 4,3 m. Mezi plnymi vazbami jsou tii az Ctyfi
jalové vazby — osova vzdalenost krokvi je v zavislosti na osové vzdalenosti plnych vazeb od 0,85 m az 1,00 m.
Rozpéti krovu je 10,30 m, vyska krovu od podlahy ptidniho prostoru je 5,40 m k hiebeni stfechy. Stfedové vaznice
podepieny v plnych vazbach sloupy. Kazdy tento sloup je u zhlavi opatfen oboustrannymi pasky, které podepiraji
vaznice a zaroven zajiStuji stabilitu krovu v podélném sméru. U §titd je pasek pouze jednostranny. Stfedové
vaznice podepiraji hambalek vkazdé vazbé (plné i jalové), pfiCemz samotné krokve jsou podepieny
prostfednictvim hambalku. K hambalku zhruba 0,60 m od os stiedovych vaznice je pfipojend vzpéra, ktera je
kotvena do vazného tramu blizko pozednice. Vzpéra prochazi sloupem — preplatovani. Hambalky na vaznicich
kampovany. Spoj krokvi pod hiebenem stiechy je pravdépodobné na ostfih. Krokve uloZeny na pozednice
osedlanim. Krov je z velké &asti zesileny, nékteré prvky jsou nahrazené za nové. Zesileni krokvi je provedeno
dievénou fosnou pfibité z jedné strany krokve, ktera je nadstavena cca 50 mm nad horni lic ptivodnich krokvi a
podepira tak stfe$ni krytinu uloZenou pravdépodobné na latovani. Tento princip zesileni je uplatnén i u novych
krokvi, které byly vyménény za plivodni. Stfedova vaznice v Casti, kde se napojuje krov z dvorniho kiidla je
zesilena dfevénou fosnou, spfazeni realizovano svorniky. Podlaha pidniho prostoru je provedena z plosnych
lisovanych desek z orientovanych velkoplosnych tfisek (OSB), které¢ licuji S horni irovni vazného tramu. V misté
revizniho vstupu do plidniho prostoru je podlaha snizend témét o celou vysku vazného tramu. Krov je chranén
pojistnou hydroizolacni folii.

Dvorni kiidlo (2) — nosna konstrukce valbové stfechy dvorni ¢asti objektu je tvofena hambalkovym krovem
s posuvnymi hambalky. Rozpéti krovu je cca 5,90 m s vyskou hiebene 10,20 m nad stavajicim terénem. Sklon
stiechy je 42°. Vyska krovu od pozednice k hiebeni stiechy je 2,68 m. Hambalek se nachézi ve 2/3 vysky krovu.
Krokve jsou ulozeny na pozednice osedlanim pravdépodobné zajisténé tesaiskym hiebem nebo hiebiky. Pozednice
uloZena na nadezdivce pfimo na zdivu (absence ZB vénce). Zajisténi pozednic proti vodorovnym silam je
provedeno ocelovymi tahly a v nékterych mistech Sikmymi vzpérami. Podlaha pidniho prostoru je opét z OSB
desek a je snizena oproti podlaze piidniho prostoru uli¢ni Casti. Skladana stiesni taska osazena na latovani, krov je
chranén pojistnou hydroizola¢ni folii. Kratka valba tvofena naroznimi krokvemi, ve vrcholu stykajici se krokvemi
pricné vazby. K naroznim krokvim pfipojeny krokve namétkove.

Soulad projektové dokumentace
Puvodni projektova dokumentace nebyla majitelem piedlozena, nedochovala se. K dispozici neni ani
projektova dokumentace stavebnich Gprav — zesileni krovu uli¢ni ¢asti.

Zaméfeni
Byl zaméfen vysek krovu a provedeno vizualni prohlidka téméft celého krovu v objektu.

Zaméfené prufezy sedlové stiechy uli¢ni ¢asti (1):

e Krokve 140/150 mm, hambalky 130/150 mm, stfedové vaznice 150/180 mm, sloupy 150/180 mm, Sikmé
vzpéry 130/130 mm, pasky 100/130 mm, pozednice — nebylo mozné zméfit, vazny tram 170/200 mm, krokve
zesileny z jedné strany fosnou 40/140 mm.

Zamgéfené prufezy valbové sttechy dvorni ¢asti (2):
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Krokve 100/140 mm, hambalky 75/120 mm, pozednice, 140/120 mm, tahla z ploché oceli PL50/5.

2.5. Poruchy

Dle provedené prohlidky [P1] je objekt jako takovy bez vaznych statickych poruch, pti bliz§i obhlidce krovu

jsou ovSem patrné poskozeni.

2.5.1.

2.5.2.

Nalezené poruchy a poskozeni konkrétné:

Sedlova stiecha uliéni &asti (1)
o Od pohledu mirné prohnuté krokve. Viz Obr. 4
o Sloupy v paté napadeny biotickymi skidci, nékteré vyrazné napadeny. Viz Obr. 5
o Nekteré tesai'ské spoje na sebe nedoléhaji. Viz Obr. 8, Obr. 9

Valbova stiecha dvorni ¢asti (2)
oV misté kratsi valby protrzena pojistna hydroizolaéni folie. Viz Obr. 13
o U revizniho otvoru po piivodnim kominu je pozednice pierusena. V blizkosti pferuSeni se nenachazi
zadné zajisténi proti u¢inkim vodorovnych sil. Viz Obr. 14

2.6. Staticky vypocet

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Viz samostatna ¢ast. Provedeno stanoveni zatizeni, které je porovnano s limitnim zatiZzenim Vv charakteristické
hodnoté, se kterym bylo uvazovano v ptuvodnim statickém vypoctu. V piipad¢ rezervy, je zatizeni postupné
navysovano.

Uvazovany tyto zatéZovaci pfipady: 1) Vlastni tiha, 2) Ostatni stalé zatizeni a pfitizeni 3) Zatizeni snéhem, 4)
Tlak vétru, 5) Sani vétru.

Zatizeni kombinovano dle vyrazu 6.10 pro mezni stav tnosnosti a 6.14b pro mezni stav pouzitelnosti dle CSN
EN 1990.

Vypocet vnitinich sil, deformaci je v ramci tohoto posudku proveden metodou kone¢nych prvkd. Jedna se o
linearni pruzny vypocet, kde ohybova teorie a chovani materialu je linearni a geometrie konstrukce je idedlni.
Je uvaZovan ptedpoklad, Ze pfitizeni, at’ uz v jakékoliv formé&, se nepodili na stabilité¢ krovu a je pouze
zavedeno jako zatizeni.

Je uvazovano celoplosné pfitizeni na krov valbové stiechy z jizni strany.

Uvazuje se pevné kloubové ptipojeni krokvi do pozednic.

Uvazované materialy a prvky
Material vSech dievénych prvkd uvazovan z rostlého konstrukéniho dieva tiidy C16. Tfida provozu vsech
dfevénych prvkl je uvazovana jako 2.

Dle CSN EN 1990 uvazovano piimé zatizeni, nepiimé zatizeni (vynucené deformace, kmitani, zména teploty
zemétieseni atp.) nebylo uvazovano.

Uvazovana skladba stie$niho plasté:

nové pritizeni dvorni ¢asti stiechy 25 kg/m? na jizni strang
keramické stie$ni krytina s latovanim 55 kg/m?

Stalé zatizeni:

vlastni tiha konstrukce a konstrukénich prvkil — brano dle CSN EN 1991-1-1, piiloha A.
tiha skladby stfechy — viz pfiloha.

Promeénné zatizeni kratkodobé:

snih — I. Snéhova oblast, sk = 75 kg/m?
vitr — Il. Oblast, Ill. Kategorie terénu (oblasti rovnomérmné pokryté vegetaci, budovami nebo piekazkami —
vesnice, lesy). Dynamicky tlak vétru ve vySce 10,2 m nad stavajicim terénem je 0,67 kPa.

Proménné zatizeni stfednédobé:

uzitné zatiZeni, kategorie H (nepfistupné plochy vyjma oprav) — 75 kg/m?.

Mimotadné zatizeni dle CSN EN 1991-1-7:
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3.1

3.2.

e Nebylo uvazovano. Stavba zatfidéna do tfidy nasledki CC1 — malé nasledky s ohledem na ztraty lidskych
zivotll nebo malé / zanedbatelné nasledky ekonomické, socidlni nebo pro prostiedi, navrh konstrukce béznym
zpisobem dle EC, stavba neni navrzena na nasledky poruchy z nespecifikované piic¢iny (vandalizmus,
terorizmus, vale¢né udalosti atp.).

Posudek

Bylo provedeno pouze navrzeni a posouzeni krovu dvorni ¢asti objektu. Krov uliéni ¢asti objektu nebyl
staticky posuzovan ze zavéra zhodnoceni v kapitole 3.1.

Zhodnoceni sedlové stiechy uli¢ni ¢asti (1):

vvvvvv

vvvvvv

mimotadnych za predpokladu, ze:

e  Pecliva prohlidka neodhali zadné znamky vyznamného poskozeni, pfetizeni ¢i degradace:
— béhem prohlidky byly objeveny zndmky poskozeni nékterych dievénych prvka biotickymi $kddei, vyznamné
poskozeni objeveno nebylo. Krokve jsou mirné prohnuté, coz mize svédcCit o pretizeni, které mohlo nastat
Vv pribéhu zivotnosti krovu. Dievéné prvky krovu nejsou v dobrém stavu, zpracovani jednotlivych prvkl je
jesté tesané, zesilené Ci zcela vyménéné prvky jsou jiz fezané. Pocinajici degradace objevena napfiklad i u
vzpér v plnych vazbach (dfevokazny hmyz).
Povrch dievénych prvki je nerovny, roztfepeny s riznymi malymi ryhami (typické pro tesané dievo). Dieveéné
prvky jsou jiz patrného stati. Nachazi se v prvcich vétsi mnozstvi suki.

e Pfezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily a provéti se z hlediska pfenosu napéti
— kritické detaily prohlédnuty a posouzen pienos napéti jednotlivych dievénych prvki, konstrukéni systém
krovu na zakladé dosavadni mechanické odolnosti a stability proveden piijatelné, provedeny oéekavané detaily
spojeni jednotlivych prvkl charakteristické pro tento typ krovu (typické dobové tesaiské spoje).
— krov byl zesilovan, zatizeni od stfe$ni krytiny je pfenaseno do dievénych fosen, které jsou piibité ke
krokvim.
— pata sloupli napadena biotickymi $kddci, v nékterych mistech tvorba drt¢ dieva ¢imz je plocha sloupt
vyrazné oslabena.

o Konstrukce vykazuje uspokojivou zptsobilost v pribéhu dostatecné dlouhého obdobi, ve kterém doslo
v disledku uzivani a G€inkt prostiedi k vyskytu extrémné nepfiznivych zatizeni:
— konstrukce krovu byla v minulosti upravovana a zesilovana. Lze Kkonstatovat, Ze vykazuje pfijatelnou
zpusobilost. Krov je zatizen klimatickymi vlivy a skladanou keramickou stfe$ni taskou. Zesileni znaci $patné
mechanické vlastnosti stavajiciho krovu. Stalé zatiZzeni stfechy se pravdépodobné v pribéhu Zzivotnosti
nemeénilo, maximalné vyména pivodni skladané stfesni tasky za novéjsi.

e Predikovana degradace s uvazenim soucasného stavu a planované drzby nema vliv na trvanlivost:
— pojistnd hydroizolaéni félie provedena uspokojivé, nebyly nalezeny Zadné defekty. Prvky krovu nejsou
chranény ¢i néjak sanovany na pusobeni biotickych a abiotickych Skudct, a to jak stavajici prvky ¢i noveé
nahrazené nebo zesilujici prvky. Pritomnost difevokazného hmyzu zcela jisté¢ zapficini dalSi napadeni
dievénych prvkl a poskozeni se bude rozsifovat napfi¢ celym krovem. Pojistna hydroizolacni folie jako takova
zvySuje zivotnost a trvanlivost krovu, ale za pritomnosti biotickych sktidci napadajici dfevo je zivotnost a
trvanlivost krovu snizena a nadale se bude snizovat.

e Pro dalsi planovanou Zzivotnost konstrukce nenastanou zmény, které by mohly vyznamné zvysit zatizeni
pusobici na konstrukci nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a zadné takové zmény nejsou ocekavany:
— zmény jsou planovany v podobé pfitiZzeni fotovoltaickymi panely blize neur¢eného tvaru a z toho vyplyvajici
dodate¢nou zaté€zi klimatickych vliva (snih, vitr).

Zhodnoceni valbové stiechy dvorni ¢asti (2):
navrzené a provedené podle diivéjSich platnych norem lze povazovat za bezpecné pro vSechna zatizeni kromé
mimofadnych za predpokladu, Ze:
e  Pecliva prohlidka neodhali zadné znamky vyznamného poskozeni, pietizeni ¢i degradace:
— nebyly objeveny zadné znamky vyznamného poskozeni, pietizeni ¢i degradace. Prvky krovu fezane,
V dobrém stavu.
e Prezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily a provéti se z hlediska pfenosu napéti
— konstrukéni systém hambalkovy s posuvnym hambalkem.
— spojeni hambalku a krokvi pies rybinovity plat zajistény hiebiky.
— krokve na pozednici osedlany a pravdépodobné zajistény tesaiskym hiebem. Jedna se o nedostate¢né spojeni
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krokev/pozednice u hambalkovych krovii. Chybi ocelové timeny ¢i jina alternativa pevného pfipojeni kazdé
krokve k pozednici.
— pozednice zajisténa ocelovymi Sikmymi vzpérami kotvené do stdvajici stropni konstrukce, v nékterych
mistech zajisténa ocelovymi tahly, kterd jsou pfipojena k pozednicim. U byvalého komina pozednice
prerusena, krov v tomto misté ma narusenou statickou funkci.
o Konstrukce vykazuje uspokojivou zpulsobilost v prubéhu dostatecné dlouhého obdobi, ve kterém doslo
Vv disledku uzivani a G¢inki prostredi k vyskytu extrémné neptiznivych zatizeni:
—konstrukce vykazuje uspokojivou zptisobilost po dostate¢né dlouhou dobu.
e Predikovand degradace s uvazenim soucasného stavu a pldnované udrzby nema vliv na trvanlivost:
—u kratké valby protrzena pojistnd hydroizola¢ni félie. Krov neni oSetfen proti piisobeni biotickych skudca.
Vsechny tyto aspekty mohou mit negativni vliv na trvanlivost krovu, ktery je v soudasnosti jinak v dobrém
stavu.
e Pro dalsi pldnovanou Zzivotnost konstrukce nenastanou zmény, které by mohly vyznamné zvysit zatiZeni
pusobici na konstrukci nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a zZadné takové zmény nejsou ocekavany:
—zmeény jsou planovany v podobé pfitizeni fotovoltaickymi panely blize neurceného tvaru a z toho vyplyvajici
dodatec¢nou zatézi klimatickych vlivl (snih, vitr). Z toho dtivodu byl proveden staticky vypocet zaméfeny na
uréeni zbytkové kapacity unosnosti:
o Z hlediska mezniho stavu tinosnosti vykazuji nejnepiiznivéjsi posudek na nové pfitizeni krokve v 94
%, krokve oslabeny rybinovym platem u spoje 98%, hambalek 14%, pozednice 97%, ocelova tahla
32%.
o Z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti krokve vyhovuji, vyuZziti 65% pro okamzity prihyb, 67% pro
koneény prthyb.

3.3. Navrh opatieni
Na zakladé vyse uvedeného je stanoveno okamzité opatfeni a doporuceni.

3.3.1. Opatieni

Uli¢ni ¢ast (1):

3.3.1.1. Béznou prohlidkou byla objevena mista poskozeni krovu sedlové stiechy uliéni ¢asti, viz odstavec 2.5.1, je
nutné provést podrobnou prohlidku celé konstrukce a ur€it presny rozsah poskozeni/navrh oprav.

3.3.1.2. Byla objevena mista napadeni $kudci, je vhodné provést mykologicky prizkum se zaméfenim na napadeni
konstrukei biotickymi Sktidci (houby, plisné, hmyz) a celkovy stav dievénych prvkd.

Dvorni ¢ast (2):

3.3.1.3. Béznou prohlidkou byla taktéz objevena mista konstrukéniho poskozeni, a to pferusené pozednice u komina.
Toto misto 1ze pomérné jednoduse opravit — idealné pomoci tahel propojit mezi sebou pozednice a piipojit
pevné kazdou krokvi k pozednici, napf. pomoci ocelovych uhelnikii — bude feSeno samostatnym projektem

opravy.

3.3.2.  Doporuceni
3.3.2.1. Jak ve dvorni, tak i v uli¢ni ¢asti byly objeveny poruchy. Doporucuje se provést podrobnou prohlidku krovu

obou ¢asti a zpracovat podrobné posouzeni a projekt opravy
3.3.2.2. Ptitizeni FTV panely:

Uli¢ni ¢ast — ve stavajicim stavu neni mozné pfitizit.

Dvorni ¢ast — lze ptitizit dle pfedpokladu

4. Zavér

4.1. Tento staticky prizkum / posudek byl vyhotoven za tcelem predbézného zhodnoceni konstrukce a urceni jeji
zbytkové kapacity unosnosti. Nenahrazuje podrobné posouzeni, které bude mozné vypracovat az dle stanoveni
konkrétniho fotovoltaického systému.

4.2. Krov uli¢ni ¢asti nelze z diivodu jeho stavu dodate¢né ptitézovat.

4.3. Krov dvorni ¢asti Ize zatizit 25 kg/m? na jiZni strané dle schématu pfitiZzeni viz obrazek 2. | tato ¢ast viak obsahuje
lokalni poruseni.

4.4. Krov obou ¢asti obsahuje vady a poruchy rtizného stupné zadvaznosti, je nutné provést podrobny stavebné-technicky
pruzkum, mykologicky priizkum a nasledné projekt opravy.
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PRILOHY, FOTODOKUMENTACE:

Obr. 1
Schéma pritiZzeni na stfechu regionalniho centra (pozadavek
investora)

Obr. 1
Realizovatelnost ptitizeni vychézejici ze statického posudku

Obr. 3
Pohled na regionalni centrum z ulice
[P1]
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Obr. 4
Krov uli¢ni ¢asti [P1]

Obr. 5
Pata sloupt krovu uli¢ni ¢asti napadend biotickymi $kiidci [P1]

Obr. 6
Zesilené¢ krokve krovu uli¢ni ¢asti [P1]
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Obr. 7
Charakteristicky detailnéjsi pohled na prvky v uli¢ni
¢asti [P1]

Obr. 8
Tesafské spoje [P1]

Obr. 9
Tesaiské spoje [P1]
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Obr. 10
Hambalkovy krov dvorni ¢asti [P1]

Obr. 11
Spoj hambalku a krokvi [P1]

Obr. 12
Ptipoj
krokvi a
tahla na
pozednici

[P1]

J2L CONSULT, s.r.0., Brandlova 36, 695 01 Hodonin, tel. 603 294 996, www.j2lconsult.cz 9



Statické posouzeni konstrukce stiechy na pfitizeni — Regionalni centrum, Masarykovo nam. 115/27 zak. ¢. D1011023

Obr. 13
Porusena pojistna hydroizolace u kratké valby [P1]

Pripojeni tahel z kazdé

—  strany

Obr. 14
Prerusena pozednice u kominu [P1]

Obr. 15
Vazba hambalkového
krovu
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Obr. 16
Vysek hambalkového
krovu

Zapsal: Robotka, Hodonin, 11/2023
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