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A. Technicka zprava

Predmétem statického vypoctu je stropni konstrukce nad 1. PP. Strop je proveden jako
Zelezobetonovy tramovy strop. Tramy jsou provedeny spojité pies dveé pole o svétlém rozpéti
5,85 a 5,80 m. Ulozeni na obvodové stény je uvazovano jako kloubové. Tramy maji celkovou
vysku 350 mm, §ifi 240 mm a jsou provedeny v osové rozte¢i 1,40 m. Tramy jsou v poli
vyztuZeny u spodniho lice 4x 320 a 1x @16. Tramy jsou u podpory vyztuzeny u spodniho lice
2x @20. Pruty 2x @20 a 1x @16 jsou pravdépodobné provedeny ve formé smykovych ohybt
smérem k hornimu lici nad podporu. Pfedpokldda se, Ze tramy jsou nad podporou vyztuZeny u
horniho celkem 4x 320 a 1x @16. Podélna vyztuz je provedena s Zebirkem ve tvaru spirdly a
odpovidd tak jakosti 10338(T/AIl) s charakteristickou mezi kluzu 300 MPa. Tramy jsou
vyztuzeny timinky @5 s osovou vzdalenosti 200 mm u podpory a 250 mm v poli. T¥minkova
vyztuz je provedena s hladkym povrchem a odpovida tak jakosti 10216(E) s charakteristickou
mezi kluzu 210 MPa. Na tradmech je provedena spojita deska tl. 80 mm. Deska je vyztuzena u
spodniho lice pruty @6 4 200 mm jakosti 10216(E). Pfedpoklada se, Ze je deska u horniho lice
vyztuZena rovnéZz pruty @6 a4 200 mm. Beton ma obecné nevhodnou strukturu slozenou
z velkych a oblych zrn kameniva. Na zdklad¢ ultrazvukové zkousky byla zjiSténa pevnost
betonu C8/10. Na stropu je v soucasné dobé provedena podlaha z piskového nésypu tl. 40 mm
a dfevénych Spalika tl. 60-80 mm. Stdvajici podlaha bude odstranéna a na desce bude
provedena nov4 podlaha z lehkého betonu o hmotnosti 600 kg/m? tl. 90 mm a dlaZby teracco
s flexibilnim lepidlem v celkové tloustce 30 mm. Mistnosti 1. NP v soucasné dob¢ slouZzi jako
regalovy sklad a kancelare.
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uspokojivé zpusobilosti, kdy konstrukce dlouhodob¢ a spolehlivé plni sviij tcel bez zjevnych
poruch a nedochdzi k podstatnému pfitizeni konstrukce. Hmotnost nové skladby podlahy je
niz$i neZ hmotnost stavajici podlahy. Dne 12. 2. 2024 jsem na misté provedl prohlidku, kdy
jsem nezjistil znamky ohybového, ¢i smykového pietizeni. Mistnosti 1. NP dlouhodobé¢ slouzi
jako regdlovy sklad a kancelafte.
Ve smyslu normy CSN ISO 13822 1ze konstatovat, Ze:

* Pecliva prohlidka neodhalila zndmky vyznamného poskozeni, pietiZzeni nebo degradace

* Konstrukéni systém a kritické detaily jsou provedeny v potddku

* Konstrukce vykazuje uspokojivou zpusobilost v dostatecné dlouhém casového obdobi

* Degradace s uvdZenim soucasného stavu a planované idrzby nema vliv na trvanlivost

* Nenastdvaji zmény, které by vyznamnym zptsobem navysovaly zatiZeni

Stavajici podlaha

Podlaha z dubovych $palki: m, = 0,080 [800 = 64kg / m’
Piskovy podsyp: m, = 0,040 01600 = 64kg / m’
Hmotnost stavajici podlahy celkem: m, =64 +64 =128kg /m*

Nova podlaha

Teracco dlazba: m, = 0,024 [2300 =55,2kg / m?
Flexibilni lepidlo: m, = 0,006 1400 =8,4kg / m?
Lehky beton: m; = 0,090 [600 = 54kg / m?

Hmotnost stavajici podlahy celkem: m, =552+84+54=118kg/m’

Vv,

Nov¢ navrzend podlaha ma nizs$i hmotnost nez stavajici podlaha.
Zavér

Novou podlahu je mozné uZzivat (zatézovat) obdobnym zptsobem jako dosud.
V dalSich kapitol4ch je stanovena ploSnd inosnost stropni konstrukce na zakladé vypoctu.
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C. Stropni tramy

1. Geometrie konstrukce

VyztuZeni v poli VyztuZeni nad podporou
29120 - 42120
O ODHAD s
/ ODHAD / o116
o - (e .
[
B o PE5a250 B o $E56200
M 2 = | = =
| s ) o —
! 44720 28120
18716
240 240
o ——
Trida betonu: C8/10
Ttida hlavni vyztuze: 10338, T, A-I1
Tiida vyztuze timinki: 10216, E
Vyska tramu: h =350mm
Spolupiisobici §ite: b =1400mm
Sife tramu: b, =240mm
Pevnost betonu v tlaku: f.. =8,00MPa foa =5.33MPa
Mez kluzu hlavni vyztuZze: S =300MPa fya =261MPa
Mez kluzu tfrminkové vyztuZze: friw =210MPa Syaw =183MPa
2. Zatizeni
a) Stalé zatifeni
visSka | objem. tha | ploSna tha| rozted gk soucinitel qd
strop 1. NP himm] | v [m3] | pem2) | br[m kim] | zatifeni |  [kNim]
teracco dlazba 24 23,0 0,55 1,40 077 1,35 1,04
flexibilni lepidlo G 14,0 0,08 1,40 012 1,35 0,16
lehky beton a0 G0 043 1,40 0,67 1,35 0,81
7B deska a0 25,0 2,00 1,40 2,80 1,35 3,78
7B tramy 270 25,0 1,16 1,40 1,62 1,35 219
amitka vnitfni 15 18,0 027 1,40 0,38 1,35 0,51
Celkem 454 6,36 8,59
b} Uiitné zatifeni podle @SK EN 1991-1-1
. e e uZitné zatizeni sklon roztec ak soucinitel
zatizeni strechy ploEné [kNim) cosa br [m] kNim] | zatizeni | 99 (KN/mI
E - sklady 2,00 1,00 1,40 2,80 1,50 4,20
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Schémata zatizeni

Stalé zatiZeni
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3. Vnitini sily
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4. Posouzeni na ohybovy moment

Posouzeni ohybového momentu nad podporou

Plocha horni vyztuze u podpory:

Plocha spodni vyztuZe u podpory:

Vyska tlacené oblasti:

Pomér vysky tlacené oblasti:

Balan¢ni vyska tlacené oblasti:

Podminka vysky tla¢ené oblasti:

Balan¢ni vyska tlacené oblasti:

Podminka vysky tla¢ené oblasti:

Tahova sila ve vyztuZi:
Udinnd vyska:

Unosnost v ohybu:
Minimadlni plocha vyztuze:
Minimélni plocha vyztuZze:

Maximaélni plocha vyztuze:

Posouzeni:

A,, =4720% /4 +10706% /4 =145Tmm’
A, , =207[20% /4 = 628mm’

_Ju (A, —A,) _ 2610{1457 - 628)
0,8, F,, 0,8 (240 3,33

=211mm

E=x/d =211/310=0,680
&, =700/(700+ f,,) =700/(700 +261) = 0,728
<&, — 0,680<0,728 ... OK

... je dosaZzeno meze kluzu pted drceni betonu = OK
... neni splnéna doporucend hodnota max. 0,45

&,un =700/(700- £,,)=700/(700-261) =1,594
Epurr Ldy 1d =1,594140/310 = 0,206
§>¢,.,,ld,/d - 05160>0,206 ... OK

... tla¢end vyztuz je plné vyuzita

fr = A, OF,, =1457261 = 380kN
d=h-c-@/2-¢, =350-25-10-5=310mm
M o = f., Od —0,4x) = 380 ({310 - 85) = 85,5kNm

A =026 [bLd =0,26 G;E)—zo (74400 = 77mm’

vk
A, in =0,0013 b [ =0,0013[74400 = 97mm*> OK
A, e = 0,044, =0,0013[74400 = 2976mm*>  OK

M,, <M, - 54,6<855kNm VYHOVI
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Posouzeni ohybového momentu v poli

Plocha spodni vyztuZe v poli:

Tahova sila ve vyztuZzi:
Poloha neutralni osy:
Uc¢innd vyska:

Unosnost v ohybu:

Pomér vysky tlatené oblasti:

Balan¢ni vyska tlacené oblasti:

Podminka vySky tlacené oblasti:
Minimdlni plocha vyztuZze:

Minimalni plocha vyztuze:

Maximdlni plocha vyztuZze:

Posouzeni ohybové momentu v poli:

5. Posouzeni na smyk

A,, =4T20% /4 +10706" /4 =145Tmm’
ft,st = As[ @Cyd =1457 (261 = 380kN

‘= . _ 380 _6
080, Of, 0804000333

d=h-c-@/2-¢, =350-25-10-5=310mm

My, = f,, Qd —0,4x) =380 ({310 - 25,6) = 108,0kNm

dmm

&=x/d =64/310=0,206

&, =700/(700+ f,,) =700/(700 +261) = 0,728
£<§,,, —0206<0,728 ... OK

A, = 0,263 (bl = 0,26 93%20 (74400 = 77mm”

vk
A, i =0,00130 [ =0,0013[74400 =97mm*> OK
A, ... =004A, =0,0013074400 =2976mm> OK

§,max

M, <M, — 30,7<108,0kNm VYHOVI

Unosnost ve smyku — smykové ohyby

Plocha smykovych ohybii:
Rameno vnitinich sil:
Reduk¢ni soucinitel:
Sklon tlacenych diagonal:
Sklon smykovych ohybti:

Unosnost ohybtl ve smyku:

Unosnost tladené diagondly:

A, =207[20% /4 = 628mm”

2=0,90d =0,91310 = 279mm

v, =0,6{1- £, /250) = 0,6 ({1 —8/250) = 0,58
6=30°  cotd=175

a =45° cota =1,00 sing =0,71

Vieast = Ap 18 XS, [ﬂcot 6+ cot a) Bina

Vi = 628/1000 279 2611f1,75 +1) 0,71 = 89,3kN

Vidms = oy b, 00 LF /(cot @ + tan 9)
Viegme = 10240 279 [0,58 [8/(1,75 +1,75) = 88,7kN
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Unosnost ve smyku — timinkova vyztuZ u podpory

Plocha smykovych ohybti:
Rameno vnitinich sil:
Reduk¢ni soucinitel:
Sklon tlacenych diagonal:

Unosnost ohybti ve smyku:

Unosnost tladené diagonaly:

Stupent smykového vyztuzeni:

Minimdlni stupen vyztuZeni:

A,, =203 /4 =39,25mm’

2=0,90d =0,91310 = 279mm

v, =061 - £, /250)= 0,6 ({ -8/250) = 0,58
6 =30° cotd=175 tan@=1,75

Vieas2 = Ay 15 2 Lf,, [dot 8

Vo =39,25/2000279 083 0,75 =17,5kN

Vg = @ b, 0, ., /(cot @+ tan 6)

Vigme = 10240 279 0,58 [8/(1,75 +1,75) = 88,7kN

o, = A, /(s Bina)=39,25/(200240) =817 10
Pyrin = 0,080/, / £, =0,083/8/183=123600"°

... minimdlni stupenl smykového vyztuZeni neni splnén

Unosnost ve smyku — timinkova vyztuz v poli

Plocha smykovych ohybti:
Rameno vnitinich sil:
Reduk¢ni soucinitel:
Sklon tlacenych diagondl:

Unosnost ohybtl ve smyku:

A, , =203 /4 =39,25mm’

2=0,90d =0,91310 = 279mm

v, =0,6{1 - £, /250)=0,6 ({1 -8/250) = 0,58
6 =30° cotd=175 tan8=175

Vieas2 = Ay I8 2 LS, [dot 8

Vias =39,25/250 279 0830,75 = 14,0kN

Unosnost ve smyku — betonovy prufez

Stupenl vyztuzZeni:
Parametr:

Unosnost ve smyku:

o, = A, /b, 1) =1457/(240310) = 0,0195
k=1+~/200/d =1++/200/310 =1,80
VRd,c = CRd,C |} 100 wl @Cck [}w []1

\% =v... b, [ =0,035 k32 Efckl/z b,

Rd ,c,min

Vi =0,120,80 3/100 [0,0195 [8 (240 (310 = 40,1kN
1% =0,0350,8** @"* 240310 =17,7kN

Rd ,c,min
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6. Posouzeni inosnosti ve smyku
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Tram vyhovi na namdhédni ve smyku. Predpokldda se, Ze ¢ast prutl je provedena ve
form¢ smykovych ohybu. Pfesnd vzdalenost ohybu nebyla zjiSténa a tak se konzervativné
piedpokladd provedeni ohybu té€sné za licem podpory. Pfi uZitném zatiZzeni 200 kg/m?2 je
vyuZiti trdmu ve smyku 100 %.
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D. Stropni deska
1. Geometrie konstrukce

~ VYZTUZENI HORNIHO LICE ¢E6G200 (ODHAD)
— VYZTUZENI SPODNIHO LICE ¢E6a200 (OVERENOD)

3]
l 1400 l 1400 J(
Ttida betonu: C8/10
Ttida hlavni vyztuze: 10216, E
Vyska desky: h =80mm
Pevnost betonu v tlaku: f.. =8,00MPa foa =5.33MPa
Mez kluzu hlavni vyztuze: Sy =300MPa fya =261MPa
2. Zatizeni
a) Stalé zatifeni
strop 1. NP ::-.rskﬂ objem. tiha | plogna tiha | rozted gk suuiin'rtf:ll qd
[mim] y [kMim3] | p [kM/m2] br [m] [kMm] zatizeni [kMm]
keramicka dlazba 24 230 0,55 1,00 0,55 1,35 0,75
flexibilni lepidlo 6 14,0 008 1,00 0,08 1,35 0,11
lehky beton a0 G,0 0,48 1,00 0,48 1,35 0,65
7B deska a0 250 200 1,00 2,00 1,35 270
omitka vnitfni 15 18,0 027 1,00 027 1,35 0,36
Celkem 3,39 3,39 457
b) Uiitné zatiieni podle CSM EN 1981-1-1
. e uZitne zatizeni sklon roztec gk soucinitel
zatizeni strechy ploEné [khim] cosa br [m] khim] | zatizeni | 99 (KM
E - sklady 200 1,00 1,00 2,00 1,50 3,00
Névrhové kombinace zatiZent: fo =457+3,00=7,57kN / m’
Ohybovy moment v poli: M, =1/240F,, 0% =1/2417,570,40> = 0,62kNm

Ohybovy moment nad podporou: M, , =1/120F,, O0° =1/1200,57 0,40° =1,24kNm
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3. Posouzeni ohybového momentu

Plocha spodni vyztuZze v poli:

Tahova sila ve vyztuZzi:

Poloha neutrdln{ osy:

Udinnd vyska:
Unosnost v ohybu:

Posouzeni:

Pomér vysky tlatené oblasti:

Balan¢ni vyska tlacené oblasti:

Podminka vysky tlaCené oblasti:

Minimadlni plocha vyztuze:
Minimdlni plocha vyztuZze:
Maximaélni plocha vyztuze:

Osova vzdalenost vyztuZe:
Dovolena vzdélenost vyztuze:

A, =m6>/4/0,20 =141mm*
fiu = A, Of,, =141083 = 258kN

_ fiw _ 258 _
X = - — 0mm

08CFf, 080333

d=h-c-¢/2=80-25-3=52mm
M, = f., d —0,4x) =258 {52 - 3) = 1,26kNm
M, <M, -124<126kNm  VYHOVI

ed —

E=x/d=6/52=0115

&,y =700/(700+ f,,)=700/(700 +183) = 0,792
£<§,,, - 0115<0,792 ... OK

A = 0263 b1 =0,26 921’1—20 (30000 = 119mm”

vk

A, i =0,00130b [ =0,0013[80000 = 104mm*> OK
A, v =0,04[4, =0,04[80000 = 3200mm’>  OK

s =200mm
S = min{24;250} = min{160;250} = 160mm

ma

... osova rozteC vyztuze nevyhovi na kritérium dle konstrukénich zasad pro desky v oblasti

maximéalnich ohybovych momentt.

Posouzeni na namahani od plo$ného zatiZeni

Posouzeni momentu v poli:

Posouzeni momentu nad podporou:

VYHOVI
VYHOVI

My, <mg, — 0,62 <1,26kNm
My, , <mp, — 1,24 <1,26kNm
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E. Zavér

Nedostatky konstrukce

* Jakost betonu je nizkd, tfida C8/10 je mimo rozsah normy pro navrh betonovych k-ci
* Smykové vyztuzeni trdmu tfminky nespliiuje poZadavek na minimélni stupenl vyztuzeni
* Osova vzdélenost vyztuze desky nespliuje pozadavek na maximalni rozte¢ mezi pruty

S ohledem na vySe uvedené nedostatky je ptihlédnuto k faktu, Ze se jedna o posouzeni
stavajici konstrukce, kterd jiz fadu let slouZf jako regdlovy sklad a kancelafe. Podle CSN ISO
13822 (hodnoceni stavajicich konstrukci) lze konstrukce navrzené a provedené podle
kdy konstrukce dlouhodobé a spolehlivé plni sviij ucel bez zjevnych poruch a nedochézi
k podstatnému pfitizeni konstrukce. Hmotnost nové skladby podlahy je srovnatelnd se
stdvajici podlahou. Dne 12. 2. 2024 jsem na misté provedl prohlidku, kdy jsem nezjistil
znamky ohybového, & smykového pretizeni. Unosnost stropu je tedy stanovena pii tolerovani
vyse uvedenych nedostatku.

Unosnost konstrukce obecné

e Unosnost trami v ohybu je dobra
* Unosnost trami ve smyku je nizkd a je rozhodujici pro inosnost tramu
* Unosnost desky mezi trdmy je nizka

Unosnost stropni konstrukce

Strop je mozné zatiZit plosnym uZitnym zatizenfm 2,00 kN/m? tj. 200 kg/m?2.
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