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1. Zakladni udaje
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Predmét: Protokol o vihkostnim prizkumu pro objekt ,,Nadaéni dim, BFi Luzti €.p. 116,
Uhersky Brod“
Obsah: 2. Podklady

3. Skutecnosti zjisténé prizkumem
4. Prizkum konstrukci a vnitfniho prostredi
5. Zavér z vlhkostniho prizkumu

Pfilohy
2. Podklad
— Vykresova ¢ast dodana zadavatelem a zpracovana zhotovitelem
— Objednavka urcujici rozsah: vlhkostni prizkum
— VyuZiti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkové chranén: ano, rejst. ¢. USKP 30335/7-3511
3. Skutecnosti zjisténé prizkumem

— Objekt Nada¢niho domu je datovan vystavbou kroku 1713. Od této doby prosel celou Fadou
rekonstrukci a rozdilnym uzivanim.

— Objekt je osazen ve svazitém terénu s velkou plochou svodného uzemi ve sloZitéjsSich geologickych
podminkach charakteru navazky v blizkosti nivniho sedimentu s vyssi propustnosti pfi destovych
srazkach do podlozi pti dlouhodobéjsich a intenzivnich destich, coZz mda podstatny vliv na vlhkost
zdiva kapilarni vzlinavosti, a to jak obvodového, tak i vnitfniho zdiva. Pro orientaci v ptiloze uvadime
archivni fotodokumentaci z roku 1996 a 2007.

— Vsoucasné dobé jsou zahdjeny prace na revitalizaci okoli kostela Mistra Jana Husa, kdy v ramci
zahradnickych Gprav a hospodareni s vyuzitim destovych vod by mélo dojit ke snizeni vlhkostni
zatéze posuzovaného objektu od atmosférickych srazek.

— Podil na stavajicim negativnim stavu z hlediska vyvoje vlhkosti tak i ztuchlin, a to zejména prostor
pfizemi hlavniho traktu mzZe mit i neudrzovani kanalku z doby vystavby pod podlahami 1.NP, kdy
neni zajisténo jeho funkcni vétrani a v minulosti bylo do néj vloZzeno trubni kanaliza¢ni vedeni
s nekontrolovatelnym zadsténim rliznych kanalizacnich pripojek.

— Po obvodu objektu, a to predevsim ve dvornim prostranstvi jsou pozlstatky plvodnich Sachet vc¢.
kanalizacnich jimek, které bude nutno pti provddéni vnéjsSich Uprav vybourat, popf. v ptipadé
vyuzitelnosti vyspravit.

— Na stavajicim nevyhovujicim stavu se podili celd fada skutecnosti, které byly v pfedchozim obdobi
realizovany v rdmci stavebnich Gprav a sanacnich opatfeni.

Venkovni Upravy
* Chodniky po obvodu objektu jsou misty propadlé a neumozniuji G€inny odvod destovych srazek.
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e Rubové izolace nopovou fdlii bez ukonéovacich list a dochazi k zatékdni do spodni stavby od vod
stékajicich po fasadé.

¢ Zplsob provedeni drenazniho systému neumoznuje Zadny odvod prlsakovych vod pres chodnik
a z okolnich ploch dochdzi takto k bezprostfednimu vsaku do podloZi s naslednou vzlinavosti do
obvodového zdiva.

e Betonovy pas ve dvornim prostranstvi v naroZi u pristavby neni oddélen Zadnou dilataci od
obvodového zdiva a dochazi k bezprostfednimu prenosu vlhkosti do zdiva, ¢ast okapového
chodniku u stitové zdi pristavku je z dlaZzebnich kostek zpUsobuijici plny vsak do podloZi.

* Destové svody podél ul. bfi Luzll jsou bez lapacd splavenin bez mozZnosti kontroly pritoénosti.

¢ Venkovni omitky jsou provedeny s vyssim podilem cementu, coZz omezuje odvod vodnich par ze
zdiva a vlhkosti jsou transportovany do vnitinich prostor.

Vnitfni upravy

e Pfipadné provedeni dodatecnych izolaci technologii injektdzi dle dostupnych podkladi
v projektovych dokumentacich, pokud bylo viibec provedeno je spiSe zavadového charakteru
s ohledem na jejich vySkovou uroven a druh pouzitého materialu.

e Vnitfni omitky nemaji dostatecnou paroprodysnost a z tohoto dlvodu jsou i projevy v podobé
vystupu solnych vykvétd.

e Pfizemni prostory nejsou dostatecné vétrany (vétrani je nahodilé, a to pouze pomoci oken, nebo
vibec 7adné) a tim dochazi ke kondenzaci vodnich par na povrchu omitek s ndaslednym
vyraznym rozvojem plisni. | po predchozi likvidaci fungicidnimi prostifedky problém s plisnémi
pretrvava, a to predevsim v mistech s omezenym proudénim vzduchu (rohy mistnosti, osténi
s nadprazim u oken) a zdlvodu tepelnych mostll, a to zejména u byvalého Solaria,
Cykloprodejny, ale i prostor Charity.

¢ Sokliky po obvodu stén jsou ¢astecné odtrzené od podkladu vlivem vihkosti a plisobenim soli.

¢ Nové osazena okna svou tésnosti omezila pfirozené vétrani prostor.

« (Céstecné se projevuje lokalné netésnost kanalizagnich stupacek.

e Zcela nevyhovujici prostory z hlediska celkové ztuchliny jsou v mistnostech byvalého Soldria,
kancelare stavebni firmy a byvalé prodejny cyklistiky z divodu provedeni vétracich otvor( bez
jakékoliv funkénosti. Pvodem této ztuchliny mlze byt i plvodni kanalek z doby vystavby, ktery
probiha v rozdilné vyskové Urovni pod podlahami v pfizemi hlavniho traktu.

Suterénni prostory

¢ Omitky stén pfistupového schodisté jsou ve znacném stupni destrukce.

¢ Schody schodisté jsou zasazeny vysokou kondenzaci na povrchu z divodu omezeného vétrani.

¢ Ocelové zarubné z chodby jsou v plném stupni koroze a bude je nutno vyménit.

e Drevéné dvere mezi schodistém a vlastnim sklipkem jsou zasaZzeny hnilobou a plisnémi a budou
bez dalsi ndhrady odstranény.

e Stény a klenby jsou s povrchovou Upravou vapennym pacokem s vyskytem plisni predevsim na
obvodové dvorni sténé.

e Betonova podlaha svym zplsobem provedeni navysuje vysokou vnitini relativni vlhkosti, ale i
dotaci vlhkosti navazujicich stén, nebot je bez oddilatovani a dochazi k celkovému pfenosu
vlhkosti.

e Ve stitové zdi je neprovérena zazdivka a nelze vyloucit navazujici prostory.

e Vlastni prliduch pro odvétravani je zfejmé staticky naruseny, v soucasné dobé je zde provedena
zcela neodborna dfevéna vyztuha.
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4. Pruzkum konstrukci a vnitfniho prostredi

Poméry stavajicich konstrukci objektu a vnitfniho prostredi byly zjistény provedenym vlhkostnim
prazkumem, kdy bylo méreni provadéno za ustdlenych klimatickych podminek.

4.1 Méreni vlhkosti mikrovinnou technologii

Metodika méreni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na méreni vlihkosti zdiva byl pouZit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST
100B/200B s pouzitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méfeni (do 300 mm). V zavislosti na
skladbé promérovaného materidlu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 — 2 %.

Provedend méreni

Na posuzovaném objektu byl proveden soubor méreni svyuZitim meéficich pfistrojl pracujicich na
rozdilnych principech scilem zjistit stav vlhkosti konstrukci s relativné ustalenymi vlihkostnimi pomeéry.
Zasadné byly pouzZivany takové méricské metody, které umoZnovaly provést méreni bez zasahu do
konstrukénich vrstev, a tedy vice ¢i méné je poskodit. Méfeni bylo provedeno na obvodovych a vnitfnich
sténdch.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle €SN 73 0610:

vlhkost velmi nizka <3%
vlhkost nizka 3% az 5%
vlihkost zvySend 5% az 7,5%
vlihkost vysoka 7,5% az 10%
vlhkost velmi vysoka (zamokreni) >10%

Meéreni vlhkosti obvodovych a vnitinich stén v 1.NP bylo provedeno ve tfech vyskovych urovnich, tj. ve vyskach
cca 1,5 m, 0,75 m a 0,1 m nad drovni stdvajicich vnitfnich podlah. Hloubkové méreni v 1.NP probéhlo pres
stavajici omitkové systémy. Méreni vlhkosti v 1.PP probéhlo od paty dvorni obvodové stény pres klenbu po patu
vnitfni stény v prostoru sklipku a vstupniho schodisté do suterénu na rezném zdivu s povrchovou Upravou
vapennym pacokem.

U hloubkového méreni do (30 cm) z vnitfnich prostor se vihkosti pohybuji prevaziné v oblasti zvySené az
vysoké vlhkosti prakticky ve vSech promérovanych drovnich, lokalné byla namérena vlihkost pohybujici
se v oblasti velmi vysoké vlhkosti.

Tyto skutecnosti dokazuji tvorbu vlhkostnich map a negativnich vihkostnich projevi danou predevsim
hloubkovou vihkosti vlivem kapilarni vzlinavosti z podlozi. Na konstrukce zdiva z hlediska vlhkosti plsobi
vlivy vzlinajici vlihkosti z podlozZi (vzlinajici kapilarni vihkost), bo¢ni zemni vihkosti, atmosférické srazky,
které smaci fasadu a srazkové odstrikujici vody z pfilehlych ploch. Bez provedeni dikladného odvlhceni s
doplniikovymi sanacénimi opatfenimi nebude mozné zamezit vzniku vlihkostnich map a s tim spojenych
negativnich projevl. Mista méreni jsou vyznacena v pfiloZzené vykresové dokumentaci a vysledky méreni
jsou uvedeny v samostatné priloze — Grafické vyhodnoceni prabéhu vlhkosti ¢.1 — ¢.7 — hloubkové
méreni.

4.2 Odbér vzorkt pro vyhodnoceni salinity zdiva a kalibraci mikrovinného méreni

Pro zjisténi stupné zasoleni byly na objektu odebrany vzorky zdiva V1, V2, V3 a V4, které byly dopraveny
v uzavienych kontejnerech na vyhodnoceni do akreditované laboratofe Zdravotniho Ustavu se sidlem
v Ostravé, Centra hygienickych laboratofi, pracovisté Olomouc, Wolkerova 6. Mista odbéru vzorkd jsou
vyznacena v priloZzené vykresové dokumentaci (Vykres ¢.1 — PGdorys 1.NP se snizenym pfizemim a casti
1.PP — vlhkostni prizkum). Vzorek V1 byl odebran z obvodové nosné zdi jddrovym vrtem ze zdiva (cihla),
vzorek V2 byl odebran v 1.PP v paté klenby jadrovym vrtem (cihla + spara), vzorek V3 byl odebrdn v 1.NP
ze stfedni nosné zdi jddrovym vrtem (cihla) a vzorek V4 byl odebran v 1.NP z obvodové nosné zdi jadrovym
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vrtem (cihla). Vzorek V1 byl odebran ve vysce cca 0,2 m nad vnitfni podlahou 1.NP, vzorek V2 byl odebran
ve vysce cca 0,25 m nad podlahou 1.PP, vzorek V3 byl odebran ve vysce cca 0,45 m nad podlahou 1.NP a
vzorek V4 byl odebran ve vysce cca 0,2 m nad podlahou 1.NP. Vzorky byly odebrany v hloubce cca 10 — 15
cm, jelikoz zde dochazi k nejvyraznéjsSimu hromadéni stavebné Skodlivych soli, které vyznamné ovliviuji
navrh povrchovych Uprav zdiva. Vzorky V3 a V4 byly odebrany i pro zjisténi % hm. vihkosti a kalibraci
mikrovinného méreni. Mikrovinnym mérenim byla v misté odbéru zjisténa vlhkost u vzorku V3 — 11,4 %
hm. vihkosti a u vzorku V4 — 7,8 % hm. vlhkosti. Pro porovnani hodnot % hm. vlhkosti u vzorku V3 — cihla
(11,4 — 10,8) a u vzorku V4 — cihla (7,8 — 6,2) se jednd o zanedbatelné rozdily a vysledky mikrovinného
méreni Ize povaZovat za reprezentativni.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli ve vzorku

Zjistény obsah (mg/g) V1 -cihla V2 - cihla + V3 —cihla V4 cihla
spara

dusi¢nani 2,3 0,4 3,4 <0,1
chlorida 1,24 0,25 0,58 <0,10
siranti 7,97 0,34 0,69 0,13

pH 8,3 9,3 9,0 9,5

% hm. vlhkost 4,3 15,3 10,8 6,2
Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu

Stupen

zasoleni zdiva Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti

Chloridy Dusi¢nany Sirany
mg/g % mg/g % mg/g %

Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 | 0,075-0,20 1,0-2,5 0,10-0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 2,5-5,0 0,25-0,50 | 20,0-50,0 2,0-5,0
Velmi vysoky vice nez5,0 | vicenez0,5 | vicenez5,0 | vicenez0,5 | vicenez50 | vice nez5,0

Z laboratorniho rozboru analyzovanych vzorkl vyplyva, Ze u vzorku V1 byly zjisStény zvySené hodnoty
zasoleni u chloridd, dusi¢nan( a siranG. U vzorkd V2, V3 a V4 byly zjiStény nizké hodnoty zasoleni.
Hodnoty pH zdiva jsou dle odebranych vzorkd v oblasti zasaditého prostfedi. Tato hodnota klesad v
zavislosti na stari objektu. Nové zdivo s Cerstvym vapnem v malté ma zasadity charakter a hodnotu pH
kolem 11. Vlivem vlhkosti zdiva, zvySeného zasoleni zdiva chloridy, dusi¢nany a sirany a pH zdiva
v oblasti zdsaditého prostredi dochazi k degradaci a sprasovani stavajicich povrchovych Uprav. Z tohoto
dlvodu doporucujeme pred obnovou omitkovych systémi pouZit protisolné opatfeni v podobé
protisolnych natéri a nasledné omitky se zvysenou odolnosti proti stavebné Skodlivym solim a se
zvysenou odolnosti proti kondenzacim.

4.3 Orientacni méreni teploty a relativni vihkosti

Orientacni méreni relativni vihkosti a teploty vnitiniho prostfedi posuzované casti objektu bylo provedeno
digitalnimi méficimi pfistroji DATALOGGER TESTO 174H, které byly umistény v 1.PP, 1.NP a v exteriéru na
vytypovanych mistech. Méreni bylo provadéno v urovni podlahy. Mista méfeni jsou vyznacena v pfiloZzené
vykresové dokumentaci, vysledky méreni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka namérenych hodnot teploty prostredi a vihkosti vzduchu

Méreni M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
interiér | interiér | interiér | interiér | interiér | interiér | interiér
INP INP INP INP INP 1PP INP
Teplota (°C) 21,5 21,2 22,0 22,6 23,9 24,1 24,1
Vihkost (%) 70,0 70,2 67,6 61,5 59,7 63,3 57,8
Méreni M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14
interiér | interiér | interiér | interiér | interiér | interiér | exteriér
INP INP INP INP INP INP
Teplota (°C) 22,1 214 23,1 22,4 23,7 25,4 22,1
Vihkost (%) 71,4 79,7 76,1 75,0 37,8 63,3 32,0

Vlhkost vzduchu ve vnitinim prostfedi budov dle CSN P73 0610

Vlhkostni klima vnitfniho prostredi Relativni vlhkost vzduchu (%)
suché <50
Normalni 50 az 60
vlihké 60az 75
mokré >75

Z namérenych hodnot je patrné, Ze vihkostni poméry v posuzovanych prostorach objektu Nadacniho domu
se pohybuji prevaziné v hodnotach vihkého prostredi. Zjisténé relativni vihkosti se pohybuji v oblasti
vihkého prostredi z dlivodu nedostatecné vymény vzduchu, coZ je dano charakterem nedostatecného
vétrani prostor a vlhkym zdivem. Hodnoty vlhkého prostredi zplsobuji kondenzace na povrchu stén,
vlihkostni mapy se solnymi vykvéty, degradaci a sprasovani povrchl omitek (1.NP), sprasovani rezného
povrchu zdiva a loZznych spar s povrchovou Upravou vapennym pacokem (1.PP), pripadné mohou byt
aktivované vykvétotvorné soli obsazené ve zdivu, omitkach (1.NP) a loZnych sparach (1.PP). Méreni
v exteriéru bylo provedeno z dlivodu mozZnosti porovnat namérené vnitini hodnoty s hodnotami exteriéru.

4.4 Méreni elektrického potencialu ve zdivu a zemniho odporu

Z dlivodu mozného navrhu pro odvlhceni a odsoleni zdiva pomoci technologii aktivni (mirné — dratové)
elektroosmodzy, popr. elektroosmézy s omezenym poctem vodi¢l bylo provedeno méreni elektrického
potencidlu ve zdivu a zemniho odporu. Méreni el. potencidlu bylo provadéno digitadlnim multimetrem
FK8250 a méreni zemniho odporu kleStovym méficim pristrojem C.A 6412. Méreni el. potencialu probéhlo
na dvou vytypovanych mistech.

Méreni EP1+Z01 probéhlo z vnitfni strany na zapadni obvodové sténé. Kladny pdl byl umistén ve vysSce cca
1,0 m nad urovni vnitini podlahy a zaporny pdl byl umistén z venkovni strany pod timto kladnym pdlem
v Sikmém vrtu délky cca 1,0 m v konstrukci stény do zdkladového zdiva pod urovni venkovniho terénu.
V misté zaporného pdlu umisténého v Sikmém vrtu v konstrukci obvodové stény do zakladového zdiva pod
urovni venkovniho terénu probéhlo i méreni zemniho odporu. Na fidici jednotce byla nastavena hodnota
12,0 V, elektricky potencial na kontrolnim bodé pres fidici jednotku byl na hodnoté 12,09V, na zdivu byla
namérena hodnota pti zapnuté fidici jednotce 7,50 V a pfi vypnuté fidici jednotce 0,62 V. Hodnota
zemniho odporu byla naméfena 360 Q. Méfeni EP2+Z02 probéhlo na vnitini nosné sténé navazujici na
zapadni obvodovou sténu. Kladny pél byl umistén ve vysce cca 2,2 m nad Urovni vnitini podlahy a zaporny
pél byl umistén pod timto kladnym podlem vSikmém vrtu délky cca 1,0 m v konstrukci stény do
zakladového zdiva pod Urovni vnitini podlahy. V misté zdporného pdélu umisténého v Sikmém vrtu
v konstrukci obvodové stény do zakladového zdiva pod uUrovni venkovniho terénu probéhlo i méreni
zemniho odporu. Na fidici jednotce byla nastavena hodnota 12,0 V, elektricky potencidl na kontrolnim
bodé pres fidici jednotku byl na hodnoté 12,09V, na zdivu byla namérena hodnota pfi zapnuté fidici
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jednotce 6,22 V a pfi vypnuté fidici jednotce 0,52 V. Hodnota zemniho odporu byla namérena 360 Q.

Namérené hodnoty elektrického potencidlu a zemniho odporu u méreni EP1+ZO1 a EP2+Z02 jsou

vyhovujici pro spravnou funkénost a ucinnost technologii aktivni (mirné — dratové) elektroosmdzy a

elektroosmdzy s omezenym poctem vodi¢l. Mista méreni elektrického potencidlu ve zdivu a zemniho

odporu jsou vyznacena v pfilozené vykresové dokumentaci (Vykres ¢.1 — Pldorys 1.NP se snizenym
prizemim a Casti 1.PP — vlhkostni prizkum).

4.5 Provedeni sond

Pro ovéreni zplsobu provedeni a funkénosti drendzniho systému byly provedeny kopané sondy KS1 a KS2
z venkovni strany o rozmérech 0,1 x 0,5 m do hloubky 1,2 m. Mista provedenych kopanych sond KS1 a KS2
jsou vyznacena v pfilozené vykresové dokumentaci. ZpUsob provedeni drendzniho systému neumozniuje
Zadny odvod prasakovych vod pres chodnik a z okolnich ploch takto dochazi k bezprostfednimu vsaku do
podloZi s naslednou vzlinavosti do obvodového zdiva.

5. Zavér z vihkostniho pruzkumu

Vseobecné lze konstatovat Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovida dobé vystavby. K vyraznému
zhorseni nedoslo diky pouziti kvalitniho stavebniho materidlu pro konstrukce zdiva objektu. Negativni
vlhkostni stav konstrukci je dan predevsim absenci vodorovnych a svislych izolaci proti zemni vihkosti. Dalsi
pri¢inou je vliv prisakd od atmosférickych srazek a srazkové odstrikujici vody z pfilehlych ploch. Pro
prilehlé plochy v bezprostfednim okoli posuzovaného objektu je nutné, aby majetkovy spravce byl schopen
garantovat, Ze zhlediska zplisobu provedeni nebude dochazet kzatéZovani vlhkosti od ucinkd
atmosférickych srazek do konstrukci zdiva. Da se realné predpokladat, Ze stav bez pfislusnych sanacnich
opatreni se bude nadale zhorsovat.

Protokol o vihkostnim prizkumu slouzi jako vychozi podklad pro zpracovani koncepce sanace vihkého
zdiva.

Prilohy:

— Vykres ¢.1 — PGdorys 1.NP se snizenym pfizemim a ¢asti 1.PP — vlhkostni prizkum
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.1 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.2 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.3 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.4 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.5 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.6 — hloubkové méreni
— Grafické vyhodnoceni pribéhu vihkosti ¢.7 — hloubkové méreni
— Protokol ¢. 34801/2024 akreditované laboratofe

— Archivni fotodokumentace

— Fotodokumentace stavajiciho stavu

— Informativni geologicka mapa
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V Prerové, cervenec 2024
Zpracoval: Ing. Josef Kolar
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