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1 IDENTIFIKACNI UDAJE OBJEKTU

1.1 UDAJE O STAVBE

Nazev: Revitalizace Namésti Republiky

Stavebni objekt: SO 604 — Podchod CSAD+vystupni objekty

Misto stavby:

Kraj: Moravskoslezsky
Katastralni tzemi: Moravska Ostrava [713520]
Stupen dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

1.2 UDAJE O STAVEBNIKOVI

Nazev: Statutarni mésto Ostrava

Sidlo: ProkeSovo namésti 8, 729 30 Ostrava
 (oF 00845451

DIC: CZ00845451

1.3 UDAJE O ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Nazev: AFRY CZ s.r.o.

Sidlo: Magistrﬂ 1275/13, 140 00 Praha 4
 (oF 45306605

DIC: CZ45306605

Zastoupeny: Ing. Petr Kosan, jednatel

1.4 UDAJE O ZPRACOVATELI STAVEBNIHO OBJEKTU
Nazev: AFRY CZ s.r.o.
Sidlo: Magistrﬂ 1275/13, 140 00 Praha 4

Autorsky kolektiv:
Odpovédny projektant
dil¢i ¢asti (SO/PS): Ing. Vladimir Pitak
autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce,
CKAIT 3000270
tel. +421 910 224 470
e-mail: vladimir.pitak@afry.com

Ostatni zpracovatelé
diléi ¢asti (SO/PS): Ing. Emilia Kajankova
tel. +421 910 383 042
e-mail: emilia.kajankova@afry.com
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2 NAVRH A POSOZENI NOSNE KONSTRUKCE

2.1 POPIS POSUZOVANE KONSTRUKCE

V prostoru podchodu CSAD dojde zaslepeni vystupu z podchodu. Pro zaslepeni je navrzend zed z ZB
tloustky 400 mm. Konstrukce bude kotvend do stavajici konstrukce podchodu.

2.2 MATERIALY

2.2.1 Beton

Pevnostni a deformacni charakteristiky jsou uréeny podle CSN EN 1992-1-1, tab. 3.1. Pevnostni tiida
betonu pro tento most je navrzena C30/37 dle CSN EN 206-1, fck = 30 MPa. Navrhova pevnost
betonu v tlaku se stanovi ze vztahu:

fed = Oecfek /v =0,85 .30/ 1,5 = 17,0 MPa pro zakladni kombinaci zatizeni

fex fek,cube fem fetm fetk,0.05 | fetk0.95 Ecm

[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [GPa]

BETON
30,0 37,0 38,0 2,9 2,0 3,8 32

C30/37 — XC3, XF2 (F.1.2)| &« Ecut €c2 Ecu2 n €3 Ecus
-Clo4 [%o] [%o] [%o] [%o] [%o] [%o]

2,2 3,50 2,00 3,50 2,00 1,75 3,50

1.1.1. Betonarska vyztuz

Na mosté bude pouzita betonarska vyztuz B500B, fux = 500 MPa. Navrhova mez kluzu betonarské
vyztuZze se stanovi ze vztahu:

fya=f/ys=500/ 1,15 = 434,8 MPa pro zakladni kombinaci zatizeni
fya=f/vys=500/ 1,00 = 500,0 MPa pro mimoradnou kombinaci zatizeni
3 ZB ZVISLA KONSTRUKCE

3.1 VYPOCETNI MODEL

Pro navrh nosné konstrukce byl vytvoreny desko-sténovy model v 3D. Model byl vytvoren v programu
Midas Civil, pro zjisténi vnitfnich sil konstrukci.

4/31 Revitalizace Ndmésti Republiky
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Geometrie
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&l

80

3.2 ZATIZENI

3.2.1 Stale zatizeni

Vliastni vaha
Vlastni vdha nosné konstrukce je vygenerovana programem Midas Civil, na zakladé zadanych
tloudték prifezd konstrukce. Objemova hmotnost zadaného betonu C30/37 je y = 25 kN/m3.

Ostatni stale zatizeni
vlastni tiha vytahu zadana do bocnich sten

Zemni tlak y
Na konstrukci je uvazovan jako zemni tlak v klidu podle CSN EN 1997-1. Pro vybudovéni zasypl se
pouziji kvalitni materidly tj. nenamrzavé stérkopiskové zeminy s nasledujicimi vlastnostmi:

yz = 20 kN/m3 mérna objemova hmotnost zeminy
@ = 30° efektivni uhel vnitiniho treni
cef = 0 kPa efektivni soudrznost zeminy

Soucinitel zemniho tlaku v klidu:

KO = (1-sin) = 1 - sin 30° = 0,5

Hodnota zatizeni zemnim tlakem v klidu na svisly rub stavebni konstrukce se stanovi ze vztahu:
f=K0 .yz.z z- hloubka pod povrchem

fl = 0,5x20 x4,9m = 49 kN/m2

Chodci
zatizeni na nastupistich 5kN/m?2

Zvétseni zemniho tlaku viivem zatiZzeni chodci
Pritizeni stén od chodcd:

Soucinitel zemniho tlaku v klidu:
Ko = (1-sin) = 1 - sin 30° = 0,5

Nahradni vyska:
hn = qen/ 72, Jch — zatizeni chodci
hn=5/20=0,25m

Hodnota pfitizeni od chodci:
f= Ko Nz . hn ]
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f, = 0,5x20x0,25 = 2,5 kN/m?

3.3 KOMBINACE
Kombinace zatiZeni se stanovuji podle 6.4.3.2 a7 6.4.3.4 z CSN EN 1990.

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav inosnosti

Kombinace pro trvalé a docasné navrhové situace):

z 96,iGk;j "+" grP "+" go,1¥0,1Qk1 "+" Z 9Q,i¥0,iQx,i

1

1
Gi,j
P

dq.1,

gqQii
Yo
Eblj

i>1

£496,iGkj "+" geP "+" gq,1Qk1 "+" Z 9Q.i¥0,iQk,i

i>1

charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni

(6.10a)

(6.10b)

prislusna reprezentativni hodnota zatizeni od predpéti

charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni, 1

charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

diléi soucinitel j-tého stalého zatizeni

diléi soucinitel zatizeni od predpéti

dil¢i soucinitel proménného zatizeni, 1

diléi soucinitel i-tého proménného zatizeni

soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatizeni

reduk¢ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni

Kombinace zatiZzeni pro mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace

2

=1

Gk,j Il+ n P Il+ n Qk,l "+" Z yo,ka,f

i>1

Kvéazistdla kombinace

2.

>1

Gk,j n+ " P n+ n Z yZ,iQk,i

i>1

Pouzité soucinitele

DILCI
ZATIZENI SOUCINITEL | SOUCINITEL KOMBINACNI SOUCINITEL
ZATIZENI
Stale zatiZzeni vG 3
Gx1 | vlastnitiha 1,35 0.85
Gy | tlak zeminy na sténu 1,35 !
Proménné zatizeni yQ wo Wi w2
Qi1 | Zvétseny zemni tlak od chodct 1,5 0,8 0,8 0
6/31 Revitalizace Ndmésti Republiky
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3.4 VNITRNI SILY

Vnitfni sily na konstrukci jsou vykresleny od nejnepfiznivéjsi kombinace. Lokalni Spicky
zanedbavame.

3.4.1 Mezni stav iGnosnosti

MAX : 74

MIN : 77

FILE: SO0604_STE~
UNIT: kN'm/m

obr. 1 Priibéh ohybovych momenti Myy [kNm/m]

PLATE FORCE
MOMENT -Mxx
8.31
€.45
4.59
2.73
0.00
=-0.99
-2.88
-4.70
-6.56
-8.42
-10.28
=12.14

cs: C1

ELEMENT

MAX : 82

MIN : 42

FILE: SO€04_STE~
UNIT: kN'a/m

obr. 2 Priibéh ohybovych momenti Mxx [kNm/m]
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PLATE FORCE
SHEAR-Vxx
28.40
23.23
18.07
12.91
7.74
e iy 0.00
{:;M E!l -2.58
-7.74
-12.91
-18.07
-23.23
D -28.40
IIIIIWIII
-
- P
dt c8: c1
ELEMENT
WX T 10
MIN : 82
FILE: 50604_STE-
UNIT: kN/m
obr. 3 Priibéh ohybovych moment{ Vxx [kN/m]
PLATE FORCE
SHEAR-Vyy
131.19
111.06
90.93
70.20
50.67
30.53
10.40
0.00
-29.86
-49.99
-70.12
-90.26
ce: c1
ELEMENT
MAX @ 74
MIN : 82
FILE: 50604_STE~
UNIT: Ki/m

obr. 4 Priibéh ohybovych momentd Vyy [kN/m]
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3.5 POSOUZENI PRUREZU

Navrh a posouzeni vyztuze nosné konstrukce bylo provedeno programem IDEA Statica. Posouzeny
je prifez v misté s nejnepfiznivéjdimi vnitFnimi silami.

Vyztuzeny prufez : R 1

Horni povrch Dolni povrch
2 22
[
T e -
Rez2-2'
200,200,200,200
v ™
\lql f\.ll %

200 200 200 200

@ 5,00212/m(B 500B),c=66mm
@ 5,00212/m(B 500B),c=66mm
Spony:
o8 a 400/300mm (B 500B), As = 419mm?*m?

Rozhodujici typ posudku F:;ﬁ
Interakce 0.0

Typ posudku Neg

[kN]
Unosnost N-M-M 0,0
Smyk 0,0
Interakce 0,0
Omezeni napéti 0,0
Sifka trhliny 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

Revitalizace Ndmésti Republiky

Mea,y
[kNm]

20,6
Mea,y
[kNm]

-39.,6

-89.6
-59.8
50,8

Rez1-1'

MEd,z
[KNm]

0,0
MEd,z
[kNm]

0.0

0,0
0,0
0.0

50150150]50150150

Ved
[KkN]

11,5

Ved
[kN]

11,5
11,5

(@) 6,67016/m(B 5008),c=50mm
(1)6,67216/m(B 500B),c=50mm

Tea
[kNm]

0.0
Teq
[kMm]

0,0
0,0

Hodnota
[%]

95,1

Hodnota
[%]

93,3
9,0
95,1
16,3
0,0

AFRY

AF POYRY

Posudek
OK
Posudek

oK
oK
oK
oK
oK
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4 VYPOCET A POSOUZENI PAZENI

4.1 VYPOCETNI MODEL

Staticky vypocet je spravovan vypocetnim programem GEO 5 modulem ,pazZeni posudek™.
Vypocletni model s uréitou presnosti vystihuje skuteéné pisobeni konstrukce za predpokladdanych

S - Fo]
* 1
i Ig {ocrammemzsmmmm.n:
:
5 T ! a3
\; = ! sl
‘-..H‘ “11 I
U
1\“'-‘.“ 'I_.L 1
9
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- L
\“‘x, --__L
™ (-]
‘\"\.\ 1N
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I
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A b1
:-s.l-.EL;Eu.d:'.'m;.:"Ermwr.Ef
LAREERN i, 41 Bn
Eadll= L0
" 111
nolaa :.-.E-.w.-wilé':-h:‘*i/
LAREE n, d B \‘
] [ DpCASHE 2B ETETONMCE
LRSEN B d ¥
AT
i Xl

podminek.

Obr 8. Schéma Stetovnicové stény

4.2 ZATIZENI

Je uvazovano se zatizenim od stavenistni dopravy 15kN/m?2.
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4.3 VYPOCET - REZ A-A

10,00 %

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt

Datum : 16. 2. 2015

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1: standardni
Ocelové konstrukce: EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu: yyg = 1,00
Drevéné konstrukce: EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva: ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo): Kmod = 0,50

Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo): ker = 0,67

Vypocet tlakt

Metodika posouzeni: vypocet podle EN 1997

Revitalizace Ndmésti Republiky 11/31
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Vypodet aktivniho tlaku: Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku: Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu: zavislé tlaky

Vypocet zemétfreseni:  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporoveé pazeni

Navrhovy pfistup: 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Doc¢asna navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni: YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni: Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou: Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)

Doc¢asna navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy: YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu: YRe = 1,40 [-]
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli: Ys

1,35 []

Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy: Ye 1,35 [-]

12/31 Revitalizace Ndmésti Republiky
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Soucinitele redukce
Soucinitel redukce na vytrZeni ze zalivky: Ye = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,00 m
Nazev prifezu: larsen Ilin
Prafez: lll n
Plocha prafezu A = 1,97E-02 m2/m
Moment setrvac¢nosti I = 2,32E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prifezovy modul W = 1,600E-03 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wy = 1,756E-03 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi po€itan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
Pef Cef Y Ysu (<)

Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] = [kN/m3] [kN/m3] [°]

2  Trida G3, stfedné ulehla 32,50 0,00 19,00 9,00 7,00

1 Tkida F4, konzistence tuha 2450 14,00 18,50 850 7,00

Revitalizace Ndmésti Republiky 13/31
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Pef Cef Y Ysu 6
Cislo Nazev Vzorek
[l  [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
3 Trida F8, konzistence tuha . 1500 500 2050 10,50 7,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)

v Eoed Edef
Cislo Nazev Vzorek
] [MPa]  [MPa]
1 Trida F4, konzistence tuha 035 8,00 ;
2 Tida G3, stredné ulehla ° ° | 025 102,00 ;
3 Trida F8, konzistence tuha E 042 750 ;

Parametry zemin

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha: y = 18,50 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnittniho tfeni: @ = 24,50 °
Soudrznost zeminy: cegf = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina: & = 7,00°
Zemina: nesoudrznd

Edometricky modul:  Egeg= 8,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 18,50 kN/m3
Trida G3, stredné ulehla
Objemova tiha: y = 19,00 kN/m3

14/31 Revitalizace Ndmésti Republiky
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Napjatost: efektivni
Uhel vnittniho tfeni: @ = 32,50 °
Soudrznost zeminy:  Cgf = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina: & = 7,00 °
Zemina: nesoudrZzna
Edometricky modul:  Egeqg = 102,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy :  yggt = 19,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha: y = 20,50 kN/m3
Napjatost: efektivni
Uhel vnitfniho tfeni: @ = 15,00 °
Soudrznost zeminy: cgf = 5,00 kPa
Treci uhel kce-zemina: © = 7,00 °
Zemina: nesoudrzna
Edometricky modul:  Egeq= 7,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy :  ysat = 20,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2,40 0,00..2,40 Tfida F4, konzistence tuha
2 740 240.950 Trida G3, stredné ulehla

Revitalizace Ndmésti Republiky
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Mocnost vrstvy Hloubka
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
3 320 9,50..12,70 Trida F8, konzistence tuha — ]
4 - 1270.  TfidaF8, konzistence tuha — ]
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,20 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,70 m

Zadana plosna pritizeni

Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
Cislo Pasob.
nové @ zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 15,00 1,00 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 staveniskova doprava
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 20
Vlastni vypocet meznich tlakd: neredukovat
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace: do¢asna
Vysledky vypocétu
Pribéhy tlaki na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.89
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.90
0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 10.06 71.60
0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 10.39 72.75
0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 16.95 95.31
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.52 102.43
1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 21.66 119.02
1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 2415 134.10
1.74 0.00 0.00 0.00 1.06 25.57 142.73
217 0.00 0.00 0.00 3.98 29.29 166.44
2.33 0.00 0.00 0.00 5.05 30.67 175.19
2.33 0.00 0.00 0.00 5.05 30.67 175.19
2.40 0.00 0.00 0.00 5.49 31.23 178.77
2.40 0.00 0.00 0.00 16.24 25.79 195.46
2.61 0.00 0.00 0.00 17.31 27.19 212.92
3.04 0.00 0.00 0.00 19.53 30.19 249.28
3.48 0.00 0.00 0.00 21.74 33.32 285.65
3.91 0.00 0.00 0.00 23.96 36.58 322.01
4.20 0.00 0.00 0.00 2542 38.79 346.02
4.20 -0.00 -0.00 -0.01 25.42 38.79 346.02
4.35 -0.79 -1.30 -12.36 26.18 39.94 358.38
4.78 -3.13 -5.12 -48.73 28.40 43.39 394.75
5.22 -5.46 -8.94 -85.10 30.61 46.90 431.11
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

5.65 -7.79 -12.77 -121.46 32.83 50.48 467.48

6.09 -10.13 -16.59 -157.83 35.05 54.10 503.85

6.52 -12.46 -20.41 -194.20 37.26 57.75 540.21

6.64 -13.10 -21.45 -204.08 37.87 58.75 550.09

6.64 -13.10 -21.45 -204.08 35.30 58.75 550.09

6.70 -13.42 -21.98 -209.11 35.62 59.26 555.12

6.96 -14.80 -24.23 -230.56 38.84 62.82 567.85

7.39 -17.13 -28.06 -266.93 44.29 68.86 589.43

7.83 -19.46 -31.88 -303.30 49.75 74.93 611.00

8.26 -21.80 -35.70 -339.66 55.20 81.00 632.57

8.70 -24.13 -39.52 -376.03 60.65 87.10 654.15

9.13 -26.46 -43.34 -412.39 66.11 93.20 675.72

9.50 -28.45 -46.59 -443.31 70.74 98.39 694.06

9.50 -47.56 -74.64 -210.63 102.97 140.52 337.48

9.57 -48.29 -75.63 -213.24 103.99 141.68 339.47

10.00 -53.11 -82.23 -230.66 110.81 149.37 352.73

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -21.06 0.00 -0.00 0.00

0.50 0.00 0.00 -19.05 0.00 -0.00 -0.00

1.00 0.00 0.00 -17.05 0.00 0.00 -0.00

18/31 Revitalizace Ndmésti Republiky



AFRY

AF POYRY

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

1.50 0.00 0.00 -15.04 0.00 0.00 -0.00
2.00 0.00 0.00 -13.03 2.81 -0.70 0.12
2.50 0.00 0.00 -11.02 16.75 -5.59 1.40
3.00 0.00 0.00 -9.02 19.30 -14.61 6.40
3.50 0.00 0.00 -7.06 21.85 -24.90 16.22
4.00 0.00 0.00 -5.18 24.40 -36.46 31.51
4.20 0.00 0.00 -4.48 25.40 -41.34 39.13
4.20 0.00 0.00 -4.45 25.11 -41.55 39.46
4.50 0.00 0.00 -3.47 1.86 -45.54 52.52
5.00 0.00 0.00 -2.02 -37.41 -36.65 73.89
5.50 0.00 0.00 -0.95 -76.68 -8.13 85.90
6.00 274.02 0.00 -0.31 -65.59 47.13 71.33
6.50 274.02 274.02 -0.02 24.07 62.19 41.02
7.00 0.00 274.02 0.04 60.06 36.41 15.47
7.50 274.02 274.02 0.02 51.46 6.82 5.10
8.00 274.02 274.02 -0.04 21.03 -12.02 7.00
8.50 274.02 0.00 -0.14 -19.22 -9.94 14.10
9.00 274.02 0.00 -0.32 -65.30 10.26 14.96
9.50 8.44 8.44 -0.57 4217 23.71 6.31
10.00 8.44 8.44 -0.86 52.64 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 62,19 kN/m

Maximalni moment = 85,90 kNm/m
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Maximalni deformace = 21,1 mm

Sednuti terénu za konstrukci

Sednuti terénu dpax = 6,0 mm

Souradnice | Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 11,0

2 0,99 12,0

3 1,97 12,6

4 2,96 12,8

5 3,95 12,4

6 4,93 11,5

7 5,92 10,2

8 6,91 8,4

9 7,90 6,1

10 8,88 3,3

11 9,87 0,0

12 9,87 0,0

‘Geometrie konstrukce of oment rajici sila
Délka konstrukee = 10,00m Max. M = 85,90 kNm/m =62,19 kN/m
0,00 0,00
1,000 1,00
200 200
3,00 3,00
400 400
45,54,
5,00 fat e 5,00
AR eY e a
SRR ESTrone
500 e e 600 SR
SRR E et et T
e Saarasiasiet .
$2 % Sstes
70 s 70 e
Bl %5
kS

800 800 28

s 9,00 9,00

B oo I | I ) 100 I | 4 1
1100,00 T I T hoooo 9500 T [] T 5,00
[kNm/m] [kN/m]

Obr x. Vnitini sily
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Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tiak na konstrukci
Délka konstrukce = 10,00m Max. def. = 21,1 mm Max. tizk = 76,68 kPa

21

== I 0,00
1,00 1,00
200 200
300 3,00

s
g

6,00

5% 700

800

%
] 9,00
0 om -0.9)

b= } t bs.o 100,00
[mm] [kPa]

Obr x. Deformace a napéti
Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Stabilitni vypocéty

Metodika posouzeni: vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétreseni: Standard

Navrhovy pfistup: 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Docasna navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni: YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni: Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou: Yw = 1,35 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose: YRs = 1,10 [-]

Rozhrani
Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 1 -25,00 -4,20 -0,29 -4,20 -0,29 0,00
)“ 0,00 0,00 30,00 0,00
2 -0,29 -9,50 -0,29 -10,00 0,00 -10,00
0,00 -950 0,00 -240 0,00 0,00
3 0,00 -2,40 30,00 -2,40
4 -25,00 -950 -0,29 -9,50 -0,29 -4,20
3
5 0,00 -9,50 30,00 -9,50
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Souradnice bodu rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
6 -25,00 -12,70 30,00 -12,70
Parametry zemin - efektivni napjatost
Pef Cef Y
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] | [kN/m3]
1 Tfida F4, konzistence tuha = = To 24,50 14,00 18,50
] ] ]
o o o
2 TFida G3, stfedné ulehla o, 9, °, 32,50 0,00 19,00
) o o C
3 TFida F8, konzistence tuha — — 5 15,00 5,00 20,50
Parametry zemin - vztlak
Ysat Ys n
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [KN/m3] | []
1 Trida F4, konzistence tuha = =" 4 18,50
o [¢] o
o o o
2 TFida G3, stfedné ulehla | @ 9, 9 19,00
) o o C
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Ysat Ys n
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] | [kN/m3] | [-]
3 Trida F8, konzistence tuha . 20,50

Parametry zemin

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha: y = 18,50 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnittniho tfeni: @ef = 24,50 °

14,00 kPa

Soudrznost zeminy: Cef

Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 18,50 kN/m3

Trida G3, stiedné ulehla
Objemova tiha: y = 19,00 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnitfniho tfeni: @ = 32,50 °

Soudrznost zeminy: ces = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 19,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha: y = 20,50 kN/m3
Napjatost: efektivni

Uhel vnitfniho tfeni: @ = 15,00 °
Soudrznost zeminy: ces = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 20,50 kN/m3
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Tuha télesa
Y
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3]
1 Material konstrukce 23,00
Prifazeni a plochy
fadnice bodu ploch
Soura mc:;m]odu plochy Pitazena
Cislo Umisténi plochy
X z X z zemina
1 30,00 -2,40 30,00 0,00 __. )
Tfida F4, konzistence
tuha
0,00 0,00 000 -240 2
2 30,00 -9,50 30,00 -2,40
Trida G3, stfedné ulehla
0,00 -2,40 0,00 -9,50
[e) [e) [e) [e)
) o) ) )
[e] O O O o
(o) [e) (o) (o)
) O ) )
3 -0,29 -9,50 -0,29 -4,20
Trida G3, stfedné ulehla
25,00 4,20 25,00 9,50
[e) [e) o) [e)
) o) ) )
[e] O O O o
(o) [e) (o) (o)
) O ) )
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Cislo

Umisténi plochy

Souradnice bodt plochy

[m]

Prifazena

z zemina

-0,29

0,00

0,00

-0,29

30,00

0,00

-0,29

25,00

25,00

30,00

-9,50

10,00
-2,40

0,00

12,70

-9,50

10,00

-9,50

12,70

17,70

-0,29

0,00

0,00

-0,29

30,00

0,00

-0,29

25,00

25,00

30,00

10,00
Material konstrukce

-9,50

0,00

-4,20

-9,50
Tfida F8, konzistence
tuha

10,00

950 -  — -

12,70

17,70 __. .
Tfida F8, konzistence

tuha

12,70

Pritizeni
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Umisténi Pocéatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo. Typ Pusobeni
z [m] x[m] I[m] b[m] o[ a,4q1f, F, X qz, 2z jednotka

1 pasové stélé na povrchu x=1,00 |=3,00 0,00 15,00 kN/m2

Nazvy pritizeni

Cislo Nazev

1 staveniskova doprava

Voda

Typ vody: HPV

Souradnice bodi HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
X z X z X z
-25,00 -10,00 0,00 -10,00 0,00 -6,70
1 | 30,00 -6,70

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace: doCasna

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy
X = -1,97 [m] a1 = -65,40 []
Stfed : Uhly :
z= 6,16 [m] ag = 75,67 [°]
Polomér : R= 24,89 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil: F5;= 1685,19 kN/m

Sumace pasivnich sil: Fp = 3500,17 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 41944,31 kNm/m

Moment vzdorujici: Mp = 79199,24 kNm/m

VyuZziti: 53,0 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1

Prabéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min Def. max Pos. silamin. | Pos. silamax Moment min. = Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
0.00 -21.06 -21.06 -0.00 -0.00 0.00 0.00
0.50 -19.05 -19.05 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
1.00 -17.05 -17.05 0.00 0.00 -0.00 -0.00
1.50 -15.04 -15.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00
2.00 -13.03 -13.03 -0.70 -0.70 0.12 0.12
2.50 -11.02 -11.02 -5.59 -5.59 1.40 1.40
3.00 -9.02 -9.02 -14.61 -14.61 6.40 6.40
3.50 -7.06 -7.06 -24.90 -24.90 16.22 16.22
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Def. min Def. max @ Pos. silamin. | Pos. silamax | Moment min.  Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
4.00 -5.18 -5.18 -36.46 -36.46 31.51 31.51
4.20 -4.48 -4.48 -41.34 -41.34 39.13 39.13
4.20 -4.45 -4.45 -41.55 -41.55 39.46 39.46
4.50 -3.47 -3.47 -45.54 -45.54 52.52 52.52
5.00 -2.02 -2.02 -36.65 -36.65 73.89 73.89
5.50 -0.95 -0.95 -8.13 -8.13 85.90 85.90
6.00 -0.31 -0.31 47.13 47.13 71.33 71.33
6.50 -0.02 -0.02 62.19 62.19 41.02 41.02
7.00 0.04 0.04 36.41 36.41 15.47 15.47
7.50 0.02 0.02 6.82 6.82 5.10 5.10
8.00 -0.04 -0.04 -12.02 -12.02 7.00 7.00
8.50 -0.14 -0.14 -9.94 -9.94 14.10 14.10
9.00 -0.32 -0.32 10.26 10.26 14.96 14.96
9.50 -0.57 -0.57 23.71 23.71 6.31 6.31
10.00 -0.86 -0.86 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -21,1 mm

Minimalni deformace = 0,0 mm

Maximalni ohybovy moment = 85,90 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 62,19 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
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Vypoctovy soucinitel namahani prirezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 m stény

Mmax = 85,90 kNm/m; Q= 8,13 kN/m
Qmax = 62,19 kN/m; M = 41,02 kNm/m

Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/McRrd = 0,228 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrg=0,010<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 48,87 MPa

Smykoveé napéti  Tgq 1,02 MPa

Posudek: (0y ed/(fy/Ym0))2 + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,043 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:
Posouzeni ohybu:
M/McRrg =0,109<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Ve,rd = 0,076 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 23,34 MPa

Smykoveé napéti  Tgq 7,79 MPa

Posudek: (ch,Ed/(fy/\n\/m))2 + 3*(TEd/(fy/VM0))2 =0,013<1  Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Pouzité programy

MIDAS CIVIL - vypocet rovinnych a prostorovych konstrukci metodou koneénych prvkd
IDEA STATICA - posuzovani zelezobetonovych prirezl

AUTOCAD - graficky editor

Microsoft EXCEL - tabulkovy editor
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5 POUZITA LITERATURA

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatiZzeni — Objemové tihy,
vlastni vaha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2:Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3:Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecnéa pravidla

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

Navrhovani mostnich konstrukci podle eurokédd, kol. CVUT pro Ministerstvo dopravy a CKAIT

6 ZAVER
Na zakladé vyhodnoceni vysledku statického vypoctu je mozné konstatovat, Ze navrhnuta

konstrukce v smyslu platnych norem a predpisi vyhovuje pro uvaZované zataZeni, geometrické
usporadani, materidlové charakteristiky.

Projektova dokumentace neslouzi k realizaci stavby!

V Ziline 05/2024 Ing. Emilia Kajankova
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