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 autorizovaný inženýr pro mosty a inženýrské konstrukce,  
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2 NÁVRH A POSOZENÍ NOSNÉ KONSTRUKCE 

2.1 POPIS POSUZOVANÉ KONSTRUKCE 

V prostoru podchodu ČSAD dojde zaslepení výstupu z podchodu. Pro zaslepení je navržená zeď z ŽB 
tloušťky 400 mm. Konstrukce bude kotvená do stávající konstrukce podchodu. 

2.2 MATERIÁLY 

2.2.1 Beton 
Pevnostní a deformační charakteristiky jsou určeny podle ČSN EN 1992-1-1, tab. 3.1. Pevnostní třída 
betonu pro tento most je navržena C30/37 dle ČSN EN 206-1, fck = 30 MPa. Návrhová pevnost 
betonu v tlaku se stanoví ze vztahu: 

fcd = αccfck / γc = 0,85 . 30 / 1,5 =  17,0 MPa  pro základní kombinaci zatížení 

 

 

1.1.1. Betonářská výztuž 

Na mostě bude použita betonářská výztuž B500B, fyk = 500 MPa. Návrhová mez kluzu betonářské 
výztuže se stanoví ze vztahu: 

 

fyd = fyk / γs = 500 / 1,15 =  434,8 MPa  pro základní kombinaci zatížení 

fyd = fyk / γs = 500 / 1,00 =  500,0 MPa  pro mimořádnou kombinaci zatížení 

3   ŽB ZVISLÁ KONSTRUKCE 

3.1 VÝPOČETNÍ MODEL  

Pro návrh nosné konstrukce byl vytvořeny desko-stěnový model v 3D. Model byl vytvořen v programu 
Midas Civil, pro zjištěni vnitřních sil konstrukci. 

  

BETÓN     

                                                    
C30/37 – XC3, XF2 (F.1.2) 

- Cl 0,4  

fck fck,cube fcm fctm fctk,0.05 fctk,0.95 Ecm 

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa] 

30,0 37,0 38,0 2,9 2,0 3,8 32 

εc1 εcu1 εc2 εcu2 n εc3 εcu3 

[‰] [‰] [‰] [‰]   [‰] [‰] 

2,2 3,50 2,00 3,50 2,00 1,75 3,50 
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Geometrie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 ZATÍŽENÍ  

3.2.1 Stále zatížení  
Vlastní váha 
Vlastní váha nosné konstrukce je vygenerována programem Midas Civil, na základě zadaných 
tlouštěk průřezů konstrukce. Objemová hmotnost zadaného betonu C30/37 je γ = 25 kN/m3.  
 
Ostatní stále zatíženi 
vlastní tíha výtahu zadaná do bočních sten  
 
Zemní tlak 
 Na konstrukci je uvažován jako zemní tlak v klidu podle ČSN EN 1997-1. Pro vybudování zásypů se 
použijí kvalitní materiály tj. nenamrzavé štěrkopískové zeminy s následujícími vlastnostmi:  
 
γz = 20 kN/m3    měrná objemová hmotnost zeminy 
φ = 30°    efektivní uhel vnitřního tření 
cef = 0 kPa    efektivní soudržnost zeminy  
  
Součinitel zemního tlaku v klidu: 
K0 = (1-sin) = 1 – sin 30° = 0,5 
Hodnota zatížení zemním tlakem v klidu na svislý rub stavební konstrukce se stanoví ze vztahu: 
f = K0 .γz . z, z – hloubka pod povrchem 
f1 = 0,5x20 x4,9m  = 49 kN/m2 
 
Chodci 

zatíženi na nástupištích 5kN/m2  

Zvětšení zemního tlaku vlivem zatížení chodci 

Přitížení stěn  od chodců: 

Součinitel zemního tlaku v klidu: 
K0 = (1-sin) = 1 – sin 30° = 0,5 

 
Náhradní výška: 
hn = qch/ γz , qch – zatížení chodci 
hn = 5/ 20 = 0,25 m 
 
 
Hodnota přitížení od  chodců: 
f = K0 .γz . hn ,  
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f2 = 0,5x20x0,25  = 2,5 kN/m2 

 

3.3 KOMBINACE 

Kombinace zatížení se stanovují podle 6.4.3.2 až 6.4.3.4 z ČSN EN 1990. 

Kombinace zatížení pro mezní stav únosnosti 

Kombinace pro trvalé a dočasné návrhové situace): 


1j

gG,jGk,j "+" gPP "+" gQ,1y0,1Qk,1 "+" 
1>i

gQ,iy0,iQk,i  (6.10a)   


1j

ξ,jgG,jGk,j "+" gPP "+" gQ,1Qk,1 "+" 
1>i

gQ,iy0,iQk,i  (6.10b)   

Gk,j  charakteristická hodnota j-tého stálého zatížení 

P  příslušná reprezentativní hodnota zatížení od předpětí 

Qk,1  charakteristická hodnota hlavního proměnného zatížení, 1 

Qk,i  charakteristická hodnota vedlejšího i-tého proměnného zatížení 

gG,j  dílčí součinitel j-tého stálého zatížení 

gP  dílčí součinitel zatížení od předpětí 

gQ,1,   dílčí součinitel proměnného zatížení, 1 

gQ,i  dílčí součinitel i-tého proměnného zatížení 

y0  součinitel pro kombinační hodnotu proměnného zatížení 

ξ,j  redukční součinitel pro nepříznivá stála zatížení 

 

Kombinace zatížení pro mezní stav použitelnosti 

Charakteristická kombinace 


1j

Gk,j "+" P "+" Qk,1 "+" 
1>i

y0,iQk,i  

Kvázistála kombinace 


1j

Gk,j "+" P "+" 
1i

y2,iQk,i  

Použité součinitele 

ZATÍŽENÍ 
DÍLČÍ 

SOUČINITEL 
ZATÍŽENÍ 

SOUČINITEL KOMBINAČNÍ SOUČINITEL 

Stále zatížení γG ε    

Gk1 vlastní tíha 1,35 
0,85 

   

Gk1 tlak zeminy na stěnu 1,35    

Proměnné zatížení γQ  Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Qk1 Zvětšený zemní tlak od chodců 1,5  0,8 0,8 0 
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3.4 VNITŘNÍ SÍLY  

Vnitřní síly na konstrukci jsou vykresleny od nejnepříznivější kombinace. Lokální špičky 
zanedbáváme. 

3.4.1 Mezní stav únosnosti 

 

obr. 1 Průběh ohybových momentů Myy [kNm/m] 

 

obr. 2 Průběh ohybových momentů Mxx [kNm/m] 
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obr. 3 Průběh ohybových momentů Vxx [kN/m] 

 

obr. 4 Průběh ohybových momentů Vyy [kN/m] 
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3.5 POSOUZENÍ PRŮŘEZU 

Návrh a posouzení výztuže nosné konstrukce bylo provedeno programem IDEA Statica. Posouzený 
je průřez v místě s nejnepříznivějšími vnitřními silami. 
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4 VÝPOČET A POSOUZENÍ PAŽENÍ 

4.1 VÝPOČETNÍ MODEL 

 Statický výpočet je spravován výpočetním programem GEO 5 modulem „pažení posudek“. 
Výpočetní model s určitou přesností vystihuje skutečné působení konstrukce za předpokládaných 

podmínek.  

Obr 8. Schéma štetovnicové stěny  

 

4.2 ZATÍŽENÍ 

 Je uvažováno se zatížením od staveništní dopravy 15kN/m2. 
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4.3 VÝPOČET – ŘEZ A-A 

Posouzení pažící konstrukce 

Vstupní data 

Projekt 
 

Datum : 16. 2. 2015 

Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy 
 

Betonové konstrukce: EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1: standardní 

Ocelové konstrukce: EN 1993-1-1 (EC3) 

Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu: γM0 = 1,00 

Dřevěné konstrukce: EN 1995-1-1 (EC5) 

Dílčí součinitel vlastností dřeva: γM = 1,30 

Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo): kmod = 0,50 

Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo): kcr = 0,67 

Výpočet tlaků 
 

Metodika posouzení: výpočet podle EN 1997 
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Výpočet aktivního tlaku: Coulomb (ČSN 730037) 

Výpočet pasivního tlaku: Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 

Metoda výpočtu: závislé tlaky 

Výpočet zemětřesení: Mononobe-Okabe 

Modul reakce podloží: standardní 

Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení 

Návrhový přístup: 2 - redukce zatížení a odporu 

 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Dočasná návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení:  γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatížení:  γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou:  γw = 1,35 [–]   

 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Dočasná návrhová situace 

Součinitel redukce stability kotvy:  γRis = 1,10 [–] 

Součinitel redukce zemního odporu:  γRe = 1,40 [–] 

Kotvy 
 

Metodika posouzení : mezní stavy 

 
 

Součinitele redukce 

Součinitel spolehlivosti oceli:  γs = 1,35 [–] 

Součinitel redukce na vytržení ze zeminy:  γe = 1,35 [–] 
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Součinitele redukce 

Součinitel redukce na vytržení ze zálivky:  γc = 1,35 [–] 

Geometrie konstrukce 

Délka konstrukce = 10,00 m 

 

Název průřezu: larsen IIIn 

Průřez: III n 

Plocha průřezu A  = 1,97E-02 m2/m 

Moment setrvačnosti I  = 2,32E-04 m4/m 

Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 

Průřezový modul W = 1,600E-03 m3/m 

Plastický průřezový modul Wpl = 1,756E-03 m3/m 

Materiál konstrukce 

Ocel konstrukční: EN 10210-1: S 235 

Mez kluzu fy  = 235,00 MPa 

Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 

Modul reakce podloží 

Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt. 

Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 

φef cef γ γsu δ 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 
 

24,50 14,00 18,50 8,50 7,00 

2 Třída G3, středně ulehlá 
 

32,50 0,00 19,00 9,00 7,00 
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Číslo Název Vzorek 

φef cef γ γsu δ 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

3 Třída F8, konzistence tuhá 
 

15,00 5,00 20,50 10,50 7,00 

Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt) 
 

Číslo Název Vzorek 

ν Eoed Edef 

[–] [MPa] [MPa] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 
 

0,35 8,00 - 

2 Třída G3, středně ulehlá 
 

0,25 102,00 - 

3 Třída F8, konzistence tuhá 
 

0,42 7,50 - 

Parametry zemin 
 

Třída F4, konzistence tuhá 

Objemová tíha: γ = 18,50 kN/m3 

Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 24,50 °  

Soudržnost zeminy: cef = 14,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina: δ = 7,00 °  

Zemina: nesoudržná  

Edometrický modul: Eoed = 8,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 18,50 kN/m3 

   

Třída G3, středně ulehlá 

Objemová tíha: γ = 19,00 kN/m3 
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Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 32,50 °  

Soudržnost zeminy: cef = 0,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina: δ = 7,00 °  

Zemina: nesoudržná  

Edometrický modul: Eoed = 102,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 19,00 kN/m3 

   

Třída F8, konzistence tuhá 

Objemová tíha: γ = 20,50 kN/m3 

Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 15,00 °  

Soudržnost zeminy: cef = 5,00 kPa  

Třecí úhel kce-zemina: δ = 7,00 °  

Zemina: nesoudržná  

Edometrický modul: Eoed = 7,50 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,50 kN/m3 

  

  

Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 

Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] 

1 2,40 0,00 .. 2,40 Třída F4, konzistence tuhá 
 

2 7,10 2,40 .. 9,50 Třída G3, středně ulehlá 
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Číslo 

Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] 

3 3,20 9,50 .. 12,70 Třída F8, konzistence tuhá 
 

4 - 12,70 ..  Třída F8, konzistence tuhá 
 

Hloubení 

Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 4,20 m. 

Tvar terénu 

Terén za konstrukcí je rovný. 

Vliv vody 

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 6,70 m 

Zadaná plošná přitížení 
 

Číslo 

Přitížení 

Působ. 

Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  stálé 15,00  1,00 3,00 na terénu 

 
 

Číslo Název 

1 staveniskova doprava 

Celkové nastavení výpočtu 

Počet dělení stěny na konečné prvky = 20 

Vlastní výpočet mezních tlaků: neredukovat 

Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace: dočasná 

Výsledky výpočtu 

Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou) 
 

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.89 
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.90 

0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 10.06 71.60 

0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 10.39 72.75 

0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 16.95 95.31 

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.52 102.43 

1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 21.66 119.02 

1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 24.15 134.10 

1.74 0.00 0.00 0.00 1.06 25.57 142.73 

2.17 0.00 0.00 0.00 3.98 29.29 166.44 

2.33 0.00 0.00 0.00 5.05 30.67 175.19 

2.33 0.00 0.00 0.00 5.05 30.67 175.19 

2.40 0.00 0.00 0.00 5.49 31.23 178.77 

2.40 0.00 0.00 0.00 16.24 25.79 195.46 

2.61 0.00 0.00 0.00 17.31 27.19 212.92 

3.04 0.00 0.00 0.00 19.53 30.19 249.28 

3.48 0.00 0.00 0.00 21.74 33.32 285.65 

3.91 0.00 0.00 0.00 23.96 36.58 322.01 

4.20 0.00 0.00 0.00 25.42 38.79 346.02 

4.20 -0.00 -0.00 -0.01 25.42 38.79 346.02 

4.35 -0.79 -1.30 -12.36 26.18 39.94 358.38 

4.78 -3.13 -5.12 -48.73 28.40 43.39 394.75 

5.22 -5.46 -8.94 -85.10 30.61 46.90 431.11 
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

5.65 -7.79 -12.77 -121.46 32.83 50.48 467.48 

6.09 -10.13 -16.59 -157.83 35.05 54.10 503.85 

6.52 -12.46 -20.41 -194.20 37.26 57.75 540.21 

6.64 -13.10 -21.45 -204.08 37.87 58.75 550.09 

6.64 -13.10 -21.45 -204.08 35.30 58.75 550.09 

6.70 -13.42 -21.98 -209.11 35.62 59.26 555.12 

6.96 -14.80 -24.23 -230.56 38.84 62.82 567.85 

7.39 -17.13 -28.06 -266.93 44.29 68.86 589.43 

7.83 -19.46 -31.88 -303.30 49.75 74.93 611.00 

8.26 -21.80 -35.70 -339.66 55.20 81.00 632.57 

8.70 -24.13 -39.52 -376.03 60.65 87.10 654.15 

9.13 -26.46 -43.34 -412.39 66.11 93.20 675.72 

9.50 -28.45 -46.59 -443.31 70.74 98.39 694.06 

9.50 -47.56 -74.64 -210.63 102.97 140.52 337.48 

9.57 -48.29 -75.63 -213.24 103.99 141.68 339.47 

10.00 -53.11 -82.23 -230.66 110.81 149.37 352.73 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci 
 

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -21.06 0.00 -0.00 0.00 

0.50 0.00 0.00 -19.05 0.00 -0.00 -0.00 

1.00 0.00 0.00 -17.05 0.00 0.00 -0.00 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

1.50 0.00 0.00 -15.04 0.00 0.00 -0.00 

2.00 0.00 0.00 -13.03 2.81 -0.70 0.12 

2.50 0.00 0.00 -11.02 16.75 -5.59 1.40 

3.00 0.00 0.00 -9.02 19.30 -14.61 6.40 

3.50 0.00 0.00 -7.06 21.85 -24.90 16.22 

4.00 0.00 0.00 -5.18 24.40 -36.46 31.51 

4.20 0.00 0.00 -4.48 25.40 -41.34 39.13 

4.20 0.00 0.00 -4.45 25.11 -41.55 39.46 

4.50 0.00 0.00 -3.47 1.86 -45.54 52.52 

5.00 0.00 0.00 -2.02 -37.41 -36.65 73.89 

5.50 0.00 0.00 -0.95 -76.68 -8.13 85.90 

6.00 274.02 0.00 -0.31 -65.59 47.13 71.33 

6.50 274.02 274.02 -0.02 24.07 62.19 41.02 

7.00 0.00 274.02 0.04 60.06 36.41 15.47 

7.50 274.02 274.02 0.02 51.46 6.82 5.10 

8.00 274.02 274.02 -0.04 21.03 -12.02 7.00 

8.50 274.02 0.00 -0.14 -19.22 -9.94 14.10 

9.00 274.02 0.00 -0.32 -65.30 10.26 14.96 

9.50 8.44 8.44 -0.57 42.17 23.71 6.31 

10.00 8.44 8.44 -0.86 52.64 -0.00 0.00 

 
 

Maximální posouvající síla = 62,19 kN/m 

Maximální moment = 85,90 kNm/m 
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Maximální deformace = 21,1 mm 

Sednutí terénu za konstrukcí 

Sednutí terénu δmax = 6,0 mm 

 

Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 

1 0,00 11,0 

2 0,99 12,0 

3 1,97 12,6 

4 2,96 12,8 

5 3,95 12,4 

6 4,93 11,5 

7 5,92 10,2 

8 6,91 8,4 

9 7,90 6,1 

10 8,88 3,3 

11 9,87 0,0 

12 9,87 0,0 

 

Obr x. Vnitřní síly  
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Obr x. Deformace a napětí  

Výpočet stability svahu 

Vstupní data 

Projekt 

Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 

Stabilitní výpočty 
 

Metodika posouzení: výpočet podle EN 1997 

Výpočet zemětřesení: Standard 

Návrhový přístup: 2 - redukce zatížení a odporu 

 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Dočasná návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení:  γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

Proměnné zatížení:  γQ = 1,50 [–] 0,00 [–] 

Zatížení vodou:  γw = 1,35 [–]   
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Součinitele redukce odporu (R) 

Dočasná návrhová situace 

Součinitel redukce odporu na smyk. ploše:  γRs = 1,10 [–] 

Rozhraní 
 

Číslo Umístění rozhraní 

Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

1 

 

-25,00 -4,20 -0,29 -4,20 -0,29 0,00 

 0,00 0,00 30,00 0,00   

       

2 

 

-0,29 -9,50 -0,29 -10,00 0,00 -10,00 

 0,00 -9,50 0,00 -2,40 0,00 0,00 

       

3 

 

0,00 -2,40 30,00 -2,40   

       

4 

 

-25,00 -9,50 -0,29 -9,50 -0,29 -4,20 

       

5 

 

0,00 -9,50 30,00 -9,50   

       



STATICKÝ VÝPOČET 

 

Revitalizace Náměstí Republiky 23/31 

 

Číslo Umístění rozhraní 

Souřadnice bodů rozhraní [m] 

x z x z x z 

6 

 

-25,00 -12,70 30,00 -12,70   

       

Parametry zemin - efektivní napjatost 
 

Číslo Název Vzorek 

φef cef γ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 

 

24,50 14,00 18,50 

2 Třída G3, středně ulehlá 

 

32,50 0,00 19,00 

3 Třída F8, konzistence tuhá 

 

15,00 5,00 20,50 

Parametry zemin - vztlak 
 

Číslo Název Vzorek 

γsat γs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Třída F4, konzistence tuhá 

 

18,50   

2 Třída G3, středně ulehlá 

 

19,00   
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Číslo Název Vzorek 

γsat γs n 

[kN/m3] [kN/m3] [–] 

3 Třída F8, konzistence tuhá 

 

20,50   

Parametry zemin 
 

Třída F4, konzistence tuhá 

Objemová tíha: γ = 18,50 kN/m3 

Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 24,50 °  

Soudržnost zeminy: cef = 14,00 kPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 18,50 kN/m3 

   

Třída G3, středně ulehlá 

Objemová tíha: γ = 19,00 kN/m3 

Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 32,50 °  

Soudržnost zeminy: cef = 0,00 kPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 19,00 kN/m3 

   

Třída F8, konzistence tuhá 

Objemová tíha: γ = 20,50 kN/m3 

Napjatost: efektivní  

Úhel vnitřního tření: φef = 15,00 °  

Soudržnost zeminy: cef = 5,00 kPa  

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,50 kN/m3 
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Tuhá tělesa 
 

Číslo Název Vzorek 

γ 

[kN/m3] 

1 Materiál konstrukce 

 

23,00 

Přiřazení a plochy 
 

Číslo Umístění plochy 

Souřadnice bodů plochy 
[m] 

Přiřazená 

x z x z zemina 

1 30,00 -2,40 30,00 0,00 
Třída F4, konzistence 

tuhá 
 0,00 0,00 0,00 -2,40 

     

      

2 30,00 -9,50 30,00 -2,40 

Třída G3, středně ulehlá 

 0,00 -2,40 0,00 -9,50 

     

      

3 -0,29 -9,50 -0,29 -4,20 

Třída G3, středně ulehlá 

 
-

25,00 
-4,20 

-

25,00 
-9,50 
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Číslo Umístění plochy 

Souřadnice bodů plochy 
[m] 

Přiřazená 

x z x z zemina 

4 -0,29 -9,50 -0,29 
-

10,00 

Materiál konstrukce 

 0,00 
-

10,00 
0,00 -9,50 

 0,00 -2,40 0,00 0,00 

  -0,29 0,00 -0,29 -4,20 

     

5 30,00 
-

12,70 
30,00 -9,50 

Třída F8, konzistence 

tuhá 

 0,00 -9,50 0,00 
-

10,00 

 -0,29 
-

10,00 
-0,29 -9,50 

 

 
-

25,00 
-9,50 

-

25,00 

-

12,70 

     

6 
-

25,00 

-

12,70 

-

25,00 

-

17,70 
Třída F8, konzistence 

tuhá 

 30,00 
-

17,70 
30,00 

-

12,70 

     

      

Přitížení 
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Číslo Typ Působení 

Umístění Počátek Délka Šířka Sklon Velikost 

z [m] x [m] l [m] b [m] α [°] q, q1, f, F, x q2, z jednotka 

1 pásové stálé na povrchu x = 1,00 l = 3,00  0,00 15,00  kN/m2 

Názvy přitížení 
 

Číslo Název 

1 staveniskova doprava 

Voda 
 

Typ vody: HPV 

 
 

Číslo Umístění HPV 

Souřadnice bodů HPV [m] 

x z x z x z 

1 

 

-25,00 -10,00 0,00 -10,00 0,00 -6,70 

30,00 -6,70     

      

Tahová trhlina 
 

Tahová trhlina není zadána.   

Zemětřesení 
 

Se zemětřesením se nepočítá.    

Nastavení výpočtu fáze 
 

Návrhová situace: dočasná 

Výsledky (Fáze budování 1) 

Výpočet 1 

Kruhová smyková plocha 
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Parametry smykové plochy 

Střed : 

x = -1,97 [m] 

Úhly : 

α1 = -65,40 [°] 

z = 6,16 [m] α2 = 75,67 [°] 

Poloměr : R = 24,89 [m]  

Smyková plocha po optimalizaci. 

Posouzení stability svahu (Bishop) 

Sumace aktivních sil: Fa = 1685,19 kN/m 

Sumace pasivních sil: Fp = 3500,17 kN/m 

 

Moment sesouvající: Ma = 41944,31 kNm/m 

Moment vzdorující: Mp = 79199,24 kNm/m 

 

Využití: 53,0 % 

Stabilita svahu VYHOVUJE 

Dimenzace čís. 1 

Průběhy vnitřních sil po konstrukci 
 

 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 

 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

0.00 -21.06 -21.06 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

0.50 -19.05 -19.05 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 

1.00 -17.05 -17.05 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

1.50 -15.04 -15.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

2.00 -13.03 -13.03 -0.70 -0.70 0.12 0.12 

2.50 -11.02 -11.02 -5.59 -5.59 1.40 1.40 

3.00 -9.02 -9.02 -14.61 -14.61 6.40 6.40 

3.50 -7.06 -7.06 -24.90 -24.90 16.22 16.22 
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 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 

 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

4.00 -5.18 -5.18 -36.46 -36.46 31.51 31.51 

4.20 -4.48 -4.48 -41.34 -41.34 39.13 39.13 

4.20 -4.45 -4.45 -41.55 -41.55 39.46 39.46 

4.50 -3.47 -3.47 -45.54 -45.54 52.52 52.52 

5.00 -2.02 -2.02 -36.65 -36.65 73.89 73.89 

5.50 -0.95 -0.95 -8.13 -8.13 85.90 85.90 

6.00 -0.31 -0.31 47.13 47.13 71.33 71.33 

6.50 -0.02 -0.02 62.19 62.19 41.02 41.02 

7.00 0.04 0.04 36.41 36.41 15.47 15.47 

7.50 0.02 0.02 6.82 6.82 5.10 5.10 

8.00 -0.04 -0.04 -12.02 -12.02 7.00 7.00 

8.50 -0.14 -0.14 -9.94 -9.94 14.10 14.10 

9.00 -0.32 -0.32 10.26 10.26 14.96 14.96 

9.50 -0.57 -0.57 23.71 23.71 6.31 6.31 

10.00 -0.86 -0.86 -0.00 -0.00 0.00 0.00 

Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil 
 

Maximální deformace = -21,1 mm 

Minimální deformace = 0,0 mm 

Maximální ohybový moment = 85,90 kNm/m 

Minimální ohybový moment = 0,00 kNm/m 

Maximální posouvající síla = 62,19 kN/m 

Posouzení ocelového průřezu podle EN 1993-1-1 

Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
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Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00 

Dimenzační síly na 1 m stěny 

  Mmax = 85,90 kNm/m;      Q = 8,13 kN/m 

  Qmax = 62,19 kN/m;      M = 41,02 kNm/m 

Posouzení max. momentu Mmax + Q: 

  Posouzení ohybu: 

    Mmax/Mc,Rd = 0,228  1      Vyhovuje 

  Posouzení smyku: 

    Q/Vc,Rd = 0,010  1      Vyhovuje 

  Posouzení rovinné napjatosti: 

    Normálové napětí σx,Ed = 48,87 MPa 

    Smykové napětí τEd = 1,02 MPa 

    Posudek: (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,043  1      Vyhovuje 

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M: 

  Posouzení ohybu: 

    M/Mc,Rd = 0,109  1      Vyhovuje 

  Posouzení smyku: 

    Qmax/Vc,Rd = 0,076  1      Vyhovuje 

  Posouzení rovinné napjatosti: 

    Normálové napětí σx,Ed = 23,34 MPa 

    Smykové napětí τEd = 7,79 MPa 

    Posudek: (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,013  1      Vyhovuje 

Průřez VYHOVUJE 

 

 

Použité programy 

 
MIDAS CIVIL – výpočet rovinných a prostorových konstrukcí metodou konečných prvků 

IDEA STATICA – posuzování železobetonových průřezů 

AUTOCAD – grafický editor 

Microsoft EXCEL – tabulkový editor 
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Navrhování mostních konstrukcí podle eurokódů, kol. ČVUT pro Ministerstvo dopravy a ČKAIT  

6 ZÁVĚR 
Na základě vyhodnocení výsledku statického výpočtu je možné konstatovat, že navrhnutá 

konstrukce v smyslu platných norem a předpisů vyhovuje pro uvažované zatažení, geometrické 
uspořádaní, materiálové charakteristiky. 

Projektová dokumentace neslouží k realizaci stavby! 

 

 

V Žiline 05/2024         Ing. Emília Kajánková 
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